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ten Sie.
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Editorial

Hightech und Selbstbhau

Im Mai trifft sich die Elektronikbranche wieder in Nirnberg zur Messe SMT
Hybrid Packaging. Wie die Productronica in Minchen oder die Nepcon in den
USA bzw. Fernost ist das ein Mekka der groBen Anwender in der Elektronik-
industrie. Dort begegnen sich die Technologen der européischen Automobil-
zulieferer und die Lohnfertiger vom Mittelsténdler bis hin zum weltweit ope-
rierenden Konzern.

Sie alle informieren sich Giber neue Produktionstechnologien im SMD-Bereich,
der Welt der Drahtbonder und der Leiterplattentestsysteme. Leiterplatten-
hersteller zeigen neue Technologien fiir 16- oder 24-fach-Layer. Auf kompletten
SMD-Besttickungslinien der 25-m-Klasse werden cora publica funktionsféhige
Leiterplatten gefertigt. Chip Shooter setzen 60 000 SMD-Bauteile der Bauform
1 mm x 0,25 mm pro Stunde mit Wiederholgenauigkeiten von + 10 um auf
vergoldete Leiterplatten.

Klingt dies wie Magie bei Harry Potter? Sie glauben mir nicht? Doch, doch,
das gibt es wirklich, es ist die Realitdt in der professionellen Produktion.

So bauen die Hersteller ihre jackentaschengéngigen Navigationssysteme der
heutigen Zeit, so entsteht das Motherboard fiir die Bordelektronik eines jeden
Kleinwagens aus deutscher Produktion — das ist Elektronikfertigung.

Warum ich Ihnen das schreibe? Wir, die Gilde der Funkamateure, sind sicher-
lich zu einem nicht unwesentlichen Teil im Umgang mit L6tkolben und Létzinn
gelbt. Wir entwickeln mit semiprofessionellen und manchmal professionellen
Hilfsmitteln Leiterplatten, Schaltungen, Baugruppen oder komplette Geréte.
Aber dies tun wir eben mittlerweile in einer anderen Liga als die, in der moderne
Technik, die begeistert, gefertigt wird. Und das ist auch gut so.

Daher kann ich nicht immer nachvollziehen, wenn sich in unserer Szene oder
den einschlagigen Internetforen Missmut dar(iber breitmacht, dass es keine
Bauvorschldge gébe, die , State-of-the-Art“ sind. Da stellt sich flir mich die
Frage: Was ist denn fir uns Amateure der viel beschworene Stand der Tech-
nik? Ist es nur das, was wir mit unseren Mitteln erdenken, bauen, beherrschen
und bedienen kénnen?

In dieser Hinsicht haben die zahlreichen selbst ernannten ,erfahrenen Tech-
niker“ der Amateurszene Recht, die uns immer daran erinnern, dass man die
»,modernen Transceiver” gar nicht mehr selbst reparieren kann. Stimmt, das
trifft auf die iberwiegende Mehrheit der Funkamateure zu. Aber das macht
nichts. Einen Fehler im Quellcode einer ausgefeilten SDR-Software wird OM
Normalverbraucher genauso wenig finden wie eine kalte Létstelle am Pin 132
der CPU eines teuren Allmode-Transceivers ferndstlichen Designs.

Gerade deswegen lese ich persénlich immer wieder gerne die Beitrdge in
den verschiedenen Veréffentlichungen, die sich mit Randbereichen unseres
Hobbys wie der Technik auf hohen und héchsten Frequenzen oberhalb

10 GHz beschéftigen. Mich fasziniert, was eine Handvoll Funkamateure dafiir
baut und damit anschlieBend sogar Funkverbindungen durchfiihrt.

Genauso gerne lese ich aber Bauvorschlége fiir Geréte einfachen Zuschnitts,
etwa fir nitzliches Stationszubehdr. Liebe Leser des FA: Beide Facetten un-
seres Hobbys haben ihren Platz in unseren Medien. Seien Sie bitte fiir alles
offen, was die Amateurfunkzeitschriften Ihnen als Lektire anbieten.

Auf Wiederlesen

"k 7"L

Peter John, DL7YS
FA 5/12 « 455
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Unser Titelbild

Das Entwicklerteam der Arbeitsgemein-
schaft fiir QRP und Selbstbau DL-QRP-AG
stellte in den vergangenen drei Jahren ihr
bisher umfangreichstes Projekt fertig. Der
als Bausatz verfligbare KW-Transceiver fiir
SSB und CW lésst sich dank Modulen auch
von Nicht-Profis aufbauen.
Welche technischen Details sich in diesem
Gerdt verbergen, zeigt der Beitrag ab S. 516.
Foto: Red. FA

Bé-bx

Kurzwelle in Deutsch 548
549

BC-DX-Informationen

Pur Radio 1 (www.pri.be) sendet téglich von
0600 bis 1100 UTC auf KW 6085 kHz sein Mu-
sikprogramm und bestétigt Empfangsberichte

mit einer solchen QSL-Karte. QSL: Lindner

Wissenswertes

Geo-Datendienste im Internet 468

Bauelemente

TPS6120x:
Aufwarts-/Abwértsschaltregler 509

b

Datenlogger mit Funkanbindung der batteriebetriebenen Sensoren

Wer Temperatur oder Luftfeuchte tiber
einen ldngeren Zeitraum erfassen
méchte, der greift zu einem Daten-
logger. Die im Beitrag vorgestellte
Variante kommt dabei mit einer Basis-
station aus, da die Sensoren drahtlos
angebunden und batteriebetrieben
sind. Foto: Riedel

504
547

CB- und Jedermannfunk

Elektronix

Schaltbare Verstarker mit linearer Dezibel-Stufung 492

10-MHz-GPS-Frequenznormal mit separatem 300-MHz-Ausgang
- T | o ]

Temperaturstabilisierte Oszillatoren
reichen nicht fiir alle Aufgaben in der
Funk- und Messtechnik aus. Hier wird
gezeigt, wie sich mit einfachen Mitteln
und der Nutzung des GPS die Genauig-
keit eines OCXO erhohen lasst. Ein
zusétzlicher 300-MHz-Ausgang vervoll-
stdndigt das Frequenznormal.

Foto: DB10OV

494

Uberall dort, wo keine Steckdose ver-
fligbar ist, setzen Funkamateure gern
Bleigel-Akkumulatoren als Energiequelle
ein. Obwohl diese Akkumulatoren auch
falsche Behandlung ohne gréBere
Schéden (iberstehen kénnen, sollte

man im Interesse einer langen Lebens-
dauer einige wichtige Zusammenhénge
kennen und berticksichtigen.

DJ3TZ zeigt in seinem Beitrag, worauf
beim Umgang mit Bleigel-Akkumula-
toren zu achten ist. Foto: DJ3TZ

498
501
513

Einbruchsmelder mit zwei Luftdrucksensoren

Umbau eines Steckernetzteils zum Ladegerét fiir Bleigel-Akkumulator

Cinstei

Basiswissen Antennenkoppler (2)

Antennenkoppler sind fiir den KW-
Amateur praktisch unumgénglich.
Diese Folge behandelt weitere Schal-
tungskonzepte aktueller Ausfiihrungen
und wirft einen kritischen Blick auf die
konstruktiven Details der wesentlichen
Bauelemente. Der hier abgebildete,
relativ kleine MFJ-902 eignet sich gut
fir Portabelbetrieb, erfordert jedoch
sorgsamen Umgang. Foto: Red. FA
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FA-Handlernachweis

Ich bedanke mich fiir die Zu-
sendung eines FUNKAMATEUR-
Ansichtsexemplars. Fiir die zu-
nédchst gelegentliche Beschaf-
fung wiisste ich gern, wo ich das
Heft kaufen kann. An meinem
Wohnort gibt es keinen Zeit-
schriftenladen, der den FA fiihrt.
Jiirgen Bohmann

Unsere Kioskexemplare werden
Uber die ASV Vertriebs GmbH
verteilt, worauf wir im Detail
keinen Einfluss haben. Wir kén-
nen lhnen zumindest mitteilen,
dass der FA an allen gréBeren
Bahnhofen erhaltlich ist. In Bre-
men werden Sie sicher fiindig.
AuBerdem ist er selbstverstand-
lich tGber uns zu beziehen (so-
gar bis 2001 zurtick!). Gehen Sie
dazu auf www.funkamateur.de,
klicken auf Abo und Probeheft,
weiter auf Einzelheft kaufen.
Vielleicht kénnen Sie sich ja
auch mit einer unserer vielen
Abo-Varianten anfreunden, viel-
leicht Monatskauf?

Kleinanzeigen-Link

Die ,,Links zur Ubernahme in die
Zeitschrift FUNKAMATEUR* im
Kleinanzeigen-Portal funktionie-
ren leider nicht. Ich bekomme
immer die Fehlermeldung ,,404
- Seite nicht gefunden®.
Thomas Blinn, DL2WB

Das Problem wurde inzwischen
korrigiert und das Kleinanzeigen-
portal www.fa-kleinanzeigen.de
ist wieder uneingeschréankt nutz-
bar. Bitte Uberpriifen und aktu-
alisieren Sie gegebenenfalls die
in lhrem Internetbrowser gesetz-
ten Verlinkungen.

Aus unserer Serie Gegenséitze: Front & Bac

FAQs im FA-Shop

Ich bin Elektronikbastler und bereits seit einigen Jah-
ren Kunde Ihres Online-Shops. Bei der Suche nach
speziellen Bauelementen freue ich mich immer, wenn
ich dort fiindig werde und ICs und Transistoren be-
kommen kann, die bei anderen Lieferanten ldangst aus
dem Sortiment verschwunden sind. Auch einige Bau-
sdtze wie beispielsweise den Netzwerktester und das
10-MHz-DCF-Frequenznormal habe ich bereits er-
folgreich nachgebaut.

Die neue Gestaltung Ihres Shops finde ich iibrigens
sehr gelungen. Besonders gut gefallen mir die iiber-
sichtliche Struktur und die Produktprdsentation. In
der Meniileiste vermisse ich allerdings den Punkt
., Hiiufig gestellte Fragen/FAQ“. Ist er der Neugestal-
tung des Shops zum Opfer gefallen?

Falk Lehmann

Die Antworten auf haufig gestellte Fragen sind zu
wichtig, als dass wir sie unseren Kunden vorenthalten
wollen. Sie befinden sich aber in unserem neuen On-
line-Shop direkt am betreffenden Produkt und nicht
mehr unter einer Rubrik im Hauptmenii. Wenn Sie al-
so eine Frage haben, schauen Sie bitte zuerst unter der
entsprechenden Bestellnummer nach, ob sich in den
dazugehorigen Produktdetails ein Karteireiter mit der
Aufschrift ,,FAQ* befindet. Moglicherweise wurde
die gleiche Frage dort schon einmal beantwortet.

Digimodes (2)
Nach dem Motto wenig reden,
daflr aber Info geben,
greift man zu Tastatur und Maus,
funkt Piepser in den Ather raus,
die sphérisch klingen wie von oben,
weil phasenweise stark verschoben.
Und wie durch Zauberhand gehext,
erscheint im Monitor der Text.
© Manfred Maday, DC9ZP

April, April!

Die ,,Intelligente Kabelhalterung® auf S. 346 das FA
4/12 war wohl leicht durchschaubar. Heimtrainer sind
in der Tat bei den rechts unten angegebenen Bezugs-
quellen ab etwa 150 € erhéltlich. Und sie lassen sich,
wie FA-Autor Harald Arnold, DL2EWN, mit dem
Foto demonstrierte, tatséchlich als Kabelhalter benut-
zen. Die Kabeldaten wird das Display allerdings kaum
anzeigen. Insofern ist die vorgestellte Losung nicht in-
telligent, wohl aber pfiffig. Doch sei den mit vielen
Kabeln hantierenden Funkamateuren empfohlen, solch
ein Gerit gelegentlich auch bestimmungsgemil zu
gebrauchen.

Handys aus Feldenergie legal zu laden (S. 381) ist vol-
lig uneffektiv. Selbstverstindlich gibt es kein Perpe-
tuum mobile, wie es diese Leistungsriickgewinnung
unterstellt. Die Abblockung von Strahlung Richtung
Kopf hat iiber die verringerte Stahlungsbelastung hinaus

Federal Republic of Germany

458 « FA 5/12

»Willkommen zum Antennenseminar.”
Zeichnung: Achim Purwin

durchaus Sinn, denn dadurch lieBen sich Sendeleistung
und damit Batteriestrom verringern. Andererseits wiirde
das Handy bei der Wahl eines giinstigeren Standorts
ebenfalls mit weniger Leistung senden.

Das ,,Energy-Harvesting (einsammeln) aus HF-Fel-
dern ist unserer Ansicht nach tiberhaupt fragwiirdig,
da iiber grofiere Entfernungen einfach zu wenig Leis-
tung aufnehmbar ist. Die in [2] genannte Eingangsleis-
tung von 2,5 W entspricht zwar einer aus Funkama-
teursicht mirchenhaften Signalstirke von S9 + 70 dB,
dennoch diirfte der TPS61200 bei dieser geringen Ein-
gangsleistung gar nicht erst arbeiten. Das wird erst ab
einer Spannung von 0,3 V garantiert, s. a. Bauelemente-
information S. 509 f. dieser Ausgabe. Daher hat uns
diese an einer deutschen Universitidt (nicht als April-
scherz) veroffentlichte Arbeit [2] erstaunt.

Fiir Mikrosysteme kann es ab DC-Leistungen im Mik-
rowattbereich interessant werden, d. h., man muss min-
destens 10uW bis 100 W HF auffangen konnen. Bei
verniinftigen Wirkungsgraden kommt man damit auf
(unrealistische) Abstande im Zentimeterbereich.
Schauen Sie sich bitte auch einmal die angegebenen
Referenzen [3] und [4] an, die ebenfalls keine April-
scherze sein sollen. Der Sinn des unter [4] genannten
Signalverstirkers erschlief3t sich uns nicht ...
Bjorn Bieske, DLSANT

Die ,,Helferchen fiir den Funkamateur* (S. 449) von
Fostac gibt es tatsdchlich, allerdings sollen sie nicht
die Leistung von Amateurfunkstationen erhthen, son-
dern gem@ll Website des Herstellers durch Beeinflus-
sung des Lebensenergieflusses Elektrosmog abweh-
ren und beim Sparen von elektrischem Strom helfen.
Die Wirkung ist mit herkommlichen physikalischen
Methoden nicht belegbar, hingegen begriindet der
Hersteller die Wirkung mit Forschungsergebnissen aus
der Quantenphysik. Der Umgang mit diesen Geriten
kommt deshalb kaum als Inhalt der Amateurfunkprii-
fung in Betracht.

Markus Schleutermann, HB9AZT

Das Bild links oben auf S. 433 ist jedoch echt. Unser
Redakteur Harald Kuhl, DL1ABJ, war sozusagen
DRM-Monitorstation fiir die Voice of Nigeria. Die
Idee mit dem Gruf stammte vom dortigen KW-Tech-
niker Bodo. Danke!



Posthox

Ordentliche PL-Stecker

Ich mochte Ihre Aufmerksamkeit gerne auf die neuen
PL-Stecker der Firma Kabel-Kusch richten. Dort gibt
es unter der Bezeichnung UHF-Spezial bzw. UHF-
Spezial/6 endlich ordentlich montierbare PL-Stecker.
Eine Variante fiir Aircell 7 ist unter der Bezeichnung
PL-7 Clamp ebenfalls verfiigbar. Damit sind die Zeiten
schlecht kontaktierter PL-Stecker endgiiltig voriiber —
ein echter Fortschritt, wie ich finde.

Markus Koerner, DL1EFA

Wir konnen gern einmal wieder darauf hinweisen,
denn dass es diese Stecker seit weit mehr als zehn
Jahren gibt, ist offenbar nicht genug bekannt. Insbe-
sondere im FA 2/07 und 3/07 haben wir die Montage
dieser Stecker sehr ausfiihrlich beschrieben, neuer-
dings auch im FA 5/11, S. 522.

Kreuzwickel

Wer sich fiir historische Funkgerite interessiert, wird
an dieser Website seine Freude haben: www.bastler
beutel.de/html/projekte/Kreuzwickel/kreuzspulen-1.htm
zeigt, wie man Kreuzwickelspulen selbst anfertigen
kann. Die der KREUWIMA-1 von Horst Siegismund
wird kaum jemand nachbauen wollen, aber die mehr-
seitige Beschreibung ist allemal betrachtenswert.

Kopfstand

Galvanische Trennung fiir die USB-Schnittstelle

Der Beitrag ,, Galvanische Trennung fiir die USB-
Schnittstelle”, FA 2/2012, S. 150, hat mich sehr inte-
ressiert. Ich betreibe EME im 2-m-Band und habe
durch die USB-Schnittstellen meines Laptops, der die
Antennensteuerung und WSJT bedient, in gewissen Fre-
quenzbereichen Storungen (erhohtes Rauschen und teil-
weise Storlinien im Spektrum). Durch Klappferrite auf
den Kabeln konnte ich zwar eine gewisse Verbesserung
erreichen, die aber noch nicht voll zufriedenstellend ist.
Durch die galvanische Trennung konnte man die Aus-
breitung von Storstromen auf der Abschirmung der
USB-Leitungen vermeiden. Wenn ich aber lese, dass in
diesem Trenn-1C Pulse von I ns Linge erzeugt werden,
befiirchte ich, vom Regen in die Traufe zu kommen.
Haben Sie Erfahrungen mit dem hochfrequenten Stor-
verhalten Ihrer Schaltung? Wie miisste man ggf. Tief-
passglieder in den Datenleitungen bemessen?

Ernst Wawrzik, DK1VI

Erfahrungen im 2-m-Band und in Erde-Mond-Erde-
Verbindungen fehlen mir ebenso wie fiir diesen Fre-
quenzbereich geeignete Messtechnik vollig. Deshalb
habe ich diesen Gesichtspunkt auch nicht betrachtet.
Im Datenblatt wird zwar die Beeinflussung des Schalt-
kreises durch dufiere Felder behandelt, nicht jedoch
eventuelle Storaussendungen des Schaltkreises.

Einige Hinweise zur Problematik finden sich in der sehr
ausfiihrlichen Application Note AN-0971 von Analog

Devices (www.analog.com/static/imported-files/applica
tion_notes/AN-0971.pdf). Insbesondere Seite 3 scheint
mir hier von Interesse. Hinzu kommt natiirlich noch
ein eventuelles Storspektrum des bei dem Projekt ver-
wendeten Gleichspannungswandlers einschlieflich
seiner Entkopplung.

Ich verwendete ein Metallgehduse aus zwei gegen-
einander isolierten Rohrenden, die ineinandergescho-
ben sind. Ich hétte eher Bedenken hinsichtlich unzu-
reichend geschirmter USB-Leitungen. Mein Anliegen
war es auch nur, Probleme mit Potenzialdifferenzen
zwischen Geriten zu beheben.

Andreas Kohler

Selektiv

In unserer Mérz-Preisfrage hatte ein CW-ZF-Filter
eine —6-dB-Bandbreite von 400 Hz. Seine —60-dB-
Breite betrug 760 Hz. Die Filterkurve sollte dabei
symmetrisch mit ,,dB-linearen Flanken aussehen. Es
war zu ermitteln, was das akkurate S-Meter nach ei-
ner Verstimmung von einem S9-Tréger in der Filter-
mitte um 300 Hz anzeigt.

Bei einer Verstimmung um 200 Hz (halbe —6-dB-
Bandbreite) féllt das Signal also erst einmal um 6 dB
ab. Beide Flanken im Bereich von —6 dB bis —60 dB
(also 54 dB Pegeldifferenz) sind (760 Hz — 400 Hz)/2
= 180 Hz breit. Daraus ergibt sich eine Flankensteil-
heit von 54 dB/180 Hz = 0,3 dB/Hz. Der Triger liegt
300 Hz neben der Filtermitte, also 300 Hz — 200 Hz =
100 Hz die Flanke ,hinunter*. Er wird folglich um
100 Hz - 0,3 dB/Hz = 30 dB iiber die —6 dB an der
Ecke des Filterdurchlassbereichs hinaus geddmpft.
(Diese 6 dB haben etliche Einsender iibersehen.)
Folglich betrigt die Gesamtdampfung 6 dB + 30 dB
=36 dB. Laut IARU-Empfehlung entspricht eine S-
Stufe jeweils 6 dB, sodass das Signal um 6 S-Stufen
abfillt (= 6 - 6 dB). Das S-Meter zeigt dementspre-
chend S3 an (nicht S4).

Die Bemerkung, dass es sich um ein hochwertiges
Gerit handelt, sollte ausschlielen, dass das S3-Signal
infolge Empfinger-Oszillatorrauschens durch Rau-
schen iiberdeckt sein konnte. Diesen Mangel kann
man bei einfacheren Geriten leicht nachpriifen.

Die 3 x 25 € fiir die richtige Losung erhalten:
Michael W. Fenkner, DK7MF

Lothar Grahle, DL1DXL
Dr. Karl Ripka, OE3IP

Herzlichen Gliickwunsch!

PA-Preisfrage

Eine mit einer Metall-Keramik-Tetrode bestlickte
Linearendstufe, die unter konstanten Betriebsbe-
dingungen (keine Bauelementealterung) auch fur
Rundspriiche verwendet wird, schaltete sich auf
einmal irgendwann bei einem Rundspruch lber
ihre Schutzschaltung nach einiger Zeit ab, bei
folgenden Rundspriichen zunehmend schneller.
Woran kann das liegen?

Unter den Lesern mit richtiger Antwort verlosen wir

3x26 €

Einsendeschluss ist der 31. 5. 12 (Poststempel oder
E-Mail-Absendedatum). Die Gewinner werden in
der Redaktion unter Ausschluss des Rechtswegs
ermittelt. Wenn Sie die L6sung per E-Mail tibersen-
den (an quiz@funkamateur.de), bitte nicht verges-
sen, auch die ,biirgerliche” Adresse anzugeben,
sonst ist lhre Chance dahin.

Auch an der Huhnerleiter-Preisfrage vom FA 4/12
kénnen Sie sich noch bis zum 30. 4. 12 versuchen.

Funk,
Netzwerkkabel

und Glasfaser
statt PLC!

Fortschritt statt
vermiillter Ather!

World Flora Fauna,

WARELIN,
HARELIA]

€QZone 14-1TU Zane 27

GMAEEF

I Hature Rescrve.
WA QI 010

_GMFF0237
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Frontansicht des WN-2d
mit Balkenanzeigen,
Display und Tastern

WN-2d
SWV-/Leistungsmesser

® Frequenzbereich:
1,6 MHz...1,3 GHz

® Leistungsbereich:
100 mW...8 kW

® Messdaten von vier Sensoren
gleichzeitig darstellbar (Spit-
zenleistung, Durchschnittsleis-
tung, SWV)

® Zusatzeingange: je vier analoge
(0...20 V) und digitale (TTL)
zur Uberwachung von Be-
triebsspannung und Stromauf-
nahme des Funkgeréts

® Schnittstelle: USB 2.0

® 16-Bit-RISC-Prozessor, 12-Bit-
A/D-Umsetzer

® Preis: inklusive 2-kW-Sensor
(1,8...60 MHz) 479 €

YZack

Antennenstandful

® Standrohrdurchmesser:
26 mm, 40 mm oder 52 mm
® Material: feuerverzinkter Stahl
fiir lange Lebensdauer
® Masse: 1,6...3,6 kg

® Preise: GréBe S 2995 €
GroBe M 3895 €
GroBe L 47,95 €
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PC-gestiitztes SWV-Meter

Gerade wer grofie Sendeleistungen verwen-
det, mochte im Hinblick auf die Sicherheit
der verwendeten Technik stets iiber die Aus-
gangsleistung und das SWV informiert sein.
Was liegt niher, als diese Daten direkt auf
dem Monitor des PC und einer grofien Bal-
kenanzeige vor sich zu haben? Das bei Willlo
erhiltliche WN-2d von WaveNode kann
mit bis zu vier Sensoren bestiickt werden und
Leistungen bis 8 kW anzeigen. Je nach Sen-
sor erstreckt sich der nutzbare Frequenzbe-
reich von 1,6 MHz bis 1,3 GHz. Auch ohne
PC ist das Gerit verwendbar, wobei dann
zwei Balkenanzeigen und das eingebaute
Display die Anzeige iibernimmt.

Das Gerit ermittelt Spektrum und Hiillkurve
des Sendesignals bis zu 20 kHz Modula-
tionsbandbreite. Intermodulation, Splatter
oder Ubermodulation sind so unmittelbar er-
kennbar. Ein besonderer Clou ist die akus-
tische Warnung bei zu hohem SWV - der
Schwellwert ist einstellbar. Ein program-
mierbarer Relaisausgang ermoglicht Not-
abschaltungen z.B. bei zu hohem SWV, um
die teure Endstufe zu schiitzen.

Bezug: WiMo GmbH, Am Gdxwald 14, 76863
Herxheim, Tel. (07276) 96680, Fax 9668 11;
E-Mail: info@wimo.com; www.wimo.com

Sicherer StandfuB

Was auf den ersten Blick wie ein simpler
Sonnenschirmsténder aussieht, entpuppt sich
bei ndherem Hinsehen als Antennenstén-
der von YZack, der sich optimal fiir den
Portabeleinsatz geeignet.

Gegeniiber den alternativ nutzbaren Mastfii-
Ben, die direkt neben dem Auto stehen und
ein Rad als Fixierung nutzen, besteht nicht
die Gefahr, den Lack durch einen abrut-
schenden Antennenstecker zu beschédigen.
Die drei angespitzten Streben ergeben eine
gute Verankerung im Erdboden. Auberdem
dienen sie als Erdspiefe, da sich an der Fest-
stellschraube eine Erdleitung anschliefen
lsst.

Bezug: eComServe — Handel im Internet,
Lerchenweg 11, 82279 Eching, Tel. (08143)
99 19 82; www.yzack.de/mastfuss, E-Mail:
info@yzack.de

Freiluftsaison eroffnet

Mit der leistungsfihigen Duo-Band-Antenne
LP145435E fiir 2 m und 70 cm von ANjo-
Antennen ist man bestens fiir die begin-
nende Freiluftsaison geriistet. Mit einer Mas-
se von nur 450 g bei einer Transportlinge von
lediglich 0,55 m ist die Antenne besonders
fiir Portabelbetrieb geeignet.

Dariiber hinaus zeichnen Antennengewinne
von 5 dBd bzw. 6 dBd, die Speisung iiber ein
gemeinsames Kabel sowie das vollstindig
nutzbare 2-m- und 70-cm-Band die Antenne
aus. Horizontale oder vertikale Montage an
Masten mit 25 mm Durchmesser ist moglich
— mit einer optionalen Mastschelle auch an
Standrohren bis 60 mm Durchmesser.
Passend zur Antenne ist der 4,2 m hohe Alu-
miniumschiebemast ASM42STV verfiigbar.
Die Gesamtanordnung wiegt samt Antenne
lediglich 5.2 kg. Zum Saisonstart sind nur im
Monat Mai Antenne mit Mast und Stativ fiir
119 € bestellbar.

ANjo-Antennen, Joachims HF & EDV-Bera-
tungs GmbH, Lindenstr. 192, 52525 Heinsberg,
Tel. (02452) 1065466, Fax 157433; www.
Jjoachims-gmbh.de; anjo@joachims-gmbh.de

Transceiversteuerung

Im Aluminiumgeh&use présentiert Funkbox
das neue CAT-Interface fiir den USB-Port.
Es ermoglicht die Steuerung von Yaesu- und
Icom-Transceivern und die Ansteuerung der
PTT-Leitung. Ein Kabelset und das CAT-
Softwarepacket sind im Lieferumfang ent-
halten. Neu ist die Nutzbarkeit des Interfaces
unter den 64-Bit-Versionen von Windows 7.
Funkbox Hard & Software, Am Bach 7, 88069
Tettnang, www.funkbox.de, info@funkbox.de

TurbolLog4

Nach dem Beitrag iiber TurboLog4 (FA
1/20121) ergab sich eine so grofie Nachfrage,
dass der Entwickler das Meniisystem kurzer-
hand zweisprachig gestaltete. Benutzer kon-
nen nun per Menii zwischen deutscher und
englischer Version wéhlen. Da entsprechend
der Entwicklungsphilosophie auch die
Sprachschnittstelle offen zugénglich ist, kon-
nen Interessenten ihre eigene Mutterspra-
chenversion hinzufiigen, sofern sie aus dem
europdischen Sprachraum stammt.

Dr. Alwin Giidesen, DJ9KG, TurboLog Com-
munications, www.turbolog.de

LP145435E

Antenne
® Prinzip:
logarithmisch-periodisch
® fFrequenzbénder: 2 m, 70 cm
® Lénge: 0,41 m
@ Gewinne: 5 dBd bzw. 6 dBd
® Offnungswinkel: 130°
® Nebenzipfelarmes Strahlungs-
diagramm
® Belastbarkeit:
100 W CW, 200 W PEP
® Anschluss: 50 , BNC
® Masse: 450 g
® Preis: 59 €

CAT-Interface und
mitgeliefertes Kabelset

CAT-Interface

Transceiversteuerung

® Unterstiitzte Transceiver:
Yaesu FT-100, FT-817, FT-857,
FT-897, FT-890, FT-900, FT-
757GXIl, FT-840;
Icom IC-707, IC-72X, 1C-73X,
1C-746, 1C-746Pro, 1C-7400,
1C-756, 1C-761, 1C-765, IC-
775, 1C-781, 1C-910, 1C-703,
1C-706, 1C-718, 1C-78, IC-7000

@ Unterstiitzte Betriebssysteme:
Windows 7, Vista, XP, 2000

® Preise: Interface 29€
Kabelset (Yaesu o. lcom) 7€

Markt-Infos

Die Marktseiten informieren
iiber neue bzw. fiir die Leser-
schaft interessante Produkte
und beruhen auf von der Re-
daktion nicht immer nachpriif-
baren Angaben von Herstellern
bzw. Hindlern.

Die angegebenen Bezugsquel-
len bedeuten keine Exklusivi-
tét, d. h., vorgestellte Produkte
konnen auch bei anderen Hand-
lern und/oder zu anderen Prei-
sen erhéltlich sein. Red. FA




Elekironikring 1, 26452 Sande
Telefon: +49 (0)4422 955-333
Telefax: +49 (0)4422 955-111

Anzeigenforum: www.explore.reichelt.de
Tagespreise! - Preisstand: 12. 4, 2012

EndOSKQP'svstemkamera Ligferung ohine
Die Grundlage Ihrer Systemkamera ist der AaarecAORY

Sytemhandgriff ENDO KAM 4 mit 6 9¢cm (2,7") e
HQ-Color-Display und Zoom- - -
Darstellungsmaglichkeiten.

Die SD-Karten-Aufnahmefunktion halt Ihre ’/ﬂ' //?V‘
Beobachtungen bei Bedarf fest. Durch das robuste
Gehausedesign eignet sich dieses Gerat auch

fiir den profesionellen Anwender, /

|u$‘

= \ideo-Ausgang

0 Kamerakopf  Auflosung
ENDO KAM 4802 49,95 17mm
ENDO KAM 4803 59,95
ENDO KAM 4805 79,95
ENDO KAM 4807 79,95

Markenqualitit « Top-Service ¢ giinstige Preise

www.reichelt.de

: liges Display 3999 (36 x 18 mm) « [Diodentest, Durchgangsprifung,
remh‘.wahl umschaltbar: manuell / Autorange Relativwertmessung
om- und Spannungsmessung, 0 2p Mode

31010, CAT. 11 600V, CAT (Il 300V

(60, 180mm
G Funktionen in einer Zange.

0W 21-18540RV 25,95
Schraubendreher Micro-Bitsatz 30-teilig

PHOO-PHO-PH1
2.5 3.0-3.5-4.0mm
PZ0-PZ1
® Tork T4-T5-TB-T7-T8-T2-T10-T15-T
» Sechskant HO.7-0.941.3-1.5-2.0-2.5-3.0-4.0mm

MICRO BITSET 9,95

Elekroniker Werkzeugsatz, 11-teilig

Praktische Werkzeugtasche mit Reissverschiuss
fiir Gbersichtiiche Aufbewahrung und Transport
~» 7 Schraubendreher mit Schutzisali

(-}2.5x/5m

Gesetzliches Widerrufsrecht innerhalb zwei Wochen nach Erhalt der Ware und der Widerufsbelehrung. Alle angegebenen Preise in € ginschl. 19% gesetzl. MwSt, (DE), ab Lager Sande, zzgl
Versandspesen fir den gesamten Warenkorb. Es gelten ausschlieflich unsere AGH (unter wwwireichelt.de/agb, im Katalog oder auf Anfarderung). Zwischenverkauf vorbenalten, Alle Pradukinamen

u‘

reichelt..

elektronik

Digital-Speicher-Oszilloskop

Speicheroszilloskop mit hervorragenden Leistungsdaten und extra groBem
hintergrundbeleuchteten Farb-Display, Konzipiert fiir eine komfortable
Benutzerfreundlichkeit mit einer auBerst schnellen Umsetzung der Messeingaben,

= Bandbreite: 50 MHz
= Anstiegszeit: <7ns
= Sample Range: 1GS/s
e Hor. Zeitbasis:  2ns ~ 50s/div
= Vert, Empfindl.: 1mV - 20V/div
= Dateilange (max.): 2 x 600k
* 17,8 cm / 7" Display-Diagonale
= 800 x 480 Display-Auflosung
* Inkl.. 2 Tastkipfe (1x/10x),
USB-Kabel, Software, Surfen Sie gleich los! E A E
Netzkabel, Anleitung, Mehr zum Thema Messtechnik
&Werkstattbedarf finden Siein  Tapfte " e
unserem Online-Shop.
Einfach Kurzlink gingeben oder ':_E.
(R-Code per Smartphone scannvn
{7 nttp:/frch.it/36
DUSPOL digital LC

Digital Spannungsprufer mit Drehfeldanzeige und
Lastzuschaltung. IP 64

5 LC-Display mit Beleucht
ung sowie 30mA Fl-Au
rehfeld-, Phasen

DUSPOL DIGITAL 79,95 BENNING

Infrarot Thermometer

Dieses Universal-Multimeter setzt neue MaBstébe!

Mit seiner hohen Genauigkeit, seinen
beeindruckenden Leistungsmerkmalen, seiner
Bedienungsfreundlichkeit, Sicherheit und
Zuverlassigkelt setzt das Fluke 175 neue MaBstiabe
auf dem Gebiet der Universal-Multimeter.

= Echieffektivmessung pannung, Strom
EN 61010-1
= Widerstands

CAT Il 1000 V
CAT IV 600 V,
Dindentest

= Manuelle und automatische Bereichswe Lebenslange
Gewshrleistung

» Frequenz- und Kapazitd

FLUKE 175

::'I!r.':rr.é;ﬂ

und Logos sind Eigentum der jewsiligen Hersteller. Abbildungen ahnlich. Druckfehler, Irtimer und Preisanderungen vorbehalten. reichalt elektronik GmbH & Co. KG, Elektranikring 1, 26452 Sande

(HRA 200654 Oldenburg)




Markt

Der FA-Antennenanaly-
sator FA-VA 3, hier mit
eingesetztem optionalen
Modul fiir die Vierpol-
messung und einer Blue-
tooth-Schnittstelle, ist

in der Grundversion mit
einem Modul zur Zwei-
polmessung ausgestattet.

FA-VA 3

Antennenanalysator

® Frequenz: 50 kHz ... 165 MHz

® /mpedanz: 50 2, BNC

® Darstellungsarten: Real- und
Imagindrteil, Scheinwiderstand
plus Phasenwinkel, SWV,
Smith-Diagramm; optional
lineare Amplitude plus Phase,
Pegel plus Phase

® messbare Impedanzen:
5...1000 @

® Grafikdisplay:
5,5 Zoll, 320 x 239 Pixel

® Schnittstellen:
USB, optional Bluetooth

® Abmessungen (Bx Hx T):
165 mm x 52 mm x 115 mm

® Masse: 766 g inklusive Akku-
mulatoren

® Preise: Grundgerat mit Zwei-

polmessmodul 360 €
Vierpolmessmodul 49€
Bluetooth-Modul 39€

10:1-Vorteiler im bearbei-
teten Aluminiumgehéause;
Abmessungen (B xH x T)
85 mm x 25 mm x 55 mm

Trimmkondensatoren
in Miniaturbauform
mit Keramikgrundkoérper

Spannungsfeste
Glimmerkondensatoren
hoher Giite

462  FA5/12
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Neues aus dem Leserservice

Die neue Bausatzserie des FA-Antennenana-
lysators FA-VA 3 wird voraussichtlich ab
Ende Mai 2012 lieferbar sein. Das Grund-
gerdt BX-111 fiir 360 € enthilt alle Bau-
gruppen, die zur Messung an Zweipolen (An-
tennen) erforderlich sind. Das optionale Zu-
satzmodul fiir Vierpolmessungen (BX-
112) wird fiir 49 € erhiltlich sein, das
ebenfalls optionale Bluetooth-Modul (BX-
113) kostet 39 €. Vorbestellungen sind mog-
lich.

Der im FA 4/2012 beschriebene 10:1-Vor-
teiler bis 500 MHz wird voraussichtlich ab
Anfang Mai 2012 als Bausatz BX-019 fiir
38 € verfiigbar sein. Zum Lieferumfang ge-
horen eine durchkontaktierte Platine, simtli-
che Bauelemente und ein bearbeitetes Alu-
miniumkleingehduse.

Beim FA-Leserservice sind ab sofort so-
wohl keramische Miniaturtrimmer mit
unterschiedlichen Kapazititswerten zu Prei-
sen zwischen 0,50 € und 0,80 € als auch
Glimmerkondensatoren erhiltlich. In
Kiirze werden auch Luft- und Folientrim-
mer ins Sortiment aufgenommen.

Fiir bereits erworbene FA=IQ-DDS-Genera-
toren ist ein Firmware-Update verfiigbar. Das
im Online-Shop (www.box73.de) unter der
Produkt-Nr. BX-210 — Zusatzinformationen
abgelegte Zip-Archiv enthélt alle erforder-
lichen Dateien und entsprechende Hinweise
und Beschreibungen.

Die neue Version 1.1.1 weist gegeniiber der
im FA 10/2011 vorgestellten V 1.1.0 u. a. fol-
gende Erweiterungen auf: neuer Wobbelmo-
dus mit hochstmoglicher Geschwindigkeit in
diskreten Spriingen, zusétzliche CAT-Kom-
mandos, Moglichkeit des Ablegens oder Set-
zens von Speichern via CAT-Befehl und Ter-
minalprogramm und das Abspeichern der
eingestellten Amplitude je Kanal.

Bezug: FA-Leserservice, Majakowskiring 38,
13156 Berlin, Tel. (030) 44 66 94-72, Fax -69;
www.funkamateur.de, shop @funkamateur.de

10-MHz-Frequenznormale

Bei TSS sind nach der Einfiihrung des
TCXO RS-GGO10-T (FA 3/10,S.242) und
des GPS-synchronisierten RS-GGO10-TG
(FA 8/10, S. 802) nun auch die OCXO-Vari-
anten von RF-Suisse verfiigbar. Diese zeich-
nen sich durch bessere Kurzzeitstabilitit und
geringeres Phasenrauschen aus.

Das Modell RS-GGO10-0G hat einen inte-
grierten GPS-Empfinger, sodass lediglich
eine Antenne (U.FL-SMA-Adapter erhilt-
lich) erforderlich ist. Dagegen wird das
RS-GGO10-0 durch ein extern zugefiihrtes
1-pps-Signal stabilisiert. Beide Frequenznor-
male sind ideal fiir die Integration auf Leiter-
platten geeignet. Auferdem steht mit dem
RS-CGGO cin komplett aufgebautes Modul
integriertem GPS-Empfinger, Spannungssta-
bilisierung und RS232-Ausgang zur Verfii-
gung, das derzeit als Paket mit GPS-Antenne
und Netzteil erhiltlich ist.

TSS GmbH, St.-Barbara-Str. 28, 89264 Wei-
Jfenhorn, Tel. (07309) 96750; www.tssd.com;
E-Mail: info@tssd.com

Ferritstahe und Zubehor
Wolfgang Friese electronic bictet Fer-
ritstdbe aus verschiedenen Werkstoffen in
unterschiedlichen Abmessungen an. Die
Rundstibe sind bis zu 30 mm Durchmesser in
einfacher oder in gefiederter Ausfiihrung lie-
ferbar. Spezielles Zubehdr wie Rundspu-
lenkorper, Folien, Wickelhiilsen und Schutz-
rohre sind ebenso erhltlich wie Kupferlack-
dréhte (CuL) und HF-Litzen.

Wolfgang Friese electronic, Auf dem Bruch I,
57078 Siegen, Tel. (02 71) 87 01 96; E-Mail:
wolfgangfriese@t-online de;
www.friese-electronic.de

Fiir den Betrieb des
10-MHz-Frequenz-
normals RS-CGGO
sind nur noch eine
aktive GPS-Antenne
und ein Netzteil
erforderlich.

RS-CGGO

Frequenznormal

® Frequenz: 10 MHz

® Ausgang: 4 dBm an 50 Q, BNC

® GPS-Empfénger: 20 Kandle,
GPS L1-Frequenz, C/A-Code;
Empfindlichkeit =159 dBm

® Phasenrauschen:
-120 dBc/Hz @ 10 Hz Offset,
—130 dBc/Hz @ 100 Hz Offset,
—142 dBc/Hz @ 1 kHz Offset,
—147 dBc/Hz @ 10 kHz Offset,
-152 dBc/Hz Rauschpegel

® Stabilitit: < 10719, typisch
< 1077 bei eingerastetem
GPS-Signal, 1078 freilaufend

® GPS-Antenne: SMA-Buchse,
Speisung mit 3,3 V/50 mA

® Alterung: kompensiert durch
GPS-Anbindung, +1 ppm pro
Jahr bei freilaufendem Oszillator

® Betriebstemperatur:
-20...70 °C

® Stromversorgung:
8...12 /650 mA

® Abmessungen (Bx Hx T):
84 mm x 28 mm x 55 mm
(ohne Buchsen und Befesti-

gungslaschen)

® Preise: RS-GGO10-0 891,31 €
RS-GGO10-0G 950,81 €
RS-CGGO10-0
nebst GPS-Antenne
und Netzteil 1056,72 €

Ab sofort ist der neue Blat-
terkatalog von Reichelt
Elektronik mit 1196 Seiten
und liber 5000 Produkten
auf www.reichelt.de ab-
rufbar.

Wer lieber auf elektroni-
schem Weg das Sortiment
durchforsten méchte, dem
steht die kostenlose he-
runterladbare Reichelt-
App fiir das iPad zur Ver-
fiigung.
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CTT R
STROM:

VERSORGUNG

Zantis, F. P.:
Stromversorgung
ohne Stress

Band 1: Grundlagen

Mit diesem Werk fiigt der
Autor seiner ,,ohne-Stress*-
Biicherreihe ein weiteres
Exemplar hinzu. Wegen
der fundamentalen Be-
deutung der Stromversor-
gungsbaugruppe in mo-
dernen elektronischen Ge-
riten widmet er sich die-
sem Thema besonders
tiefgriindig und behandelt
in diesem ersten Band zu-
nichst die Grundlagen.
Bei der Analyse und Di-
mensionierung der von
ihm vorgestellten Schal-
tungen ist ein gewisser
mathematischer Apparat
unumgénglich, wobei Zan-
tis hédufig reale Beispiele
durchrechnet und damit
einen wohltuenden Bezug
zur Praxis herstellt. Damit
kniipft er an bewéhrte Me-
thoden nambhafter Schal-
tungstechnik-Autoren an.
Durch die Gliederung in
die Kapitel Quellen, Mo-
bile Versorgung, Netzver-
sorgung,  Messtechnik,
Spannungsregelung, War-
meabfithrung, Stromkon-
stanten und Schaltnetzteile
wirkt das Buch zeitgends-
sisch und abgerundet.

Es spricht Studenten wie
Amateure an und eignet
sich durch den hinzuge-
fugten Index nicht nur als
Lehrbuch, sondern auch
als Nachschlagewerk.
Dank zahlreicher Fotos
lasst der Autor die Leser an
seinem umfassenden Er-
fahrungsschatz teilhaben,
jedoch hitte der Verlag
dies durch Nachbearbei-
tung mancher Fotos besser
unterstiitzen konnen. -rd

Elektor-Verlag

Aachen 2011

294 Seiten, 38 €

ISBN 978-3-89576-248-2

Android
Smartphone

[l 2ATA DECKER

Hollecker, P.:
Android Smartphone
Geheimnisse

Trotz der im Titel deutlich
hervorgehobenen Geheim-
nisse geht es in dem Buch
zunéchst nur um die ganz
alltigliche Nutzung des
Android-Smartphones.
Das beginnt mit den Dar-
stellungsarten auf der An-
droid-Oberfliche, den Fin-
gertricks zur optimalen Be-
dienung und den Moglich-
keiten, das Smartphone
vom PC aus zu verwalten.
Beschrieben wird auch die
individuelle  Gestaltung
des Homescreens, wobei
der Leser unter anderem
mit den sog. Widgets ver-
traut gemacht wird, jenen
selbst gestrickten kleinen
Programmen, in die sich
z.B. ein Kalender, eine
Suchmaschine, ein Rech-
ner und andere héufiger
benotigte Dinge integrie-
ren lassen.

Sehr griindlich setzt sich
der Autor mit den Themen
Kommunikation wie Tele-
fon, Internet, E-Mailing
inkl. SMS und MMS so-
wie Multimedia auseinan-
der.

Einen Grofiteil des Buches
nimmt der Android Mar-
ket in Anspruch, wobei der
Autor in erster Linie Apps
vorstellt, die den tiglichen
Umgang mit dem Gerit
beschleunigen oder ver-
einfachen. Alle sonstigen
App-Tipps sind eher ent-
behrlich und lenken vom
Thema ab.

Das Buch endet mit den
als ,,geheim® eingestuften
Aspekten. Darunter fallen
auch Sicherheitsempfeh-
lungen gegen Viren und
Online-Attacken. -gk

Data Becker Verlag
Diisseldorf 2012

384 Seiten, 24,95 €
ISBN 978-3-8158-3059-8

Joomla! 1.6

Vom schnellen Einstiog zum professionelien Websuftritt

Schaltungssammiung

Antenna Designer’s

Mikrocontroller
und USB
Koch, D.: Sichla, F.: Cake, B., KF2YN:
Joomla! 1.6 Schaltungssammlung
Joomla! zihlt aufgrund Mikrocontroller Notebook
und USB

seiner einfachen Installa-
tion, seiner grofen Flexi-
bilitit und seiner umfang-
reichen Erweiterungsmog-
lichkeiten zu den beliebtes-
ten und verbreitetsten Con-
tent-Management-Syste-
men.

Der Autor vermittelt in
neun leicht verstindlichen
Kapiteln den Weg vom
Einstieg in das CMS hin
zum professionellen Web-
auftritt, gegliedert in die
Bereiche Installation und
Konfiguration, Planung
der Website, Content-Er-
zeugung, Benutzerverwal-
tung, Anpassung und Ab-
sicherung. Eine hohe An-
zahl an Screenshots hilft
dabei, sich im System zu-
rechtzufinden.

Anhand eines eigenen
Projekts wird der Nutzer
mit der individuellen An-
passung des CMS an die
eigenen Bediirfnisse, an-
gefangen von der Erstel-
lung eines eigenen Temp-
lates fiir die Website (in-
klusive des CSS-Stylings)
bis zur Erweiterung des
Grundsystems iiber Plug-
Ins und Module vertraut
gemacht, unterstiitzt durch
viele hilfreiche Code-Bei-
spiele.

Zusitzlich wird auf wich-
tige Themen wie die pro-
fessionelle Absicherung
des Systems, Gegenmaf3-
nahmen fiir den ,Ernst-
fall“, die Performance- und
die Suchmaschinen-Opti-
mierung eingegangen.
Insgesamt wird ein guter
Uberblick iiber die Mog-

lichkeiten des CMS gebo-
ten. -rk
Data Becker Verlag
Diisseldorf 2011

640 Seiten, 29,95 €

ISBN 978-3-8158-3068-0

Elektronikentwickler sind
immer auf der Suche nach
neuen Ideen und interes-
santen Problemldsungen.
Schaltungssammlungen
sind bei ihnen beliebt, da
sie oft Anregungen fiir
neue Projekte oder zur
Bewiltigung bislang un-
geloster Aufgaben liefern.
Frank Sichlas Buch ent-
hilt mehr als 330 Anwen-
dungsschaltungen zu den
Themen Mikrocontroller
und USB. Diese wurden
aus Literatur und Internet
zusammengetragen, SOr-
tiert und in Kurzfassung
aufbereitet.

Der Schwerpunkt liegt da-
bei eindeutig auf Schal-
tungen mit Mikrocontrol-
lern, und es geht, wie der
Titel schon vermuten
lasst, ausschlieBlich um
Hardware. Wer die dazu-
gehorige Firmware sucht,
wird auf die entsprechen-
de Quelle im Internet ver-
wiesen.

Von MSR-Applikationen
tiber die digitale Signaler-
zeugung und -verarbei-
tung bis hin zu Interface-
Schaltungen wird dem Le-
ser eine breite Palette von
Schaltungen mit  ge-
brauchlichen Mikrocon-
trollern présentiert.
Einige interessante Schal-
tungen mit USB-Anwen-
dungen, darunter auch ei-
ne CAT-Schnittstelle, run-
den die Sammlung ab.
Fiir Bastler und Elektroni-
ker, die nach schnellen
Losungen suchen, ist das
Buch Ideengeber und
Fundgrube zugleich -jsp

Franzis’ Verlag GmbH
Poing 2010

384 Seiten, 49,95 €
FA-Leserservice F-8242

Die Entwicklung von An-
tennen ist eines der
Hauptgebiete, auf denen
Funkamateure ihrem For-
scherdrang nachkommen.
Uber die Jahrzehnte hin-
weg entstanden nahezu
unzihlige Varianten aller
Antennentypen und fiir al-
le moglichen Frequenzen.
Das heiflit nun aber nicht,
dass es an einem beste-
henden Design nicht noch
etwas zu verbessern gibt.
Mit den heutzutage ver-
wendeten Simulationspro-
grammen ldsst sich zum
Beispiel abschitzen, wel-
che Auswirkung selbst ge-
ringe Anderungen der Po-
sition einzelner Teile von
Antennen haben.
Das Buch umfasst die
vom Autor in seinem No-
tizbuch gesammelten und
nun noch einmal mit ent-
sprechenden Diagrammen
untermauerten Abwand-
lungen von bekannten und
eher selten veroffentlich-
ten Antennen wie der
Lang-Yagi bzw. der Box-
kite-Yagi. Doch auch die
in der Praxis gewonnenen
Erkenntnisse zum J-Pol,
zur Zweifach-C-Antenne
und zum C-Pol werden
dargestellt. Oder wie wire
es, mal etwas Neues iiber
grofle Schleifenantennen
oder lineare Verlidngerun-
gen zu erfahren?
Auf der zum englischspra-
chigen Buch mitgeliefer-
ten CD-ROM ist neben
den EZNEC-Dateien al-
ler vorgestellten Antennen
auch eine Prisentation der
Boxkite-Yagi vorhanden.
-red

ARRL

Newington 2009

208 Seiten, CD, 26,50 €
FA-Leserservice A-1479
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CeBIT 2012: sichere Netze

HARALD KUHL - DL1ABJ

Sichere Kommunikation, Internet und Vernetzung gehérten in diesem
Jahr zu den vorherrschenden Themen auf der Messe CeBIT. Uber
300000 Besucher kamen an fiinf Messetagen nach Hannover, um in den
Messehallen Neuheiten zu entdecken und sich (ber kiinftige Produkte

sowie Anwendungen zu informieren.

CES Las Vegas, WMC Barcelona, CeBIT
Hannover, IFA Berlin — in dieser zeitlichen
Reihenfolge finden jéahrlich die wichtig-
sten Messen fiir technische Neuerungen in
den Bereichen Computer, Unterhaltungs-
elektronik und Telekommunikation statt.
Die Veranstaltungen ergiinzen einander und

Rollendes Rechenzentrum: Im Bordcompu-
ter des Audi A3 arbeitet ein leistungsfahiger
Nvidia-Prozessor.

haben jeweils eigene thematische Schwer-
punkte. Fiir die CeBIT bedeutet dies, dass
Besucher dort heute wieder liberwiegend
Produkte und Losungen fiir professionelle
Anwender finden und weniger fiir Endver-
braucher.

Dies ist vermutlich nicht eine Entschei-
dung der Messeveranstalter, sondern viel-
mehr der Aussteller: Wihrend etwa Sam-
sung bis vor einigen Jahren in Hannover
auch Gerite der Unterhaltungselektronik
— und hier insbesondere Digitalreceiver
fiir Radio und Fernsehen — zeigte, konzen-
triert man sich heute wieder auf die Berei-
che Computer und Datennetze. Wobei
Letztere dank steigender Ubertragungska-
pazititen heute vermehrt auch zur Vertei-
lung von digitalen TV-Inhalten im Haus-
halt dienen. Trotzdem: Seit die IFA jahr-
lich stattfindet, ist in Europa wieder Berlin
einmal jahrlich der Mittelpunkt der Unter-
haltungselektronik. Ahnliches gilt fiir den
World Mobile Congress (WMC) in Barce-
lona, auf dem die Mobiltelefonbranche
(und Microsoft mit Windows 8) die Neu-
heiten der Saison bereits kurz vor der Ce-
BIT prisentiert hat und daher in Hannover
eine untypisch eher verhaltene Prisenz
zeigte. Die nichsten Neuheiten kommen
im Spitsommer — eben rechtzeitig zur IFA.
Die deutschen Mobilfunkbetreiber waren
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aber auf der CeBIT wie immer présent und
nutzten die Messe, um Tarife fiir den neu-
en schnellen LTE-Mobilfunk zu veroffent-
lichen oder zumindest fiir den Sommer an-
zukiindigen. Letzteres galt auch fiir einige
LTE-Smartphones und/oder -Tablet-PCs.

B Sichere Kommunikation

Auf PCs, ob stationdr oder tragbar, gehort
die Absicherung gegen Attacken aus dem
Internet lingst zur Standardsoftware — oder
sollte es zumindest. Mit der rasant zuneh-
menden Verbreitung von Smartphones, die
letztlich nichts anderes sind als Taschen-
computer, haben nicht nur Hacker und
Kennwortfischer, sondern auch Program-
mierer und Anbieter von Antivirensoftware
ihr Tatigkeitsfeld um dieses Produktseg-
ment erweitert. Entsprechend vielféltig wa-
ren die in Hannover gezeigten Losungen
in Halle 12. Passend zum Thema zeigte
Sebastian Schreiber, ein bekannter Hacker
und IT-Sicherheitsexperte, wie leicht sich
ein Smartphone manipulieren ldsst.
Uberwiegend richteten sich die gezeigten
Sicherheitslosungen an professionelle Nut-
zer: Rohde & Schwarz (R&S), bei Funk-
amateuren eher bekannt fiir professionelle
Funktechnik, prisentierte in Hannover die
Horsprechgarnitur (Headset) vom Typ Top-
Sec Mobile in einer Version fiir Smartpho-
nes. Kurz zuvor auf der Mobilfunkmesse
Mobile World Congress in Barcelona erst-
mals vorgestellt, lasst sich das Headset mit
jedem handelsiiblichen Endgerit mit dem
Betriebssystem Android verwenden und
garantiert eine abhorsichere Verbindung.
Die Absicherung von Android-Smartpho-
nes gegen den unbefugten externen Zugriff
bietet auch eine Losung namens Trusted-

Nach den Vorgaben von Intel haben etliche
PC-Hersteller portable Computer fiir die neue
Gerateklasse der Ultrabooks entwickelt.

Mobile, gemeinsam entwickelt und prisen-
tiert von Fraunhofer SIT und Sirrix Secu-
rity Technologies. Dieses Verfahren ermog-
licht eine strikte Trennung von privaten und
geschiftlichen Daten auf einem Smart-
phone: Die drahtlose Kommunikation mit
einem Firmennetzwerk erfolgt abgesichert
und mittels zusétzlicher Module ist auch
eine umfassende Verschliisselung von Tele-
fongesprichen moglich. Gleichzeitig bleibt
die Flexibilitdt des Smartphones erhalten:
Privat genutzte Apps lassen sich weiterhin
installieren und wie bisher nutzen, ohne
dass dariiber ein Zugriff auf das Firmen-
netzwerk samt Daten moglich ist.

Bei Sirrix war auch das wohl einzige KW-
Funkgerit auf der gesamten Messe zu se-
hen: Im Glaskasten stand ein kompakter

WORLDS %
BEST GAMERS -1

Volles Haus schon bei Messe6ffnung: Wah-
rend der CeBIT fand in der Intel-Halle die WM
der Computerspiele statt.

HF-Transceiver, der offenkundig aus dem
militdrischen Anwendungsbereich stamm-
te. Das Gerit diente aber nur als Requisite
fiir das eigentlich ausgestellte Produkt: ein
Handapparat mit integrierter Sprachver-
schliisselung. Dieser lésst sich an jeden kon-
ventionellen analogen KW-Transceiver an-
schlieBen und ermdglicht so eine abhorsi-
chere Sprechfunkverbindung mit einer
ebenso ausgestatteten Gegenstelle.

B Hausvernetzung

Der PLC-Verbreiter Devolo zeigte in Han-
nover (im nicht frei zugénglichen Ausstel-
lungsbereich ,,Planet Reseller) die ak-
tuellen Versionen seiner dLAN-Adapter,
die Daten mit einer Ubertragungsrate bis
zu 500 MBit/s iibers nicht abgeschirmte
Stromnetz schicken und damit Empfangs-
storungen verursachen konnen. Eine neue
Produktlinie richtet sich an professionelle
Anwender (u.a. Firmen, Hotels) und er-
moglicht die Dateniibertragung auf allen
hausinternen Leitungsnetzen. Kiinftig wir-
ken also nicht mehr nur Stromleitungen
als ,,Antenne‘, sondern auch Telefonlei-
tungen, Koaxialkabel und andere Leiter.

Wihrend sich Devolo vermehrt an pro-
fessionelle PLC-Anwender richtet, will
Fritz!box-Hersteller AVM sein Produktan-
gebot in den kommenden Monaten um



Ausstellungen

PLC-Adapter zur Vernetzung von Geriten
in Privathaushalten erweitern. Bedenkt
man die grofle Verbreitung von AVM-Pro-
dukten (insbesondere WLAN-Router) bei
privaten Internetnutzern in Deutschland,
bedeutet dies fiir Funkamateure, SWLs
und BCLs eine potenzielle weitere Stor-
quelle in der Nachbarschaft.

Der PLC-Adapter vom Typ Fritz!Power-
line 546E hat zur Einbindung von Geri-
ten ins Heimnetz zwei LAN-Anschliisse,
kommt in die Steckdose und verbreitet
Daten anschlieend drahtlos per WLAN n
mit 300 MBit/s oder per PLC iibers Strom-
netz mit 500 MBit/s. Letzteres, so die Aus-
kunft in Hannover, reiche auch fiir die
Ubertragung von anspruchsvollen Breit-
bandanwendungen, wie Internet-TV oder

Audi war erstmals auf der CeBIT mit einem
eigenen Stand vertreten und erklérte den Be-
suchern die Zukunft des vernetzten Autos.

Video-on-Demand. Nachdem heute viele
neue Flachbildfernseher fiir die Wiederga-
be von Internetinhalten vorbereitet sind,
die drahtlose Datenzufiihrung per WLAN
aber oft nur zogerlich klappt, erhofft sich
AVM einen guten Absatz.

An der Schnittstelle zwischen dem neuen
LTE-Mobilfunk und dem Heimnetz die-
nen die jetzt vorgestellten LTE-Modelle
Fritz!'box 6810 LTE und 6842 LTE. Beide
Gerite bieten neben WLAN n, LAN-
Anschluss, Telefonanlage sowie DECT-
Basisstation als weitere Funktion erstmals
Voice-over-LTE, wodurch im Versor-
gungsgebiet ein herkommlicher Festnetz-
anschluss verzichtbar ist. Die neuen Boxen
unterstiitzen die Kommunikation in den
Frequenzbereichen 800 MHz und 2,6 GHz,
das Modell 6842 LTE auBerdem das 1,8-

Jugendliche Besucher hatten auf der CeBIT
reichlich Gelegenheit, neue Computerspiele
zu testen.

GHz-Band. Dank des integrierten Katego-
rie-3-LTE sind im Downstream Ubertra-
gungsraten bis zu 100 MBit/s und im Up-
stream bis zu 50 MBit/s moglich, sofern
die ortlich verfiigbare Funknetzkapazitit
dies zuldsst. Per WLAN-Anbindung an
die neuen Boxen konnen zu Hause auch
Smartphones ein vorhandenes LTE-Funk-
netz fiir Datenanwendungen (Apps) ver-
wenden.

B Digitales Leben

Die Messehallen 22 und 23 waren ,,Lo-
sungen fiir den digitalen Lebensstil* ge-
widmet. Fiir Halle 23 bedeutete dies vor
allem Computerspiele und tragbare Com-
puter. Dass diese Messehalle als wohl eine
der wenigen bereits kurz nach Messestart
um 9 Uhr mit Besuchern gut gefiillt war,
war der von Intel veranstalteten Weltmeis-
terschaft der Computerspieler zu verdan-
ken: Die Intel Extreme Masters World
Championship ist mit einem Preisgeld von
insgesamt rund 600 000 US-Dollar ausge-
stattet und auf der groflen Biihne unter ei-
ner groflen Leinwand rangen einige der
weltbesten Gamer um gute Platzierungen.
Unter dem gleichen Hallendach hatte Intel
eine Ausstellung von Geriten seiner im ver-
gangenen Jahr eingefiihrten neuen Kate-
gorie tragbarer Computer organisiert: Na-
hezu alle auf dem deutschen Markt in die-
sem Segment aktive Hersteller zeigten dort
ihre aktuellen Ultrabooks, wobei dem 4du-
Beren Anschein nach zu urteilen bei vielen
Modellen wohl Apples MacBook Air Pate
gestanden hat. Ultrabooks sind etwas gro-
Ber als die verbreiteten Netbooks, jedoch
mindestens ebenso flach. Sie bieten mit
den von Intel entwickelten Prozessoren
deutlich mehr Rechenleistung bei einer
langen Laufdauer mit dem integrierten
Akkumulator. Ultrabooks sind vollwerti-
ge Mobil-PCs mit Tastatur und leistungs-
fahiger Hardware.

Daneben prisentierte Intel eine neue Pro-
zessorreihe mit der Typenbezeichnung
Xeon E5-2600, die kiinftig den dank der
zunehmend populdren Datenauslagerung
(Stichwort: Cloud Computing) immens
steigenden Datenverkehr in Rechenzen-
tren bewiltigen sollen. In den kommenden
drei Jahren erwarten Marktforscher welt-
weit 15 Mrd. vernetzte Gerite und 3 Mrd.
Anwender mit einem jahrlich um 33 %
steigendem Datenverkehr im Internet. Die
neuen Prozessoren unterstiitzen bis zu acht
Rechenkerne pro CPU sowie bis zu 768 GB
Arbeitsspeicher, was laut Intel eine Stei-
gerung der Leistung gegeniiber der Vor-
gingergeneration um 80 % bedeutet.

B Fahrzeugkommunikation

Fiir die benachbarte Halle 22 galt zwar das
gleiche Motto wie in der Intel-Halle (23),

doch ging es dort deutlich ruhiger zu: Die
ARD hatte ein TV-Nachrichtenstudio auf-
gebaut und aullerhalb der aktuellen Messe-
berichterstattung durfte sich dort jeder Be-
sucher einmal als Nachrichtensprecher
versuchen — inklusive Aufnahme per TV-
Kamera und Livetibertragung auf einem
Bildschirm.

Der Ingolstidter Autobauer Audi gehorte
erstmals zu den Ausstellern der CeBIT
und zeigte unter dem Motto Audi connect
seine aktuellen und geplanten Losungen
fiir (auto)mobile IT-Anwendungen. Viel
Aufmerksamkeit bekam am Stand in Halle
22 der neue Audio A3, der als erstes Mo-
dell dieses Herstellers dessen sogenannten
modularen Infotainment-Baukasten (MIB)
nutzt. Damit reagiert Audi auf die rasante

Warnung an Raubkopierer: Die Polizei stell-
te zur Abschreckung stapelweise beschlag-
nahmte Festplatten mit illegal kopierten Au-
dio- und Videodateien aus.

Entwicklung im Computerbereich: Wih-
rend dort etwa alle zwei Jahre ein neues
System entwickelt wird, sind die Laufzei-
ten bei Automodellen deutlich ldnger. Als
Reaktion darauf ldsst sich kiinftig die
Elektronikeinheit eines entsprechend kon-
zipierten Fahrzeugs durch deren einfachen
Austausch aktualisieren, um so gegebenen-
falls neue Funktionen zu integrieren.

Ein zentrales Thema am Stand von Audi
war zudem die Fahrzeugkommunikation

i

CeBIT Life: Die Aussteller in Halle 22 und 23
prasentierten einige Aspekte, wie sich die
Digitaltechnik im téglichen Leben auswirkt.
Wahrend sich Computerspieler in Halle 23
versammelten, animierten Sportgerite in
Halle 22 zur eigenen Bewegung.
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per Mobilfunk, heute mit UMTS und kiinf-
tig tiber LTE. Durch die Einfiihrung des
neuen Mobilfunkstandards versprechen
sich die Entwickler bei Audi deutlich er-
weiterte Moglichkeiten fiir den automobi-
len Bereich: Wihrend UMTS je nach Aus-
baustufe eine Ubertragungsrate bis 28.8
MBit/s bietet, erreicht LTE bis zu 150
MBit/s selbst bei schneller Fahrt, etwa
zum Empfang von Musik und Filmen in
HD-Qualitit als Datenstrom (Stream). Ein
im Fahrzeug integrierter Hotspot verteilt
die eingehenden Daten anschlieBend per
WLAN an die mobilen Endgerite (Smart-
phone, Notebook) der Mitfahrer.

Die hohe Datenrate, so ein Audi-Mitarbei-
ter, ermogliche die gleichzeitige Nutzung
fiir verschiedene Aufgaben. Auch der

Mehrere Anbieter stellten in Hannover ihre
Lésung fiir De-Mail vor, darunter die Telekom.

Kontakt zwischen dem jeweiligen Fahr-
zeug und einer Werkstatt sei kiinftig per
LTE denkbar, etwa zur Ubertragung neuer
Software oder zum Abruf von Fahrzeug-
daten. Man strebe an, den neuen Mobil-
funkstandard als erster Anbieter ins Auto
zu bringen.

Dariiber hinaus bestehen Uberlegungen fiir
weitere automobile Mobilfunkanwendun-
gen, vereint unter dem Oberbegriff Car-to-
X-Kommunikation: In Planung ist u. a. die
Vernetzung von Fahrzeugen untereinander
sowie mit der Verkehrsinfrastruktur, um
sich automatisch gegenseitig vor Stralen-

Im CeBIT Lab waren Forschungseinrichtun-
gen mit Prasentationen aktueller Projekte
versammelt.
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glitte oder anderen Verkehrsbeeintrichti-
gungen zu warnen bzw. durch die Kom-
munikation mit Ampelanlagen eine ,,griine
Welle* optimal zu nutzen.

Fiir den Aufbau von Car-to-X bestehen
zwei Szenarien: Zunichst iibernimmt das
LTE-Mobilfunknetz eine tragende Rolle
und leitet alle eingehenden Daten zentral
auf die Server von Dienstleistern, die sie
dann — gegebenenfalls individuell aufbe-
reitet — an einzelne Fahrzeuge senden.
Hierfiir will Audi offenbar auch eigene
Dienste anbieten: Dazu gehoren Verkehrs-
informationen sowie Apps zum Empfang
von Webradio und Musikdiensten, die
dann tiber die Musikanlage des Fahrzeugs
wiedergegeben werden.

Das zweite Szenario setzt auf eine dezen-
trale Kommunikation mittels Automotive
WLAN, wobei Fahrzeuge spontan und
selbsttitig ihre Daten austauschen. Dieser
Funkstandard (offizielle Bezeichnung:
IST-GS5; Intelligent Transportation Sys-
tem) tibertrdagt Daten im 5,9-GHz-Bereich.
Er wurde insbesondere fiir mobile Anwen-
dungen entwickelt, erzielt eine Reichwei-
te von etwa 2 km rund ums Fahrzeug und
eignet sich laut Audi selbst fiir den Einsatz
bei sehr hohen Fahrgeschwindigkeiten.
Ein entsprechendes Sendeempfangsmodul
und eine Antenne im Dachbereich ermog-
lichen die Teilnahme an diesem Datenaus-
tausch.

Zu den weiteren Entwicklungsprojekten
unter dem Dach von Car-to-X-Kommuni-
kation zéhlt der sogenannte Kreuzungs-
assistent. Hierbei beobachten zur Vermei-
dung von Kollisionen mit anderen Fahr-
zeugen zwei Radarsensoren den Verkehr
und warnen in mehreren Stufen vor poten-
ziellen Gefahren. In einer Stralenvor-
schau informieren sich entsprechend aus-
geriistete Fahrzeuge gegenseitig per Auto-
motive WLAN iiber die Verkehrsdichte
auf der geplanten Route. Verschiedene
deutsche Autobauer wollen dieses Projekt
in den kommenden Jahren vorantreiben,
die StraBBenvorschau soll laut Audi noch in
diesem Jahrzehnt realisiert werden.

Der weltweit grofite Feldversuch (simTD:
Sichere intelligente Mobilitdt — Testfeld
Deutschland) startet dieser Tage im Raum
Frankfurt/Main: Wie das beteiligte Fraun-
hofer-Institut fiir Sichere Informationstech-
nologie (SIT) kurz vor der CeBIT bekannt
gab, werden jetzt 120 Fahrzeuge verschie-
dener deutscher Hersteller sowie stra3en-
seitige Kommunikationseinrichtungen ent-
sprechend ausgeriistet. Zu den Zielen des
Feldversuchs gehort neben der erstmaligen
Erprobung unter realen Bedingungen die
Entwicklung eines einheitlichen techni-
schen Standards als Voraussetzung fiir ei-
ne kiinftig erfolgreiche kommerzielle Um-
setzung der Car-to-X-Kommunikation.

B Forschung und Technik

Im CeBIT Lab (Labor) préisentierten unter
dem Dach der Messehalle 26 etliche For-
schungseinrichtungen sowie Universititen
ihre Projekte und Losungen.

Am Gemeinschaftsstand der Fraunhofer
Gesellschaft demonstrierte das Fraunhofer
Heinrich-Hertz-Institut (HHI) Breitband-
Kommunikation aus einer LED-Decken-
lampe. Die neue Ubertragungstechnik heift
Visible Light Communication (VLC): Da-
bei werden iiber handelsiibliche LED-
Leuchten, die weiterhin auch der Raumbe-
leuchtung dienen, breitbandige Datenstro-
me im sichtbaren Licht auf Computer oder
andere Endgerite zur Kommunikation
iibertragen. Die Daten gelangen iiber ein
herkommliches Interface (u.a. Ethernet-

Internet aus der Wohnzimmerlampe: Fraun-
hofer HHI hat ein Verfahren zur Dateniiber-
tragung per LED entwickelt.

oder USB-Port) zur LED-Lampe. An-
schliefend wird die Lampe mithilfe eines
Modulators in schneller Folge — unsicht-
bar fiir das menschliche Auge — ein- und
ausgeschaltet und die Daten an das Emp-
fangergerit gesendet. Dort nimmt eine Fo-
todiode das Licht auf und leitet die Infor-
mationen zur Decodierung weiter.

Auf dem Messestand in Hannover betrug die
damit realiserbare Bandbreite 100 MBit/s,
doch wurde unter Laborbedingungen auch

Ein neuer Mitspieler im PLC-Zirkus: AVM will
per Powerline, WLAN und DECT das Haus
vernetzen.
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schon eine Ubertragungskapazitit bis zu
800 MBit/s erreicht. Das Verfahren nutzt
die energieeffiziente Elektronik der LED-
Technik und eignet sich sowohl zum Ver-
teilen breitbandiger Videodatenstrome als
auch fiir die bidirektionale Kommunika-
tion, wobeli fiir den Riickkanal Infrarot-
LEDs dienen. Damit ldsst sich konventio-
nelle Internetnutzung realisieren bis hin
zur Videokonferenz in HD.

Potenzielle Einsatzbereiche sind laut HHI
iiberall dort, wo die Funkiibertragung per
WLAN nicht erwiinscht oder realisierbar
ist, darunter im medizinischen Bereich, in
Flugzeugen, in Produktionsstitten oder
unter Wasser.

Die Nutzung von sichtbarem Licht fiir die
Breitbandkommunikation hat den Vorteil,

=: WiMo Antennen ung ===

Elektronik Gmpy =

A

Die WiMo Antennen und Elektronik GmbH
prasentierte auf der CeBIT das professionel-
le Antennenprogramm einschlieBlich Losun-
gen fiir den neuen LTE-Mobilfunk.

dass durch den Lichtkegel die Verbreitung
und Zugénglichkeit der iibertragenen Da-
ten erkennbar ist. Durch eine einfache Ab-
schirmung mittels lichtundurchldssiger
Oberflachen ist eine hohe Abhorsicherheit
realiserbar, zudem ist das laut Entwickler
robuste Ubertragungssystem ohne behord-
liche Regulierung weltweit einzusetzen. In
der Theorie ldsst sich auch Infrarotlicht fiir
die Dateniibertragung verwenden: Wie ein
HHI-Mitarbeiter erklérte, zeigten Untersu-
chungen, dass sich mit einer einzigen Infra-
rotlampe ein Biiroraum mit Datenraten von
mehreren 100 MBit/s versorgen lassen.
Dies miisse aber noch in der Praxis besti-
tigt werden.

Ein modernes Verkehrsinformationssystem
fiir den digitalen Horfunk (DAB/DAB+,
DRM/DRM+, DVBX) stellten die Entwick-
ler des Fraunhofer-Institutes fiir Rechner-
architektur und Softwaretechnik (FIRST)
vor: Kiinftig soll TPEG (Transport Proto-
col Experts Group) den Autofahrern weit
iiber das vom analogen UKW-Horfunk be-
kannte RDS-TMC-Verfahren hinausge-
hende Informationen liefern.

Hierbei ist TPEG die Basistechnologie fiir
eine neue Generation von Verkehrs- und
Reiseinformationsdiensten, die iiber digi-

tale Ubertragungskanile, wie Horfunk,
Internet, Mobilfunk und andere kabellose
Netze verbreitet werden. Dies ist also kein
auf den Horfunk beschrinktes System,
sondern ldsst sich flexibel einsetzen: Die
iibertragenen Informationen konnen auf
mobilen Plattformen (Navigationsgerite,
Smartphones u.a.), stationdren Anlagen
(digitale Stralenschilder) oder webbasier-
ten Verkehrsdiensten verwendet werden.
Verkehrsdaten lassen sich aus verschiede-
nen Quellen zusammenfiihren und an-
schlieBend fldchendeckend aktuell ver-
breiten. Dariiber hinaus sind individuell
interessierende Informationen vermittel-
bar, bis hin zur Auslastung von Parkplt-
zen am Zielort oder verkehrsrelevante
Wetterlagen entlang der Route.
Fraunhofer FIRST und Frontier Silicon hat-
ten gemeinsam entwickelte Komponenten
zum Empfang von TPEG-Diensten per di-
gitalem Rundfunk zur CeBIT mitgebracht.
Dank des geringen Bedarfs an Bandbreite,
so ein FIRST-Mitarbeiter, eigne sich das
TPEG-Protokoll sehr gut fiir diesen Ver-
breitungsweg. Mithilfe eines Empfinger-
prototypen konnten sich Besucher die Mog-
lichkeiten des kiinftigen Verkehrsinforma-
tionsdienstes selbst vor Augen fiihren: Eine
Monitoring-App auf Android-Basis sam-
melte die eingehenden TPEG-Meldungen
und stellte diese auf einem Farbdisplay per
interaktiver Landkarte dar.

Durch Antippen lie3en sich sich ergédnzen-
de Informationen zu einzelnen Meldungen
aufrufen. Wer sich an den ersten Startver-
such des DAB-Horfunks in Deutschland
und die damaligen Empfinger mit Bild-
schirm erinnert, erkennt das Prinzip wie-
der. Der bedeutende Unterschied zu da-
mals ist die heute weitaus groBere Flexibi-
litdt von TPEG: Man ist nicht mehr auf
teure spezielle Empfinger mit Zusatzdis-
play angewiesen, sondern konnte auch ein
vorhandenes Smartphone mit entsprechen-
der App zur Darstellung nutzen.

Die Fakultit fiir Ingenieurwissenschaften
der Universitdt Duisburg-Essen stellte ein
von der Europidischen Kommission gefor-

Horsprech-
garnitur von
Rohde &
Schwarz fir
das abhor-
sichere Tele-
fonieren

mit dem
Android-
Smartphone

dertes Projekt zur Uberwachung von Na-
tionalparks oder Flugplitze durch die
drahtlose Vernetzung von Sensoren vor.
Letztere konnen sich an Fahrzeugen, in
unbemannten Flugzeugen oder im Falle
von Nationalparks auch an Tieren befin-
den. Unter dem Dach des Projektes Planet
(Platform for the Deployment and Opera-
tion of Heterogenous Networked Coope-
rating Objects) entwickeln die beteiligten
Forscher ein Portal, iiber das mobile ko-
operierende Objekte vernetzt werden und
so optimal zum Einsatz kommen.

B Fazit

Die CeBIT ist einen Besuch wert, sofern
man die mittlerweile deutliche thematische
Abgrenzung zur IFA Berlin beriicksich-

R e

Xeor €5-2600

Intels neue Prozessor-Familie fiir Server
Fotos: DL1ABJ (11), Werkfoto (3)

tigt. Eine vorherige Planung des Messe-
rundgangs ist ratsam, wofiir der Veranstal-
ter unter www.cebit.de u. a. ein komplettes
Ausstellerverzeichnis sowie Lagepléne ver-
offentlicht. Zum wachsenden Messebereich
,,Planet Reseller mit etlichen bekannten
Herstellern haben allerdings nur Héndler
Zugang, wobei eine Visitenkarte als Zu-
gangsnachweis oft reicht.

Die CeBIT 2013 findet vom 5. bis 9.3.13
wieder auf dem Messegeldnde in Hannover
statt. chjf@funkamateur.de

URLSs

[1] Audi AG, Ingolstadt: www.audi.de
[2] AVM GmbH, Berlin: www.avm.de
[3] Bundesamt fiir Sicherheit in der Informations-
technik, Bonn: www.bsi.bund.de
[4] CeBIT, Hannover: www.cebit.de
[5] Devolo AG, Aachen: www.devolo.de
[6] Eutelsat Deutschland, Koln: www.eutelsat.com
[7] Fraunhofer FIRST, Berlin:
www.first.fraunhofer.de
[8] Fraunhofer HHI, Berlin: www.hhi.fraunhofer.de
[9] Fraunhofer SIT, Darmstadt: www.sit.fraunhofer.de
[10] Intel GmbH, Feldkirchen: www.intel.com
[11] Microsoft Deutschland GmbH, Unterschleif3-
heim: www.microsoft.de
[12] Planet Reseller: www.crn.de/planet-reseller
[13] Projekt Omega: www.ict-omega.eu
[14] Rohde & Schwarz SIT GmbH, Berlin:
www.rohde-schwarz.com
[15] Sirrix AG, Homburg: www.sirrix.com
[16] Universitdt Duisburg-Essen, Projekt Planet:
www.planet-ict.eu
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Geo-Datendienste im Internet

NIELS GRUNDEL

Ortsbezogene Daten lassen sich dank diverser Internetdienste auf Land-
karten und Satellitenbildern darstellen. Besonders bekannt sind die Kar-
tendienste von Google, doch bieten weitere Angebote sowie darauf
basierende Anwendungen eine Alternative.

Google Maps [1] ist wohl der heute am
meisten genutzte Internetdienst fiir Land-
karten und Satellitenbilder. Das Angebot
startete im Februar 2005 mit einer um-
schaltbaren Karten- und Satellitendarstel-
lung, wobei auch eine gleichzeitige An-
sicht beider Optionen — die sogenannte
Hybridansicht — moglich ist. Man navi-
giert direkt in der Karte, insbesondere iiber
eine Zoom-Funktion.

Dabei ist die verfiigbare Auflosung der Sa-
tellitenbilder vor allem in GrofBstiadten so
hoch, dass Details von Autos oder einzel-
ne Personen erkennbar sind. In vielen Lén-
dern ist zudem eine integrierte Routenpla-
nung nutzbar, teilweise unter Einbezie-
hung 6ffentlicher Verkehrsmittel und unter
Beriicksichtigung aktueller Verkehrsinfor-
mationen.

Bild 1:

Mit dem stilisierten
Mannchen startet
Google Street View.

Screenshots:
Google (2),
OpenStreetMap
Wiki contributors,
CC BY-SA 2.0 (1),
Griindel (1)
Google Earth funktioniert prinzipiell
ebenso wie Google Maps und zeigt die
Kartendarstellungen direkt im Internet-
Browser, jedoch ist dafiir zunédchst eine
Programmerweiterung (Plug-in) zu instal-
lieren. Diese ist kostenlos fiir die meisten
Betriebssysteme und Browser verfiigbar.
Google Earth basiert weitgehend auf den
gleichen Datensitzen wie Google Maps,
bietet aber zusitzliche Funktionen zur
Darstellung der Informationen, darunter
eine dreidimensionale Ansicht der Erde.
Letztere setzen auch die Produzenten von
Fernsehbeitriagen gerne zur Veranschauli-
chung ein.
Die wohl weltweit umstrittenste Ergin-
zung von Google Maps ging im Jahr 2007
an den Start: Google Street View. Dieser
Dienst bietet Ansichten in 360°-Panorama-
bildern, aufgenommen aus der Strallenper-
spektive. Zur Bildaufnahme und Datenge-
winnung dienen Pkws, auf denen spezielle
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Kameras mit 15 Linsen montiert sind. Au-
Berdem verfiigen die Fahrzeuge iiber Be-
wegungssensoren zur Positionsermittlung
sowie einen Laser zur Erfassung von 3D-
Daten, mit denen sich Entfernungen inner-
halb von Street-View-Bildern bestimmen
lassen.

Das im Internet zugingliche Stralenbild
ist vom Nutzer selbst dreh- und schwenk-
bar. Dazu zieht man das gelb-orangene
Symbol eines stilisierten Médnnchens im
linken oberen Bereich des Google-Maps-
Interface mit dem Mauscursor auf die ge-
wiinschte Position der Karte. Straf3en sind
nun blau unterlegt, sofern dafiir Street-
View-Daten zur Verfiigung stehen; andern-
falls ist das Minnchen grau.

Die USA und Kanada sind zu grofien Tei-
len erfasst, ebenso die meisten besiedelten
Gebiete in weiteren Lindern, etwa Austra-
lien, Dinemark, Grofbritannien, Finn-
land, Frankreich, Italien, Japan, Neusee-
land, die Niederlande, Norwegen, Schwe-
den und Spanien. Neben den Stadtstaaten
Hongkong und Macao sind aulerdem Me-
tropolen wie Lissabon, Mexiko-Stadt und
Rom bereits vertreten.

In Deutschland wurden im November 2010
erste Stralenziige in Street View online
gestellt. Dazu zihlten die 20 nach ihrer

Bild 2:
San Francisco in
Google Earth

Einwohnerzahl grofiten Stidte: Berlin,
Bielefeld, Bochum, Bonn, Bremen, Dort-
mund, Dresden, Duisburg, Diisseldorf, Es-
sen, Frankfurt am Main, Hamburg, Han-
nover, Koln, Leipzig, Mannheim, Miin-
chen, Niirnberg, Stuttgart und Wuppertal.
Obwohl vermutlich weitgehend bereits er-
fasst, gab Google im vergangenen Jahr be-
kannt, dass Street View in Deutschland

nicht ausgeweitet werden soll; ebenso ist
keine Aktualisierung der existierenden
Aufnahmen geplant.

Wenngleich beim Street-View-Dienst wohl
kommerzielle Ambitionen im Vordergrund
stehen, gibt es Ausnahmen von diesem An-
satz: Im November 2011 hat Google ein
dhnliches Projekt gestartet, bei dem das
Amazonasbecken im Nordwesten Brasi-
liens mit speziell ausgertisteten Booten und
Fahrzeugen erfasst werden soll. Offizielles
Ziel ist es, moglichst viele Menschen von
der okologischen Bedeutung des Regen-
walds zu iiberzeugen [2].

Der Erfolg der Google-Kartendienste ist
einerseits dem frithen Start zu verdanken,
andererseits der groflen Verbreitung der
Suchmaschine. Dariiber hinaus diirfte die
angebotene Programmierschnittstelle den
hohen Verbreitungsgrad zusitzlich befor-
dert haben: Uber eine sogenannte API
(Application Programming Interface) ist
es moglich, Kartenansichten in die eigene
Internetseite einzubinden und diese sogar
mit eigenen Daten anzureichern.

B Alternativen zu Google

Bing Maps [3] ist ein Konkurrenzangebot
von Microsoft als Teil der eigenen Such-
maschine Bing. Es ist ebenfalls kostenfrei
nutzbar und bietet neben Landkarten auch
Satellitenbilder sowie Luftaufnahmen. Zu
den Besonderheiten gehoren Schrigluft-
bilder aus der Vogelperspektive fiir viele
dicht besiedelte Gebiete sowie 3D-Model-
le einiger Stédte. Fiir die Ansicht der 3D-
Modelle benétigt man ein zusitzliches
Browser-Plug-in, das ausschlieBlich fiir
das Betriebssystem Windows verfiigbar
ist. Aulerdem bietet auch Bing Maps eine

Routenplanung. Das Konkurrenzprodukt
zu Googles Street View heif3it bei Micro-
soft Streetside: In den USA und Kanada
sind die zugehorigen Daten bereits in die
Kartendarstellung eingebettet, in Deutsch-
land begann die Datensammlung im zwei-
ten Quartal 2011.

Nokia Maps [4] ist zugleich ein Karten-
dienst und eine Navigationssoftware, die
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Nokia urspriinglich nur fiir die eigene Mo-
biltelefon-Plattform geschaffen hat. Der
Dienst ist kostenfrei und ebenfalls im
Internet iiber einen Browser zugénglich,
wobei die Landkarten unabhéngig von ei-
ner Internetverbindung lokal auf dem Mo-
bilgerit gespeichert werden. Das Karten-
material stammt von Navteq, einem Toch-
terunternehmen von Nokia. Fiir einige
Stidte sind auch fotorealistische 3D-Mo-
delle abrufbar.

OpenStreetMap (OSM) [5] ist im Gegen-
satz zu den anderen hier genannten Kar-
tendiensten ein freies Projekt ohne Fir-
menanbindung. Es biindelt frei nutzbare
Geodaten, die teilweise von anderen Quel-
len zur Verfiigung gestellt oder von Frei-
willigen gesammelt und aufbereitet wer-
den. Diese ermoglichen nicht nur die Er-
stellung einer Weltkarte, sondern auch die
Ableitung einer Reihe von sonst kaum
verfiigbaren Spezialkarten.

So greift die Fahrrad-Routenplanung Na-
viki [6] auf OSM-Kartengrundlagen zu-
riick; die Routenplanung bevorzugt dabei
fahrradfreundliche Wege. Seekarten bietet
die OpenSeaMap [7]. Das Projekt karto-
grafiert Hafenanlagen, Leuchttiirme, See-
zeichen sowie Schifffahrtslinien und stellt

elektronische Karten fiir Seekartenplotter
bereit. Die Daten der OSM diirfen gemif
der Creative-Commons-Attribution-Share
Alike-2.0-Lizenz verwendet werden. Un-
ter Nennung der Datenquelle ist damit so-
gar der kostenfreie Abdruck in Werken jeg-
licher Art moglich. Die Einbindung von
Karten der OSM in andere Projekte oder
die eigene Internetseite ermoglicht Open-
Layers [8].

Auch Yahoo! Maps [9] ist ein Onlinedienst
mit Kartenansichten sowie Satelliten- und
Luftbildern, ergidnzt durch eine Routen-
planung. Das Satellitenbild steht weltweit
zur Verfiigung, darin detaillierte Straien-
daten fiir Nordamerika und die meisten
europdischen Linder.

Entwickler konnen das Kartenmaterial mit-
hilfe einer API in eigene Darstellungen
einbinden.

B Karten fiir die Webseite

Die eigene Internetseite ldsst sich auf
unterschiedliche Weise um Kartenmate-
rial von Google & Co. anreichern. Zu den
einfachen Moglichkeiten zihlt etwa die
Darstellung von Wegen in einem Kar-
tenausschnitt, wie sie die Nordseeinsel
Norderney fiir Wanderwege anbietet. Dort
werden die Koordinaten der Wegpunkte
direkt mit dem Quellcode per JavaScript
an die Google-API iibergeben, die dann
den fertigen Kartenausschnitt zuriicklie-
fert.

Wer iiber ein GPS-Gerét zum Aufzeichnen
von Routen verfiigt, kann diese meist als
sogenannte KML-Datei exportieren. Diese
Daten lassen sich problemlos u.a. in Goo-
gle Maps darstellen und in Kartenaus-
schnitte integrieren. Wahrend der Auf-
zeichnung als Wegmarken gekennzeichne-
te Punkte erscheinen in der Kartenansicht
als Marker. Die entsprechende KML-Da-
tei muss lediglich auf einem beliebigen
Webserver gespeichert werden und dort
fiir den jeweiligen Kartendienst zuging-
lich sein.

Die korrekte Darstellung eines aufgezeich-
neten Weges ist bei Google besonders
leicht priifbar, indem man die URL der

Bild 3:

Der Hafen von
Warnemiinde in der
freien Seekarte

Eine Anleitung fiir Anfinger und Fortge-
schrittene bietet Google in englischer Spra-
che unter [10].

Wer ein Content-Management-System
(CMS) nutzt, sollte nachschauen, ob Mo-
dule fiir die Karteneinbindung von Google,
OpenStreetMap (via OpenLayers) oder Ya-
hoo verfiigbar sind. Dies ist u.a. bei Dru-
pal, Typo3 und WordPress der Fall. Das
Framework Drupal bietet ein Modul fiir
die Google-Integration und fiir OpenLay-
ers. Dort ist es dann moglich, nicht nur ei-
gene Layer zu integrieren, sondern quasi
per Mausklick auf das Karten- und Satel-
litenbildmaterial von Bing, Google, OSM
und Yahoo zuriickzugreifen.

Wahlweise konnen — je nach Festlegung —
sogar die Internetnutzer selbst bestimmen,
welche Kartengrundlage ihnen jeweils an-
gezeigt werden soll. Zudem ist es moglich,
eigene Inhalte mit einer Geoposition zu
verkniipfen und diese gesammelt (automa-
tisch) in nur einer Karte darzustellen. Ein
Beispiel fiir eine gelungene Verkniipfung
von Drupal und OpenLayers ist die Dar-
stellung der Wahlergebnisse in Afghanis-
tan [11].

AbschlieBend der Hinweis, dass man die
jeweiligen Nutzungsbedingungen der hier
genannten Dienste beachten und zudem
regelmiBig auf Anderungen durch die An-
bieter liberpriifen sollte, damit keine uner-
wiinschte Post ins Haus flattert.
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Bild 4:
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Google Maps with roads and terrain. Exportieren | Duplizieren

standard Google Maps Roads Exportisren | Dupkzieren

Googla Maps Hilshades Exnartiaran | Duplizisren

Yahoo satelite magery tiles. Exportieren | Duplizieren

Yahoo streets ties, Exportieren | Duplizieren

Yahoo hybrid of streets and sateliite tiles, Exportiaran | Duplizieran

Wirtual Earth (Bing) street tiles. Exportieren | Duplizieren

virtzl Earth (2ing) satelite ules, Exportieren | Cuplizieren
:::lal Earth (Bing) hybrid of streets and satelite ExpioroareT| DUpRziACer

©pen Street Maps - Strallenkarte Exportieren | Duplizieran
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MetaCarta bassmap of province and watsr
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eigenen KML-Datei in das Suchfeld von
Google Maps eintrigt.

Die KML-Datei ldsst sich mit weiteren
Daten anreichern, darunter Zusatzinforma-
tionen in den Informationsblasen der Mar-
ker — etwa Details einer Adresse — sowie
Bildmaterial, Verlinkung auf weiterfiih-
rende Informationen sowie andere Sym-
bole fiir die Marker. Je nach Umfang und
Anwendungsfall muss die KML-Datei in
eine komprimierte KMZ-Datei umgewan-
delt werden, in der erginzende Grafiken
enthalten sind.

URLs

[1] Google Maps: http://maps.google.de
[2] Tuxen-Bettman, K., und Andrade, K.:
http://googleblog.blogspot.com/2011/08/street
-view-goes-to-amazon.htm/
[3] Bing Maps: www.bing.com/maps/
[4] Nokia Maps: http://maps.nokia.com
[5] OpenStreetMap: http://openstreetmap.org
[6] Naviki: www.naviki.org/de/
[7] OpenSeaMap: http://openseamap.org
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[10] KML-Tutorial: http://code.google.com/apis/
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[11] Afghanistan: Wahlergebnisse 2010:
http://2010.afghanistanelectiondata.org/maps
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Amateurfunktagung Miinchen 2012

Dr.-Ing. WERNER HEGEWALD - DL2RD

Alle zwei Jahre findet in Miinchen die aus der KW- sowie der VHF-UHF-Ta-
gung hervorgegangene ,,Amateurfunktagung” statt. Am 10. und 11. Mérz
lockte dieses Ereignis mit fast 750 Besuchern so viele wie noch nie in den
letzten Jahren an die Hochschule Miinchen.

Ob es am zumindest samstags fast friih-
lingshaften Wetter, an den auf verschiede-
nen Wegen breit gestreuten Flyern oder dem
wZugpferd K1JT lag — jedenfalls war das
Foyer des Horsaals R1.049 bereits vor der
offiziellen Tagungseroffnung augenschein-
lich gut gefiillt. Angenehm: Kein Wachs-
chutz und keine Hostessen. Die Tagung
selbst ist ndmlich kostenlos und finanziert
sich durch den Verkauf des Tagungsban-
des, wofiir einige nette XYLs in landesty-
pischer Kleidung zustdndig waren.

sowie UKW Berichte. Neben dem Kaufen
stand unverkennbar das Fachsimpeln im
Mittelpunkt. Ein dhnliches Bild bot sich an
den Stdnden von Vereinen, Arbeitsgemein-
schaften usw.; Publikumsmagneten waren
hier die hochbetagte, aber funktionierende
Technik beim Forderverein Amateurfunk-
museum e.V. sowie bei DK1JU und die
Vorstellung von Aktivititen des DARC-
Distrikts Oberbayern (Technik des Zug-
spitz-Repeaters DBOZU, ATV-Umsetzer
DBOQI). Auch die Stinde des AATiS und
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Die dabei auszufiillende Teilnehmerliste ist
Ausgangspunkt der Statistik. Dadurch wird
niemand doppelt oder gar dreifach gezihlt,
und es sind real bestimmt mehr Teilnehmer,
als die Liste verzeichnet. Demnach kamen
von den 736 Teilnehmern allein 409 aus
bayerischen OVs und es waren alle DARC-
Distrikte bis auf L, V und W vertreten. Die
am weitesten gereisten Teilnehmer kamen
aus den USA und aus Indien.

Es hat bereits eine lange Tradition, dass die
Tagung in den Raumlichkeiten der Hoch-
schule Miinchen (ehemals Fachhochschu-
le) stattfinden kann. Im Gegenzug diirfen
auch Studenten und Dozenten der Lehran-
stalt teilnehmen, was zugleich ein ange-
messen hohes Niveau der Fachvortrige vo-
raussetzt. Letzteres sollte wohl noch nie ein
Problem gewesen sein, sind doch die Vor-
tragenden iiberwiegend gestandene Ingeni-
eure oder gar selbst Professoren.

B Rahmenprogramm

Uber das ringférmige Foyer verteilt befan-
den sich die Stinde von kommerziellen
Anbietern wie Eisch-Kafka, ID-Elektro-
nik, Kuhne electronic, Benno + H. Rofle
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Taste von Michael
Lowack, DK1KC;

er verwendet zwei
»landemgenerato-
ren“ aus jeweils zwei
Schrittmotoren (Dis-
ketten- bzw. Fest-
plattenlaufwerke),
einen fiir den
48-MHz-XO nebst
Verdreifacher auf
144 MHz und einen
far die ,,Endstufe”
mit deutlich héherer,
unstabilisierter
Spannung.

des BCC hatten nicht iiber mangelnden Zu-
lauf zu klagen — lediglich am Sonntag ging
es allenthalben wesentlich ruhiger zu und
einige Héndler fehlten. Dankbar angenom-
men wurden ferner der DXCC-Checkpoint
sowie die von Mitch Wolfson, DJOQN,
durchgefiihrte Priifung fiir die US-Ama-
teurfunklizenz.

Elektronikbasteln fiir Kinder - vom OV Vater-
stetten, CO1, betreut

Stargast der Tagung, Nobelpreistrager Joe
Taylor, K1JT, und der Tagungsleiter Christian
Entsfellner, DL3MBG (v. . n. r.)

B Fachvortrage

Nach der Er6ffnung durch den fiir die Ver-
anstaltung Verantwortlichen, Christian Ents-
fellner, zugleich Mitglied des DARC-Vor-
stands, begannen die Fachvortrige. Es kann

Gerrit Buhe, DL9GFA, fiihrte in zwei Vortra-
gen in die digitale Signalverarbeitung ein und
demonstrierte diese mithilfe der Software
GNU Radio und des SDR USRP2/WBX.

hier naturgemiB nur auf wenige Details
eingegangen werden. Den Auftakt machte
der gerade erst an ebendiese Hochschule
berufene Prof. Michael Hiebel mit einem
Vortrag tiber Steckverbinder, wobei es ins-
besondere um deren Eigenschaften in ho-
heren Gigahertz-Bereichen, aber auch um
,hiedrigere* Dinge wie das richtige Dreh-
moment bei der Montage ging.

Harald Gerlach, DL2SAX, brachte insbe-
sondere eingefleischten RG213-Fans die
Vorteile moderner Koaxialkabel in Theo-
rie und Praxis niher, was in der Vorfiih-
rung der Montage eines 16tfreien N-Ste-
ckers an ein Ecoflex-Kabel gipfelte.
Nicht minder interessant ging es bei Ger-
rit Buhe zu, der mithilfe des SDR-Entwi-
cklungssystems GNU Radio auf seinem
Notebook eine Software fiir die SDR-
Hardware USRP2/WBX [3] ,,zusammen-
schob®, um dieser Leben einzuhauchen
und sie als 70-cm/2-m-FM-Transponder
arbeiten zu lassen.

Highlight des Samstags war der in gut ver-
standlichem Englisch gehaltene Vortrag
von Joe Taylor, K1JT. Er beschrieb zu-
nichst seine Motivation, sich als Astro-
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physiker mit der Kommunikation an der
Rauschgrenze zu befassen und gab einen
Uberblick iiber sein Programmsystem
WSIJT. Darauf aufbauend stellte er mit
MAPG65 eine Art ,,Skimmer* fiir WSJT-
Signale vor, der nicht nur 16 Stationen in-
nerhalb eines 1-min-Zyklus simultan de-
codiert, sondern bei geeigneter Hardware

Ingenieure von Rohde & Schwarz hatten wie-
der einige Messplatze aufgebaut und be-
treut. So konnten Besucher — wie hier Philipp
Prinz, DL2AM (1.v. |.) - mitgebrachte Gerate
an hochkaratiger Technik bis 75 GHz testen.

Fachsimpeln
am Stand von
UKW Berichte ...

dingt hatten nur drei Teilnehmer ihr Expo-
nat vorfithren knnen. Den ersten Preis ge-
wann Stefan Vetter, DLISFG, der mit
einem Synchronmotor als Generator bis zu
27 mW auf 3,58 MHz erzeugt.

... sowie am Stand
der Bausch-Gall
GmbH

Fotos: DK1KC (1),
DL2MCD (2), DL2RD

(horizontal und vertikal polarisierte Kreuz-
Yagis, RX mit umschaltbaren Antennen-
eingdngen) zugleich den jeweils optima-
len Polarisationswinkel berechnet.

Am Sonntag beeindruckte u.a. Jochen Jir-
mann, DBINV, mit der Vorstellung eines
bis 1 kW geeigneten und sehr breitbandi-
gen Messrichtkopplers. Last but not least
ging Ulfried Ueberschar, DJOAN, auf die
leidige EMV-Problematik ein und appel-
lierte an die Zuhorer, ggf. qualifizierte Sto-
rungsmeldungen bei der BNetzA abzuge-
ben.

H Am Rande notiert

Im Rahmen eines ,,Konstrukteurswettbe-
werbs® war diesmal eine Selbstversorger-
Morsetaste mit CW-Sender zu bauen, de-
ren Hubbewegung einen 80-m- oder 2-m-
Sender mit Energie speist. Krankheitsbe-

Der iiberwiegend von Rainer Englert,
DF2NU, und seiner Familie betriebene
Imbissstand war bestens organisiert, so-
dass es gelang, Hunger und Durst der Ta-
gungsteilnehmer zu stillen. Gro3es Lob!
Selbiges ergeht auBlerdem an das Vorbe-
reitungsteam und die zahllosen Helfer.

Der Tagungsband mit den Manuskripten
der Vortrage kann noch bei [1] online oder
bei [2] per Post bestellt werden (13 € inklu-
sive Versandkosten national). Die nichste
Amateurfunktagung Miinchen findet voraus-
sichtlich am 8. und 9. Mirz 2014 statt.

Literatur und Bezugsquellen

[1] Amateurfunktagung Miinchen: www.amateurfunk
tagung.de

[2] Bezug Tagungsband per Post: H. Riedel, DL2QT,
Eichenstr. 20a, 81375 Miinchen

[3] Ettus Research: USRP Family of Products.
www.ettus.com

Bandwacht mit hoher Effizienz

WOLFGANG HADEL - DK20OM

Immer mehr kommerzielle sowie auch private Anbieter stehlen den Funk-
amateuren Bereiche der KW-Bénder. Der vergangene Winter erméglich-
te uns vielfach mehr zeitliche Spielrdume, vor allem bedingt durch die
ldngeren Néchte. Sporadic-E sowie hohe MUF-Werte verschafften uns
spdter einige interessante Beobachtungen und Resultate.

Unser weltweites Intruder-Alert-System
(Eindringlings-Warnsystem) zeigte wieder
einmal das ganze Spektrum seiner hohen
Effizienz. Zurzeit verfiigt es iiber 128 Mit-
glieder. Durch das Internet konnen wir se-
kundenschnell Beobachtungen sowie Mess-
ergebnisse abgleichen.

B Telemetrie- und Fischereibojen

In den Wintermonaten fand ich oft Teleme-
trie-Telegramme auf 29 684,720 kHz in F1B
(RTTY-Signale) mit 81,9 Bd und 125 Hz
Shift. Peilungen zeigten die spanische Kiis-

tenregion und andere mediterrane Kiisten-
bereiche. Nach langem Ritseln bekam ich
den entscheidenden Tipp von einem ameri-
kanischen Mitglied in unserem Intruder-
Warnsystem. Es handelte sich um Teleme-
triebojen der holldndischen Firma Data-
well. Sie senden von 27 MHz bis 40 MHz
mit 75 mW Leistung und messen Wasser-
temperaturen und Wellenhohen.

Bei Offnungen des 10-m-Bands sind diese
Bojen in ganz Europa horbar. Im Februar
informierte ich den Leiter der holldndischen
Bandwacht Dick, PA2GRU, und bat ihn,

Mitteilungen an die Bandwacht

Ulrich Bihlmayer, DJ9KR (Vizekoordinator
des IARU-Monitoring-Systems Region 1,
Leiter der Bandwacht des DARC)
EichhaldenstraBe 35, 72074 Tibingen
Fax (07071) 82419;

E-Mail: bandwacht@darc.de

Speziell fiir digitale Intruder an:

Wolfgang Hadel, DK20OM (Koordinator des
IARU-Monitoring-Systems Region 1,
stellv. Leiter der Bandwacht des DARC)
BaumschulstraBe 30, 35768 Siegbach
E-Mail: dk2om@darc.de

Website der Bandwacht des DARC und
des IARU-Monitoring-Systems in Region 1:
www.iarums-ri.org

die Firma Datawell iiber den Missbrauch
unseres 10-m-Bands zu informieren. Data-
well versprach Dick, dass die ausldndischen
Biiros iiber unzuléssige Frequenzen aufge-
klért wiirden. Mehr zu Datawell-Bojen fin-
det man auf [1].

Bei Ausbreitung iiber die sich sporadisch
bildende E-Schicht werden die Sendungen
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Bild 1:
Sonagramm und
Spektrogramm der
Aussendung einer
Datawell-Boje

Bild 2:
Boje der Firma
Datawell mit angeb-

lich 50 km Reichweite
- Typ Waverider SG [1]

Bild 1, 4 bis 7: DK20M
mit Perseus oder
Wavecom;

Bild 2: Datawell [1];

Bild 3: DF58X

iiber Entfernungen von bis zu 2000 km
aufgenommen! Man findet diese Signale
auch oberhalb von 29 700 kHz und 30 000
kHz. Unabdingbar ist ein Beam oder eine
gleichwertigen Richtantenne.

Uber illegale Treibnetzbojen habe ich frii-
her mehrfach berichtet. Diese Piepser sind
immer noch aktiv, obwohl Treibnetzfische-
rei in der EU verboten ist. Der illegale Be-
trieb der Bojen auf 28 000 kHz bis 28 500
kHz in CW zeigt, mit welcher Kaltschnédu-
zigkeit Hersteller und Betreiber dem Ama-
teurfunkdienst begegnen. Berichte unseres
Experten DJ7KG finden sich auf [2].

B Apokalypse: Taxis und Telefone
auf unseren Bandern

Uber russische Taxen auf 10 m habe ich
bereits mehrfach berichtet. Aufgrund ge-
nauer Peilungen konnten wir feststellen,
dass mehr als 90 % der illegalen Aussen-
dungen in FM aus der Russischen Fodera-
tion stammen. Die restlichen Bandein-
dringlinge befinden sich in der Ukraine
und in Kasachstan.

Uli Bihlmayer, DJ9KR, schickte im Herbst
2011 eine Beschwerde an die russische
Telekommunikationsbehorde. Er hatte kei-
ne andere Wahl, da frithere Mitteilungen
an den russischen Amateurfunkverband
unbeantwortet blieben.

Immerhin bekam Uli eine freundliche Ant-
wort, mit dem Hinweis, dass die russische
Behorde illegalen CB- und Taxifunk im
10-m-Band verstirkt beobachten und ver-
folgen wolle.

Auf sehr schnelle Resultate konnen wir
wohl nicht hoffen. Das Land ist grof3 und
der Einfluss der Taxiverbinde auf admi-
nistrative Vorgénge fiir uns nicht kalkulier-
bar. Man konnte das auch drastischer for-
mulieren...

Ein russischer Funkamateur teilte uns mit,
dass die Basisstationen der Taxinetze oft
mit 200 bis 600 W (HF) arbeiten. Auch in
Taxis kommen héufig ,,Nachbrenner” zum
Einsatz.

B Tipp fiir Russlandreisende
Uber ostliche Schwarzsender, die in AM
mit Eigenbausendern auf Kurzwelle labo-
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rieren, hatte ich bereits frither berichtet.
Meine Beobachtungen wihrend der ver-
gangenen Wintermonate schlagen aller-
dings alle Rekorde. Eine wahre Flut von
Schwarzsendern aus Russland und der

Ukraine konnte ich im Dezember 2011
und im Januar 2012 zwischen 3500 kHz
und 3600 kHz per Sonagramm auffinden
und ausmessen.

Ohne Sonagramm funktionierte das tibri-
gens keinesfalls, denn die Trigerfrequen-
zen erwiesen sich als duflerst instabil. Eine
Frequenzdrift von 1 kHz innerhalb von 3 s
war oft zu beobachten. Vermutlich dienen
billige und wenig selektive PLL-Kurzwel-
lenradios aus Fernost als AM-Empfinger.
Allein im Dezember 2011 waren die Ille-
galen mit ihren ,Eigenbau-Funktelefo-
nen“ auf 50 verschiedenen Frequenzen
vertreten. Auf der Suche nach digitalen
Signalen fand ich sie zuféllig auch aufer-
halb unserer Amateurfunkbinder. Dort
storte ein Illegaler sogar ein HF-ACARS-
Funknetz ganz erheblich.
ACARS-Funknetze dienen dem Datenaus-
tausch zwischen Flugzeugen und ihren
Fluggesellschaften. Vielleicht gibt es bei
unseren Nachbarn keine flichendecken-
den Handynetze? Vielleicht steckt auch
Ubermut und pubertires Experimentierge-
habe hinter diesen Geschehnissen. Noch
viel chaotischer sind die Verhiltnisse in

Siidostasien. VK4T]J berichtete mir, dass
dort unser 24-MHz-Band komplett vom
CB-Funk dominiert wird. Zum Gliick le-
ben wir in Westeuropa in relativ geordne-
ten Verhiltnissen. Dafiir schulden wir
unseren europdischen Telekommunika-
tionsbehdrden Dank, in Deutschland ins-
besondere der BNetzA.

B All India Radio -
Schreckgespenst auf 7 MHz

Anfang Dezember 2011 bemerkten
HBOCET und ich allabendliches starkes
Rauschen am Bandanfang des 40-m-Ban-
des. Die Rauschglocke war in Deutschland
auf 7000 kHz bis 7040 kHz teilweise mit
S9 horbar und verschwand immer gegen
2030 UTC. Am Sonagramm konnte ich Fa-
ding erkennen, folglich musste die Quelle
weiter entfernt liegen. Verschiedene Pei-
lungen zeigten in Richtung Pakistan und
Indien.

Im Laufe einer Analyse kam Dipl.-Ing. E.
Grim von der BNetzA Konstanz auf die
Idee, in A3E (AM) zu horen. Danach folg-
te eine wichtige Erkenntnis: Sprach- und
Musikfetzen waren wahrnehmbar. Daher
musste die Aussendung von einem defek-
ten Rundfunksender stammen. Auf 7820
kHz fand ich dank Perseus exakt die glei-
che Aussendung. Da Nebenwellen (spu-
rious emissions) genau symmetrisch zur
Hauptaussendung auftraten, ergab sich
eine einfache Rechnung: 7820 kHz—7000
kHz = 820 kHz. Die Hilfte von 820 kHz
betragt 410 kHz. Tatsichlich fanden Herr
Grim und ich den Storer auf 7410 kHz. Es
war (wieder einmal) All India Radio!
Dipl.-Ing. Grim verfasste eilends eine Sto-
rungsmeldung an die zustindige indische
Behorde, und HBOCET bat das BAKOM
um eine weitere Storungsmeldung (doppelt
geniht hilt besser!).

Am 11.und 12.2.12 konnte ich die Repa-
raturbemiihungen der indischen Ingenieure
am Empfinger mitverfolgen. Ausgerech-
net am 13.2.12 (Freitag) hatten wir unse-
ren Gliickstag: Der Bandanfang des 40-m-
Bandes konnte wieder uneingeschrinkt fiir
DX verwendet werden. Die kommerziel-
len und militirischen Anwender um 7800
kHz hatten auch wieder Ruhe. Vom Auf-

Bild 3: Russisches Taxi fiir Reisende, die den
ultimativen Kick suchen.
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treten des Problems bis zur Losung erhiel-
ten weder die Bandwacht noch das Moni-

toring-System der Region 1 auch nur eine
einzige Beschwerde. Nur ein deutscher
Funkamateur fragte uns, nachdem das Pro-
blem bereits gelost war.

Bei ungewohnlichen Beobachtungen in-
nerhalb unserer Binder sollte unbedingt
die Bandwacht informiert werden. Es geht
nicht, dass eine Handvoll engagierter
Funkamateure permanent den Ausputzer
fiir Tausende andere macht!

B CODAR-Kiistenradar auf 14 MHz

Mitte Januar entdeckte ich per Zufall ein
CODAR-System (CODAR = coastal ra-
dar) von 14070 kHz bis 14 125 kHz mit
2 S/s (Sweeps pro Sekunde. Dazu findet
sich auf [3] ein passendes Soundfile.

Das System war in Deutschland nur nach-
mittags zwischen 1400 und 1700 UTC auf-
nehmbar und auch das nur mit einer Richt-
antenne. Die Signale schwankten zwischen
S3 und S7. Ich peilte etwa 90°, weitere
Messungen aus Australien, Sri Lanka und
den Vereinigten Arabischen Emiraten erga-
ben den Golf von Bengalen als moglichen
Standort.

Per Remote-Perseus in Sri Lanka und Ja-
pan konnte ich das CODAR auch aufneh-
men, in Sri Lanka sogar recht stark. Ralph,
HSOZFL, empfing das System mit S9 an
einer Drahtantenne. HSOZEA gelang we-
nig spéter eine gute Peilung, und zwar aus
Thailand gesehen Richtung Siiden. Ver-
mutlich befindet sich das CODAR in Indo-
nesien. Auch in diesem Fall bekam ich kei-

Bild 4:
Storspektrum von
All India Radio von
6960 kHz bis

7040 kHz

Bild 5:

CODAR auf 14070
kHz bis 14 125 kHz
(angeschragte hori-
zontale Linien)

eine offizielle Beschwerde durch die Agen-
tur erfolgen. Wir konnen solche Aktiviti-
ten in unseren Béandern nicht dulden, denn
wenn erst ein kommerzieller Anwender
dort unbehelligt auftritt, folgen schnell
auch andere.

Eine Anfrage, die ich in dieser Angelegen-
heit an die Firma CODAR in den USA rich-
tete, wurde wie schon ofter nicht beantwor-
tet. Wenn CODAR tatsichlich eine Anfrage
beantwortet, dann wird darauf hingewiesen,
dass CODAR fiir Aussendungen der Kun-
den nicht verantwortlich ist. Zudem konnte
es auch ein anderes System sein, dass mit
CODAR-ihnlichen Parametern arbeitet.
Man erkennt hier deutlich die abschétzige
Bewertung des Amateurfunkdienstes.
Analoge Erfahrungen mussten wir mit dem
venezianischen CODAR sammeln. Erst nach
mehreren Beschwerden durch die britische
Behorde OFCOM und die BNetzA ver-
schwanden die Signale aus dem 24-MHz-
Band.

B Mysteriése Datenpakete

Schon im Dezember 2011 fielen mir die
Datenpakete dicht bei 28 100 kHz auf. Sie
bestanden aus kurzen FSK-Telegrammen,
die mit 51 Bd und 270 Hz Shift gesendet
wurden. Die Peilungen gingen nach Portu-
gal in den Raum Lissabon. Ich konnte nur
die Parameter bestimmen, eine Decodie-
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Bild 6:
Sonagramm eines

=lox]

2ds0 zdoe 3005 &

FSK-Datenbursts
auf 28 100,150 kHz

rung war nicht méglich. Die Signale sind
nur mit einem Beam zu empfangen, und
zwar mit S2 bis S3. Mdglicherweise han-
delt es sich auch hier um Bojen oder Baken

oder irgendeine Navigationshilfe. Die Sen-
deleistung diirfte sich auf etwa 1 W oder
weniger belaufen, moglicherweise werden
Peitschenantennen verwendet. Vielleicht
erfahren wir bis zur Ham Radio 2012 ge-
nauere Resultate.

H Bandwachttreffen

Auf der diesjahrigen Ham Radio treffen sich
die Bandwacht-Interessenten am Samstag,
dem 23.6.12, von 10 bis 11.30 Uhr. Der
genaue Ort wird noch bekanntgegeben.
Details: DJOKR erhilt die Verdienstme-
daille der TARU-Region 1 fiir seinen lang-
jahrigen erfolgreichen Einsatz als ,,Band-
verteidiger und seine hervorragenden Bi-
lanzen bei der Klassifizierung von Intru-
dern. Ein Hohepunkt diirfte der Vortrag
von Peter Jost, HBOCET, sein. Er berich-
tet ,,live* mit seinem Perseus und Wave-
com-W-Code, wie man digitale Signale
klassifiziert.

Seine Vorfiihrung soll keine Abhandlung
fiir Experten oder Esoteriker werden, son-
dern auch den Anfingern zeigen, dass man
selbst mit einfachen Mitteln Systeme er-
kennen und abschitzen kann. Alle Newco-
mer, Mitarbeiter und Interessenten sind
herzlich eingeladen. Beachten Sie bitte
auch den Hinweis auf unserer Website
(siehe Kasten), rechte Spalte (Bandwacht-
vortrdge und Hallenplan).

URLSs

[1] http://cdip.ucsd.edu/documents/index/gauge_
docs/mk3.pdf

[2] www.iarums-r1.org/iarums/buoys.pdf

[3] www.iarums-r1.org/iarums/sound/14100.wav
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ne einzige Beschwerde von anderen Funk-
amateuren. Zurzeit unterstiitzt die BNetzA
Konstanz meine Bemiihungen, den genau-
en Standort zu ermitteln. Erst dann kann
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ZD8D: DXpedition nach Ascension

WERNER HASEMANN - DJ9KH

Fiinf deutsche OPs machten sich im Sommer vergangenen Jahres auf
den Weg zu dieser ziemlich einsam gelegenen Insel im Atlantik. Doch bei
recht guten Ausbreitungsbedingungen gelangen den Teammitgliedern
binnen zweier Wochen immerhin 25 167 Funkverbindungen von diesem
raren DXCC-Gebiet. Was die Truppe auf Ascension zudem erlebte, schil-

dert dieser Beitrag.

»Irgendwo im Nirgendwo®, habe ich den
Nachbarn im Dorf geantwortet, als sie frag-
ten, wo denn diese Insel liege, zu der ich
mich aufmachen wollte. Natiirlich gibt es
fiir uns Funkamateure kein Nirgendwo und
schon gar kein Irgendwo, schlieflich besitzt
doch jeder Fleck auf der Erde einen Loca-
tor. So auch Ascension Island: I122LT.

Wie kommt man darauf, eine Funkexpedi-
tion nach Ascension Island zu unterneh-
men? Die Idee entstand beim Buffet des
BCC (Bayerischer Contest Club) in Fried-
richshafen. Mehr oder weniger ehrfurchts-
voll saf} ich mit meiner Gattin inmitten ei-
ner grofleren Gruppe hochrangiger DXpe-
ditionére, denen ich meine mehr als 20 Jah-
re zuriickliegenden Erfahrungen aus dem

Stidpazifik und meine Namibia-Aktivititen
mangels Attraktivitit nicht anvertrauen
mochte. Hinter vorgehaltener Hand erfuhr
ich, dass mittelfristig eine DXpedition nach
7ZD9 laufen wiirde, bei der moglicherweise
noch ein Plétzchen frei wire. Aber bitte
Diskretion ...

Zuhause angekommen, hatte ich mich dann
um Informationen zu ZD9 bemiiht und
beim Organisator der geplanten Aktivitit
mein Interesse bekundet. Recht bald sollte
ich erfahren, dass der Transport einer Grup-
pe mit mehr als fiinf Personen mit einem
Fischtrawler, der das einzige Transport-
mittel darstellte, mittelfristig wohl nicht
moglich sein wiirde. So begann die Suche
nach Alternativen in jener Region.
St.Helena (ZD7) kam wegen umstind-
licher Transportmdglichkeiten (nur mit
dem Schiff erreichbar und stindiger Funk-
prasenz durch Ortsansissige) nicht in Fra-
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ge. Die Platzierung von ZD8 auf den ver-
schiedenen ,,Most Wanted Listen‘, was im-
mer von diesen zu halten sei und wie sie
auch zustande kommen, sorgte dafiir, die
Erwartungen nicht zu iiberspannen.

Es begann die Planungsphase: Lizenzfra-
gen kldren, Transport- und Unterkunfts-
moglichkeiten erkunden. Friih stand ich
mit Funkamateuren in Verbindung, die in
jlingster Vergangenheit von ZD8 aus aktiv
waren. Recht bald stand fest, unter welchen
Rahmenbedingungen eine Aktivitit statt-
finden konnte: ein iiberschaubarer finan-
zieller Rahmen, keine Abhingigkeit von
Sponsoren, eine effektiv arbeitende Crew,
Sendearten und Bénder, die einen gewissen
Nachholbedarf erkennen lieen sowie eine

Das ZD8D-Team

(v.l. n.r.): Wolf, DK1IP,
Gerd, DJ4KW,
Rainer, DL70R,
Arno, DL1CW, und
Werner, DJOKH

Fotos: DK1IP

technische Ausriistung, die von der Gruppe
transportiert werden konnte.

Die Crew fand sich schnell zusammen und
sie passte genau in das Aktivitdtskonzept.
Wolf, DK1IP, den ich von UHF-Contesten
kannte, wurde als Fonie- und RTTY-Opera-
tor gewonnen, er brachte zudem Gerd,
DJ4KW, mit ins Boot. Der sollte zusammen
mit Arno, DLICW, den CW-Part iiberneh-
men. Rainer, DL7OR, und ich fiihlten uns
fiir die Hardware und Fonie zustindig. Vol-
ker, DLOHO, wurde schon friihzeitig als
Webmaster und QSL-Manager verpflichtet.
DL2RUM modifizierte fiir uns sein Log-
buchprogramm RUMped, das sich in der
Praxis auch beim RTTY- und CW-Betrieb
als prima Werkzeug erwies.

B Uberfahrt

Etwas iibertrieben konnte man sagen, dass
Ascension Island mit Offentlichen Ver-
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kehrsmitteln zu erreichen ist. Dafiir, dass
sich dieses Eiland so isoliert in den Weiten
des Siidatlantiks befindet, war die Anreise
recht unspektakulidr. Mit der Bahn nach
Hamburg, mit dem Flugzeug nach London,
mit dem Bus nach Oxford und mit dem Ta-
xi zur RAF-Basis nach Brize Norton. Und
das mit nur einem Koffer und einem Stiick
Handgepick. Arno, DL1CW, traf es etwas
beschwerlicher. Er reiste von Stuttgart aus
mit der Bahn an und musste statt eines Kof-
fers eine etwas unformige, aber Aufsehen
erregende Angeltasche mit unseren Anten-
nenrohren transportieren. Von Brize Norton
flogen wir mit einer Chartermaschine der
Air Seychelles und landeten zur Friih-
stiickszeit auf Ascension Island.

B Ausriistung

Wir konnten auf zwei K3, einen IC-706 so-
wie eine KPAS500-PA, drei Laptops, etwa
60 m Glasfiberrohr, einen Alu-Schiebemast
(10 m), einen Spiderbeam (Dreiband) so-
wie eine 6-m-HBOCV zuriickgreifen. Die
Auswahl der Antennen orientierte sich an
folgenden Kriterien: Es sollten Antennen
sein, die weder Matchbox noch andere ver-
lusttrichtige Anpasselemente benotigen.

Sie sollten einfach und schnell aufbaubar
sein und sich unterschiedlichen Bodenver-
hiltnissen gegentiber relativ ,,gutmiitig®
verhalten. Ein Verlust oder die Beschédi-
gung einzelner Bestandteile der Antennen
sollte mit Bordmitteln kompensierbar sein.
Die Antennen diirften ruhig ,,amateurmai-
Big* aussehen und die Gesamtmasse aller
Antennenteile sollte 25 kg nicht iiber-
schreiten. Kommerzielle Antennen kamen
mit Ausnahme des bereits vorhandenen
leichtgewichtigen Spiderbeams nicht infra-
ge. Einen leichten 10 m Schiebemast beka-

Typisches Landschaftsbild auf Ascension
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men wir vom Hersteller geliehen. Der zu
erwartende Untergrund liel sich aus der
Ferne als tiefgriindig trocken und steinig
bestimmen, der Einfluss des die Insel um-
gebenden Wassers schien bei 500 m Ent-
fernung vernachldssigbar zu sein. Deshalb
kamen als Vertikalantennen nur solche mit
einem Elevated-Radialsystem in Betracht.
Um die geplanten drei Vertikalstrahler
(40 m, 30 m, 20 m), die an einem 15,5-m-
Glasfibermast befestigt werden sollten, im
Speisepunkt zusammenschalten zu konnen,
machte es sich erforderlich, sie mit Sprei-
zern auf einen gegenseitigen Abstand von
45 cm zu halten. Pro Band wurden vier Ra-
dials in einer Hohe von 3 m {iber dem Erd-
boden waagerecht verspannt. Es ergab sich
ein gutes SWV iiber einen relativ groflen
Frequenzbereich, sodass ohne Probleme
sowohl in SSB als auch in CW damit gear-
beitet werden konnte.

20 m, 15 m, und 10 m waren mit dem Spi-
derbeam abgedeckt, beziiglich der hoher-
frequenten WARC-Bénder entschieden wir
uns fiir Quadschleifen. Diese besitzen den
Vorteil, dass sie auch an Glasfibermasten
relativ stabil montiert werden konnen, ein
wenig Gewinn liefern und sich gegeniiber
verschiedenen Untergriinden recht gutmii-
tig und berechenbar verhalten. Die Impe-
danzanpassung erfolgte mit A/4-75-Q-Ka-
bel, die folgenden 50-Q-Leitungen wurden
bis zum Erdboden gefiihrt. Dort hatte man
das Speisekabel an die jeweils gewiinschte
Schleife geschraubt. So lie sich die in der
Praxis ergebende Verweildauer auf den ein-
zelnen Bédndern — Bandwechsel durch Um-
schrauben/Umloten der Antenne — als ge-
rechtfertigt erscheinen.

Das Boomrohr der Quadschleifen (2 m x
3,7 m) wurde mittels PVC-Kreuzstiick
ebenfalls an einem 15,5-m-Mast arretiert
und erwies sich als ausreichend stabil,
brachte jedoch erheblichen Windwider-
stand mit sich. Von vornherein wurden des-
halb unterhalb des Booms nur noch die di-
ckeren Segmente genutzt, sodass sich der
tiefste Punkt dieser Antenne etwa 4 m iiber
Grund befand. Die L-Antenne fiir 80 m
konnte man bei Bedarf iiber eine Seilrolle
an der Vertikalantenne hochziehen. Sie be-
stand aus einem 11 m langen Vertikal- und
einem 10 m langen Horizontalanteil sowie
aus zwei Elevated-Radials. Diese Antenne
verhielt sich total unproblematisch, musste
allerdings fiir den CW-Betrieb auf 80 m
durch Einfiigen einer kleinen Spule in Re-
sonanz gebracht werden. Fiir 160 m wurde
der horizontale Part um 21 m verldngert so-
wie ein Radial von 42 m eingefiigt.

B Funktechnischer Ablauf

Wie sich unserer Website [1] entnehmen
lasst, waren wir relativ kurzfristig gezwun-
gen, statt des bei vorherigen DXpeditiond-

ren beliebten Garden Cottage (700 m ii.
NN) mit einem Hotel in der Hauptstadt Ge-
orgetown Vorlieb zu nehmen. Auf den ers-
ten Blick ein funktechnisches Desaster, in
der Praxis ein Gliicksfall. Alles hat sein Gu-
tes ... Das uns zur alleinigen Nutzung iiber-
lassene Gistehaus mit 20 Zimmern bot pri-

DK1IP und DL1CW beim Aufbau des Spider-
beams (v.l.n.r)

ma Voraussetzungen fiir das geplante Vor-
haben: Die im Innenhof vorhandenen stabi-
len Waischepfihle eigneten sich zum
Befestigen unserer Antennenmasten. Rund-
herum freie Sicht, allerdings keine Baume
als Befestigungspunkte fiir 160- und 80-m-
Antennen. Der Gemeinschaftsraum bot
ausreichend Platz zum Betreiben zweier

die Vertikalantenne mit 12 Radials, daher
lieB sich in den Abend- und Nachtstunden
Betrieb auf 30 m und 40 m verwirklichen.

Etwas aufwendiger gestaltete sich der Auf-
bau des Spiderbeams am folgenden Tag:
4 h dauerte es, bis er stolz auf dem Alu-
Schiebemast thronte, der gleichzeitig auch
unsere Teamflagge trug. Da der groBte Teil
der Amateurfunkerpopulation aus Nordos-
ten (UA, JA ) und Nordwesten (VE, W) zu
erwarten war, musste die Quad mit ihrem
groBen horizontalen Offnungswinkel kaum
bewegt werden. Der Spiderbeam wurde
nach Bedarf mit einem Seil in die ge-
wiinschte Richtung gezogen.

Dank der guten Ausbreitungsbedingungen
wihrend des gesamten Aufenthalts auf den
hoherfrequenten Kurzwellenbindern konn-
ten schon nach dem Friihstiick die ersten
Pile-Ups auf 10 m und 12 m abgearbeitet
werden. Und jeden Tag gab es das gleiche
Phianomen: 10 m, 12 m oder auch 17 m
schienen tot, nicht die Spur eines Signals.
Ich gebe zu, in den ersten Tagen sind wir auf
diese ,,Leere* hereingefallen. Spéter reichte
es, 2 bis 3 min CQ zu rufen, um eine Lawi-
ne loszutreten, soll heilen, riesige Pile-Ups
zu erzeugen. Das war ganz offensichtlich
dem Wirken der DX-Cluster geschuldet.

Auf dem Bild sind
folgende Antennen
zu erkennen

(v. . n.r.): Einelement-
Quad-Schleifen fiir
12/15/17 m, Vertikal
fiir 20/30/40 m bzw.
Abspannpunkt fiir
die 80/160-m L-An-
tennen (alle mit Ele-
vated Radials); ganz
rechts der Dreiband-
Spider-Beam
(10/15/20 m) auf ei-
nem 10-m-Alu-
Schiebemast.

Im Shack: DL70R (vorn), im Hintergrund
DJ9KH

Stationen, ein freies Zimmer diente als
,»Blro“ mit WLAN-Anbindung. Unsere
Mahlzeiten konnten wir im 200 m entfern-
ten Haupthaus des Hotels einnehmen. Der
Aufbau der Arbeitspldtze und der ersten
Antenne gingen ziigig vonstatten, sodass
wir 4 h nach unserer Ankunft erste QSOs
tatigen konnten. Nach weiteren 2 h stand

Wir konnten wihrend der Pile-Ups iiber die
komplette Zeit positiv registrieren, dass
Disziplinlosigkeiten, mutwillige Storungen
sowie Auftritte von sogenannten ,,Bandpo-
lizisten* eher die Ausnahme blieben. Wir
haben durchgehend versucht, mit einem
moglichst geringen Frequenzspektrum aus-
zukommen und in der Regel mit einem Fre-
quenzversatz (QSX) von 5 kHz (in CW
2 kHz) gearbeitet. Bei sehr starkem An-
drang nutzten wir auch 10 kHz, mussten
allerdings feststellen, dass sich 90 % der
Anrufer auf der selben Frequenz versam-
melten (+5 kHz). Damit er6ffneten sie na-
tiirlich den abseits rufenden Stationen die
Chance, von uns gehort zu werden. Wir ha-
ben dadurch eine ganze Reihe von Mobil-
stationen, Stationen mit Behelfsantennen
und Low-Power-Stationen arbeiten kon-
nen. Unser RTTY-Operator DK1IP hatte
mit den gleichen Schwierigkeiten zu kdmp-
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fen wie Silvano, I2YSB, bei SM2TT [2]:
Ungeduld seitens der anrufenden Stationen
und die Unmoglichkeit bei einer ,,Knéduel-
bildung®“ im beobachteten 1,5-kHz-Spek-
trum Rufzeichen zu identifizieren bzw.
QSOs ordentlich abzuschliefien.

Etwas tiberrascht haben uns der geringe at-
mosphérische Stornebel auf 80 m und 40 m
sowie die Tatsache, dass wir dort auch mit
100 W in SSB und CW siamtliche Konti-
nente arbeiten konnten. Doch auch das 10-
m-Band, zu Hause bisher tiberwiegend nur
fiir Short-Skip-Verbindungen brauchbar,
lieB uns erstaunen: Teilweise bis Mitter-
nacht war es fiir DX-Verbindungen nutzbar.
Wihrend der gesamten Zeit unseres Auf-
enthaltes hielten wir iiber das Internet Ver-
bindung zu Volker, DLOHO, der aktuelle
Meldungen von uns verdffentlichte und uns

Ascension Island

Reaktionen der DX-Community iibermit-
telte. Diese iiberwiegend positiven Riick-
meldungen aus aller Welt haben uns in dem
bestérkt, was wir und wie wir es getan ha-
ben. Gut aufgenommen wurde zudem das
zeitnahe Einstellen der Logs in das LoTW-
System, die tdgliche Aktualisierung des
Club Logs sowie die Moglichkeit des Onli-
ne-Requests fiir QSLs.

H 160 mund 6 m

Gerne hitten wir mehr Zeit auf 160 m zu-
gebracht, doch die ortlichen Verhéltnisse
lieBen das Spannen ldngerer Antennen
nicht zu, da eine Straf3e zu tiberqueren war.
Die beiden Nichte, in denen wir es trotz-
dem gewagt hatten, verliefen ziemlich
erfolgreich. Fiir den Funkbetrieb auf dem
6-m-Band waren wir relativ gut ausgeriis-
tet, die Clustermeldungen lieen allerdings
erkennen, dass keine Band6ffnungen in un-
sere Richtung zu verzeichnen war. Wih-
rend die ortliche 6-m-Bake ZD8VHF im
Friihjahr noch regelméBig gemeldet wurde,
tauchte sie damals nicht ein einziges Mal
auf. Wir beschridnkten uns daher auf Band-
beobachtungen.

B Rahmenprogramm

Eine Millionen Jahre ist nichts passiert —
Terraforming auf Ascension Island. Vor 200
Jahren war Ascension noch eine unfrucht-
bare, von Vulkanasche und Lavafeldern ge-
pragte Landschaft ohne Vegetation bemer-
kenswerten Ausmafies. Heute sind zumin-

476 « FA5/12

dest die hochsten Erhebungen (etwa 800 m
ii. NN) mit iippiger tropischer Vegetation
versehen, die sich, bedingt durch hiufig
auftretenden Niederschlag, langsam aber
bestidndig in tiefer gelegene Regionen der
Insel ausbreitet. Das Bemerkenswerte an
dieser Entwicklung ist, dass sie von Charles
Darwin Mitte des 19. Jahrhunderts initiiert
wurde, um die Moglichkeiten der Schaf-
fung eines kiinstlichen Okosystems zu er-
kunden. Umgesetzt wurde dieser Gedanke
Darwins vom britischen Botaniker Joseph
Hooker unter tatkriftiger Mithilfe der Roy-
al Navy, die dort einen Stiitzpunkt betrieb
und Schiffsladungen mit Bidumen und
Strauchern auf die Insel brachte. Letztlich
auch in der Hoffnung, eines Tages die
Trinkwasserversorgung der Garnison si-
cherer machen zu konnen. Die Idee, aus
dem ,,Aschehaufen* Ascension einen engli-
schen Garten machen zu konnen, diirfte
wohl noch einige Jahrzehnte auf ihre Ver-
wirklichung warten miissen.

H Besuch einer ESA-Station

Schon vor unserer Abfahrt war uns be-
kannt, dass die ESA (European Space
Agency) auf Ascension Island eine Tra-
ckingstation zur Uberwachung der Rake-
tenstarts im Rahmen des Ariane-Pro-
gramms betreibt. Der Zufall wollte es, dass
wir bei einem Abendessen einen Techniker
der ESA kennenlernen durften, der uns ei-
nen Kontakt zur Leiterin der Station her-
stellte. Schnell kam es zu einem Besichti-
gungstermin und schon zwei Tage spéter
standen wir im dortigen Kontrollraum, um
uns iiber die Aufgaben der Trackingstation
und deren technische Ausriistung informie-
ren zu lassen. In aller Ausfiihrlichkeit wur-
den wir dariiber aufgeklirt, wie Messdaten
der Ariane- und Sojusraketen verarbeitet
und iiber Satellitenstandleitung nach Kou-
rou weitergeleitet werden.

Na klar, man kennt sich auf der Insel. So
war es kein Wunder, dass die Leiterin der
ESA-Station fiir uns auch eine Fiihrung
durch die BBC-Relaisstation arrangierte.
Schon bei der Anfahrt auf das Verwal-
tungsgebiude beeindruckte uns das System
der 25 Kurzwellenantennen der Station.
Im Inneren durften wir, gefiihrt von Chef-
techniker Dennis, iiber die méchtigen Mar-

ZDSD: Band/Mode-Ubersicht

Band [m] CW SSB RTTY gesamt

160 114 114
80 1077 168 1245
40 2183 847 3030
30 1179 218 1397
20 1765 1161 33 2959
17 1612 2593 362 4567
15 2212 1918 517 4647
12 1673 1777 306 3756
10 1519 1663 270 3452

total 13334 10127 1706 25167

Eine der Antennen der ESA-Ariane-Satelliten-
station

coni-Sender und deren Innenleben staunen.
Wir konnten jedoch auch feststellen, wie
Technik zum Anfassen, wenn auch tonnen-
schwer, schrittweise durch halbleiterge-
stiitzte und computergesteuerte Sendertech-
nik Made in Croatia abgelost wird. Griinde
fiir die Modernisierung waren u.a. ein be-
achtliches Energieeinsparungspotenzial.
Ubrigens arbeitet von urspriinglich 120
BBC-Mitarbeitern heute kein Einziger
mehr auf Ascension, die Arbeit wird in-
zwischen von Subunternehmern erledigt.

B Weitere Antennen auf Ascension

Wohl nirgendwo auf der Welt gibt es auf
solch einer begrenzten Flache eine so gro-
e Ansammlung von Antennenanlagen.
Vom VLF- bis in den Gigahertzbereich ist
dort fast alles vertreten, was fiir kommer-
zielle Betreiber, Militérs und Geheimdiens-
te von Nutzen scheint. Fiir uns Funkama-
teure waren am ehesten die etwa zwei Dut-
zend Logperiodics und die Kurzwellenan-
tennen der BBC zu identifizieren. Letztere,
mit ihrer Relaisstation fiir Stidamerika und
Afrika mit 24 Antennen, gilt als eine der
ersten Nutzer von Ascension Island als
Standort. In den spéten 60er-Jahren brach-
te die NASA mit ihrem Apollo- und Deep-
Space-Programm zwei 9-m-Parabolanten-
nen auf die Insel. Parallel dazu wurden An-
tennensysteme fiir die ,, Testrange East™ der
US-Airforce zur Uberwachung ihrer Lang-
streckenraketentests installiert.

Von den geschitzten 120 Antennensyste-
men dienen weitere dem HF-GCS-Network
und dem Airforce Satellite Control Net-
work der US-Streitkrifte. Zudem befindet
sich dort eine von fiinf Bodenstationen zur
Uberwachung der Satelliten des GPS-Sys-
tems, die Trackingstation der ESA (Ariana-
Space) und die DORIS-Referenzantennen
im Rahmen des ENVISAT-Erdbeobach-
tungsprogramms. Weitere Antennen diirf-
ten verschiedenen Geheimdiensten, wie
GHCQ, MI6 und NSA, zuzuordnen sein.
Es existiert eine Redewendung auf der In-
sel, die besagt, dass man dort eher von
Hochfrequenz verbrannt wird, als von der
dquatorialen Sonne.

Literatur und URL
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FA-Software-Award 2012

REDAKTION FUNKAMATEUR

Im Editorial der Ausgabe Dezember 2011 des FA informierten wir liber
den von uns ausgelobten Software-Award. Bis zum Einsendeschluss am
29. 2. gingen zahlreiche Vorschlége ein, sodass wir nachstehend die Sie-
ger in den Kategorien Freeware und Shareware bekannt geben kénnen.

Obwohl alle Welt von Apps redet, haben
PC-Programme fiir Funkamateure keines-
wegs an Bedeutung verloren. Insbesonde-
re fiir anspruchsvolle Aufgaben bildet zu-
dem die Informationsvielfalt eine objek-
tive Schranke fiir die Mini-Displays von
Smartphones und Tablet-PCs.

B Anliegen des Awards

Gerade auf dem Gebiet der Amateurfunk-
Software gibt es zahllose Programmierer,
die mit einem fiir Auflenstehende kaum
nachvollziehbaren Aufwand an Freizeit ihre
iiber alles geliebten ,,Kinder”, teilweise
schon iiber deutlich mehr als zehn Jahre
hinweg, immer weiter perfektionieren. Sie
haben nicht nur unsere Aufmerksamkeit,
sondern eine Anerkennung verdient!
Deswegen loben wir nunmehr jahresweise
den FUNKAMATEUR-Software-Award
aus. Dabei gehen wir so vor, dass eine Jury,
bestehend aus den Software-Kennern im
redaktionellen Umfeld, unter den einge-
gangenen Vorschldgen das beste Freeware-
Programm auswihlt. Dessen Autor erhélt
eine mit 500 € dotierte Priamie.

Einen zweiten Award verleihen wir fiir
Shareware, wobei der Spitzenreiter hier
eine Auszeichnung, aber keine Geldpri-
mie erhilt.

Dabei haben wir im Blick, dass pramierte
Software potenziell moglichst vielen Le-
sern unserer Zeitschrift zugutekommt und
einen nennenswerten Verbreitungsgrad auf-
weist. Nur einem sehr kleinen Nutzerkreis
dienliche Speziallosungen, seien sie noch
so intelligent programmiert, liegen daher
nicht in unserem Fokus.

Der relativ frithe Einsendeschluss Ende Fe-
bruar soll ermoglichen, dass die offizielle
Preisverleihung auf der Ham Radio erfol-
gen kann.

B Auswertung fiir 2012

Wenn wir bewusst auf eine Internet-Ab-
stimmung im engeren Sinne verzichtet
haben, dann deswegen, weil manche Zeit-
genossen Spaf} daran finden, ein Abstim-
mungsergebnis durch gezielte Mehrfach-
nennung ihrer Favoriten zu beeinflussen.
Das konnen auch die cleversten Program-
miertricks bei der Auswertungs-Software
nicht restlos verhindern. Gleichwohl ha-
ben wir uns schon an der Hiufigkeit der
eingegangenen Vorschlidge orientiert.

Im Zuge der Auswertung zeichnete sich
tiberdeutlich ab, dass der PC im Shack am
hiufigsten zum Loggen benutzt wird. Da-
bei macht das Loggen selbst heutzutage
nur einen geringen Anteil an der Funk-
tionsvielfalt aus. Vielmehr schitzen die Be-
nutzer das gesamte Stationsmanagement
(Loggen, Contesten, Auswerten sowie das
Steuern von Transceivern, Antennen und
Rotoren). Grob gesagt entfallen etwa ein
Drittel der vorgeschlagenen Programme
auf derartige Anwendungen.

Software-Award 2012

M Kategorie Freeware:
LinNWT/WinNWT von DL4JAL

M Kategorie Shareware:
UcxLog von DL7UCX

Weitere, haufig vorgeschlagene

Software

B Logprogramme:

CQRLog (OK2CQR), Ham Radio Deluxe
(HB9DRV), Logger32 (K4CY), MixW
(UT2U2Z2), Tuchak (OK1ZIA), Turbolog
(DJOKG), Win-Contest (DD3KU)

M Programme fUr den Funkbetrieb:
CoDec2, FT2000RC (DF3CB),
HQX-Morse (HTC), MMANA (JE3HHT),
MMMonVHF DX Client, MMTTY (JE3SHHT),
Morse Runner (VESNEA), RXCLUS
(HB9BZA), SDR-COM (HB9DRYV),

WSJT (K1JT)

M Sonstige Programme:

Kleiner HF-Rechner (DL1ANH), Mini-
Ringkern-Rechner (DL5SWB), Spectrum
Lab (DL4YHF), VNA/J (DL2SBA)

Ungeféhr ein weiteres Drittel machen Pro-
gramme aus, die auf andere Weise den
Amateurfunkbetrieb unterstiitzen, wie etwa
SDR-Software, Morsetutoren, Packet-Ra-
dio-Programme oder das vielfach vorge-
schlagene Paradebeispiel WSJT von K1JT,
ein Programmpaket zur Kommunikation
an der Rauschgrenze (engl. weak signal
communication) auf verschiedenen Aus-
breitungswegen wie EME, MS, Ionoscatter
usw.

Der Rest der eingegangenen Vorschlige
betrifft Software, die den Funkbetrieb nur
mittelbar unterstiitzt und damit auch den
Nicht-Funkern unter unseren Lesern niitzt.
Damit meinen wir u.a. den schon fast
legenddren Mini-Ringkern-Rechner von
DL5SWB, JE3HHTs Antennensimula-
tionswerkzeug MMANA oder die Audio-
Signalanalyse-Freeware Spectrum Lab von
DL4YHF.

B The winneris...

... UcxLog (www.ucxlog.org). Dieses Pro-
gramm konnte die weitaus meisten Vor-
schldge auf sich vereinen — obgleich dies
nicht unser priméres Entscheidungskrite-
rium sein sollte. Die Argumente in den Zu-
schriften haben uns jedoch tiberzeugt. Pro-
grammierer Ben Bruhn, DL7UCX, genief3t
zweifelsohne einen Heimvorteil gegen-
tiber dem auch oft genannten Ham Radio
Deluxe von Simon Brown, HBODRV.

Er hat in einem beispielhaften Zusam-
menwirken mit seinen Nutzern ein Werk-
zeug fiir Funkamateure geschaffen, das kei-
nen internationalen Vergleich zu scheuen
braucht, wohl aber den Interessen deut-
scher Anwender iiber Diplome bis hin zu
regionalen Contesten bestens gerecht wird.
Ben, erfahrener DXpeditiondr, hat die Vor-
schldge seiner Nutzer pfiffig umgesetzt,
ohne die Losungsvarianten der interna-
tionalen GréBen nachzuempfinden. Auch
PSK31 und RTTY sind durch die Nutzung
von JE3HHTs MMTTY-Maschine inte-
griert. Kurzum, wie es ein Teilnehmer for-
mulierte: Alles dran, alles drin!

Die Entwicklung derartiger Programm-
boliden zieht nicht zu unterschitzende
Kosten nach sich — daher haben wir volls-
tes Verstandnis, wenn Ben, inzwischen Vor-
ruhestindler, fiir das Programm einen ge-
ringen Obolus verlangt und es damit zur
Shareware gemacht hat.

Die Geldpriamie fiir die beste Freeware
geht an Andreas Lindenau, DL4JAL, fiir
sein auch unter Nicht-Funkern verbreitetes
LinNWT/WinNWT (www.dl4jal.eu). Es war
eine geniale Idee von Bernd Kernbaum,
DK3WX, einen DDS-IC, den logarithmi-
schen Detektor AD8307 und einen PIC zu
vereinen, um damit einen skalaren NWA
aufzubauen, von ihm in aller Bescheiden-
heit Netzwerktester getauft.

Fiir den nachhaltigen Durchbruch hatte je-
doch LinNWT/WinNWT gesorgt. Andreas
gelang es dabei immer wieder, den Wild-
wuchs an Hardware-Varianten unter einen
Hut zu bringen und Zusatz-Hardware wie
z.B. den von DM2CMB und DL7LA ent-
wickelten Spektrumanalysator-Vorsatz zu
integrieren. Seine Software ist obendrein
ein Beispiel dafiir, dass der Grundgedanke
frei nutzbarer und quelloffener (engl. open
source) Software keinesfalls ausschliefli-
ches Privileg der ,,Linux-Welt"“ ist!

Die Redaktion FA gratuliert den Preistré-
gern und hofft, beide auf der Ham Radio
2012 zur Entgegennahme der Auszeich-
nung begriilen zu kdnnen. Vorschlige fiir
den Software-Award 2013 konnen nun bis
28.2.2013 auf www.funkamateur.de (—
Aktuelles — Software-Award 201 3) einge-
reicht werden — genaue Bedingungen eben-
dort. Postkarten sind genauso willkommen.
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Familie und Amateurfunk,
Klettern und I0OTA-DXpeditionen

Dipl.-Ing. EMIL KOSTADINOV - DL8JJ, LZ2EN

Schén ist es, wenn es gelingt, die Interessen des funkbegeisterten OMs
mit denen der Familie optimal in Einklang zu bringen.

Dass und wie das funktionieren kann, zeigt der folgende Beitrag, der je-
doch kein Patentrezept ist, sondern vor allem Anregungen geben soll.

Viele Dinge im Leben lassen unsere Her-
zen hoch schlagen: Die Familie, Kinder,
die uns mit ihren strahlenden Augen im-
mer wieder Freude bereiten, die Arbeit, die
uns mit allen ihren Héhen und Tiefen im
Alltag bewegt und uns immer wieder vor

Jeden Tag fahren wir weiter, suchen scho-
ne Klettergebiete oder besondere Sehens-
wiirdigkeiten in der Natur, klettern, gehen
auf Entdeckungstour, spielen mit dem
Kind, baden und genieen einfach jeden
Augenblick.

neue Herausforderungen stellt, und nicht
zuletzt unser schones Hobby — etwas, das
uns nicht immer ruhig schlafen ldsst. Es
ist die Faszination Funken und bei mir
noch das Klettern und das Bergsteigen.
Man hat ja nur ein Herz fiir all diese Din-
ge im Leben, die mich bewegen, die mich
mit Energie erfiillen, denn man kann sie
alle mit der Familie geniefen. ,,Wie soll
das gehen?* fragt man sich...

Bl Das Fiinfsternehotel

Unser Favorit: Inselurlaub als DXpedition,
Zusammensein, Klettern, keine Ubernach-
tungen in Hotels, sondern draufien wild
campieren oder im Mietwagen iibernach-
ten, sodass man die Sterne am Himmel
zéhlen kann.

Weil die Ausriistung zum Funken und
Klettern immer das Wichtigste ist, ziehen
wir alle unsere Kleidungsstiicke vor dem
Flug an, damit wir kein Ubergepéck ha-
ben. Alles, was das Gewicht des Gepéicks
reduziert, wird, soweit das geht, in die Ta-
schen gestopft. Dann schwitzt man zwar
etwas, bis man in Flugzeug sitzt, aber das
tun wir gern.

Wir mieten einen Wagen, vorzugsweise ei-
nen Kombi. Der ist unser Fiinfsternehotel
fiir die nachsten Tage — Luxus pur.
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Bild 1:

Trekking zum

Cala Goloritze

auf Sardinien, IS0;
anschlieBend
Klettern auf dem
markanten Felsnagel

Laura hat ebenfalls eine Kletterausriistung
und macht stolz alles mit. Mit voller Be-
geisterung steigt sie die Routen hoch und
sammelt die Karabinerhaken, nachdem
Papi die Routen angehingt und Mami sie
erfolgreich nachgestiegen hat.

B QTH-Suche

Nachmittags suchen wir unsere nichste
Ubernachtungsmoglichkeit. Wo sich traum-
haft funken lésst, kann man auch fantas-
tisch iibernachten — im Freien an schonen
kleinen Buchten oder ganz hoch in den
Bergen auf einem passenden Hiigel. Nach
der Ankunft baue ich schnell die Antenne

Bild 2: Das Auto: Lastesel, Hotel und Shack,
hier auf Sardinien

/

Bild 3: Beim Klettern in die Schlucht von
Arico auf Teneriffa, EA8

auf und stelle die Funkanlage auf den Bei-
fahrersitz. Ich nehme auf dem Fahrersitz
Platz, fahre den Laptop hoch, lade das
Log-Programm, installiere das Morse-
Paddle, setze den Kopthorer auf, und in-
nerhalb von zehn Minuten geht es bereits
los.

Meine Frau lacht mich aus, wenn ich
schnell und hektisch die Anlage mit einem
einzigen Ziel, QRV zu werden, aufbaue:
»~Komm Emil, DX is not sleeping and not
waiting so long!“, sagt sie immer zu mir.
Laura lacht mit. Sehr witzig, denke ich.
Man merkt, wie die Hinde zum Funken
zittern, nicht wahr?

CW- sowie SSB-Pile-Ups, volle Konzen-
tration — es ist immer wieder ein Genuss,
Funksignale aus der ganzen Welt in den
Ohren zu haben. Zwei kontrire Welten,
Klettern und sportlich aktiv zu sein sowie
auf der anderen Seite still zu sitzen und
QSOs zu fahren: 599 TU, 599 TU, CQ de
.../DL8JJ/M, TNX ES 73, immer und im-
mer wieder. Das Log fiillt sich im Sekun-
dentakt mit QSOs, die Zeit scheint stehen
zu bleiben.

M ,,Gala-Diner“

Es ist wie auf einem fremden Planeten,
ganz weit weg von jeglicher Zivilisation,
von Geschiiften, von Kaufrausch, von Ho-
telzimmern oder tberfiillten Restaurants.
Es existieren nur noch die Familie, das Pa-
norama und der Funkbetrieb. Meine Frau
richtet schon das Auto zum Ubernachten
her, klappt die Riicksitze um, ziindet den
Gaskocher an, kocht Wasser, Kaffee, Tee
und bereitet das Essen gemeinsam mit der
Tochter vor. Es schmeckt kostlich!

Die Tochter spielt gerne und lange drauf3en,
denkt sich immer wieder etwas Neues aus
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mit den Steinchen und allem, was die
Natur zu bieten hat. Ich funke weiter und
weiter, schaue nach drauflen, sehe meine
beiden liebsten Frauen und genief3e.

B Entspannung pur

Nach einigen Stunden ist es so weit: Der
Funkbetrieb wird eingestellt und ich setze
mich nach hinten ins Auto, wo schon alles
zum Schlafen vorbereitet ist. Wir schauen
noch einen schonen DVD-Film am Note-
book an und lassen den Tag bei einem
traumhaften Sonnenuntergang und einem
faszinierenden Panorama ausklingen. Dann
kriechen wir in die Schlafsicke und ku-
scheln uns zusammen. Die Gedanken krei-
sen um das Erlebte am Tag, unsere Frei-
heit, die stille Nacht, die Harmonie und
um so viele Dinge, die man an einem Tag

iy

Bild 4: Die Plastikdose bewahrt sich im Por-
tabel-Shack als Morsetastenhalter.

mit der Familie erleben kann. Was will man
eigentlich mehr?

B Where do we go next?

Am nédchsten Morgen weckt uns die Sonne,
ein neuer Tag ist geboren. ,,Papi, wohin fah-
ren wir denn jetzt? Klettern, dann Eis essen,
dann Funken und ich spiele draufen, ja
Papi?*, fragt meine Tochter.

Ich stehe in der Regel friiher auf, bereite
Kaffee fiir meine bessere Hilfte und ser-
viere ihn im Auto. Laura lacht uns an und
fangt an, im Auto hin- und herzukrabbeln
und ihre Spielzeuge zu suchen. Wir sind

G
Bild 5: Mit der auf diesem Bild fiinf Monate

alten Tochter Laura kann man sich perfekt in
einem Schlafsack zusammenkuscheln.

im Herzen ganz frei und offen, bereit fiir
neue schone und aufregende Momente mit
unseren Sport- und Amateurfunk-Familien-
aktivitdten. Alle in der Familie machen mit,
die kleinen Unannehmlichkeiten werden
mit Lachen in Kauf genommen, und wir
konzentrieren uns auf das Wesentliche.
Die Tage vergehen schnell, jeder Anfang
hat auch ein Ende; wir steigen in den Flie-
ger und kommen mit vielen Erinnerungen
nach Hause, Freude und neuen Erfahrun-
gen — gemeinsam sein und gemeinsam er-
leben. Reisen ist Leben — wie umgekehrt
Leben Reisen ist.

B Einige Tipps

Fiir Nachahmungswillige habe ich in ne-
benstehendem Kasten einige Ausriistungs-
gegenstiande aufgelistet. Meine Antennen
miissen robust, gilinstig, leicht, belastbar
und effektiv sein, sollen Bandwechsel ohne
Umstinde erlauben und sich in allen Situa-
tionen anpassen lassen. Verwendet habe ich
unter anderem:

. o G -

Bild 6: XYL Verzhynia am Pkw; im Hintergrund
der GFK-Mast fiir die als Inverted Vee abge-
spannte G5RV-Antenne Fotos: DL8JJ

— Outbacker-8-Antenne mit einem Mag-
netfufl auf dem Autodach befestigt; das
ging mit 100 W bestens. Sie ist schnell
aufgebaut, ein Rundstrahler und im zer-
legten Zustand leicht zu transportieren.
Nachteilig ist, dass man immer ein Auto
oder eine grof3e Metallflache braucht und
der Bandwechsel sehr umsténdlich ist
(herausgehen, umstecken, abstimmen).

— Zweielement-Portabel-Yagi, WiMo-Aus-
fiihrung; durch die raue Seeluft ist leider
das Metall sehr schnell korrodiert. Das hat
dazu gefiihrt, dass das SWV sténdig Pro-
bleme machte. Dennoch ist es immerhin
eine Richtantenne, was im Vergleich zur
Outbacker besser funktioniert. Dafiir ist
sie jedoch schwer, erfordert deutlich mehr
Aufbauzeit und der Bandwechsel ist um-

Funkausriistung

TS-480SAT 100 W fur KW

FT-60E flr UKW*

Antennenkoppler MFJ 902

Antenne: G5RV mit Balun (80 m bis 10 m)
GFK-Portabelmast 7 m (Spieth)

evil. Bleigel-Akkumulatoren

Notebook Dell Latitude E6400

4 Big-Akkus*

Software: N1MM, HamOffice 4
Morsetaste (Scheunemann/code cube
portable key)

Sprechgarnitur Heil Pro Micro Dual
zweiter Kopfhorer

Koaxialkabel RG85, 7 m lang
Abspannseile (Teile der Kletterausriistung)

Diverses

3-Mann-Zelt*

groBe Nylonplanen*
Schlafsacke
Isomatten
Kopfkissen
LED-Stirnlampen
Proviant

* vorrangig fur SOTA-Aktionen

stindlich (Verdnderung der Elementldn-
ge). Der Aluminiummast bescherte uns
Ubergepick, dennoch ist bei nur 6 m
Aufbauhdhe von einem Vor-Riick-Ver-
hiltnis noch nicht viel zu merken.

— Zweielement-Portabel-Yagi, Superanten-
nas-Ausfiithrung; sie trotzt der Seeluft
besser, weist jedoch fiir meine Verhilt-
nisse die gleichen Nachteile auf wie eben
genannt.

Mein Favorit ist eine G5RV-Antenne an

einem Portabelmast auf einem Metallfuf3.

Dazu habe ich ein kleinen mechanischen

Antennenkoppler MFJ-902 gekauft. Der

ist robust, da kann nichts kaputtgehen —

solange man nicht unter Last umschaltet.

Damit kann ich die G5RV schnell und un-

kompliziert auf allen Bindern perfekt ab-

stimmen und dadurch sehr gute Ergeb-
nisse erzielen. Beim Aufbau als Inverted

Vee enden beide Schenkel fast am Boden

und werden mit Steinen abgespannt. Der

Aufbau ist in weniger als 5 min zu bewél-

tigen! Die Antenne ist durch den MFJ-902

in allen Aufbauvariationen (Inverted Vee,
reiner Dipol, Sloper, vertikal usw.) perfekt
abstimmbar.

Diese Antenne verwendete ich in den letz-

ten Jahren auch fiir SOTA-Aktivititen, wo

ich vorher nicht weif3, wie der Aufbau aus-
sehen wird. Doch es klappte immer.

Ich habe ferner Vertikalantennen mit einem

automatischen Antennenkoppler getestet.

Das empfand ich als umstindlich, zumal

der Aufbau der Radials einen geeigneten

Platz erfordert. Die Elektronik braucht

Strom und kann, egal wie robust sie ist,

kaputtgehen. Dann hat man, weit weg von

jeglicher Zivilisation, erhebliche Proble-
me, und eine Reparatur ,,auf die Schnelle*
ist fast unmoglich — alles Dinge, die bei ei-
ner G5RV gar nicht erst auftreten.
www.mydarc.de/dI8jj
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Mehrband-Vertikalantenne
Gap Voyager DX-1V in der Praxis

MARTIN STEYER - DK7ZB

Horizontal aufgehédngte Antennen wie Dipole, Windoms oder Langdréhte
fir die unteren KW-Amateurfunkbénder sind auf kleinen Grundstiicken
nicht verwendbar. Alternative: in die Héhe gehen. Die Gap-Antennen bie-
ten die Méglichkeit, im 20-m-, 40-m-, 80-m- und 160-m-Band auf be-

grenzten Flédchen aktiv zu sein.

Die meisten Multiband-Vertikalstrahler ar-
beiten nach dem Viertelwellenprinzip. Die
Gap Voyager ist hingegen — wie ihre kleine-
ren Schwestern Eagle, Titan und Challen-
ger — ein mittengespeister asymmetrischer
Vertikaldipol. Die obere Hilfte ist bei den
langwelligeren Bédndern durch eine Dach-
kapazitit mechanisch verkiirzt. Dieser Trick
verlegt zudem den Speisepunkt weiter nach
oben, was einer verbesserten Flachstrah-
lung zugutekommen soll.

Zu allen Gap-Antennen sind auf den Inter-
netseiten des Herstellers [1] Aufbauanlei-
tungen und Beschreibungen in englischer
Sprache vorab einsehbar. Die Gap Voya-
ger geht 13,50 m in die Hohe. Inwieweit
dies mit den Ortlichen Baubestimmungen
kollidiert, ist vor der Anschaffung zu tiber-
priifen.

B Funktionsweise

Beim Betrieb im 160-m-Band verldngern
drei gewinkelt auslegbare Radiale den un-
teren Abschnitt elektrisch. Entkopplungs-
Stubs aus parallel zum Antennenmast lau-
fenden Aluminiumrohren entkoppeln die
Enden bei den frequenzhoheren Béndern
und begrenzen so die wirksame Antennen-
lange. Gleichzeitig konnen sie der Ab-
stimmung dienen, da sie verschiebbar an-
geordnet sind. Im Inneren des Mastrohrs
ist ein Koaxialkabel-Stub zur Anpassung
im 80-m-Band. Auflenrohre und Koaxial-
kabel-Stubs wirken als LC-Glieder fiir die
Mehrbandresonanzen.

Die Antenne speist sich von unten durch
das Hauptrohr. Das koaxiale Speisekabel
verlduft dann im Inneren bis zum Einspei-
sepunkt des isolierten Mittelstiicks (das
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namensgebende ,,Gap*), welches die bei-
den Antennenhilften voneinander trennt.
Diese Art der Einspeisung wird als sleeve-
coupled bezeichnet, weil das Dipolende
wie ein Armel (engl.: sleeve) iiber das Ko-
axialkabel geschoben ist.

Zusitzlich fiihrt noch ein Koaxialkabel bis
zur Dachkapazitit, an dem ein Kompensa-
tionskondensator fiir das 80-m-Band ange-
schlossen ist. Mit unterschiedlichen Kon-
densatoren ist es moglich, bevorzugte Be-

Bild 1:

Isoliertes Mittelstiick
und Befestigung der

auBeren Aluminium-

rohre

Fotos: DK7ZB

reiche im 80-m-Band auszuwihlen (3,55
MHz, 3,65 MHz oder 3,7 MHz), je nach-
dem wo der Schwerpunkt des Betriebs lie-
gen soll (CW oder SSB). Bei der Musteran-
tenne ist dies der obere SSB-Bereich. Fiir ei-
nen Kompromiss zwischen CW- und SSB-
Betrieb ist der mittlere Wert angebrachter.
Bemerkenswert ist, dass keinerlei verlust-
behaftete Spulen verbaut sind. Dies erhoht
Wirkungsgrad und nutzbare Bandbreiten.
Der Hersteller hilt sich sehr bedeckt be-
ziiglich Wirkungsprinzip und Funktion der
einzelnen Teile. Gewinnangaben sind nicht
zu finden, nur zu Bandbreite und Anpas-
sung gibt es Aussagen.

Eine Simulation mit einem auf NEC-2 ba-
sierenden Programm ist wegen der Kom-
plexitit des Aufbaus und eng benachbarter
Rohre praktisch nicht moglich, weshalb die
hiesige Einschitzung der Antenneneigen-
schaften ausschlieBlich auf praktischen Er-
fahrungen beruht.

B Zusammenbau

Der Lieferant WiMo [2] legt der Gap Voya-
ger eine deutsche Aufbauanleitung bei. Der
Zusammenbau ist dennoch nicht trivial.
Zunichst sollte der Kdufer mit allen Teilen

und deren Einbauorten vertraut sein. Zum
Zusammenbau der sich im liegenden Zu-
stand stark durchbiegenden Rohre sind
zwei Stiitzen sinnvoll, beispielsweise ge-
kreuzte Holzlatten oder eine Stehleiter.
Die Maststiicke bestehen aus Aluminium-
rohren, die in Zollabmessungen von 61 mm
AuBlendurchmesser (unten) bis 35 mm
(oben) gestaffelt sind. Nach dem Zusam-
menschrauben der eigentlichen Mastrohre
— die Kabel im Inneren nicht vergessen! —
sind die diinneren Rohre auflen mithilfe
von Edelstahlschellen und Abstandhaltern
aus Isoliermaterial anzubringen. Die elek-
trische Verbindung geschieht mit farbigen,
vorkonfektionierten Drihten, die mit Osen
und Schrauben zu befestigen sind. Dabei
ist darauf zu achten, dass die Abstinde je
nach Funktion der Abschnitte unterschied-
lich sind.

Bild 1 zeigt die Befestigung der Auf3en-
rohre und das aus GFK bestehende Mittel-
stiick.

Der Kapazititshut (Bild 2) besteht aus sechs
Rohren mit 2 m Lénge, was einen Radius
von 1 m ergibt. Die Enden sind durch einen
Ring aus Kupferlitze miteinander zu ver-
binden. Zur Vermeidung elektrolytischer
Korrosion empfiehlt es sich, die Verbin-
dungsstellen mit Kunststoffspray oder Za-
ponlack zu behandeln.

Als Erdbefestigung dienen zwei mitgelie-
ferte Aluminiumwinkel, die einbetoniert
werden konnen oder — bei festem Boden —
durch Einschlagen den Halt gewihrleisten.
Das untere Ende des Mastes wird durch
Nylonbuchsen isoliert gehaltert. Die drei
Radiale sind mit isoliertem Draht auf
dem Boden auszulegen oder einzugraben,
bei Platzmangel auch gewinkelt oder ge-
knickt.

Die Antenne benotigt zwei Abspannpunkte,
die in 6 m und 11 m Hohe liegen. Die not-
wendigen Schellen liegen bei, nicht jedoch
die Abspannseile. Diese miissen aus einem
UV-festen und nicht lingendem Material
bestehen, beispielsweise Dyneema oder
Kevlar. Polyamid-Seile sind nicht geeignet,
weil sie sich langen; Polypropylen ist wie-
derum in der Regel nicht UV-stabil (falls

e ot

Bild 2: Aufbau der Dachkapazitat



Bild 3: Aufgebaute Antenne

dennoch verwendet, alle Jahre wegwerfen
und erneuern!).

Die vier Befestigungspunkte am Boden
sollten einen Mindestabstand von 7,5 m
vom AntennenfufSpunkt aufweisen und in
90°-Winkeln angeordnet sein. Zwei davon
befinden sich rechtwinklig zur Achse, in
der die Antenne aufgestellt wird, zwei —
davor und dahinter — in Aufstellrichtung.
Ist das wie im Test aufgrund der 6rtlichen
Gegebenheiten nicht moglich, so kann man
auf drei Halteseile tibergehen. In diesem
Fall miissen die 120°-Winkel aber abso-
lut exakt eingehalten werden, ansonsten
kommt es unweigerlich zu Biegeerschei-
nungen, wenn der Wind aus kritischen
Richtungen angreift.

Das Aufstellen erfordert mehrere Helfer,
denn es muss auf jeden Fall sichergestellt
sein, dass sich die Rohre nicht zu stark
durchbiegen oder die Antenne gar umfillt.
Wer schon einmal eine ldngere Vertikalan-
tenne aufgerichtet hat, kennt das Problem.
Die Helfer an den Enden der Seile kénnen
nicht erkennen, ob die Anlage senkrecht
steht. Dazu muss eine weitere Person am
FuBpunkt nach oben schauen und die an-
deren dirigieren, bis der Mast gerade steht.

B Inbetriebnahme

Zugegebenermalien herrschte zunichst eine
gewisse Skepsis, ob die Resonanzen ohne
vorherige Abgleichmafinahmen tatsichlich
wie vorgesehen ausfallen. Hinzu kommt,
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dass der Testaufbauort eigentlich nicht
optimal ist — die umgebende Bebauung
und ein weiterer Mast mit KW-Richtan-
tenne storen die Abstrahlung.

Angegeben wird die Belastbarkeit der Gap
Voyager auf den Bindern 20 m, 40 m und
80 m mit 1500 W PEP, was die in DL zu-
lassige Ausgangsleistung problemlos zu-
lasst. Auf 160 m ist die Leistung auf 500 W
PEP begrenzt. Unbedingt zu beherzigen ist
die Empfehlung der Anleitung, die An-
tenne nicht jenseits eines Stehwellenver-
héltnisses (SWV) von s = 2,0 mit einem
Antennenanpassgerét betreiben zu wollen
oder gar auferhalb der vorgesehenen Fre-
quenzbereiche einzusetzen. In diesen Fil-
len konnen unzuldssig hohe Spannungen
auftreten, die zu Uberschligen innerhalb
der Antenne fithren und zur Reparatur ein
komplettes Zerlegen nach sich ziehen.
Die Antenne war fiir die Klubstation des
Ortsverbands vorgesehen. Als Erstes wur-
den nach dem Aufbau mit einem vektoriel-
len Analysator [3] die SWVs auf den vier
Béndern ausgemessen (Bilder 4 bis 7).

B Betriebserfahrungen

Die imposanten Dimensionen der Antenne
verdeutlicht Bild 3. Auf 20 m lieB sich nur
wenig testen, weil fiir dieses Band am
Standort bereits eine Quad zur Verfiigung
steht. Die Signalunterschiede zu dieser la-
gen im iiblichen Rahmen einer horizontal
polarisierten Richtantenne im Vergleich zu
einer Vertikalantenne.

Es gibt zwei ausgeprigte Resonanzpunkte:
Der eine liegt mit 13,3 MHz unterhalb des
Bandes, der zweite mit 14 4 MHz oberhalb.

Hier soll noch bei geeigneten Bedingun-
gen ein Abgleich stattfinden.

Auf dem 40-m-, 80-m- und 160-m-Band
sind die Feldstirken im Nahbereich iiber
einige Hundert Kilometer gegeniiber be-
nachbarten Stationen mit horizontalen
Drahtantennen (Dipol, G5RV, FD4) er-
wartungsgeméil niedriger. Bei mittleren
Entfernungen waren die Ergebnisse etwa
gleich, fiir DX-Distanzen erwies sich die
Voyager meist als iiberlegen. Dies ent-
spricht weitgehend der Theorie.
Verbliiffend ist die doch sehr grofle Band-
breite auf den Lowbands. Die SWV-Mini-
ma liegen in den SSB-Bereichen der Bén-
der. Wer CW bevorzugt, sollte die Reso-
nanzen weiter nach unten verschieben.

H Fazit

Die Gap Voyager erfiillt die in sie gesetzten
Erwartungen voll und ist eine interessante
Alternative, wenn die Platzverhiltnisse
ausgedehnte horizontale Drahtantennen
nicht zulassen.

Die Antenne ist wie die anderen Gap-Ver-
tikals bei [2] erhiltlich. Dort bedanken wir
uns fiir die Beratung bei Planung und Auf-
bau. dk7zb@darc.de
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KW-Portabelantenne Difona HF-P1

HARALD KUHL - DL1ABJ

Rechtzeitig zur Portabelsaison ist eine Vertikalantenne im Angebot, die
den Betrieb auf den KW-Amateurfunkbéndern erméglicht und zum
Transport zerlegt in einen Rucksack oder Reisekoffer passt. Der Beitrag

stellt die HF-P1 vor.

Kompakte KW-Transceiver finden leicht
im Reisegepick einen Platz, doch gilt dies
nicht fiir Antennen. Zwar passen einige
Meter Draht noch in die Tasche, doch fin-
det man spiter nicht iiberall Gelegenheit
zum Aufhingen. Daher suche ich nach Al-
ternativen, die unabhingiger einsetzbar
sind. Die zerlegbare Vertikalantenne HF-P1

3 A 2 X
Bild 1: Portabelantenne fiir KW; HF-P1 auf ei-
nem Dreibeinstativ

eignet sich laut Hersteller fiir den Funkbe-
trieb mit bis zu 200 W von 80 m bis 70 cm
und wird ohne externen Tuner per Ab-
stimmspule manuell auf minimales SWV
eingestellt.

Bl Bestandteile und
Zusammenbau

Bei Auslieferung stecken alle mitgeliefer-
ten Komponenten der Portabelantenne in
einem Versandkarton mit den Abmessun-
gen 370 mm x 88 mm x 83 mm (B x Hx T).
Damit ist diese KW-Antenne ebenso taug-
lich fiir den Transport im Reisekoffer oder
Rucksack, wie der in FA 10/11 vorgestellte
Alexloop. Zum Lieferumfang der HF-P1
gehoren ein Montagewinkel mit dem dar-
an angeschraubten Antennenfuf3, eine Ab-
stimmeinheit (Spule), eine Verldngerungs-
spule fiir den Funkbetrieb im 80-m-Band,
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zwei vertikale Antennenelemente sowie
ein Teleskopstab. AuBerdem liegen der An-
tenne eine Schraubzwinge zur Befestigung
des Montagewinkels an einem Tisch, Bal-
kongelinder, Fotostativ 0. A. sowie vier Ra-
diale als elektrisches Gegengewicht bei.
Der Zusammenbau der Antenne erfordert
nur wenige Minuten und ist weitgehend
ohne Werkzeug zu bewiltigen. Zunichst
befestigt man den Montagewinkel samt
Antennenfull mithilfe der mitgelieferten
Schraubzwinge am gewiinschten Unter-
grund. Fiir erste Tests in Hausnéhe diente
hier ein Gartentisch; spiter verwendete ich
»im Feld“ ein ausgemustertes Fotostativ.
Der aus drei miteinander verschraubten
Aluminiumteilen (Grundplatte im Format
40 mm x 150 mm, Breite x Linge, sowie
zwei angeschraubte Winkel) gefertigte
Montagewinkel lésst sich stufenlos in der
vertikalen und in der horizontalen Ebene
in die gewiinschte Position bringen, sodass
die Antenne spiter aufrecht im Antennen-
fu} steht. Hierfiir lockert man per Schrau-
bendreher — das einzige bendtigte Werk-
zeug — etwas die beiden Kreuzschlitz-
schrauben der Winkelteile, bringt sie in die
gewiinschte Position und zieht die Schrau-
ben anschlieBend wieder fest. Um die
Tischplatte bzw. die jeweilige Basis vor
Kratzern zu schiitzen, habe ich die Grund-
platte sowie die Schraubzwinge jeweils
mit selbstklebenden Filz- bzw. Kunststof-
fauflagen ausgestattet. Bei der Montage
auf einem Untergrund aus Metall ist dage-
gen wegen des zusitzlichen Gegenge-
wichts ein direkter Kontakt vorteilhaft.
Im nidchsten Schritt werden zwei jeweils
305 mm lange Aluminiumrundstangen
(Durchmesser: 10 mm) handfest miteinan-
der sowie mit dem Antennenfufl ver-
schraubt. Die dariiber folgende Abstimm-
spule ldsst sich auseinanderziehen und ist
je nach Frequenz zwischen 262 mm und
450 mm lang. Der innere Teil besteht aus

Bild 2:

Der AntennenfuB
ist auf einen Mon-
tagewinkel, der
sich mit zwei Win-
kelstiicken in jeder
Position befestigen
lasst, geschraubt.

einem Kunststoffrohr, auf dem die Spule
aus Aluminiumdraht fest aufgebracht ist.
Der duflere Zylinder, der sich stufenlos auf
der Spule verschieben ldsst, ist wieder aus
Aluminium gefertigt. Eine Kunststoft-
schraube fixiert die nach der Abstimmung
optimale Position (niedriges SWV). Nach-
dem man die Abstimmspule auf die obere
Aluminiumrundstange geschraubt hat,
folgt schlieBlich das komplett ausgezoge-
ne Teleskopelement (Lédnge: 1,15 m). Es
ist an der Basis mit einem Aluminiumfuf3
versehen, tiber dessen Gewinde man den
Teleskopstab oben in das Spulenelement
schraubt. Die Gesamtlidnge der Antenne
betrégt je nach Stellung der Abstimmspu-
le (gemessen vom Antennenfufl auf dem
Montagewinkel) 1,98 m bis 2,17 m.

Bild 3:

Der Zylinder lasst
sich auf der Spule
fir ein niedriges
SWV verschieben.

Um die Antenne auch im 80-m-Band ab-
zustimmen, ist die mitgelieferte Verlénge-
rungsspule zwischen der oberen Alumini-
umrundstange und der Abstimmspule ein-
zufiigen. Die Spule ist aus Kupferlack-
draht und auf einem Spulenkorper (Lénge:
150 mm) aus Kunststoff gewickelt mit Ab-
deckungen an beiden Enden aus Alumi-
nium. Fiirs 80-m-Band verldngert sich die
Antenne nach Einbau der Verldngerungs-
spule entsprechend auf 2,13 m bis 2,32 m.
Abschlieend sind die vier mitgelieferten
Radiale (Linge: jeweils 3 m), bestehend
aus dreiadriger Flachbandleitung, mit dem
Montagewinkel zu verbinden. Die Radiale
laufen in einem gemeinsamen Steckschuh
zusammen und werden einfach auf eine
Steckverbindung geschoben.

Sémtliche Bestandteile der Antenne sind
passgenau gefertigt und machen einen ro-
busten Eindruck. Ein zusétzlicher Wunsch
zum Lieferumfang ist eine robuste Trans-
porttasche anstelle des Pappkartons, doch
die kann man sich auch anderswo beschaf-
fen.

Die Antenne ldsst sich iibrigens nicht di-
rekt in einen KW-Magnetfull schrauben,
wie er fiir Autodicher iiblich ist, weil das
Gewinde der HF-P1 nicht passt.

B SWV-Messungen

Vor dem ersten Sendeempfangstest mit der
Portabelantenne erfolgten Messungen des
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Messwerte
Frequenz SWV Band- Zylinder

[kHz] breite iiber Spule
[kHz] [mm]

3700 12 20 130 (+80-m-Spule)
7100 1,11 22 146

10120 102 350 80

14200 1,13 490 43

18 100 108 800 27

21200 1,13 1800 18

24900 1,1 2500 12

28 500 1,15 3800 5.5

Stehwellenverhiltnisses (SWV) in den
Amateurfunkbindern von 80 m bis 70 cm.
Dabei unterstiitzte mich Dieter, DF7AX,
mit einem professionellen Antennenmess-
gerdt vom Typ Wiltron Site Master S113.
Dieses arbeitet durchgéngig im Frequenz-

Bild 4:
Verlangerungs-
spule fiir das
80-m-Band
bereich von 5 MHz bis 1,2 GHz und er-
moglicht es, nach einer entsprechenden
Kalibrierung das Antennenkabel aus der
Messung herauszurechnen.

Fiir diese Messungen erhielt die Antenne
einen fiir Portabelbetrieb nahezu idealen
Aufbauort: Als Basis diente ein 0,65 m ho-
her Gartentisch aus einem nicht leitenden
Material, aufgestellt im Zentrum einer Ra-
senfliache. Gartenzaun, Baume und Wohn-
haus waren weit genug entfernt, um die
Messungen nicht merklich zu beeinflussen.
Die mitgelieferte Schraubzwinge fixierte
den Antennenfufl handfest am Rand der
Tischplatte; gegen Kratzer helfen gegebe-
nenfalls die erwihnten Filzaufkleber (M6-
belhandel). Die montierte Antenne wurde
nun in den Fufl geschraubt und die damit
verbundenen vier Radialdrihte als elektri-
sches Gegengewicht sternformig auf den
umgebenen Rasen gelegt. Dieser war ober-
flachlich trocken, doch hatte der Unter-
grund noch eine deutliche Feuchtigkeit.
Fiir die SWV-Messungen in den Amateur-
funkbandern wihlten wir nun jeweils eine
Frequenz in Bandmitte und stellten das
Messgerit entsprechend ein: die untere und
obere Grenzfrequenz des jeweils gewiinsch-
ten Messbereichs sowie ein Marker fiir die
Mittenfrequenz. Das S113 hat einen Modus,
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in dem es stindig die aktuellen Messwerte
ermittelt. Daher war auf dessen Display
der Verlauf der SWV-Kurve und wie sich
diese durch ein Verschieben des Zylinders
auf der Anpassspule dnderte gut zu beob-
achten.

Die Ergebnisse konnen sich sehen lassen:
Zwar ist ein niedriges SWV lidngst kein
hinreichender Garant fiir eine effektive
Antenne, doch lief3 sich der Strahler durch
Verschieben der Anpassspule in allen KW-
Amateurfunkbéndern problemlos auf einen
niedrigen SWV-Wert bringen.

Fiir die Messungen im 80-m-Band diente
uns Ubrigens ein AEA CIA, da das Wil-
tron-Messgerit wie erwihnt erst ab 5 MHz
einsetzbar ist.

Um auch die im jeweiligen Amateurfunk-
band ohne Neuabstimmung verfiigbare
Bandbreite zu ermitteln, notierten wir die
jeweilige untere und obere Eckfrequenz,
bis zu der das SWV auf 1,5 anstieg. Das
Ergebnis (siehe Tabelle) brachte keine
Uberraschung: Auf 80 m und 40 m ist die
HF-P1 recht schmalbandig und erfordert
schon nach einem Frequenzwechsel von
wenigen Kilohertz eine Korrektur der Ab-
stimmung. Von 30 m bis 10 m ist die An-
tenne unter den beschriebenen Aufbaube-
dingungen so breitbandig, dass jeweils im
gesamten Band das SWYV nicht iiber 1,5
steigt bzw. innerhalb der Bandgrenzen
deutlich darunter bleibt.

Auf KW lieB sich die HF-P1 also in allen
Amateurfunkbdndern auf ein niedriges
SWYV abstimmen, was uns hingegen im
6-m- und im 70-cm-Band trotz mehrerer
Versuche nicht gelang; unter einen Wert
von 2,45 war es dort nicht zu bringen. Auf
2 m lieB3 sich hingegen ein SWV von 145
erzielen, hierfiir war der Teleskopstab auf
etwa 0,46 m eingeschoben.

B Erfahrungen beim Contest

Fiir das Wochenende kiindigte sich der CQ
World-Wide WPX Contest an und das war
eine gute Gelegenheit, die HF-P1 intensiv
einzusetzen. Als bewéhrten portablen (ge-
nauer: ,,standmobilen‘‘) Standort wihlte ich
zum Aufbau der Antenne wieder ein Feld
auf einer nahen Hochebene mit rundum

Bild 5:
Montagewinkel
mit Antenne,
Koaxialkabel

und vier Radialen

freier Sicht. Von dort war mir einige Tage
zuvor mit 100 W aus einem TS-480 und der
HEF-P1 auf einem Fotostativ (Dreibein) eine
20-m-CW-Verbindung mit A35YZ (Tonga)
gelungen, wenn auch dank méBiger Aus-
breitungsbedingungen erst nach etlichen
Versuchen und konzentriertem Horen.

Beim SSB-Contest fiillte sich das Logbuch
deutlich schneller und es gelangen am spé-
ten Nachmittag etliche Verbindungen. Vor
allem auf den hohen Bindern reichte oft
ein Anruf, um Contestpunkte u.a. nach
Stid- und Nordamerika oder in Richtung
Asien zu verteilen. Auf 40 m waren erwar-
tungsgemill mehrere Versuche nétig und
auf 80 m blieb mein Signal ungehort; ver-
mutlich steigern dort verldngerte Radiale
das Ergebnis. Berichtete Abstimmprobleme

Bild 6:

Das oberste
Antennenelement
der HF-P1 ist ein
Teleskopstab.

Fotos: DL1ABJ

auf dem 40-m-Band hatte ich nicht, gege-
benenfalls hilft ein Beta Match (www.qrp
project.de/MP1_BetaMatch.html).

In der Praxis hat sich diese Antenne hier als
empfehlenswerte Losung fiir die portable
KW-Station gezeigt. Beim Betrieb an einem
Standort mit freier Rundumsicht und mit
etwas Ubung lisst sich die HF-P1 zuver-
lassig auf niedriges SWV abstimmen, wo-
bei man dabei auch auf den oberen Biandern
feinfiihlig vorgehen muss: schnell ist der
optimale Abstimmpunkt auf der Spule ver-
passt. Wurde dieser einmal gefunden (und
vielleicht auf der Spule markiert), kann
man im ganzen Band funken. Auf 40 m
und 80 m ist dagegen bei quasi jedem Fre-
quenzwechsel eine erneute Abstimmung
notig; dann ist ein kurzer Weg zwischen
Transceiver bzw. SWV-Meter und HF-P1
von Vorteil. Neben den Ergebnissen auf
den Bindern iiberzeugt die hohe Ferti-
gungsqualitit der Antenne. Bei Wind kann
sich allerdings die Halterung verdrehen
(wie zuvor bei der MP-1); eine zusétzliche
Abspannung verhindert dies.
Abschlieend danke ich DF7AX fiir die Un-
terstiitzung bei den Messungen und Difona
(www.difona.de) fiir die Leihstellung eines
Testmusters. Die HF-P1 kostet im Funk-
fachhandel 109 €. cbjf@funkamateur.de

FA 5/12 « 483
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Grundlagen der Rauschmessung

TILMAN KURZ - DL5FCB

RauschmaB, Rauschfaktor, Rauschtemperatur? Dass diese GréBen in
Funkanlagen nicht in Promille gemessen werden, wei3 der Leser des
FUNKAMATEURs, doch die Details der Rauschmessung und die Aus-
wirkungen auf die Empfindlichkeit eines Empféngers erscheinen kom-
pliziert. Dieser Beitrag erklart die Zusammenhénge und liefert die theore-
tischen Grundlagen fiir eine demnéchst erscheinende Bauanleitung eines

RauschmaBmessgeriéits.

Die Empfiangerempfindlichkeit ist eine
gingige Angabe in technischen Daten, so-
wohl im kommerziellen Bereich als auch
bei Konsumprodukten. Sie scheint zu-
nichst einmal eine griffige vorstellbare
Grofe zu sein — im Gegensatz zu an-
spruchsvolleren Begriffen wie Rauschfak-
tor, Rauschmal} oder gar Rauschtempera-
tur. Doch die Angabe letzterer Grofien hat
durchaus Vorziige, ist mitunter zwingend
notwendig.

Rauschen hinzu. Damit wird der Quotient
aus Nutzsignalleistung und Rauschleis-
tung sinken.

Fiir das Signal-Rausch-Verhéltnis (engl.:
signal to noise ratio, SNR) gilt daher

S, S,
SNR,=—— > SNR,=——. (1)
Ne a

Der Quotient aus SNR, zu SNR, ist somit
ein Mal3 der Verschlechterung des Signal-
Rausch-Abstands; dieser Zahlenwert wird

*- Noise Analyser ¥1.00 Demo =10fx]
Eile Info
Options | Graphic F - Caloulator | Neise Source |
IP3= -10.9 dBm
Pagu= 120 Bm IP3gg= 17.0 dBm 1P3g= 133 cBm
G=2208 G3=57d8
NF=23dB NF=2.4 dB k
G=220dB G=27.7d8 G=242dB
¥ Stage 1 [~ Stage 2 ¥ Stage 3 [~ Stage 4 ¥ Stage 5 Total
Noise factor: |1.TIJ 1.00 513 I'f 00 224 1.73
Noise figure [dB]: Ilﬁ 0.00 I7.10 |D o0 IlSIJ 237
Gain [dB]: |22.|1'.t 1.00 |§.70 1.00 |-3.5|J 24.20
IP3out [dBm}: |1?.m 1200 |25.l1'l I‘l? 00 IZ?.CIJ 1327
Calibration Values (without DUT} Values [with DUT) 5 =
oom l[emper ature: 121 T
Noiss Source: g o Noise Source: faa il Noise Source: Table 1
on [-mzs [dBm] on |4aus [dBm] Frequency: 100 MHz
Gain: 130.11 (21.14 dB) F:1.83 (2.62 dB) Close
For calculation used ENR: 6.29 dB

Bild 1: Screenshot der Rauschmess-Software ,,Noise Analyzer*

H Grundlagen

Zunichst stellen wir uns einen Vierpol vor,
an dem wir die Grundlagen des Rauschens
betrachten mochten, beispielsweise einen
Verstirker. Dieser besitzt einen Eingang
und einen Ausgang; ferner verstirkt er sei-
nem Namen getreu das an den Eingang an-
gelegte Signal. Doch macht er dabei kei-
nen Unterschied zwischen Nutzsignalen
und Rauschen, er verstirkt beides.

Geschidhe dieses nur in gleichem Malfe,
bliebe das am FEingang vorgefundene Sig-
nal-Rausch-Verhiltnis am Ausgang erhal-
ten. Leider ist dies bei einem realen Ver-
stiarker nicht der Fall: Er fiigt zusétzliches
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als Rauschfaktor F bezeichnet, frither auch
als Rauschzahl bekannt,

SNR. S./N.
F j— j—

2

Die Angabe des Rauschfaktors in Dezibel
wird Rauschmaf} genannt; es ist daher

F/dB=10"logF. 3)

Ist bei Empfiangern anstatt der Empfind-
lichkeit das Rauschmal} angegeben, ist ein
Vergleich mit anderen Geriten moglich.
Dies ist bei der Angabe einer Empfinger-
empfindlichkeit nicht gegeben, da diese
bandbreitenabhéngig ist: Zwei Empfanger

sind in der Empfindlichkeit nur vergleich-
bar, wenn sie die gleiche ZF-Bandbreite
aufweisen. Ferner ist bei der Angabe der
Empfindlichkeit das zu erreichende Krite-
rium, also ein bestimmtes SNR am Aus-
gang festzulegen und zwecks Vergleich-
barkeit einzuhalten.

B Mehrstufige Systeme

Rauschfaktoren von Vierpolen, die hinter-

einander geschaltet sind, addieren sich wie

folgt:

F,—1 F3-1

+—+ ...

Vi Vi-V,

Diese Formel lésst erkennen, dass

— der Rauschfaktor der ersten Baugruppe
in der Schaltung fiir den Gesamtrausch-
faktor von entscheidender Bedeutung ist
und

— die Rauschfaktoren der folgenden Bau-
gruppen umso mehr an Bedeutung ver-
lieren, je grofBer die Verstirkung der ers-
ten Baugruppe ist.

Fges = Fl+ (4)

H Beispiel
UKW-Rundfunkempfang

Wir betreiben einen empfindlichen Rund-
funktuner mit dem Rauschmal} F = 2 dB
an einer Dachantenne. Zwischen Tuner
und Antenne ist eine Koaxialleitung von 25
m Lénge. Bei einer Ddmpfung von 7 dB/
100 m auf 100 MHz It. Datenblatt des Ko-
axialkabels erhalten wir eine Kabeldamp-
fung von 1,75 dB. Dies ergibt den folgen-
den Gesamtrauschfaktor

Fr—1 1,58 -1
Foes=F + =15+
Vi 1/1.5
=2,37=3,75dB. (5)

Somit verursacht das Koaxialkabel eine
deutliche Verschlechterung des Rausch-
faktors und damit der Empfindlichkeit des
Empfangssystems. Um dem Problem bei-
zukommen, erwerben wir beim Rund-
funkhéndler unseres Vertrauens einen An-
tennenvorverstirker, ein Geridt mit einem
Rauschmal} von F = 2,5 dB, die Verstir-
kung betrage V =14 dB.

Setzen wir diesen Verstérker erst hinter die
Antennenleitung an den Antenneneingang
des Tuners, erhalten wir jedoch einen Ge-
samtrauschfaktor von F = 4,31 dB — wir
haben unser System nochmals deutlich
verschlechtert! So geht es also nicht.
Schalten wir den Verstérker stattdessen di-
rekt hinter die Antenne, gefolgt von An-
tennenleitung und Tuner, errechnet sich
das Gesamtrauschmall zu F = 2,63 dB.
Diese Konfiguration ist das Optimum.

B Rauschende Widerstande

Um Verstiarker im Labor untersuchen zu
konnen, ist eine weitere Erkenntnis essen-
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ziell: (Wirk-)Widerstinde rauschen! Ein
Abschlusswiderstand oder der Innenwi-
derstand eines Signalgenerators, den wir
fir die Tests nutzen, rauscht ebenfalls.
Dieses Rauschen ist temperaturabhéngig,
es wird daher als thermisches Rauschen
bezeichnet.

Die in einem Widerstand generierte Rausch-
leistung ist abhéngig von der Temperatur
und der Bandbreite:

Pierm =2 - k- T B mit
J

k=138-1023 2. (6)
K

Die Konstante k ist die sogenannte Bolz-
mannkonstante.

Hierbei ist zu beriicksichtigen, dass der
rauschende Widerstand von dieser Leis-
tung maximal die Hilfte abgeben kann,
denn hier gelten die Gesetze der Leis-
tungsanpassung. Dabei ist unser Testob-
jekt (auch engl.: device under test — DUT —
genannt) immer mit dem korrekten Wel-
lenwiderstand an Ein- und Ausgang abge-

So entspricht eine Rauschtemperatur von
T. =75,1 K einem Rauschfaktor von F' =
1,26 =1dB.

Der Vorteil dieses Modells ist, die verschie-
densten Rauschursachen bzw. Rauschquel-
len einfach durch eine Erhohung der
Rauschtemperatur auszudriicken, egal ob
es sich nun um das Rauschen eines Verstér-
kers, das atmosphérische Rauschen an einer
Antenne oder eine sonstige Quelle handelt.
Wir konnen das zusitzliche Rauschen ein-
fach dadurch beriicksichtigen, indem wir
eine Rauschtemperatur addieren!

B Rauschfaktormessung

Zur Messung des Rauschfaktors benotigen
wir nun neben Signalgenerator und DUT
lediglich einen selektiven Pegelmesser.
Dies kann ein Spektrumanalysator, ein
Messempfinger, aber ebenso ein thermi-
scher Leistungsmesser mit vorgeschalte-
tem, bandbegrenzendem Filter sein.

Jetzt ist der Ausgang des DUT mit dem
Pegelmesser verbunden. Der Eingang des

Bild 2:
Rauschquelle
NC 346A mit
ENR-Tabelle

Foto und Screenshot:
DL5FCB

schlossen: Der Ausgangswiderstand des
Signalgenerators entspricht dem Ein-
gangswiderstand unseres DUT bzw. der
Eingangswiderstand unseres Pegelmessers
dem Ausgangswiderstand des DUT.

Wir erhalten entsprechend fiir 1 Hz Band-
breite bei einer Temperatur von 290 K (et-
wa Zimmertemperatur) eine abgegebene
Rauschleistungsdichte von

dBm

Ptherm =-174 Hz . (7)

B Rauschtemperatur

Wie gezeigt setzt sich die Rauschleistung
am Ausgang des DUT aus der Summe der
verstdrkten Rauschleistung des Abschluss-
widerstands am Eingang und der durch
das DUT hinzugefiigte Rauschen zusam-
men.

Wir konnen stattdessen von einem rausch-
freien DUT ausgehen und das Rauschen
unseres DUT dem Eingangsabschlusswi-
derstand hinzurechnen, indem wir dessen
Temperatur (gedanklich) von den nomi-
nellen 290 K entsprechend um 7, erhohen,
sodass wir am DUT-Ausgang wieder die
gleiche Rauschleistung erhalten.

Diese Rauschtemperatur 7, wird daher
als effective noise temperature oder equi-
valent noise temperature bezeichnet.

DUT ist bei dieser Messung mit einem Ab-
schlusswiderstand versehen. Sie werden
nun die Leistung

1
Py=V-2:k-T-B-—-F, (8)

also die Halfte der Rauschleistung des Ab-
schlusswiderstands multipliziert mit Rausch-
faktor und Verstirkung des DUT, messen.
Nun ist an den Eingang des DUT der Sig-
nalgenerator anzuschlieffen und ein Signal
einzuspeisen, das innerhalb des Frequenz-
bereiches liegt, den der Pegelmesser erfas-
sen kann. Die Ausgangsleistung des Gene-
rators ist so einzustellen, dass sich die ge-
messene Ausgangsleistung des DUT ver-
doppelt. Sie betrdgt nun:

1
Pisap=V-2-k:T-B-—F+Pyy-V
=V-2-k-T-B-F. 9)

Nach F umgestellt ergibt sich:

P gen
T B (10)
Diese Methode ist relativ einfach, den-
noch sind hier einige Dinge zu beriick-
sichtigen.
Zunichst hdngt die Messgenauigkeit von
der Exaktheit der Messbandbreite ab. Au-

Berdem ist es wichtig, dass unser Sensor
Rauschleistung und Sinusleistung (des Ge-
nerators) gleichermallen bewertet. Immer-
hin spielt die absolute Genauigkeit der
Messung keine Rolle, da nur das Verhilt-
nis (3 dB) wichtig ist.

Vorteilhaft ist diese Methode bei grofien
Rauschfaktoren, ansonsten hat sich mittler-
weile ein anderes Prinzip als Standard-
messmethode durchgesetzt, die sogenannte
Y-Faktor-Methode.

Bl Y-Faktor Methode

Bei diesem Verfahren ist wieder ein selek-
tiver Leistungsmesser gefragt, beispiels-
weise ein Spektrumanalysator. Oftmals ist
ein Vorverstérker notwendig, um eine aus-
reichende Empfindlichkeit des Messsys-
tems zu gewihrleisten. Fiir die Bandbreite-
einstellung (engl.: resolution bandwidth,
RBW) withlen wir einen grolen Wert, bei-
spielsweise 3 MHz.

Eine geringere Messbandbreite ist dann
erforderlich, wenn das DUT selbst eine
geringere Bandbreite aufweist — beispiels-
weise, weil es sich um einen Selektivver-
stirker handelt.

Anstatt des Signalgenerators setzen wir nun
eine kalibrierte Rauschquelle ein. Diese er-
zeugt bei angelegter Betriebsspannung ein
Rauschen, das um einen Faktor (ENR =
Exess Noise Ratio) multipliziert mit 290 K
tiber dem Rauschen der ausgeschalteten
Quelle liegt. ENR-Werte (in Dezibel) ste-
hen zumeist in einer Tabelle {iber den Fre-
quenzbereich, in dem die Rauschquelle
einsetzbar ist.

Zunichst ist nun die Rauschquelle direkt
mit dem Messsystem zu verbinden. Durch
Ein- und Ausschalten derselben erhalten
wir zwei Leistungspegel, die wir in fol-
gende Formel iibernehmen:

Y. . = N, sysOn

syst —

11
Ngysofi (an
Wir haben nun den ersten Y-Faktor be-
stimmt. Diese Messung wiederholen wir
nun, nachdem wir das DUT zwischen die
Rauschquelle und das Messsystem ge-
schaltet haben:

Y _ NmessOn (12)

mess —

N messOff

Aus diesen beiden Y-Faktoren lassen sich
nun die uns interessierenden Groflen be-
rechnen:

Fyo= ENR (13)
e Ysyst -1
ist der Rauschfaktor des Messsystems,
Frness = ﬂ (14)
Ymess -1

ist der Rauschfaktor des DUT plus Mess-
system.
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Eigentlich interessiert aber der Rauschfak-
tor des DUT. Um diesen zu erhalten, miis-
sen wir den Rauschfaktor des Messsys-
tems aus dem Ergebnis herausrechnen:

F, mess 1
FDUT=Fsys_—~ (15)
Vi
Die hierfiir benétigte Verstirkung des
DUT erhalten wir durch:
Vl — NmessOn — 1V messOff (16)

NsysOn - NsysOff

Diese Methode, nach dem Quotienten der

ein- und ausgeschalteten Rauschquelle als

Y-Methode bezeichnet, ist heutzutage die

gingigste und priziseste Methode, um

Rauschfaktoren zu bestimmen — insbeson-

dere, wenn es sich dabei um kleine Werte

handelt.

Auch bei diesem Verfahren sind einige

Dinge bei der Durchfiihrung der Messung

zu beriicksichtigen, um moglichst gute Er-

gebnisse zu erhalten:

— Es sollten nach Moglichkeit keine Adap-
ter/Kabel zwischen Rauschquelle und
DUT bzw. Messsystem sein. Jede hier
eingefiigte Ddmpfung verringert unsere
Messgenauigkeit!

— Obwohl wir meist keine Moglichkeit ha-
ben, unseren Versuchsaufbau in einem
geschirmten Raum zu betreiben, sollten
wir moglichst alle Storquellen von dem
Aufbau fernhalten und Storeinstrahlun-
gen so gut es geht vermeiden.

—Das ENR der Rauschquelle sollte dem
zu messenden Rauschfaktor angepasst
sein, Rauschquellen mit einem nominel-
len ENR von 6 dB sollten fiir die Mes-
sung bis etwa F' = 15 dB verwendet wer-
den. Bei groeren Rauschfaktoren sollte
eine Rauschquelle mit einem nominel-
len ENR von 15 dB verwendet werden.

—Das Eigenrauschen des Messsystems
sollte kleiner sein als das ENR der ver-
wendeten Rauschquelle.

— Alle HF-Steckverbinder miissen von ho-
her Qualitét sein und sorgfiltig behandelt
werden. HF-Steckverbinder sind mecha-
nische Prizisionsteile!

Bei allen diesen Rechnungen sind wir still-

schweigend davon ausgegangen, dass die

Raumtemperatur und damit die Temperatur

der ausgeschalteten Rauschquelle 290 K be-

triagt. Die Kalibrierwerte der Rauschquellen
sind auf diese Temperatur bezogen.

Wem das zu viel Rechnerei ist, der kann

die gemessenen Pegelwerte in ein PC-Pro-

gramm [2] eingeben. Hier ist es ein Leich-
tes, die Raumtemperatur einzugeben, um
die ENR-Werte zu korrigieren. Wer ein
wenig mit den Zahlen spielt, wird jedoch
feststellen, dass einige Grad Abweichung
von nominal 290 K (16,8 °C) Raumtempe-
ratur nur eine geringe Auswirkung haben.

B Fazit

Das Thema Rauschfaktor ist keineswegs
ein Relikt aus der ,,guten alten analogen

Zeit*,in der ein geringer Rauschfaktor von
einem (analogen) Empfénger fiir ein gutes
Signal-Rausch-Verhiltnis unseres Audio-
signals am Lautsprecherausgang erforder-
lich war. Im digitalen Zeitalter sind wir
ebenso bestrebt, Systeme mit kleinstmogli-
chem Rauschmal zu realisieren, da aus ei-
ner Verschlechterung des Signal-Rausch-
Abstands unmittelbar hohere Bitfehler-
raten resultieren.

Erwéhnt sei auBerdem, dass Rauschfakto-
ren nicht nur bei empfindlichen Systemen
wie Empfingern eine Rolle spielen, die
kleinste Spannungen und Leistungen ver-
arbeiten. Bei Sendern und Sendeverstir-
kern ist der Rauschfaktor ebenfalls von
Interesse, um unnotige Storungen neben
dem Nutzsignal (daher als Seitenbandrau-
schen bezeichnet) zu vermeiden, die ein
verrauschtes Sendesignal zwangsldufig ver-
ursacht. kurz@ks-mechatronik.de
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Kommerzielle Siebenelement-Yagi
fiir das 70-cm-Band umgebaut

MARTIN STEYER - DK7ZB

Offensichtlich aus dem Surplus werden zurzeit von verschiedenen Hénd-
lern Siebenelement-Yagis fiir den Frequenzbereich 350 MHz bis 500 MHz
zu sehr glinstigen Preisen angeboten. Als Hersteller firmiert CARANT, ein
Antennenproduzent aus Australien. Unser OV hat einige des Typs ABY 7 LB

beschafft und etwas modifiziert.

Die Yagi-Antenne besteht aus einem etwa
700 mm langen Boom aus 15 mm x 15 mm
x 1 mm Vierkantaluminium. Bild 3 vermit-
telt einen Eindruck von der bereits umge-
bauten Version im Probebetrieb. Die para-
sitdren Elemente aus halbrund gebogenem
Flachbandaluminium werden vor und nach
dem Umbau mit Aluminiumhaltern und
Edelstahlschrauben befestigt.

Der Faltdipol besteht aus flachem Alumi-
niumband; Anpassung und Symmetrierung
erfolgen mit einem in einem vergossenen
Kasten befindlichen gedtzten Streifenlei-
tungsbalun (Bild 1). Dieses Bild verdeut-
licht zugleich die Befestigung der Parasi-
tarelemente.
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Die Simulation mit EZNEC+5 weist 7,5 dBd
Gewinn bei 435 MHz aus, die Riickddmp-
fung liegt bei 13 dB. Der Reflektor zeigt
auf 70 cm wenig Wirkung, weil er fiir den
untersten Frequenzabschnitt dimensioniert
und dadurch viel zu lang ist.

Bild 1: Vergossener Dipolanschluss mit der
FME-Buchse

Daten der Antenne auf 435 MHz
nach erfolgtem Umbau

Elementzahl 7

Linge mit Haltewinkel 770 mm
Impedanz 50 Q
Gewinn 8 dBd
Vor-Riick-Verhiltnis 18 dB
SWV 430...440 MHz s<1,5

3-dB-Offnungswinkel, horizontal, oy = 71°
bezogen auf Vertikalpolarisation!

Der Hersteller gibt die Belastbarkeit im
Originalzustand mit 15 W an, was fiir PMR
oder andere Kleinleistungsanwendungen
im oben angegebenen Bereich vollig aus-
reicht. (Achtung: In Deutschland sind fiir
den Kurzstreckenfunk PMR446 gemil
Vfg. 782003 der RegTP/BNetzA nicht
mehr als 500 mW ERP zugelassen; durch
die fest an den Geréten angebrachten An-
tennen ist der Anschluss einer externen
Richtantenne ohnehin ausgeschlossen.)

Der Anschluss ist etwas exotisch, weil die
Buchse ein FME-Male-Typ ist. Wer diese
nutzen mochte, benotigt eine FME-Ste-
ckerbuchse (female). Eine solche habe ich
nur fiir Kabel im RG58-Format zum Crim-
pen gefunden. Will man also besseres und
damit dickeres Koaxialkabel einsetzen und
vor allem eine hohere Leistung nutzen, ist
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Bild 2: Die neue Anschlussdose mit N-Buchse
und Balun

benotigten Halbwellenbaluns erfolgt mit
Schrauben und Lotosen. Eine N-Buchse
ist fiir die Speisung sicherlich die beste
Wahl. Der Balun lédsst sich gemif Bild 4
aus RG58 mit einer Lénge von 23 cm (be-
zogen auf die Abschirmung) ausfiihren.
Die neue Dose mit Balun und N-Buchse
ist in Bild 2 zu erkennen.

Drei einfache Maflnahmen sorgen fiir bes-
sere Anpassung, hheren Gewinn und giins-
tigeres Vor-Riick-Verhiltnis. Dazu werden
die beiden Direktoren 1 und 2 um je 10 mm
ndher an den Faltdipol herangesetzt. Es
sind lediglich neue 2,5-mm-Locher fiir die
selbst schneidenden Edelstahlschrauben
der Befestigung zu bohren. Den Reflektor,
dessen Linge urspriinglich 420 mm be-
trigt, kiirzt man durch Absédgen an beiden
Enden auf 340 mm.

B Daten der umgebauten Antenne

Der Yagi liegt ein Datenblatt bei, aus dem
auch der Anpassungsverlauf im gesamten
angegeben Frequenzbereich hervorgeht.
Die Simulation mit EZNEC ergibt aller-

Bild 3:

Die Antenne mit
Halterung im bereits
umgebauten Zustand
beim Probebetrieb

Fotos: DK7ZB

eine Anderung der Einspeisung unumgéng-
lich.

B Umbau fiir das
70-cm-Amateurband

Zunichst ist der originale Anpasskasten zu
entfernen. Das ist problemlos moglich,
weil er nur geschraubt ist. Mit einem Mes-
ser werden Schlitze in einer IP-54-Dose
angebracht und die Enden des Faltdipols
hindurchgeschoben. Der Anschluss des

2002
i) ’i
50Q
Bild 4: Schema des Halbwellenbaluns fiir
435 MHz

dings ein deutlich weniger freundliches
Bild, denn das SWYV liegt an den Grenzen
doch sehr hoch. Dies ist aber fiir unseren
Einsatzzweck im Frequenzband 430 MHz
bis 440 MHz bedeutungslos, denn hier liegt
tatsichlich ein Riicklaufminimum vor. Die
Originalantenne habe ich mit einem Steh-
wellenverhiltnis (SWV) von s <1,6 im
Amateurband vermessen, das beste SWV
liegt bei 425 MHz.

Durch Verschieben der ersten Direktoren
zum Faltdipol hin lasst sich das SWV noch
etwas verbessern und das Minimum des
Riicklaufs mit s = 1,3 in das 70-cm-Ama-
teurband verschieben. Durch die nicht ver-
meidbare Kabeldimpfung ,,sieht” ein Trans-
ceiver indes noch niedrigere Werte.

Der Gewinn liegt nach dem Umbau bei
8 dBd. Dies ist der Breitbandigkeit geschul-
det, mit einer Schmalband-Auslegung wire
1 dB mebhr erreichbar. Die Riickddampfung
ist mit 18 dB sicher noch verbesserungs-
wiirdig, diirfte jedoch fiir den vorgesehenen
Einsatzzweck als Antenne fiir Relais- oder
OV-Funkverkehr vollig ausreichen. Die Er-
fahrungen im OV F28 des DARC e. V. sind
durchweg sehr positiv.

Bild 5: Im Freiraum simuliertes horizontales
Richtdiagramm der vertikal montierten, modi-
fizierten Antenne fiir 435 MHz, 0 dB 2 8,05 dBd

Der Umbau diirfte sogar von Einsteigern
sowie von ungeliibten Bastlern zu meistern
sein.

Bild 5 gibt das Strahlungsdiagramm in der
Horizontalebene bei Montage fiir Vertikal-
polarisation wieder. Der 3-dB-Offnungs-
winkel liegt bei 71°.

B Montage der Yagi

Sinnvollerweise nutzt man die Yagi-An-
tenne fiir FM und Vertikalpolarisation. Es
wird ein Haltewinkel fiir eine Wandmon-
tage mitgeliefert, der eine Richtungséinde-
rung von ungefihr +45° zulidsst. Dies ist
fiir Amateurfunkanwendungen ein wohl
eher seltenerer Fall, es sei denn, man setzt
die Yagi fiir eine feste Funkstrecke ein.
Der groBe Offnungswinkel macht sich in
der Praxis angenehm bemerkbar.
Einfachstenfalls konnen zur Montage zwei
Schlauchschellen dienen, die den Halte-
winkel mit einem Mast verbinden. Da die
Antenne sehr leicht ist, ergibt das eine sta-
bile Halterung.

H Bezug der Antenne

Wir haben unsere Antennen bei SchifferTec
[1] gekauft. Der Lieferant teilte auf An-
frage mit, dass noch geniigend Antennen
auf Lager sind. Der Versand erfolgt fertig
montiert in einem flachen Karton, es muss
lediglich der Haltewinkel mit der beige-
fiigten Schraube befestigt werden.
Es gibt noch weitere Anbieter, die sich leicht
beim Internet-Auktionshaus eBay finden
lassen [2]. Die FME-Stecker gibt es preis-
wert bei Reichelt Elektronik [3].
dk7zb@darc.de

Literatur und Bezugsquellen

[1] SchifferTec — Communication Engineering, Bu-
chenweg 12, 54578 Wiesbaum, Tel. (06593)
20 84 10; www.schiffertec.de

[2] N.N.: Richtantenne 350...500 MHz. FUNKAMA-
TEUR 61 (2011) H. 4, S. 344 (Markt)

[3] Reichelt Elektronik, GmbH & Co. KG, 26452
Sande, Tel. (044 22) 9 55-3 33; www.reichelt.de

FA 5/12 « 487



Amateurfunktechnik

DSP Radio -

ein SDR-Programm fiir Mac 0S X

Dipl.-Phys. SEBASTIAN MROZEK - DL2SDR

Seit einigen Jahren sind SDR-Bausétze und -Fertiggeréte verfiigbar, zu
deren Betrieb eine entsprechende Software erforderlich ist. Fiir die Be-
sitzer von Apple-Macintosh-Rechnern wurde das Programm DSP Radio

geschrieben.

Die Technologie des softwaredefinierten
Radios (SDR) realisiert Funktionen von
Empfinger- und Senderbaugruppen in
Software. Damit werden nicht nur Bauele-
mente eingespart, es entfillt auch ein auf-
wendiger Abgleich von Hardware-Kom-
ponenten, weil die Software exakt repro-
duzierbare Eigenschaften ermoglicht.

nutzbar, sollte jedoch durch ein hochwer-
tiges Interface ersetzt werden. Besitzer ei-
nes FUNcube Dongle [3] profitieren von
dessen integrierter Audio-Hardware. Der
FUNcube Dongle meldet sich am System
bereits als Audio Device an.

Zur Steuerung des Oszillators, der Sende-
Empfangs-Umschaltung und zur Auswer-

@06

* 0003560. 000
v 0003541 . 000

Spectrum Filter Shape
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Aus Interesse an dieser Technologie und
wegen der anfangs nur kleinen Auswahl
an Programmen fiir das Betriebssystem
Mac OS X entstand das Software-Projekt
DSP Radio [1]. Es hat das Ziel, aus der
Zusammenschaltung von Computer und
SDR-Bausatz einen vollwertigen Trans-
ceiver zu machen.

Die meisten SDR-Bausitze und -Fertigge-
rite sind nur fiir den Empfang entwickelt
worden. Weil sich der FA-SDR-Transcei-
ver [2] hingegen auch hervorragend zum
Senden eignet, beschreibe ich im Folgen-
den die Installation und Konfiguration an-
hand dieses Geriits.

B Hardware-Voraussetzungen

Das Programm DSP Radio (Bild 1) ist fiir
Mac OS X 10.6 (oder hoher) geschrieben
worden. Es unterstiitzt SDR-Hardware, an
deren Ausgang beim Empfang ein IQ-Sig-
nal zur Weiterverarbeitung mittels Audio-
Hardware zur Verfiigung steht. Soll auch
gesendet werden, ist der Signalweg umge-
kehrt.

Beziiglich der Eignung der Audio-Hard-
ware gelten die gleichen Kriterien wie beim
PC. Nihere Informationen zu diesem The-
ma sind in den Bauanleitungen der Bau-
sitze sowie in Internetforen zu finden.
Die im Rechner eingebaute Audio-Hard-
ware ist zwar oft fiir SDR-Anwendungen
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Bild 1:

Das von DSP Radio
dargestellte Spek-
trum zeigt regen
Funkverkehr im
80-m-Band.

DSP Radio by DL2SDR

tiggerits aufmerksam zu lesen. Selbst
wenn nicht die in der Regel beschriebene
Windows-Software genutzt wird, erfihrt
man doch viele Details, die bei der Konfi-
guration, Inbetriebnahme und Fehlersuche
niitzlich sind.

Bevor DSP Radio gestartet wird, ist mit dem
Programm Audio-MIDI-Setup, das sich im
Ordner Dienstprogramme befindet, ein so-
genanntes Hauptgerdt (unter Mac OS X
10.6 wird es Aggregat Device genannt) zu
erzeugen (Bild 2). Dieses biindelt mehrere
Audio-Interfaces zu einem einzigen vir-
tuellen Verbundgerit.

Weil DSP Radio keine Umwandlung der
Abtastrate vornimmt, ist darauf zu achten,
dass alle fiir das Hauptgerit genutzten Au-
dio Interfaces zumindest eine gemeinsame
Abtastrate anbieten. In der aktuellen Ver-
sion setzt DSP Radio automatisch beim
Start des Programms die Abtastrate auf den
hochsten gemeinsamen Wert (z. B. 96 kHz),
sodass ein moglichst grofler Frequenzbe-
reich nutzbar ist. Diese Option lésst sich
bei Bedarf im Konfigurationsfenster ab-
schalten.

Weil hédufig mehrere, synchron laufende
Audio Interfaces gleichzeitig genutzt wer-

800
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tung der Morsetasteneingabe beim FA-
SDR-Transceiver ist eine USB-Verbindung
mit dem Computer erforderlich. Gleiches
gilt auch fiir den Lima-SDR [4]. Das FiFi-
SDR [5] wird auch iiber USB angeschlos-
sen und besitzt ebenfalls ein integriertes
Audio-Interface.

DSP Radio steuert Oszillatoren, die FA-SY-
1-kompatibel sind [6], ohne dass eine zu-
sétzliche Treiberinstallation erforderlich ist.

B Installation und Konfiguration

Das Programm kann kostenlos von meiner
Internetseite heruntergeladen werden [1].
Die aktuelle Version hat die Nummer 1.3 4.
Es ist von Zeit zu Zeit mit Updates zu
rechnen, die Erweiterungen und Fehlerbe-
reinigungen enthalten.

Das komprimierte Programm ist per Dop-
pelklick auszupacken und unter einem be-
liebigen Pfad abzulegen. Weitere Treiber-
installationen sind nicht erforderlich.

Es ist empfehlenswert, die Dokumentation
des vorhandenen SDR-Bausatzes oder -Fer-

den, ist der Eigenschaft Quelle fiir Clock
jenes Gerét zuzuordnen, welches die 1Q-
Signale verarbeitet. Fiir Lautsprecher- und
Mikrofonsignale wihlt man die Eigen-
schaft Drift-Korrektur (bzw. Resample un-
ter Mac OS X 10.6). Wenn die Einstellun-
gen in Audio-MIDI-Setup abgeschlossen
sind, kann DSP Radio gestartet werden.
Im Fenster Audio Devices, das sich in DSP
Radio iiber den Meniipunkt Fenster off-
nen ldsst, ist das soeben erstellte Haupt-
gerit als Ein- und Ausgang durch Setzen
zweier Haken auszuwihlen (Bild 3).

In dem tiber den gleichen Meniipunkt er-
reichbaren Fenster Configuration sind nun
zwei Einstellungen durch Driicken des
Buttons Add Configuration hinzuzufiigen
(Bild 4). Die erste ist fiir den Empfang (Rx),
die zweite fiir das Senden (7x) zustindig.
Die FA-SY-1-Anzeige leuchtet griin, wenn
die Software erkannt hat, dass ein solcher
Baustein oder ein kompatibler Oszillator
angschlossen ist. Die Einstellungen fiir
den FA-SDR-Transceiver in den Screen-
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shots sind als Startwerte zu verstehen. Ge-
gebenenfalls sind diese den individuellen
Gegebenheiten anzupassen. Dazu gehoren
insbesondere die Einstellungen der Kanile
in den IQ-Spalten. Sollte das Spektrum ge-
spiegelt erscheinen, sind die Kanile fiir I-
und Q-Signal zu tauschen. Weitere Details
zur Konfiguration sind unter anderem auf
meiner Internetprisenz zu finden.

B Funktionsumfang
und Bedienung

DSP Radio lasst sich weitgehend intuitiv
bedienen. Im Hauptfenster sind das S-
Meter, eine UTC-Uhr mit Kalender und
Knopfe fiir Frequenzanzeige, Speicher,
Spektraldarstellung, Filter, Sendeart (LSB,
USB, CW, AM, NFM, WEM, 1Q), Laut-
stirke, CW-Tonhohe und Rauschsperre zu
finden.

gung des Trégers auf synthetischem Wege.
Der Mithorton ist in Lautstirke und Ton-
hohe einstellbar. Im Konfigurationsfenster
kann der Kanal fiir diesen Mithorton aus-
gewihlt werden. Die Software verursacht
nur eine kleine Latenz, sodass die Verzo-
gerung zwischen den getasteten Zeichen
und dem gesendeten Signal gering aus-
fallt.

Da das Driicken der Transmit-Taste im
CW-Modus storen wiirde, schaltet die Be-
tatigung der Morsetaste am FA-SDR-
Transceiver diesen automatisch auf Sen-
dung. Nach einer Tastpause von 400 ms
schaltet das Programm automatisch wie-
der zuriick auf Empfang (Semi-BK).

Die Sendeart WFM wurde speziell fiir
den FUNcube Dongle implementiert, um
UKW-Rundfunk empfangen zu kénnen.
Die dabei wahrnehmbaren Verzerrungen

Das Programm verstirkt in diesem Fall ein
winziges Signal durch Multiplikation auf
Kosten des Signal-Rausch-Abstands. Das
kann beispielsweise bei einem unabgegli-
chenen Preselektor oder einer nicht ange-
schlossenen Antenne der Fall sein.

B Ausblick

Einige Funkamateure haben DSP Radio
mittels der freien Software Soundflower,
die eine virtuelle Audiokabelverbindung
zwischen verschiedenen Programmen er-
laubt, mit anderer Amateurfunk-Software
verbunden. Damit kann man beispiels-
weise RTTY-, Wetterfax- oder PSK31-
Sendungen verfolgen oder gar in den
Genuss der digitalen DRM-Horfunkpro-
gramme kommen. Empfehlenswert sind in
diesem Zusammenhang das kostenlose Pro-
gramm cocoaModem [7], welches wich-
tige digitale Sendearten beherrscht, sowie
Dream [8] fiir den Empfang von DRM-
Sendungen.

Eine bei der ARRL erschienene englisch-
sprachige Beitragsserie vermittelt einen
guten Uberblick iiber die theoretischen
Grundlagen zu Thema SDR [9].

ann Audio Devices Bild 3:

[] Name Inputs  Outputs  Sample Rate (lnput) Sample Rate {Output) | UID {Input) UID (Outpy| Im Fenster

53 | Built-in Microphone 2 0 96000.000000  96000.000000  AppleHDAEngin... AppleHD N . .

44 Built-in Input 2 o 44100.000000  44100.000000  AppleHDAEngin... AppleHD, Audio Devices ist

34 Built-in Qutput 0 2 96000.000000 96000.000000 AppleHDAEngin... AppleHD: das zu verwendende

62 Emagic A62m 2 2 96000.000000  96000.000000  AppleUsBAudict... ApplsUst  Hauptgerit auszu-

71 FunCube Dongle 0 2 96000.000000 96000.000000 ~:Aggregate:0 ~:Aggreg| wihlen

74 ab2m Aggregat 2 4 96000.000000 96000.000000 ~:Aggregate:1 ~:Aggreg| "

80 FA-SDR 4 4 96000.000000 96000.000000 ~:Aggregate:2 ~:Aggreg Screenshots:
{ Update Audio Device List ) Please choose an Aggregate Audio Device far Input and Out DL2SDR

Audio Midi Setup (Utilities folder). All Audio Devices must h 200

Oberhalb der groflen Spektrumanzeige be-
finden sich ein Oszillogramm, die Darstel-
lung der Filtercharakteristik und selbstver-
standlich die Frequenzanzeige. Die beiden
oberen Frequenzwerte stellen die Mitten-
frequenzen dar, deren Wert zumeist ein
Viertel der Oszillatorfrequenz betrégt. Die
unteren Frequenzwerte beziehen sich auf
den ausgewdhlten, im Spektrum griin-
transparent dargestellten Bereich. Die
Breite des Bereichs ldsst sich mit dem
Knopf Bandwidth variieren. Ein Druck auf
den Button Rx/Tx hebt die Bindung der
Mittenfrequenzen auf, gleiches gilt fiir den
Button RIT/XIT beziiglich der Bindung der
Frequenz des ausgewdhlten Bereichs.
Nach einem Doppelklick auf den Fre-
quenzwert lidsst dieser sich per Tastatur
eingeben. Des Weiteren ist die Abstim-
mung mit der Scroll-Funktion der Maus
moglich, wenn sich der Mauszeiger iiber
den Ziffern der Frequenzanzeige befindet.
Innerhalb der Spektrumanzeige lisst sich
der Frequenzwert mittels Maus ziehen.
Durch zusitzliches Driicken der Tasten
Shift oder Alt ergeben sich verschiedene
Arten der Frequenzvariation.

Mit der Transmit-Taste kann auf Sendung
geschaltet werden, worauthin die PTT-
LED des FA-SDR-Transceivers leuchtet.
Mittels Leerzeichentaste lisst sich der Sta-
tus des Transmit-Knopfs umschalten. Die
Audioquelle fiir den Sendebetrieb sollte
man zuvor im Konfigurationsfenster aus-
gewihlt haben. Eine Ausnahme ist der
CW-Modus, denn hier erfolgt die Erzeu-

Confi

Oscillator Configuration

¥ FUNcube dongle

= - i Further settings (L.e. i2c Address, Factor) can be set in the
B8 FASY-1  Nominal Frequency [MHz): Preferences file: de.dl2sdr.DSP_Radio.plist

Deviation [ppm]: .—21

Set the center frequency to the real freqy

L) to the carrier you can see in the spectrun

Bild 4:
Auswahlfenster
Configuration Rx Tx Configuration
mit Beispieleinstel- D Active Name Rat/Tx Input | Input Q Output | Output Q Sidetone ACC
. id0 FunCube Dongle Rx + Inputl ¥ Input0 &5 OutputO v Outputl ¥ - 5
lungen fiir den id1 @ FASDRRx Rx % input2 % input3 % Output0  Outputl & -

FA-SDR-Transceiver id2 o
und den FUNcube
Dongle (inaktiv)

FA SDR Tx

Tx + Input0

*Inputl > Output2 + Output3 + Output =

haben ihre Ursache in der mit 96 kHz zu
kleinen Bandbreite. Das Mithoren eines
Funkgesprichs iiber ein 2-m- oder 70-cm-
Relais ist mit der Einstellung NFM hin-
gegen ein Genuss. In dieser Sendeart lernt
man schnell die Funktion der Rauschsper-
re zu schitzen.

Das Notchfilter ermoglicht in der Sendeart
AM besonders dann einen angenehmen
Empfang, wenn es auf die Frequenz eines
benachbarten Stortrigers eingestellt ist,
der sonst als Pfeifton horbar wiire.

Am linken Rand der Spektrumdarstellung
ist eine Balkenanzeige fiir das ein- bzw.
ausgehende 1Q-Signal zu erkennen. Ist die
Antennenspannung zu grof3, kann es zur
Ubersteuerung kommen, die auch durch
Software nicht auszugleichen ist. In die-
sem Fall sollte man am FA-SDR-Trans-
ceiver das Eingangsdimpfungsglied zu-
schalten. Fillt hingegen die Spannung zu
klein aus, so ist entweder nichts zu horen
oder bei eingeschalteter AGC (Konfigura-
tionsfenster) ist der Empfang stark ver-
rauscht, verzerrt oder von Storgerdauschen

gepragt.

DSP Radio ist mit Unterstiitzung vieler
Funkamateure und KW-Horer stindig ver-
bessert worden. Diesen Beta-Testern sei
an dieser Stelle fiir [hre Fragen, Verbesse-
rungsvorschlige und Fehlerberichte herz-
lich gedankt. di2sdr@darc.de
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Antennentechnik

Robuste Multi-Monobandantenne
fiir Handfunkgerate

WOLFGANG GELLERICH - DJ3TZ

Als Ersatz fiir eine Mehrbandantenne kann man eine Teleskopantenne
verwenden und auf die jeweils richtige Lénge ausziehen. Ein mechanisch
robuster Aufbau ist mit Material aus der Bastelkiste méglich.

Nachdem Alinco auf der Ham Radio das
DJ-G7 vorgestellt hatte, bin ich seit gut ei-
nem Jahr zufriedener Besitzer dieses Hand-
funkgerits [1]. Der wesentliche Grund fiir
die Anschaffung war, dass das DJ-G7 nicht
nur 2 m und 70 cm abdeckt, sondern auch
das 23-cm-Band. Bei einem Funkgerit fiir
drei Bidnder mit derart unterschiedlichen
Wellenlidngen stellt sich die Frage nach ei-
ner geeigneten Antenne.

B Kompromiss-Mehrbandantenne
Alinco liefert zum DJ-G7 die Flexible Whip
Antenna EA-163 aus, die etwa 16 cm lang
ist. Eine solche Dreibandantenne ist not-
wendigerweise ein Kompromiss — wenn

Bild 1: Das Alinco DJ-G7 von oben; links sieht
man die SMA-Buchse zum Aufschrauben der
Antenne.

auch, wie ein Blick in das Logbuch zeigt,
ein guter. Allerdings sollte eine Monoband-
antenne einen besseren Antennengewinn
bringen. Insgesamt drei verschiedene An-
tennen an einem Handfunkgerit zu ver-
wenden, ist wiederum unpraktisch.

So entstand die Idee, aus einer Teleskopan-
tenne von der Art, wie sie Transistorradios
besitzen, eine ,,Multi-Monobandantenne*
zu basteln, die bei Bandwechsel jeweils bis
zu einer angebrachten Markierung ausge-
zogen oder zusammengeschoben wird.

Bl Theorie

An Handfunkgeriten wird bei Portabelbe-
trieb meist eine elektrisch kurze Vertikal-
antenne verwendet. Sofern keine Impe-
danzanpassung durchgefiihrt werden soll,
muss man die Liange so wéhlen, dass der
Fupunktwiderstand nahe bei 50 Q2 liegt.
Wie Bild 3 zeigt, ist das bei einer Linge
von ungefihr 1/4 A und bei etwa 0,69 A der
Fall. Dabei stimmen Strahlungs- und Fuf3-
punktwiderstand nur bei den Stromreso-
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nanzen A/4, 3\/4 (rote Punkte in Bild 3)
iiberein! Tabelle 1 zeigt, welche mechani-
schen Abmessungen ein Vertikalstrahler
bei 1/4 A und 0,69 A fiir die drei Biander ha-
ben muss. Genau genommen miisste man
den Blindwiderstand noch kompensieren.

B Mechanisch robuster Aufbau

Aus elektrischer Sicht ist die hier vorge-
stellte Konstruktion also nichts Neues; die
eigentliche Herausforderung war der me-
chanische Aufbau. Eine passende Teleskop-
antenne fand sich in dem Sortiment Tele-
skop-Antennen,das bei Pollin [4] unter der
Bestellnummer 70-800 040 erhéltlich ist.
Wie die meisten Teleskopantennen hat sie
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Bild 3: Strahlungswiderstand (schwarz) und
FuBpunktwiderstand (blau) einer Vertikalan-
tenne uber idealer Erde in Abhéngigkeit von
der elektrischen Lange; nach [2], [3]

DIN-Steckers. Deren Kabelauslass ist ge-
rade richtig, um die Teleskopantenne hin-
durchzustecken, und die andere Seite passt
genau auf den BNC-Adapter. Die beiden
Noppen, die eigentlich in den Bajonettver-
schluss eines BNC-Steckers einrasten sol-
len, geben der Steckerhiille zusétzlich Halt
(Bild 2).

Bild 2:

Aus diesen Einzel-
teilen besteht die
Teleskopantenne
des DJ-G7.

I
(ERR N}

Vowns o R ¢

zur Befestigung am FuBpunkt ein Loch
fiir eine Schraube. Es stellte sich also die
Frage, wie man diese Antenne an die SMA-
Buchse des DJ-G7 anschlief3t (Bild 1). Die
Konstruktion sollte mechanisch ausrei-
chend robust sein.

Die Losung besteht in der Verwendung
eines SMA-auf-BNC-Adapters. Dessen
SMA-Seite wird spéter auf die Antennen-
buchse des Funkgerits aufgeschraubt. Um
die Teleskopantenne mit der BNC-Buchse
zu verbinden, habe ich am Fuflpunkt den
Kontaktstift aus einem BNC-Steckerbau-
satz angelotet (Bild 4). Dazu ist ein aus-
reichend starker Lotkolben erforderlich.
Die notwendige Stabilitit erhilt die Kons-
truktion durch die Steckerhiille eines Mini-

Wenn alles zusammenpasst, folgt die end-
gliltige Montage. Dabei werden beide
Enden der Steckerhiille mit gelartigem
Sekundenkleber an die austretende Tele-
skopantenne und auf den BNC-Adapter
geklebt. Zuvor miissen die Klebeflichen
noch entfettet werden. Gut dafiir geeignet
ist Aceton, mit dem man auch Spritzer von
Sekundenkleber wieder aufldsen kann.
Bild 2 zeigt die verwendeten Einzelteile
und Bild 5 den kompletten Aufbau.

B Der Abgleich

Die eingangs angestellten Berechnungen
zur Antennenldnge beziehen sich auf eine
frei stehende Antenne iiber idealer Erde.
Inwieweit die optimale Antennenldnge bei

Linge von 16,5 cm.

Tabelle 1: Errechnete und experimentell ermittelte Abmessungen fiir Vertikalantennen
auf 2 m, 70 cm und 23 cm; rot markierte Werte der mechanischen Linge sind mit der
ausgewihlten Teleskopantenne nicht realisierbar.

Band elektrische Liinge mechanische Léinge
(rechnerisch)
23 cm 0,69 A 159 cm
23 cm N4 6.4 cm
70 cm 0,69 A 483 cm
70 cm A4 17,3 cm
2m 0,69 A 142.,8 cm
2m N4 58 cm

Zum Vergleich: Die mitgelieferte Dreibandantenne EA-163 hat ab Oberkante Funkgerit eine mechanische

optimale Linge*
(experimentell ermittelt)
17,2 cm

(dafiir ist die Antenne zu lang)
(schlechter als A./4)

17,7 cm

(dafiir ist die Antenne zu kurz)
59,3 cm

* gemessen ab Oberkante Funkgeriit




Antennentechnik

Montage auf dem Handfunkgerit davon
abweicht, kann am besten experimentell
ermitteln. Tabelle 1 zeigt, bei welcher An-
tennenldnge sich die grofite relative Feld-
stirke ergab. Gemessen wurde jeweils in
Bandmitte; die Antennenlénge ist ab der
Oberkante des Gehiuses des Funkgerits
gemessen. Die so ermittelte Linge um-
fasst auch einen Teil der Buchse am Funk-
geridt und ist daher ldnger als der wirksame
Teil der Antenne. Andererseits ist bei der
Montage der Antenne auf dem offenen
Teil des Adapters nicht klar, ab wo die
Linge des eigentlichen Strahlers gemes-
sen werden miisste. Dieser Teil der Kons-
truktion ist zudem verdeckt.

Fiir das 70-cm-Band lasst sich die verwen-
dete Antenne sowohl auf A /4 als auch auf
0,69 )\ ausziehen. Der erste Wert erwies sich
als deutlich giinstiger. Aus hochfrequenter
Sicht ist die Lange der Antenne immer in
Wellenldngen zu messen. Insofern war es
nicht erstaunlich, dass sich die Einstellung
der richtigen Liange im 23-cm-Band als we-
sentlich kritischer erwies, als auf 2 m.

B ...und was hat es gebracht?

Bleibt noch die Frage, wie sich die Mono-
bandantenne im Vergleich zur mitgeliefer-
ten Dreibandantenne EA-163 in der Praxis
verhilt. Dazu habe ich auf jedem Band ein
mittelstark einfallendes Relais als Testsig-
nal verwendet. Die Tabellen 2, 3 und 4 zei-
gen die Ergebnisse.

Der grofite Unterschied besteht im 2-m-
Band. Hier liefert die Teleskopantenne ein
um 2 bis 3 S-Stufen stirkeres Empfangs-
signal. Im 70-cm-Band ist der Vorteil der
Teleskopantenne geringer und betrigt nur
ungefihr eine S-Stufe auf der Anzeige des
Gerits. Im 23-cm-Band war kein Unter-
schied zu beobachten.

Die Ursache fiir das deutlich starkere Sig-
nal im 2-m-Band wird klar, wenn man die

unterschiedliche Linge der Antennen ver-
gleicht. Die auf A./4 abgestimmte Teleskop-
antenne ist mit 59,3 cm wesentlich linger
als die mitgelieferte zu kurze Dreiband-
antenne mit nur 16,5 cm Linge.

Im 70-cm-Band ist der Ldngenunterschied
gegeniiber der Originalantenne gering. Die
um eine S-Stufe bessere Empfangsleistung
der Teleskopantenne diirfte ihre Ursache
darin haben, dass die Dreibandantenne
nicht ganz die mechanische Linge fiir
einen A/4-Strahler erreicht und dass die
MaBnahmen zur Anpassung der Dreiband-

Bild 4: Zum Anschluss an den BNC-Adapter
wird am FuBpunkt der Teleskopantenne der
Kontaktstift aus einem BNC-Stecker angelotet.

Bild 5: So sieht die fertig montierte Teleskop-
antenne aus. Fotos: DJ3TZ

antenne fiir die beiden anderen Bénder
dampfend wirken.

Im 23-cm-Band schlieBlich sind die An-
tennen nahezu gleich lang.

B Zusammenfassung

Teleskopantennen, wie sie in alten Koffer-
radios zu finden sind, eignen sich gut als
Monobandantenne fiir Handfunkgerite und
konnen durch Ausziehen auf die entspre-
chende Linge fiir mehrere Binder ver-
wendet werden. Fiir den Funkbetrieb ist es
entscheidend, dass man die aus elektrischer

Tabelle 2: Vergleich von Antennenléinge
und Empfangsfeldstirke im 2-m-Band

Teleskop- Dreiband-

antenne antenne EA-164
mechanische
Linge 59,3 cm 16,5 cm
Signalstirke S 6...7 S4

Tabelle 3: Vergleich von Antennenléinge
und Empfangsfeldstirke im 70-cm-Band

Teleskop- Dreiband-

antenne antenne EA-164
mechanische
Linge 17,7 cm 16,5 cm
Signalstirke S 6 S5

Tabelle 4: Vergleich von Antennenléinge
und Empfangsfeldstirke im 23-cm-Band

Teleskop- Dreiband-

antenne antenne EA-164
mechanische
Linge 172 cm 16,5 cm
Signalstirke S 3...4 S3...4

Die ausgewiesene Signalstirke wurde lediglich
vom Display des DJ-G7E abgelesen.

Sicht korrekte Linge einstellt. Dies ist im
23-cm-Band wesentlich kritischer als im
2-m-Band.
Empfangsversuche zeigen, dass sich eine
deutliche Verbesserung gegeniiber der Drei-
bandantenne nur im 2-m-Band ergibt. Die
mechanisch robuste Montage einer Tele-
skopantenne ist mit Hobbymitteln und ohne
aufwendige Mechanik moglich.
dj3tz@darc.de
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R7-Antenne vor Vigeln schiitzen

Da die R7-Antenne Dachkapazititen be-
sitzt, sind diese ein besonders interessanter
Landeplatz von diversen Vogeln wie Kri-
hen, Tauben, Elstern usw. Jeder Vogel
,.driickt noch mal ab, wenn er startet, um
sein Fluggewicht zu verringern. Den hiss-
lichen, dtzenden Vogelkot findet man auf
dem Dach unter der Antenne. Auch der
Isolierschlauch der Spulen und Kapaziti-
ten wird angeknabbert.

Ich fand eine einfache umweltfreundliche
Losung, um das Problem zu beheben: Man
nimmt eine 10 mm? grofie Liisterklemme
und schiebt sie auf die Dachkapazitit. An-
schlieBend fddelt man eine entsprechen
groBe Unterlegscheibe drauf. Jetzt folgt in

entsprechender Linge der diinnste Kabel-
kanal, den es im Baumarkt gibt, wieder eine
Unterlegscheibe und eine Liisterklemme
auffideln und festziehen — fertig.
Setzt sich nach dieser Malnahme wieder
ein Vogel auf den Kabelkanal, so dreht die-
ser sich. Mit viel Gekreische, das seine
Briider und Schwestern auch gleich infor-
miert, fliegt der Vogel davon, da er keinen
Halt am sich drehenden Kabelkanal findet.
Das funktioniert tatsdchlich! Wir haben
hier ein Elsternest in einem nahen Baum.
Diese Vogel verstimmten mir immer das
SWV auf 40 m. Jetzt ist Ruhe.
Viel Erfolg beim Nachbau!

Bernd Knapp, DK4PL

Die vier Antennenstabe bilden die Dachka-
pazitidt der Antenne. Die libergestiilpten,
leicht drehbaren Kabelkanéle bieten Végeln
keinen Halt mehr. Der Trick last sich auch bei
anderen Antennen anwenden. Foto: DK4PL
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Praktische Elektronik

Schaltbare Verstarker
mit linearer Dezibel-Stufung

MICHAEL FRANKE

Der Beitrag beschreibt anhand zweier Verstédrkerschaltungen fiir Audio-
und HF-Anwendungen bis 50 MHz, wie sich mit Umschaltkontakten binér
codiert Verstdrkungswerte realisieren lassen, die in Dezibel-Stufen ein-
stellbar und somit exakt logarithmisch gestuft sind.

Im Bereich der elektrischen Signalverar-
beitung ist oftmals ein nichtlinearer Zu-
sammenhang zwischen der Betitigung
eines Stellglieds und der abgegebenen
Ausgangsspannung erwiinscht. An Signal-
generatoren sind in Dezibel gestufte Span-
nungsteiler (Dampfungsglieder) allgemein
iiblich. Liegt die Signalfrequenz im hor-

baren Bereich, empfindet das menschliche
Ohr erst eine ungefihr exponentielle Zu-
nahme der Schallintensitidt als linearen
Anstieg der Lautstérke, siehe [1] und [2].
Aus diesem Grund kommen in Audiover-
stairkern logarithmische Potenziometer
zum Einsatz.

Zur reproduzierbaren Pegeleinstellung
sind Reedrelais vorteilhaft einsetzbar:
Spannungen von wenigen Mikrovolt bis
iiber 100 V sind praktisch verzerrungs-,
rausch- und tibersteuerungsfrei schaltbar.
Der in einem schutzgasgefiillten Glasrohr-
chen hermetisch eingeschweifite Kontakt
verrichtet 103 bis 10° Schaltspiele lang zu-
verldssig seinen Dienst. Frequenzen von
Gleichspannung bis Gigahertz lassen sich
mit den Relais schalten, die eine galvani-

sche Trennung zwischen Spule und Kon-
takt besitzen. Die Anwendung ist daher
unkompliziert.

B Breitbandverstarker

Die Schaltung in Bild 2 ist als universell
einsetzbare Hilfe fiir die Belange des
Elektronik- und Funkamateurs konzipiert.

Bild 1:

Fertiggerat des
Breitbandverstarkers
mit Dezibel-linearer
Einstellm&glichkeit
uber einen Dreh-
codierschalter

Die Baugruppe ldsst sich beispielsweise
als Impulsverstirker, fiir Mess- und Kali-
brierzwecke oder als Kleinleistungstreiber
verwenden. Der Ausgang ist verzerrungs-
frei bis zu Ug = 13 V bei hochohmigem
Abschluss oder bis Ug =5 V an 50 Q Last
aussteuerbar, entsprechend 24 dBm Sinus-
signal.

Fiir die drei invertierenden Verstérkerstu-
fen kommen THS3001 zum Einsatz [3],
die bei gut sortierten Anbietern wie Far-
nell (http://de.farnell.com), RS Compo-
nents (http://de.rs-online.com) oder Distre-
lec Schuricht [4] erhéltlich sind. Solche
Hochfrequenz-OPVs weisen einige Beson-
derheiten auf. Es ist daher sinnvoll, den im
Datenblatt gegebenen Empfehlungen zu
folgen.

Die Dimensionierung der Widerstdnde er-
folgte so, dass mit leicht beschaffbaren
Normwerten von 1% Genauigkeit eine
Grundverstirkung von 6 dB bei Ausgangs-
leerlauf zustande kommt, was O dB Ver-
starkung mit 50 € Last entspricht. Durch
sukzessives Schliefen der fiinf Relaiskon-
takte im Binédrcode erhoht sich die Verstir-
kung in 31 Schritten zu je 1 dB, bis hin zu
31 dB an 50 Q. Die fiinf Reedrelais lassen
sich von einem Mikrocontroller oder einem
Vor/Riickwirts-Zéhler mit Bindrausgéngen
ansteuern. Im Mustergerit erfolgt die Ver-
stairkungswahl manuell iiber einen 5-Bit-
Drehcodierschalter mit 32 Raststellungen
(Bestell-Nr. 211050 bei [4]).

R1,R2und R3, die zunéchst etwas deplat-
ziert erscheinen, dimpfen die bei offenen
Relaiskontakten und daher niedriger Ver-
stairkung vorhandene Frequenzgangiiber-
hohung (engl.: gain peaking). Sie tragen
so den Eigenschaften der etwas kaprizio-
sen Hochfrequenz-OPVs Rechnung.

Das fertige Gerit ist in Bild 1 zu sehen.
Die stabilisierte Betriebsspannung von
+15 V ldsst sich auf £10 V reduzieren,
wenn nicht der volle Pegel bendtigt wird
und gleichzeitig mit ausgangsseitigen
Kurzschliissen und groben Fehlanpassun-
gen zu rechnen ist.

Zwar ist der THS3001 laut [3] kurzschluss-
fest, er besitzt aber keine thermische Ab-
schaltfunktion. Eine Messung mit der Wir-
mebildkamera zeigte, dass sich IC3 bei
Vollaussteuerung (Usg = 10 V an 50 Q
Last) im Dauerbetrieb auf +84 °C erwérmt.
Um moglichen Ausfillen vorzubeugen, er-
hielt IC3 einen kleinen aufgeklebten Kiihl-
korper. Aulerdem wurde fiir das Gesamt-
gerit die Umschaltmoglichkeit durch zwei
am Kippschalter angelotete Z-Dioden von
je 5,1 V in der Betriebsspannungszufuhr
realisiert.

B Eigenschaften des Gerits

Das Nachmessen der vorhandenen Verstir-
kung erfolgte oszilloskopisch nach Ein-
speisung eines 100-kHz-Rechtecksignals.
Abweichungen von den Sollwerten liegen
innerhalb der Spanne von —0,1 dB bis +0.4
dB. Bei hoheren Frequenzen treten groflere
Fehler auf, wie Bild 5 zeigt. Fiir Bild 5

R1

iy 5V sso] gy
10nI 17 o

el 15V 4208/ 02

Pin4 70nI I’” J_ Pin4

R2 R3
150 560 150 560
D N
3
1c2 10010 1c3 [Jroo ' Ausoang
THS3001 THS3001
680 +1dB
+15V 150 163 +15V
10n=F 10 o sanl] L] Pin7 10n Tw , Bild 2:
i
10n ; il +4dB ;4,6,‘;:3; l10n ! [ :I o185V Schaltung des Breit-
TI" J_ bandverstirkers
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Bild 3:
Layout der Loétseite des
° ° o Breitbandverstarkers;
Abmessungen 71 mm x
O o o (o] O 40 mm, M 1:1; die mit den
o Fe) : Relais zu bestiickende
o= arm O=m Seite dient als Massefliche.
e AL AL
- — — L Bild 4:
mxl= ._' L -_r L -_= ' Bestiickungsplan; die rot
) n == B ] _ markierten Bauteile
T e — sind von der Unterseite
aus einzuldten.

wurde nacheinander fiir jede Verstarkungs-
stufe der Frequenzgang mittels Spektrum-
analysator HM8028 und Tracking-Gene-
rator HM8038 im Bereich von 0 Hz bis 50
MHz gemessen und die 32 Oszilloskopbil-
der anschliefend iibereinander montiert.
Die leichte Welligkeit nahe O Hz und bei
25 MHz sind Artefakte des Analysators.
Gut erkennbar sind die nahezu gleichmi-

Bild 5: Amplitudenfrequenzgénge des Breit-
bandverstéarkers nach Bild 2 im Bereich von
0 Hz bis 50 MHz bei den 32 unterschied-
lichen Verstarkungsstufen

Big gestuften 1-dB-Verstirkungsschritte,
die jedoch in Richtung héherer Frequen-
zen ungenauer werden.

Die Messung der Sprungantwort mit steil-
flankigem Rechtecksignal und schnellem
Oszilloskop ergab fiir die Anstiegs- und
Abfallzeiten 7., und ¢, Werte zwischen je-
weils 1,5 ns und 8 ns, abhiingig von der ge-
wihlten Verstirkungsstufe. Das entspricht
3-dB-Grenzfrequenzen im Bereich von 44
MHz bis 230 MHz.

Bei maximaler Verstirkung sind am Aus-
gang des Mustergerits etwa Ugg = 25 mV
Rauschen und —135 mV Gleichspannungs-
offset vorhanden, gemessen mit 20 MHz

Oszilloskopbandbreite. Bei Verringerung
der Verstirkung nehmen diese Storgrofien
ungefihr proportional ab. Die Riickrech-
nung des Rauschwerts ergibt iiberschligig
eine eingangsbezogene Rauschspannungs-
dichte von 14 nV/v/Hz.

Als hochempfindlicher Antennenverstir-
ker wire die Schaltung damit keine gute
Wahl, wohl aber als vielseitig nutzbare
Treiberstufe im Elektroniklabor und im
Shack.

Platinenlayout und Bestiickungsplan zei-
gen die Bilder 3 und 4. An den beiden mitt-
leren Anschliissen jedes Relais sind Drihte
als Verbindung zur Relaisansteuerung ein-
zuldten.

B Hi-Fi-Lautstarkesteller

Zur Lautstirkebeeinflussung in Audiogera-
ten werden traditionell Tandempotenzio-
meter mit logarithmischer Kennlinie einge-
setzt. Selbst hochwertige Ausfithrungen
weisen aber Gleichlaufabweichungen von
bis zu 3 dB auf. Bauformbedingt ist ferner
mit leichtem Kanaliibersprechen zu rech-
nen. Daher setzen sich hier zunehmend
Spezial-ICs durch, bestehend aus OPV-Stu-
fen, CMOS-Schaltern, Gegenkopplungs-
widerstdnden und Mikrocontrollertechnik.
Die Befehle zur Lautstirkednderung erge-
hen in Form serieller Bitstrome. Nicht jeder
Audiophile und Hi-Fi-Selbstbauer mag sich
mit diesem Trend anfreunden.

Das Ideal, ausgedriickt durch die scherz-
hafte Formulierung vom ,,verstirkenden
Stiick Draht, besteht darin, das Audiosig-
nal auf dem Weg bis zum Lautsprecher so
wenige Halbleiter wie moglich durchlau-
fen zu lassen. Diesem Ideal versucht die in
Bild 6 dargestellte Schaltung nahezukom-
men. Es wird nur ein OPV hoher Qualitit

Bild 6: Rs3-12dB Pin7<T|:|—o +15V
Schaltung des 33k 33 100u/25V T 10
Lautstérkestellers . —

" 33 10k 270 o 100125V 10 ooV

470 2,7k 3,3k P T
= 6 2k 8,2k
Eingang 3 o J
Rs4
R,— 0 _ Ausgang
d 1,6k oPA 270 1,508 Rl
604
Rs2 1,6k Rs7
J_—3dB J_—GdB J_—24dB J_—15dB J_—&OdB

[5] eingesetzt, die anderen Bauelemente
sind passiv. In der gezeichneten Grund-
stellung (alle Relaiskontakte offen) ist die
Verstirkung dieser invertierenden Bau-
gruppe 2,5-fach, entsprechend 8 dB.

Durch Betitigung der fiinf Relais Rs1 bis
Rs5 im Binércode lédsst sich die Verstir-
kung in 31 akustisch gerade eben wahr-
nehmbaren dquidistanten Stufen zu je 1,5

Bild 7: Frontplattendetail des Audioverstar-
kers nach Bild 6 Fotos: Franke

dB verringern, was einer Einstellspanne
von 46,5 dB entspricht.

Weil im Gegensatz zur Schaltung in Bild 2
nur ein einzelner OPV Verwendung findet,
lassen sich die fiinf DAmpfungsstufen
nicht gédnzlich voneinander entkoppeln,
und eine minimale gegenseitige Beein-
flussung tritt auf. Durch zweckméBige
Widerstandsdimensionierung sind die Ab-
weichungen vom Sollwert jedoch ver-
nachldssigbar und bleiben unterhalb von
0,23 dB.

Die Betitigung der Relais Rs1 bis Rs5 er-
fordert ein statisches 5-Bit-Wort, das u.a.
von einem Mikrocontroller bereitgestellt
werden kann. Die Funktion des Balance-
stellers ldsst sich dabei ohne Zusatzauf-
wand implementieren, wenn zwischen den
5-Bit-Worten fiir den rechten und den lin-
ken Kanal eine Differenz eingefiigt wird.
Im hier realisierten Audioverstirker kam
jedoch eine elektromechanische Losung
zum Einsatz — wieder in Form des bei [4]
erhiltlichen Drehcodierschalters. Um die
gewohnte Lautstirkeerhohung bei Rechts-
drehung zu erreichen, besteht die Relais-
ansteuerschaltung hier aus invertierenden
Transistorstufen. Dadurch 6ffnen in der
Schaltung nach Bild 6 die Rsl bis Rs5
sukzessive, statt zu schlieBen. Die Transis-
torstufen wurden bei dieser Gelegenheit
gleich mit RC-Gliedern ausgestattet, die
das Abfallen der Relais um 50 ms verzo-
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Bild 8:

Layout der Létseite

des Lautstarkestellers;
Abmessungen 65 mm x 60 mm,
M 1:1; die Platine ist nur einseitig
kaschiert.

Lautstarkestellers

gern, aber das sofortige Anziehen ermog-
lichen. Diese kleine Komfortmanahme
gewihrleistet, dass beim Betitigen des
Drehschalters kurze Lautstirkespriinge in-
folge von Relaistrigheiten unterbleiben.
In Bild 6 ist ein zusitzliches, mit Rs6/Rs7
in drei Stufen (0 dB, 15 dB, 30 dB) schalt-
bares Dampfungsglied vorhanden, das die
Gesamteinstellspanne der Baugruppe auf
76,5 dB erweitert, was sich im praktischen
Gebrauch als vollig ausreichend erwiesen
hat.

Den beschriebenen Lautstirkesteller be-
treibe ich mit einem (willkiirlich festge-
legten) Normpegel von Uy = 3,5 V fiir

{4 ij
Rs?7 Rsb Rs5 glj Rs3 Rs2 Rs1
ZINIEINIE) fg fﬂ‘ (% é ZINIE
Bild 9:
Bestiickungsplan des _9 _%) _9 _1Cg _%) 9 _C3)

~Ub OL E
O*Ub L O 470 O
10 —{—+
-+ 1o|j 1
8,2k

Vollaussteuerung. Das Ausgangsrauschen
im Frequenzband von 3 Hz bis 30 kHz be-
triagt je nach Verstirkungsstufe maximal
Uy = 10 V. Das entspricht 110 dB
Fremdspannungsabstand. Mit +15 V Be-
triebsspannung bleibt eine Ubersteue-
rungsreserve (engl.: head room) von rund
8 dB. Wird die Baugruppe mit +22 V be-
trieben — der OPV vertrégt bis zu +24 V —
so steigt die Reserve auf knapp 12 dB.

Die 3-dB-Bandbreite der Schaltung liegt,
je nach Verstirkung, zwischen 120 kHz
und 160 kHz. Platinenlayout und Bestii-
ckungsplan des Lautstirkestellers gehen
aus den Bildern 8 und 9 hervor. Im Down-

load-Bereich auf www.funkamateur.de ste-
hen aufler den Layoutdateien Bilder der
bestiickten und eingebauten Platinen zum
Herunterladen bereit. emmmf@gmx.de
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www.ti.com

10-MHz-GPS-Frequenznormal
mit separatem 300-MHz-Ausgang

GERHARD GUSZEWSKI - DB10OV

Nicht nur in der Messtechnik sind hochgenaue Referenzfrequenzen er-
forderlich. Temperaturstabilisierte Oszillatoren reichen dabei nicht fiir al-
le Félle. Hier wird gezeigt, wie sich mit einfachen Mitteln und der Nutzung
des GPS ihre Genauigkeit erhéhen ldsst. Ein zusétzlicher 300-MHz-Aus-
gang vervollsténdigt das Frequenznormal.

Das von mir zuletzt aufgebaute GPS-syn-
chronisierte 10-MHz-Frequenznormal be-
sal} einen Vervielfacherausgang, der ein
210-MHz-Signal fiir Kalibrierzwecke zur
Verfiigung stellte. Der mit einfachen Fil-
terstufen aufgebaute Vervielfacher ergab
einen Storabstand von knapp 35 dB zu
den néchstgelegenen 10-MHz-Oberwellen.
Eine geradzahlige Vervielfachung war mir
zum damaligen Zeitpunkt nicht moglich,
da die ungeradzahligen Oberwellen die
grofite Amplitude besitzen und lediglich
die mit 210 MHz ausgefiltert wurde. Auf
diesem Weg war die hochste HF-Ausbeute
mit dem groBtmoglichen Storabstand zur
nichsten Oberwelle erreichbar.

Zwischenzeitlich entstand die Idee, einen
300-MHz-Kalibrator aufzubauen, der zwei
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Vervielfacherstufen und ein 100-MHz-
Quarzfilter umfasst. Die Festlegung der
Ausgangsfrequenz auf 300 MHz ermdog-
licht eine bessere und genauere Einstellung
von Frequenzzihlern mit einer 10-MHz-
oder 1-MHz-Zeitbasis.

Weiterhin sollte das neue Frequenznormal
drei niederohmige 10-MHz-Ausgangsstu-
fen und eine fiir 1 MHz erhalten, um bei
Bedarf die Zeitbasen von Messsender,
Spektrumanalysator und Frequenzzihler
gleichzeitig versorgen zu konnen.

Die Schaltung nebst Software wurde von mir
selbst entwickelt, wobei die Arbeitsweise
des Frequenznormals dhnlichen Schaltun-
gen entspricht, siehe z.B. [1] bis [3]. Der
BASCOM-Quelltext steht auf www.funk
amateur.de zum Herunterladen bereit.

Die Variante mit einem GPS-synchronisier-
ten 10-MHz-Frequenznormal bevorzuge ich
gegeniiber den Synchronisationen durch das
DCF77- bzw. das FBAS-Signal oder dem
Einsatz eines Rubidium-Frequenznormals.
Bei der Ubertragung des DCF77-Signals
treten zwangslaufig unterschiedliche Lauf-
zeiten auf, die fiir die Synchronisierung des
Frequenznormals nur eine bestimmte Giite
zulassen. Durch die digitale Fernsehiiber-
tragung entfillt die Variante FBAS-Signal.
Ein Rubidium-Frequenznormal ist zwar
hochkonstant, muss aber turnusmiflig mit
einem aktuell geeichten Frequenznormal
kalibriert werden.

H Bestandteile

Das hier beschriebene Frequenznormal
besteht aus einem GPS-Empfinger mit
10-kHz-Ausgang, einem 10-MHz-OCXO
mit Regelspannungseingang, einer diskret
aufgebauten Phasenregelschleife und ei-
nem Mikrocontroller nebst LC-Display.
Dem mit diesen Baugruppen realisierten
10-MHz-Frequenznormal wurden noch
einige Zusatzmodule hinzugefiigt, die den
Einsatzbereich erweitern: ein 10-MHz-
Treiber mit niederohmigen Ausgéngen,
ein 300-MHz-Kalibrator mit dem dafiir
extra entwickelten 100-MHz-Quarzfilter
und ein Netzteil.
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Bild 1:

Blick in das
geodffnete Gehduse
des Frequenz-
normals mit der
Netzteilplatine oben,
dem Vervielfacher im
WeiBblechgehause,
dem GPS-Modul
sowie der Uni-
versalplatine mit
Regelung und vier
Pufferstufen

Fotos: DB10V

B Jupiter-Modul

Fiir ein einfach aufzubauendes Frequenz-
normal eignen sich am besten die GPS-
Empfanger von Navman/Rockwell, wie
z.B. der Conexant Jupiter TU30-D. Diesen
Empfiangern ist gemeinsam, dass sie einen
hoch stabilen 10-kHz-Ausgang besitzen,
denn dieser ist fiir die Regelschaltung un-
bedingt erforderlich. Liegt eine Spannung
von 5 V am Pins 2 und Pin 8§ des Jupiter-
Moduls an, sowie Pin 7 auf Masse, ist es fiir
eine Ubertragungsgeschwindigkeit von
4800 Bd eingestellt. Als Antenne eignen
sich alle aktiven GPS-Antennen. Am bes-
ten sind solche geeignet, die einen SMA-
Stecker besitzen. Ansonsten ist entweder
der Stecker umzuriisten, wobei dann aber
eine passende Crimpzange vorhanden sein
muss, oder ein Adapter einzusetzen.

Bei der Montage der GPS-Antenne ist dar-
auf zu achten, dass sie ein moglichst gro-
Bes Stiick Himmel ,,sieht”. Die vom Mo-
dul ausgegebenen NMEA-Daten werden

iiber eine geschirmte Leitung zum UART-
Eingang des ATmega8 gefiihrt. Verwend-
bar ist ein unsymmetrisches NF-Kabel
mit einseitig auf Masse gelegter Schir-
mung. Die Zuleitungskabel und Briicken
habe ich unter die Steckerleiste des Jupi-
ters geldtet — aus meiner Sicht die beste
Methode, die aber ein sauberes Arbeiten
erfordert.

Das Jupiter-Modul Iésst sich ohne Stiitzbat-
terie betreiben. Beim Zuschalten der Be-
triebsspannung dauert es dann jedoch im
sogenannten Kaltstart ldnger, bis NMEA-
Daten verfiigbar sind. Fiir den Schnellstart
verwende ich einen an die 3,3-V-Leitung
geschalteten Kondensator von 0,1 Fbis 1 F
(Gold Cap), der den Speicher des GPS-
Moduls beim Abschalten fiir mehrere Tage
puffert.

B OCXO

Als OCXO ist jeder Typ verwendbar, der
einen Kalibriereingang besitzt. Unter Um-

stinden ist ein Regelspannungsverstirker
einzusetzen. Bei den drei bereits von mir
eingesetzten unterschiedlichen Typen war
dies nicht notwendig. Die erzeugte Regel-
spannung fiir die Kapazititsdiode im
OCXO war ausreichend grof3.

Das Produktionsdatum des OCXO sollte
nicht zu weit zuriickliegen, da &ltere Oszil-
latoren oftmals einen groBeren Heizstrom
und/oder eine Spannung iiber 12 V benoti-
gen. Der von mir verwendete OCXO von
KVG hat einen 10-MHz-Wechselspan-
nungsausgang, das Ausgangssignal weist
aber keine 5-V-Amplitude auf. Daher ist
eine TTL-Pegelanpassung iiber die beiden
2 ,2-kQ-Widerstinde am 10-MHz-Ausgang
des OCXO nétig, um den Schmitt-Trigger
74HC14 sicher anzusteuern. Alle Schmitt-
Trigger dienen zur lastfreien Entkopplung
der einzelnen Arbeitsstufen.

Bl Phasenregelschleife

Am Ausgang des Exclusiv-ODER-Gatters
74HCB86 liegt nur H-Pegel an, wenn die
beiden 10-kHz-Signale (vom OCXO und
vom GPS-Empfinger) an den Gatter-Ein-
gingen nicht phasengleich sind. Der so ge-
wonnene pulsierende Pegel wird in der
PLL-Schaltung tiber die RC-Glieder 47 k€/
10 uF und 470 k€/100 pF und ihre Sieb-
wirkung in eine Gleichspannung fiir die
Regelung des OCXO umgewandelt. Aus
der Dimensionierung der beiden RC-Glie-
der ist klar der Faktor 10 zu erkennen, der
einen wichtigen Bestandteil der PLL-
Schaltung darstellt.

B Controller ATmega8

Der ATmega8 liest aus den 13 vom GPS-
Modul ausgegebenen Datensitzen des

L X1 10kHz R1 5V 5V 5V 12V 5 5V
20055 B 10k o
°°r1 %} £ 7 2 |3 5k 4 |6
©@ I 1 14 4 10
o o
o ol mwea 2 15 0cx0 1211\ Thio ol Ths_ 1|02 _s|TNs 5|7 ke Mz
16 11 A o5y KvG
9 JREE Lco 2,2k
for L ATmega8 | 1712 K T b IC2a  IC2b  IC2c |Ic2d|7  IC2%  [C2f
9216= 18 13 74HC14
MHz R3
10 19 14 100 5 5?V
8 |22 G
I %L Lk L2 ] P & 124 s|"hs 1110 93 Mz
VD1 12V 5/ 3x1N400T ppp 10 108}
1N4001 ? ? VD2 VD3 o3V E 1A 10 6 IC4a 1C4b 1C4c |7 1C4d 1C4e
o—p D P 74HC14
R 1R
15V ce== Cc7=F IC7 c8 ll 74HC390 Ureg
o—_Lmoo;IﬂmI 7812 I 7805 Izzou 100k 0,1FI 18 teier 1:10
5V
Y16 Teiler 1:100
Bild 2 Hig 1042 2128 204
ild 2: 7 5 9
. . 108 = 208
Schaltung der Hauptbaugruppe mit Steckverbinder zum [] ;jD . 5 [15 ZZJD ¢ 1C6a
GPS-Modul, Mikrocontroller, LC-Display, zur Stromversorgung P 1ac = 14 - 200 1= 74HC86
und zu der Phasenregelschleife fiir den OCXO; die Betriebs- 1R 2R
spannungsanschliisse von IC2 bis IC6 sind mit 470-nF-Konden- s IC5a P 411%590
satoren gegen Masse abzustiitzen.
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Bild 3: Universalplatine mit Pufferstufe,
OCXO, Phasenregelschleife, Controller und
Stiitzkondensator

Bild 4: Unterseite der Platine; die Verbindun-
gen wurden mit Blankdraht, die Masseleitun-
gen mit Entl6tlitze und Silberdraht hergestelit.

NMEA-Protokolls [4] drei bestimmte ein:
RRC (engl.: Recommended Minimum Sen-
tence C), GGA (engl.: Global Positioning
System Fix Data) und GSA (engl.: GPS
DOP and active satellites). Aus ihnen wer-
den wiederum nur die Zeit, das Datum, die
Satellitenanzahl, Hohenangabe, Lingen-
und Breitengrad sowie eine Angabe zur
Qualitdt des GPS-Signals ausgelesen. Fiir
eine optimale Synchronisation des Fre-
quenznormals sollte Letztere immer 3D-fix
oder wenigstens vier Satelliten zum Emp-
fang des GPS-Moduls sichtbar sein. Das
Jupiter-Modul kann gleichzeitig bis zu
zwolf Satelliten empfangen.

Doch Achtung: Das 10-kHz-Signal wird
auch ohne Antenne im GPS-Modul gene-
riert. Daher ist die NMEA-Datenanzeige
fiir den Storungsfall so wichtig!

Aus Lingen- und Breitengrad wird noch
der QTH-Locator berechnet und mit den
bereits erwihnten Daten wechselnd im
LC-Display angezeigt, siehe Bild 7. Die
Frequenz des fiir den Taktoszillator im AT-
mega8 verwendeten externen Quarzes ist
im Quelltext anzugeben. Weitere Erldute-
rungen gebe ich hier nicht, da dies den
Umfang des Beitrags sprengen wiirde.

B Pufferstufen

Der als Treiber verwendete 74HC4050
steuert die Transistoren BFW16A an, so-
dass niederohmige Gleich- und Wechsel-
spannungsausginge nutzbar sind. Die
BFW16A habe ich aufgrund ihrer Verstir-
kung als geeignetste aus der Bastelkiste
ausgesucht. Bis auf die 100-MHz-Quarze
stammen alle Bauteile aus dieser Quelle.
Die 10-MHz-Endstufe arbeitet nur als Im-
pedanzwandler. Sie ist entbehrlich, wenn
die angeschlossene Last weniger als 20 mA
zieht. Alle drei Gleichspannungsausgéinge
liefern eine saubere 3-V-Amplitude, wie es
auf dem 50-Q-Eingang des HP-Digitalos-
zilloskops mit 500-MHz-Bandbreite zu se-
hen ist. Die Wechselspannungsausginge
liefern, bedingt durch den Blindwiderstand
der Koppelkondensatoren, nur Ugg = 2 V.
Doch das reicht fiir viele Anwendungen
aus. Zum Synchronisieren der Zeitbasis be-
notigen meine HP-Gerite 0 dBm +10 dBm
an 50 Q. Somit muss der Pegel iiber 50-Q-
Dampfungsglieder sogar noch abgesenkt
werden.

H 300-MHz-Kalibrator

Der 300-MHz-Kalibrator war fiir mich der
spannendste Teil, da ich ein Filter aus ein-
zelnen Quarzen noch nicht aufgebaut hatte.
Die 100-MHz-Quarze werden im 5. Ober-
ton betrieben, Quarze bis etwa 20 MHz hin-
gegen im Grundton. In Bild 9 ist der Aus-
gang des 10-MHz-Frequenznormals zu se-
hen: links die Grundwelle mit 10 MHz, dann
folgen nach rechts die Oberwellen mit 30

5V
(o,
Ein-
gang
10MHz
Ein-
gang 11
o— L <
1MHz
8
et 10MHz
74HC4050 | 5
_C|4 50Q
470n
10MHz
——-o0
_(;"5 502
470n
Bild 6: ozum
Schaltung c7H Kalibrator-
der Puffer- eingang
baugruppe BFW16A
fiir drei
10-MHz-Aus- 1MHz
génge und |-o500
einen 1-MHz-
Ausgang

MHz, 50 MHz und 70 MHz mit einer im-
mer noch starken Amplitude von -9 dBm.
Die ungeradzahligen Vielfachen haben die
grofiten Amplituden. Das ist auch der Grund,
warum ich meinen ersten Kalibrator fiir 210
MHz aufbaute (10 MHz x 7 x 3).

Die Eingangsstufe mit dem BF311 ver-
zehnfacht das Eingangssignal und fiihrt es
dann auf das 100-MHz-Quarzfilter. Die
Abgleichkondensatoren zu den einzelnen
Quarzen wurden mit Hilfe von Trimmern
vorher ermittelt. Nach dem Quarzfilter
wird das Signal mit einem zweiten BF311
verdreifacht. Das so gewonnene 300-MHz-
Signal wird mit dem Treibertransistor
BFY90 verstirkt und dem Endstufentran-
sistor BFY90 zugefiihrt. Alle Transistoren
sind bei www.reichelt.de bzw. www.box73.
de erhiltlich.

Treiber und Endstufe arbeiten in Emitter-
schaltung, wobei nach zwei Phasenver-

RY Bild 5: Schaltung des Frequenzvervielfachers 10/300 MHz mit Treiber und Endstufe
12Vo—1 ! !
%6 e 100 1613 2200 17 220n —H c21 2200
1 ¢5 2200 Hlciz47m Hc164,7n ] c204,7n
R1 C64,7n R3 R5
22k ] H 22k ] []22k L5 07155 [ 059
£01...3 100MHz ks Wi I FoAusgang
c1 VT3
) 100n [l [l [“_' ) 10 BFY90 +6dBm
%n%’ﬁhu_ BF311| 1,5...20 R6 c11 R8
TIL R2 c7 1cs | co [ R4 3,3k 15..201 | 13 3¢
3.3k 27 |24 | 22 L33k c11 c18
1,5...20 1,5...20
100-MHz-Stufe 100-MHz-Quarzfilter 300-MHz-Stufe | 300-MHz-Treiber 300-MHz-Endstufe
(Verzehnfacher) Quarzgehduse auf Masse legen (Verdreifacher)
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schiebungen von je 180° pro Verstirker-
stufe nun die Endstufe durch Riickkopp-
lung zur Eigenerregung neigt. Um dies zu
vermeiden, ist der 1-kQ-Widerstand im
letzten Filter als Dampfung eingesetzt.
Der modulare Aufbau und die Trennung
der einzelnen Stufen durch WeiBlbleche
halten unerwiinschte Kopplungen der frei-
liegenden Spulen untereinander so klein
wie moglich.

B Abgleich des Kalibrators

Fiir den Abgleich des Kalibrators sind alle
Trimmkondensatoren vom Eingang bis
zum Ausgang auf Maximum zu drehen.
Nun den Pegel am 300-MHz-Ausgang mit
dem Trimmer der Treiberstufe auf etwa
2 dBm absenken.

Der Feinabgleich ist mit den Trimmkon-
densatoren der Serienresonanzfilter in den
ersten beiden Stufen moglich. Dabei gibt
es zwei Varianten: 4 dBm oder 8 dBm am
Ausgang.

In Bild 10 ist das 4-dBm-Ausgangssignal
bei maximaler Oberwellenddmpfung auf
—45 dBm auf einem Analysator von 1 MHz
bis 700 MHz zu sehen. Diese Ausgangs-
leistung ist fiir normale Messzwecke aus-
reichend. Bild 11 zeigt das Spektrum von
1 MHz bis 2,9 GHz. Selbst in hoheren Be-
reichen war keine weitere Oberwelle er-
kennbar.

In Bild 12 ist das Ergebnis der Abgleich-
variante auf 8 dBm zu sehen, bei dem alle
Stufen auf maximale Verstirkung einge-
stellt sind. Ich bevorzuge diese Variante, da
hier die mit —20 dBm vorhandene Ober-
welle bei 1,2 GHz nach entsprechender
Aufbereitung auch als Mutteroszillator ei-
nes DDS-Schaltkreises nutzbar ist. Eine
auf diese Weise erzeugte Frequenz ist sehr
stabil, da das Frequenznormal hier nicht als
Referenz, sondern als reiner Oszillator ar-
beiten wiirde. Vielleicht eine bislang noch
unbekannte Methode.

Ci7rEEiES  B2.06. 11
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Bild 7: LC-Display, hier mit Datums- und Uhr-
zeitanzeige sowie Locator, 3D-fix und Ho6-
henangabe, wechselnd im 20-s-Takt

Bild 8: Ansicht des auf einer Leiterplatte frei
verdrahteten Vervielfachers; der Einbau muss
in einem WeiBblechgehause erfolgen.

¥

Bild 9: Spektrum am Ausgang des 10-MHz-
Frequenznormals im Bereich von 1 MHz bis
550 MHz

Bild 10: Spektrum am 300-MHz-Ausgang im
Bereich von 1 MHz bis 700 MHz bei einem
Pegel von 4 dBm

B Spannungsversorgung

Fiir die Spannungsversorgung nutze ich ein
noch vorhandenes Schaltnetzteil mit einer
auf 12 V stabilisierten Spannung, in Bild 1
ist es als die groBte Platine zu sehen. Der
Gesamtstromverbrauch liegt bei etwa 600
mA, wobei ein nicht unerheblicher Teil auf
das beleuchtete LC-Display entfillt. Der
Festspannungsregler muss daher unbedingt
gekiihlt werden. Eine ausreichende Kiih-
lung lésst sich zum Beispiel iiber eine ther-
mische Verbindung mit dem Metallgehdu-
se realisieren.

H Aufbauhinweis

Phasenregelschleife, Mikrocontroller und
OCXO wurden auf einer Lochrasterleiter-
platte realisiert, um eine Platinenanferti-
gung zu umgehen. Auf die Massefiihrung
ist ein besonderes Augenmerk zu richten,
da diese auf einer Lochrasterplatine immer
etwas sparlich ausfillt. In Bild 4 sind die
von mir gewihlten Masseleitungen mit
Entlotlitze und versilbertem 1-mm-Draht
gut zu erkennen. Diese Aufbauvariante mit
mehreren Masserechtecken auf der Plati-
nenunterseite hat sich bei meinen Projek-
ten auf Lochrasterkarten als ausreichend
herausgestellt. Die auftretenden Storim-
pulse sind durch die digitalen Impulse auf
der Plusleitung mit einer einfachen Masse-
fithrung nicht unerheblich.

Die roten Punkte auf der Platine in Bild 3
dienen als Codierung fiir die verwendeten

Bild 11: Spektrum am 300-MHz-Ausgang im
Bereich von 1 MHz bis 2,9 GHz bei einem Pe-
gel von 4 dBm

Bild 12: Werden die Vervielfacherstufen stark
ausgesteuert, ldsst sich sogar die Oberwel-
le bei 1,2 GHz mit =20 dBm nutzen.

Stecker, da hier die Moglichkeit der Sei-
tenverwechslung besteht. Die Verwen-
dung von Steckverbindern ist aber loh-
nend, da sich der Aus- und Einbau der Pla-
tine im Servicefall dann schnell ausfiihren
ldsst.

Vorteilhaft ist die Uberpriifung der Schal-
tung mit einem Oszilloskop nach jeder
Aufbaustufe wie: OCXO, Teiler 10 MHz/
1 MHz, Teiler 1 MHz/10 kHz, PLL mit
Puls- und Gleichspannung.

Der Controller im LC-Display muss ein
HD44780 oder ein kompatibler sein. Soll-
te das Display nach dem Einschalten kei-
ne Datenanzeige bringen, sind alle Zulei-
tungen zuerst auf korrekten Anschluss zu
priifen, da sich hier schnell Fehler ein-
schleichen. Nach dem Neustart wird im
Display so lange eine Fehlermeldung an-
gezeigt, bis das Jupiter-Modul synchroni-
siert wurde. Daten im NMEA-Protokoll
werden auch in diesem Fall schon ausge-
geben. ggsky@gmx.de
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Bleigel-Akkumulatoren
im Amateurfunk (1)

WOLFGANG GELLERICH - DJ3TZ

Als robuste und leistungsfdhige Energiequelle haben sich Bleigel-Akku-
mulatoren einen festen Platz im Amateurfunk erobert. Bei richtiger Be-
handlung kénnen sie eine Lebensdauer von vielen Jahren und etlichen
Hundert Lade-/Entladezyklen erreichen. Im Beitrag lesen Sie, worauf man
beim Einsatz achten muss und wie sich geschédigte Bleigel-Akkumula-

toren wieder regenerieren lassen.

Die Geschichte der Bleiakkumulatoren
reicht bis in das Jahr 1854 zuriick, als der
deutsche Arzt und Physiker Josef Sinste-
den Versuche an wiederaufladbaren Batte-
rien mit Elektroden aus Blei in einem
Elektrolyten aus verdiinnter Schwefelsédu-
re durchfiihrte. Heute sind Bleiakkumula-
toren vor allem als Autobatterien bekannt.

Bild 1: DJ3TZ/p beim Portabelbetrieb mit ei-
nem Bleigel-Akkumulator als Stromquelle

Diese erfordern allerdings eine regelméafBi-
ge Wartung und haben je nach Konstruk-
tion den Nachteil, dass Siure heraus-
schwappen kann. Auflerdem kann beim
Laden leicht entziindliches, hochexplosi-
ves Knallgas entstehen.

Wesentliche Vorteile bei der Handhabung
bieten die sogenannten Bleigel-Akkumula-
toren, die seit 1958 aus kommerzieller
Produktion erhiltlich sind. In ihnen lduft

Bild 2: Typische Bauform eines Bleigel-Akku-
mulators; zwei Exemplare dieses Typs dienen
als Stromquelle fiir den Portabelbetrieb mit
dem IC-706MKIIG.
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die gleiche chemische Hauptreaktion ab
wie in einem Bleiakkumulator, aber der
Elektrolyt ist durch Zusétze eingedickt.
AuBerdem sind die Zellen gasdicht, sodass
im normalen Betrieb kein Gas entweichen
kann. Durch besondere konstruktive Maf3-
nahmen wird das wéhrend der Ladung ge-
bildete Gas wieder in den chemischen Pro-
zess eingebunden. Einzelheiten dazu ent-
halt [1].

Fiir Anwendungen im Amateurfunk haben
Bleigel-Akkumulatoren zahlreiche Vorteile.
Wegen ihres gasdichten Aufbaus konnen
sie problemlos transportiert werden. Bei
grofier Kapazitit sind sie im Vergleich zu
anderen Akkumulatorarten relativ preis-
wert. Insbesondere im Gegensatz zu den
Lithiumionen-Akkumulatoren reagieren
sie weniger empfindlich auf falsche Be-
handlung und kénnen hohe Spitzenstrome
liefern. Der von mir fiir Portabelbetrieb
verwendete Transceiver IC-706MKIIG
benotigt beispielsweise beim Empfang et-
wa 1 A, bei voller Sendeleistung aber
kurzzeitig bis zu 20 A.

Da die Selbstentladung gering ist, eignen
sich Bleigel-Akkumulatoren auch gut als
Energiereserve fiir den Notfunk.

Am hiufigsten werden Bleigel-Akkumula-
toren im Amateurfunk aber vermutlich als
Energiequelle fiir den portablen Funkbe-
trieb eingesetzt. In Bild 2 ist ein typischer
Bleigel-Akkumulator moderner Bauart zu
sehen. Dieser dient mir als Stromquelle
beim Portabelbetrieb. Erfahrungsgeméif
sind funktechnisch giinstig gelegene
Standorte leider oft weit von einer Steck-
dose entfernt (Bilder 3 und 4).

Bl Lebensdauer

Die Lebensdauer der ersten Bleigel-Akku-
mulatoren war zum Teil enttduschend
kurz. Die Ursachen fiir den vorzeitigen
Ausfall sind mittlerweile aber gut er-
forscht. Fiir Bleigel-Akkumulatoren heuti-
ger Bauart gilt, dass sie normale (,,nasse*)
Bleiakkumulatoren iiberleben. Beispiels-
weise ergab eine wissenschaftliche Studie,
die je eine Taxi-Fahrzeugflotte in Hanno-
ver und im durchschnittlich um 27 °C wir-
meren Dubai untersuchte, dass die ver-

Bild 3: DJ3TZ/p beim Funkbetrieb aus dem
Auto; der verwendete Bleigel-Akkumulator
schont die Autobatterie. An diesem Abend
gelang vom Schwarzwald aus auf 2 m eine
Funkverbindung nach Siidschweden.

wendeten Bleigel-Akkumulatoren ungefahr
zweieinhalbmal langer hielten als her-
kommliche Bleiakkumulatoren [3].
Moderne Bleigel-Akkumulatoren erlauben
viele Hundert Lade-/Entladezyklen und
konnen jahrelang benutzt werden. Bei fal-
scher Behandlung werden aber auch sie
relativ schnell unbrauchbar. Im Folgenden
geht es daher um die Frage, wie man Blei-
gel-Akkumulatoren richtig behandelt.
Vorsicht ist stets gegeniiber gebrauchten
Exemplaren angebracht. Bleigel-Akkumu-
latoren werden auch zur Notstromversor-
gung eingesetzt und dort ausgetauscht, be-
vor die Ausfallwahrscheinlichkeit einen
bestimmten Wert iiberschreitet. Bei einem
Akkumulator, der als gebraucht, aber ge-
priift angeboten wird, muss man sich da-
riiber im Klaren sein, dass dieser den grof3-
ten Teil seiner Lebensdauer vermutlich
schon hinter sich hat. Beispielsweise stell-
te OM Richard Newstead, G3CWI, zum
Einsatz von Bleigel-Akkumulatoren beim
Portabelbetrieb im Amateurfunk fest:
,.Uber die Jahre habe ich viele minderwer-
tige Bleigel-Akkumulatoren von zweifel-
haften Hindlern gekauft. Gebrauchte
Exemplare aus Alarmanlagen taugen sel-
ten etwas. Vielleicht hatte ich dabei ein-
fach nur Pech, aber ich kaufe mittlerweile
nur noch neue.” [4].

M Kleiner Exkurs

Zum besseren Verstindnis der Mechanis-
men der Alterung und der Malnahmen, ihr
entgegenzuwirken, gestatten wir uns einen
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kurzen Blick auf die chemischen und phy-
sikalischen Vorgénge im Inneren eines
Bleigel-Akkumulators.

Die Energiespeicherung erfolgt durch eine
sogenannte Redoxreaktion, bei der die an
beiden Elektroden vorhandenen Bleiato-
me abwechselnd Elektronen aufnehmen
oder abgeben. Wer das Verhalten des Ak-
kumulators verstehen will, sollte wissen,
dass das Blei im entladenen Zustand an
beiden Elektroden in einer chemischen
Verbindung als Bleisulfat vorliegt. Blei-
sulfat leitet den elektrischen Strom sehr
schlecht. In geringen Mengen 16st es sich
im Elektrolyten — und zwar umso besser,
je tiefer der Akkumulator entladen ist.
Dann ist die Konzentration der Schwefel-
sdure — genauer gesagt der Sulfationen —
geringer.

Wichtig sind auch einige Besonderheiten
des inneren Aufbaus. Wihrend die beiden
Elektroden eines ,,nassen‘ Bleiakkumula-
tors in einen Uberschuss an Elektrolyt ein-
tauchen, ist der Elektrolyt bei Bleigel-
Akkumulatoren knapp bemessen und ein-
gedickt. Bei Bleigel-Akkumulatoren im
eigentlichen Sinn wird dies durch den Zu-
satz von feinstem Siliziumdioxid als einer
Art Geliermittel erreicht. Im erstarrten
Elektrolyten bilden sich feinste Kanile aus,
die einen Gasaustausch zwischen den bei-
den Elektroden ermoglichen. Erst dadurch
wird die oben erwihnte Rekombination
der beim Laden entwickelten Gase und so-
mit ein gasdichter Aufbau moglich.
Alternativ kann der Elektrolyt auch von
einer Matte aus feinsten Glasfasern aufge-
saugt werden. Auch bei dieser Konstruk-
tion existieren feine Kandle fiir einen Gas-
austausch zwischen den Elektroden. Akku-
mulatoren dieser Bauart werden korrekt
als Vliesakkumulatoren oder — an die eng-
lische Bezeichnung absorptive glas mat
angelehnt — als AGM-Batterien bezeich-
net. Umgangssprachlich wird die Bezeich-
nung Bleigel-Akku oft als Oberbegriff fiir
beide Bauformen verwendet. Da sie sich
in vielen Eigenschaften sehr dhnlich sind,
wird diese Konvention auch im Folgenden
beibehalten.

In beiden Bauformen befindet sich der
eingedickte Elektrolyt zwischen den bei-
den Elektroden. Der Akkumulator bringt
nur dann seine volle Leistungsfihigkeit,
wenn beide Elektroden grofflichig guten
Kontakt mit dem Elektrolyten haben.

B Alterungsmechanismen

Vor einer Diskussion moglicher Ausfallur-
sachen muss man zunichst definieren,
wann ein Bleigel-Akkumulator als defekt
anzusehen ist. Ein plotzlicher Totalausfall,
zum Beispiel durch eine unterbrochene
Verbindung zwischen den einzelnen Zel-
len, ist bei der heutigen Fertigungsqualitét

Bild 4: Von diesem Standort auf der Schwa-
bischen Alb gelangen auf 2 m und auf 70 cm
Funkverbindungen nach England. Nur eine
Steckdose ist nicht in der Nahe ...

sehr selten. Er ist eigentlich nur bei erheb-
licher Gewalteinwirkung zu befiirchten,
zum Beispiel bei einem Sturz aus grofer
Hohe.

Eine verbreitete Definition fiir die Un-
brauchbarkeit eines Akkumulators ist der
Kapazititsverlust. Man betrachtet ihn als
defekt, wenn er einen gewissen Prozent-
satz seiner Kapazitit verloren hat. Dieser
Wert kann variieren, was bei Vergleichen
zu beachten ist.

Auch eine stark beschleunigte Selbstentla-
dung oder ein erheblich angestiegener
Innenwiderstand konnen dazu fiihren, dass
ein Akkumulator nicht mehr verwendbar
ist. Durch Alterung kann sich der Innen-
widerstand im Verlauf der Lebensdauer
verdoppeln [5]. Batterien in Elektro- und
Hybridautos gelten beispielsweise als de-
fekt, wenn der Innenwiderstand um mehr
als 50 % angestiegen ist.

Bei Anwendungen im Amateurfunk ist ein
groBer Kapazititsverlust sicherlich ein
Grund, den Akkumulator zu ersetzen. Auf-
grund der erwéhnten hohen Spitzenstro-
me, die moderne Funkgerite beim Senden
benotigen, ist ein stark angestiegener In-
nenwiderstand ebenfalls ein Ausfallkrite-
rium.

Wer Bleigel-Akkumulatoren als Energie-
reserve fiir Notfille bereithilt, wird diesen
ebenfalls bei beschleunigter Selbstentla-
dung ersetzen.

Bei der Alterung muss man zwischen der
Zyklenalterung und der kalendarischen
Alterung unterscheiden. Letztere beruht
auf unerwiinschten chemischen Reaktio-
nen, die unabhéngig von der Verwendung
des Akkumulators in seinem Inneren ab-
laufen und schlieBlich zu einem Ausfall

fiihren. Bei Bleigel-Akkumulatoren ist bei-
spielsweise die Gitterkorrosion durch ano-
dische Oxidation zu nennen. Die Zyklen-
alterung umfasst Alterungsmechanismen,
die bei der Ladung und Entladung des Ak-
kumulators auftreten. Ein Beispiel dafiir ist
die bei diesem Prozess auftretende starke
Volumeninderung des chemisch aktiven
Materials, aber dazu spiter mehr.

B Verwendungsprofile

Die Alterungsmechanismen héngen stark
vom Verwendungsprofil ab. Hierbei unter-
scheidet man zwischen Zyklenbetrieb, Be-
reitschaftsbetrieb und Pufferbetrieb.
Beim Zyklenbetrieb wird der Akkumulator
abwechselnd komplett geladen und an-
schliefend weitgehend entladen. Ein typi-
sches Beispiel ist der Einsatz von Bleigel-
Akkumulatoren beim Portabelbetrieb im
Amateurfunk oder als Energiequelle in
Elektrofahrridern. Das chemisch aktive
Material wechselt hiufig zwischen dem
entladenen und dem geladenen Zustand.
Beim Bereitschaftsbetrieb ist der Akku-
mulator immer voll geladen, wobei die
durch Selbstentladung verlorene Ladung
durch Erhaltungsladung mit geringem La-
destrom ausgeglichen wird. Der Akkumu-
lator wird nur selten entladen. Ein typi-
sches Beispiel ist der Einsatz in der Not-
stromversorgung. Das chemisch aktive
Material ist nahezu immer im geladenen
Zustand.

Beim Pufferbetrieb unterstiitzt der Akku-
mulator eine schwache oder nicht stindig
verfiigbare Stromquelle. Er hat meistens
einen mittleren Ladezustand, ist aber sel-
ten ganz voll geladen oder komplett entla-
den. Ein typisches Beispiel ist der Einsatz
zur Pufferung von Solaranlagen. Das che-
misch aktive Material ist meist in einem
teilweise geladenen Zustand.

Die Anforderungen an den Akkumulator
sind dabei sehr unterschiedlich, ebenso die
jeweils vorherrschenden Alterungsmecha-
nismen. Die Industrie bietet Akkumulato-
ren an, welche fiir die verschiedenen Ver-
wendungsprofile optimiert werden und
dann besonders haltbar sind. Der Hersteller
Yuasa gibt beispielsweise an, dass man die
Lebensdauer durch Auswahl eines fiir das
Verwendungsprofil optimierten Modells
um den Faktor zwei erhohen kann [6].

B Kalendarische Lebensdauer
und Temperatur

Die kalendarische Lebensdauer eines Blei-
akkumulators ist vor allem durch die Kor-
rosion des Stromableiters in der positiven
Elektrode begrenzt. Deren elektrochemi-
sches Potenzial ist so hoch, dass Blei und
andere als Stromableiter einsetzbare Me-
talle durch anodische Oxidation angegrif-
fen werden. Blei wird verwendet, weil bei

FA 5/12 « 499



Stromversorgungstechnik

der Oxidation eine Schicht aus Bleioxiden
entsteht, welche die Korrosion des tiefer
liegenden Materials wesentlich verlang-
samt. Die Korrosion ist aber unvermeidbar
und fiihrt unweigerlich zum Ausfall des
Akkumulators, sofern nicht ein anderer
Schaden ihn schneller unbrauchbar macht.
In Bild 5 ist der entstandene Schaden an
einem Stromableiter zu sehen. Das abge-
bildete Gitter ist stark zerfressen und
stammt aus einem Akkumulator, der fiinf
Jahre in einem Pkw eingesetzt war.

Im ganz oder teilweise entladenen Zustand
lauft die Korrosion beschleunigt ab [7].
Diese Tatsache ist einer der Griinde, wes-
halb entladene Bleigel-Akkumulatoren im
Zyklenbetrieb moglichst umgehend wieder
aufgeladen und nur im vollstindig gelade-
nen Zustand gelagert werden sollten.
Auch die Temperatur hat einen wesent-
lichen Einfluss auf die Alterung. Als Faust-
regel gilt, dass sich die Geschwindigkeit
chemischer Reaktionen verdoppelt, wenn
man die Temperatur um 10 °C erhoht. In
Bild 6 ist zu sehen, wie stark die Lebens-
dauer von Bleigel-Akkumulatoren bei ho-
heren Temperaturen reduziert wird (Anga-
ben des Herstellers Yuasa [6]). Die bei 20 °C
erreichte Lebensdauer bildet dabei den Be-
zugswert von 100 %. Bleigel-Akkumulato-
ren sollten daher immer moglichst kiihl ge-
lagert und betrieben werden. Beim Field-
day im Sommer gehoren die Akkumulato-
ren in den Schatten.

Bild 5: Nach fiinf Jahren in einem Pkw war
der Stromableiter der positiven Elektrode
durch Gitterkorrosion zerfressen [7].

Fotos: DJ2SX (1), DJ3TZ (3)

Kilte vertragen Bleigel-Akkumulatoren
dagegen erstaunlich gut. Selbst vollstindi-
ges Einfrieren schadet ihnen nicht. In einer
wissenschaftlichen Untersuchung ging es
um die Verwendbarkeit von Bleigel-Akku-
mulatoren in Relaisstationen der Arktis [8].
Die Akkumulatoren wurden dazu in einer
Kiihlkammer bei —18 °C und bei —-30 °C ge-
testet. Der Gefrierpunkt des Elektrolyten
liegt beim vollgeladenen Akkumulator
unterhalb von —60 °C, steigt nach vollstin-
diger Entladung aber auf ungefihr —5°C
an. Probleme aufgrund eingefrorenen Elek-
trolyten wurden aber nicht beobachtet, son-
dern die Studie berichtet von einer ,.er-
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Bild 6: Abhédngigkeit der Lebensdauer von
der Temperatur; Bezugswert ist die bei 20 °C
erreichte Lebensdauer.

staunlichen Robustheit der Akkumulato-
ren gegeniiber sehr tiefen Temperaturen.
Die Gehéduse der Bleigel-Akkumulatoren
wurden durch den eingefrorenen Elektro-
lyten nicht beschadigt, weil sich verdiinn-
te Schwefelsdure im Gegensatz zu reinem
Wasser beim Einfrieren nicht ausdehnt.
Auch nach mehrfachem und jeweils mehr-
tagigem Einfrieren waren die Akkumula-
toren nach dem Auftauen voll funktions-
fahig und wiesen bei der anschlieBenden
Untersuchung keine Schiden auf.
Lediglich die Leistungsfihigkeit der Ak-
kumulatoren ist im eingefrorenen Zustand
reduziert. Da die Geschwindigkeit chemi-
scher Reaktionen mit sinkender Tempera-
tur abnimmt, konnen Bleigel-Akkumula-
toren bei niedrigen Temperaturen weder
ihre volle Kapazitit noch besonders hohe
Entladestrome liefern. Bei —18 °C standen
etwa 71 % und bei —30 °C immerhin noch
etwa 62 % der Kapazitit zur Verfligung.

B Tiefe Entladung vermeiden

Beim Laden und Entladen dndert sich nicht
nur die chemische Zusammensetzung des
aktiven Materials an den Elektroden, son-
dern auch deren Volumen. An der positiven
Elektrode wird aus 1 cm? chemisch aktivem
Material im geladenen Zustand ein Volu-
men von 1,96 cm? nach dem Entladen. An
der negativen Elektrode ist diese Anderung
noch stirker. Hier werden aus 1 cm? che-
misch aktivem Material im geladenen Zu-
stand immerhin 2,46 cm? nach dem Ent-
laden.

Diese Volumenzunahme bei der Entladung
stellt eine mechanische Belastung des Ak-
kumulators dar. Der Ubergangswiderstand
zwischen Stromableiter und aktiver Masse
wird grofer, das aktive Material verliert an
innerem Zusammenhalt oder Teile platzen
ganz ab. Der Innenwiderstand der Elektro-
den steigt dadurch an [1], [7], [9].

Ein weiteres Problem besteht darin, dass
stets guter und grofflachiger Kontakt zwi-

Bild 7: Lebensdauer von Bleigel-Akkumulato-
ren in Abhédngigkeit von der Tiefe der Entla-
dung

schen aktiver Masse und dem im Separator
aufgesogenen Elektrolyten gegeben sein
muss. Die Volumeninderung der Elektro-
den erfordert eine entsprechende Elastizi-
tit des Separators, die aber im Laufe der
Zeit nachldsst. Bleigel-Akkumulatoren mit
zylindrisch aufgewickelten Elektroden sind
in dieser Hinsicht haltbarer als solche mit
flachen Elektroden.
Wie wirken sich tiefe Entladungen nun in
der Praxis aus? Zum Akkumulator in Bild 2
macht der Hersteller Panasonic diesbeziig-
lich prizise Angaben. In Bild 7 ist die zu
erwartende Lebensdauer in Abhingigkeit
von der Entladetiefe dargestellt [10].
(wird fortgesetzt)
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Einbruchsmelder mit
zwei Luftdrucksensoren

Dr.-Ing. KLAUS SANDER

Einbriiche werden immer héufiger veriibt. Alarmanlagen kénnen zwar
ihre steigende Zahl nicht verhindern, aber dabei helfen, die Téter in die
Flucht zu schlagen. Einbruchsmelder auf Basis von Luftdrucksensoren
sind eine Alternative zu herkbmmlichen Verfahren. Die hier vorgestellte
Version bietet ein reichhaltiges Experimentierfeld dafiir.

Jetzt verstehe ich, warum ein Leser des
FUNKAMATEURSs mich vor einigen Wo-
chen angeregt hatte, einen Einbruchsmel-
der auf Basis von Luftdrucksensoren zu
entwickeln. Um diesen Beitrag zu schrei-
ben, habe ich mich niamlich nach einer Ein-
bruchsstatistik im Internet umgesehen. Als
Erstes begegnete mir Bild Online mit der
Schlagzeile Einbrecherparadies Deutsch-
land. Aber auch die Welt online berichtete

Bild 1: Das Sensorboard passt in kleine Alu-
minium-Druckgussgehduse. Fotos: Sander

vergangenes Jahr: ,,Deutschland ist ein Pa-
radies fiir Einbrecher®. Etwas verbliifft war
ich, durch weitere Quellen zu erfahren,
dass in Deutschland alle 3,8 min ein Ein-
bruch veriibt wird. 2010 ist gegeniiber dem
Vorjahr die Zahl der Einbriiche um 6,6 %
auf 123000 gestiegen. Die hiufigsten Zie-
le sind Wohnungen und Biiros. Bei den
Wohnungen trifft es vor allem Einfamilien-
héuser.

Jetzt konnte man meinen, dass ein gutes
Sicherheitsschloss an der Tiir Einbriiche
verhindern wiirde. Das ist leider ein Irr-
tum. Nur je 3 % der Einbriiche erfolgen
iiber Kellertiiren oder Kellerfenster, und
Haustiiren sind mit knapp 14 % auch nicht
das eigentliche Ziel. 26 % aller Einbrecher
nutzen Fenster, wohingegen 52 % aller Ein-
briiche iiber Terrassentiiren erfolgen [1],
weil es wahrscheinlich bequemer ist. Biiros
und Betriebe trifft es nicht ganz so héufig.

Dort sind vorrangig Fahrzeuge, Benzin
und Diesel oder Metalle, insbesondere
Kupfer, fiir Diebe interessant. Auch das ge-
schieht nicht auf freiem Gelidnde, sondern
in der Regel in groflen Hallen.

Einbriiche sind kaum zu verhindern.
Durch Meldeanlagen konnen Diebe und
Einbrecher jedoch abgeschreckt werden.
Wenn sie nicht gleich verschwinden, so re-
duzieren sich zumindest die Einbruchszeit
und die Menge der entwendeten Gegen-
stainde. Der Grund fiir die Eile ist ver-
standlich: Polizei und Sicherheitskrifte
konnten alarmiert worden sein. Ebenso
diirften durch einen Alarm die sich even-
tuell in den Gebiduden authaltenden Men-
schen gewarnt sein, die sich und ihr Ei-
gentum schiitzen wollen.
Einbruchsmelder basieren auf einer Reihe
unterschiedlicher Sensorprinzipien. Die
bekanntesten sind unter anderem Glas-
bruchmelder, Lichtschrankenbewegungs-
melder (auf Basis von PIR-Sensoren oder
Ultraschall) und Magnetschalter.
Besonders interessant sind seit etwa 30
Jahren Verfahren, die auf der Messung
plotzlicher Anderungen des Luftdrucks
basieren. Allerdings haben sie sich bisher
nicht in breitem Umfang durchgesetzt. Sie
sind einerseits recht teuer (das sind jedoch
fast alle Alarmanlagen) und sie erfordern
bestimmte Bedingungen. Dazu gehdren
beispielsweise geschlossene Fenster und
Tiiren. Bei einem zu Liiftungszwecken an-
gekippten Fenster reagiert eine solche
Alarmanlage nicht auf Einbriiche.
Ebenso entstehen Probleme, wenn Klima-
anlagen, einfache Liiftungsschichte oder
andere Verbindungen zur Umgebung be-
stehen. In solchen Fillen konnen schnelle
Luftdruckschwankungen (z.B. durch auf-
kommende Stiirme) moglicherweise zu ei-
nem Fehlalarm fithren. Nicht jede Situa-
tion kann man vorher testen und entspre-
chende Einstellungen am Gerét vorneh-
men.

Deshalb sind Alarmmelder auf dieser Ba-
sis immer nur in Verbindung mit anderen
Prinzipien zu nutzen. Damit ist das Prinzip
der Zwangslaufigkeit (Meldung nur auf3er-
gewohnlicher Ereignisse, Verhinderung von
Fehlalarmen durch Bedienfehler und die

Technik selbst) sichergestellt. Der An-
schluss an die Polizei ist dann trotzdem
kaum moglich, da einem solche Technik
nur durch Fachbetriebe installiert werden
darf, die die Forderungen der UEA-Richt-
linie erfiillen.

B Funktionsprinzip

Aufgrund des hohen Preises und der viel-
leicht noch nicht vollstindig genutzten
Moglichkeiten dieses Verfahrens ergibt
sich fiir Hobbyelektroniker ein breites Ex-
perimentierfeld. Um iiberhaupt erst einmal
eine Vorstellung iiber das Signal eines
Luftdrucksensors zu erhalten, habe ich ei-
ne Reihe von Versuchen durchgefiihrt. Das
Versuchsobjekt war eine Balkontiir. Zur
Durchfiihrung der Messungen wurde ei-
nem Drucksensor ein Verstdrker nachge-
schaltet, wie in Bild 2 dargestellt.

Als Sensor fand der Analogtyp MPXA
6115 Verwendung. Er besitzt bereits einen
integrierten Verstdrker. Der zusitzlich

Oszillos-
kop

Druck- Ver-

Tiefpass-
sensor [ starker [ it

filter

Controller| | PC mit
A/D: FFT-

Umsetzer| |Programm

Bild 2: Prinzip zur Messung der Luft-
drucké@nderungen beim Offnen einer Tiir

nachgeschaltete Verstérker erhielt noch ein
einfaches Tiefpassfilter fiir den Wechsel-
spannungsanteil bis 20 Hz. Die Auswer-
tung erfolgte auf zwei verschiedenen
Wegen. In den ersten Versuchen setzte ich
ein Oszilloskop ein. Parallel dazu erfasste
und iibertrug ein Controller die Messwer-
te zu einem PC. Dort erfolgte die Berech-
nung des Spektrums mit einer Software
zur Fourier-Transformation.

Das Messobjekt, die Balkontiir, war einige
Meter weit entfernt. Mit dem Oszilloskop
lieBen sich nur Spannungsschwankungen
von wenigen Millivolt beim Offnen der
Tir ermitteln. Da ich die Messungen an
verschiedenen Tagen mit unterschied-
lichen Wetterbedingungen durchfiihrte,
war festzustellen, dass die Schwankungen
abhingig von der jeweiligen Wettersitu-
ation sind. Luftdruck und Wind spielten
offensichtlich eine entscheidende Rolle.

Bild 3: Zwei Beispiele fiir das Frequenzspek-
trum beim Offnen einer Balkontiir; vertikal
jeweils 1 mV/Div, horizontal jeweils 5 Hz/Div
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Bild 4: Bestiickungsplan der beidseitig kupferkaschierten Controller-Platine; Abmessungen

125 mm x 70 mm, M 1:1

Ebenso lieBen sich vorbeifahrende Autos
nachweisen.

Wesentlich sinnvollere Ergebnisse lieferte
das durch die Fourier-Transformation er-
mittelte Spektrum. Die Frequenzen lagen
im Bereich unter 5 Hz. Bild 3 zeigt zwei
Beispiele fiir das ermittelte Spektrum. Die
Messergebnisse beziehen sich nur auf das
normale Offnen der Tiir. Auf ein besonders
schnelles Offnen durch Zerschlagen der
Fensterscheiben habe ich aus rein mate-
riellen Griinden verzichtet.

Die Versuche fiihrten noch zu einem ande-
ren Ergebnis. Der Luftdruckunterschied
zwischen Innenrdumen und der Auflen-
welt ist wetterabhingig. Die Zeit bis zum
Ausgleich bestimmen unter anderem un-
dichte Fenster. Wetterdnderungen, mégen
sie auch noch so gering sein, fithren zu ei-
nem Luftdruckunterschied. Es hat sich
deshalb gezeigt, dass es sinnvoll ist, so-
wohl den Luftdruck im Auflenbereich als
auch in Innenrdumen zu messen. Erst der

gemessene Unterschied fiihrt zu einem zu-
verldssigen Ergebnis.

Bl Sensorbaugruppe

Der Einbruchsmelder besteht aus mehre-
ren Baugruppen. Die Sensorbaugruppe in
Bild 7 misst den Luftdruck. Von dieser
Baugruppe sind mindestens zwei Exem-
plare aufzubauen: einmal fiir den Luft-
druck im AuBlenbereich und einmal fiir die
Innenrdume.

Zentraler Bestandteil der Sensorbaugrup-
pe ist ein ATmega8-Controller in der Low-
Power-Version. Seine Taktfrequenz betrigt
3,6864 MHz. Der Controller liest die Da-
ten des BMPO85 aus. Wir verwenden das
Breakoutboard SEN-09694 von Sparkfun.
Das erspart uns das Aufléten des BMP08S,
der eine recht kleine SMD-Bauform hat.
Die Daten werden iiber die RS485-Schnitt-
stelle zum Controller iibertragen. Da die
Versorgung der gesamten Schaltung nur
mit 3,3 V erfolgt, muss IC3, der R485-

Bild 6: 2
Bestii- £ 0000/ sas
ckungs- €9 l%lz 7 c1
plan der Rz CHE N B
Sensor- R3 cé
platine; i Q ~
Abmes- jm} g
sungen C4L_ics
36 mm x s Y o
40 mm, SEN-09694 ¥
M 1:1

Treiber, auch ein 3,3-V-Typ sein. Wir ver-
wenden den LT1480. Ahnliche Typen an-
derer Hersteller sind ebenso verwendbar.
R1, R2 und R3 bilden den Leitungsab-
schluss. IC2 ist ein Linearregler und liefert
die Betriebsspannung von 3,3 V.

Damit mehrere dieser Sensorbaugruppen
an den Controller anschliebar sind, muss
jede Baugruppe eine eigene Adresse ha-
ben. Diese wird hier aber nicht per Hard-
ware eingestellt. Sie ist in der Software im
Controller festgelegt.

H Controller-Baugruppe

Aufgabe der zentralen Controller-Bau-
gruppe ist, die Sensoren abzufragen, die
Daten auszuwerten und gegebenenfalls ei-
nen Alarm auszuldsen. Wir verwenden ei-
nen ATmega644P, wiederum als Low-Po-
wer-Version, mit zwei seriellen Schnitt-
stellen. Die gewihlte Taktfrequenz von
3,6864 MHz reicht fiir die Signalauswer-
tung aus. Die Verbindung zu den Sensoren
erfolgt tiber das RS485-Interface IC3.
Auch hier ist wieder ein Typ fiir 3,3 V Be-
triebsspannung erforderlich.

Uber die zweite serielle Schnittstelle ist
ein Funkmodul von XBee angeschlossen.
Dariiber wird im Einbruchsfall ein Alarm-
signal gesendet. Zudem erfolgt iiber diese
Schnittstelle die Steuerung der Funktio-
nen. Das heilt, dass sich dariiber die ge-
samte Baugruppe aktivieren oder sperren
lasst. Gleichzeitig kann eine stiindige Ab-
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Bild 5: Schaltung der Controller-Baugruppe; der zentrale Controller wertet die Sensorsignale aus und schaltet das Alarmsignal.
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Bild 7: Schaltung der Sensorbaugruppe,
die zweimal aufzubauen ist
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frage der Funktionsfihigkeit erfolgen. Auf
der Gegenseite sind beliebige handelsiibli-
che Baugruppen mit XBee-Modulen ver-
wendbar. Dadurch ist eine Verbindung mit
anderen Controllern oder einem PC mog-
lich.

Im Alarmfall kann die Controller-Bau-
gruppe eine Sirene ansteuern. Dazu ist das
Relais K1 vorgesehen. Da 3,3-V-Typen
schwer beschaffbar sind, erhilt das Relais
seine Betriebsspannung aus der Versor-
gungsspannung der Baugruppe vor dem
Linearregler IC1, der die 3,3 V bereitstellt.
Sowohl bei der Controller-Baugruppe als
auch bei den Sensoren sind Low-Drop-
Regler fiir die Bereitstellung der Betriebs-
spannung vorgesehen. Damit kann die
Versorgung aus beliebigen Spannungs-
quellen mit 4 V bis 7 V erfolgen.

H Nachbau

Der Nachbau ist mit fertigen Platinen [2]
kein Problem. Wihrend fiir die Control-
ler-Platine ausschlieflich bedrahtete Bau-
elemente zum Einsatz kommen, sind auf
der Sensorplatine SMD-Bauelemente auf-
zuldten. Nur auf diese Weise passt die eine
der beiden Sensorplatinen in ein kleines
Aluminium-Druckgussgehiuse mit 50 mm
Kantenldnge. Damit ist der Aufleneinsatz
gewihrleistet. Auf die Bestiickung wollen
wir hier nicht weiter eingehen. Es gelten
die iiblichen Regeln.

Das Breakoutboard mit dem BMP085 wird
tiber eine Stiftleiste mit der Sensorplatine
verbunden. Es bildet sozusagen eine zweite
Platinenebene. Ein Problem haben wir
selbstverstiandlich beim Auflensensor: die
hohe Luftfeuchtigkeit. Deshalb ist die Pla-
tine mit Silikon zu iiberziehen. Dabei diir-
fen nur essigfreie Silikone zum Einsatz
kommen.

Im Sensorgehéuse ist eine Bohrung anzu-
bringen, damit die Luft eindringen kann.
Optimal ist der Einsatz spezieller Druck-
ausgleichselemente. Diese lassen kein
Wasser hindurch, Luft und Luftfeuchtig-
keit gelangen jedoch hindurch. Aufierdem

schiitzen sie die Baugruppe vor dem Ein-
dringen von Staub. Allerdings ist die Off-
nung regelmifBig vorsichtig zu reinigen.

B Firmware

Fiir einen 8-Bit-Controller ist die Fourier-
Transformation bei niedrigen Frequenzen
kein Problem. Sie ist jedoch noch immer
recht aufwendig. Weniger bekannt ist der
Goertzel-Algorithmus. Wihrend bei der
normalen diskreten Fourier-Transforma-
tion die Berechnung aller spektralen Kom-
ponenten in einem Block erfolgt, berech-
net der Goertzel-Algorithmus nur be-
stimmte spektrale Komponenten.

Wenn also bekannt ist, dass eine bestimm-
te Frequenz von z. B. 5 Hz auftritt, so kann
man deren Anteil im Signal relativ leicht
ermitteln. Die Berechnung ist gleichzeitig
fiir mehrere Frequenzen moglich. An die-
ser Stelle sei auf die englische Wikipedia-
Seite [3] verwiesen, die gegeniiber der
deutschen Seite eine weit ausfiihrlichere
Beschreibung des Berechnungsverfahrens
enthilt. Auf [4] ist ebenfalls eine Seite mit
einer Beschreibung des Verfahrens in
BASCOM in Vorbereitung.

Da der Rechenaufwand fiir den Goertzel-
Algorithmus relativ gering ist, kommen
wir mit der Taktfrequenz von 3,6864 MHz
fiir die Controller-Baugruppe aus.

Die Firmware der Controller-Baugruppe
wertet die Sensorsignale aus und priift, ob
bestimmte Frequenzen auftreten und ob
zwischen Auflen- und Innenbereich stir-
kere Unterschiede bestehen. In diesem
Fall wird ein Alarm ausgelost. Die Firm-
ware in der Sensorbaugruppe liest nur die
Sensordaten ein und schickt sie nach Ab-
frage an die zentrale Controller-Baugrup-
pe. Gleichzeitig gibt sie eine Information
tiber die eigene Funktionsfihigkeit zu-
riick.

Einbruchsmelder auf Basis von Luftdruck-
sensoren sind ein recht komplexes Thema.
Deshalb ldsst sich der Sourcecode [2],
[4] an eigene Wiinsche anpassen, und es
sind beliebige Erweiterungen moglich. Die

Firmware ist in BASCOM geschrieben.
Da das Programm etwas ldnger ist, reicht
die Demo-Version nicht aus. Es ist eine
Vollversion erforderlich.

B Ein Tipp

Einen Tipp habe ich noch gefunden. Nicht
immer ist ein lautes Alarmsignal optimal.
Es kann zu besonderer Hektik und Aggres-
sivitit der Einbrecher fiihren. Sind Per-
sonen in der Nihe, ist es besser, nur diese
auf leise Art zu warnen. Sie haben dann
eine bessere Moglichkeit, sich zu verste-
cken oder die Polizei zu alarmieren. Da-
vor, selbst einzugreifen, wird abgeraten.
Damit sind sie geschiitzt und die Titer
konnen auf frischer Tat ertappt werden.

Und noch etwas: Sollten Sie einen solchen
Einbruchsmelder benutzen, wiinsche ich
Ihnen, dass er nie einen Alarm auslésen
muss. info@sander-electronic.de

Literatur und Bezugsquellen

[1] I.G.T. Informationsgesellschaft Technik mbH: Ge-
fahrliche Irrtiimer: www.sicherheit.info — Suchen
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Funk

Datenlogger mit Funkanbindung
der batteriebetriebenen Sensoren

KAI RIEDEL

Ist die Erfassung von Temperatur oder Luftfeuchte liber einen ldngeren Zeit-
raum erforderlich, kommt oft je Messpunkt ein Datenlogger zum Einsatz.
Das im Beitrag vorgestellte Exemplar fragt hingegen die batteriebetriebenen
Sensoren von einer Basisstation aus drahtlos ab und zeigt die Messwerte
zusétzlich zur zentralen Langzeitspeicherung auf einem Display an.

Datenlogger gibt es mittlerweile viele. Das
Besondere am hier vorgestellten Exemplar
ist, dass er Messwerte externer Sensoren
einsammeln und anzeigen kann, die sich
dank Funkverbindung nicht in unmittelba-

ein kleines Tool von Atmel programmierbar
ist. Bild 5 zeigt die Schaltung der Basissta-
tion, wobei die interne Schaltung des AT90
USBKey nicht dargestellt ist. Er wurde um
folgende Komponenten erweitert:

Bild 1:
Batteriebetriebene
Funksensoren im
geschlossenen und
gedffneten Gehduse

Fotos, Screenshots:
Riedel

rer Nihe der Basisstation befinden miissen.
Letztere empfingt die Messdaten der Funk-
sensoren, die in einem einstellbaren Inter-
vall ihre gemessenen Werte senden.

Ein Ruhestrom von etwa 1 A und die Ver-
wendung einer Lithiumbatterie ermoglichen
den autarken Betrieb der Funksensoren tiber
viele Jahren hinweg. Zusitzlich ist direkt
an der Basisstation ein Temperatur-/Luft-
feuchtesensor angeschlossen, iiber den sich
Messwerte in unmittelbarer Nihe der Ba-
sisstation aufnehmen lassen.

Wird die Basisstation iiber USB an einen
PC angeschlossen, sind mit einem Win-
dows-Programm verschiedene Parameter
im Datenlogger einstellbar. Selbstverstind-
lich ist die grafische Darstellung der auf-
gezeichneten Daten moglich.

B Schaltung der Basisstation

Grundlage fiir die Basisstation bildet das
USB-Entwicklungssystem AT90USBKey
[1] von Atmel, das u.a. iiber einen USB-
Mikrocontroller AT9OUSB1287 und 16 MB
Flash-Speicher verfiigt. Damit sind beste
Voraussetzungen fiir die Verwendung als
Datenlogger gegeben. Im Gegensatz zu vie-
len anderen Schaltungen erfolgt die USB-
Anbindung nicht durch Verwendung eines
Schaltkreises von FTDI, sondern direkt
unter Ausnutzung der USB-Device-Fihig-
keiten des genannten Atmel-Controllers.

Der Controller verfiigt auerdem iiber einen
Bootloader, sodass er direkt iiber USB und
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— vierzeiliges Textdisplay zur Anzeige von
Messwerten sowie Datum und Uhrzeit,
— Funkmodul REM 12,
— Temperatur-/Luftfeuchtesensor HYT321,
— batteriegepufferter Echtzeit-Uhrenbau-
stein DS1307 [3] (RTC, engl.: Real-Time
Clock),
— Taster zur Bedienung.
Ein 9-V-Steckernetzteil speist die Basissta-
tion. Beim Abtrennen des Netzteils, z.B.
fiir die Datenauswertung am PC, stellt die
Batterie das Weiterlaufen der internen Uhr
sicher.
Zur Realisierung der Funkschnittstelle wur-
den die preisgiinstigen Funkmodule REM 12
von HopeRF eingesetzt. Ich verwende die
868-MHz-Variante dieser Module, wobei
softwareseitig die Mittenfrequenz auf
868.,3 MHz und der Modulationshub auf
+90 kHz (FSK) programmiert wurden. Die

Bild 2: Basisstation des Datenloggers in ei-
nem Gehause des Typs Bopla

Ubertragung selber findet mit einer Bitrate
von 4.8 kBit/s statt. Zur Messung lokaler
Temperatur- und Luftfeuchtewerte kommt
ein priziser Sensor von Hygrosens zum
Einsatz. Dieser wird ebenso wie der Uh-
renbaustein iiber die I?’C-Schnittstelle des
Controllers angesprochen.

Einige kleinere Modifikationen sind den-
noch an der Platine des ATOOUSBKey er-
forderlich. In Bild 3 ist ein Schaltungsaus-
zug des Entwicklungsboards dargestellt.
Die vollstindige Schaltung ist im Hard-
ware User Guide des Boards enthalten.
Hinzugekommen sind Abgriffe fiir die
Spannungen 5 V (Knotenpunkt D3/D4) und
VBUS (Anode von D3). 5 V sind fiir den
Betrieb von Display und Uhrenbaustein er-
forderlich. Uber VBUS und den Span-
nungsteiler R6/R7 in Bild 5 erfolgt die Er-
kennung, ob die Basisstation an einem
USB-Anschluss angesteckt ist. Das Dis-
play benétigt fiir den Betrieb 5 V. Die 3,3-V-
Logik vom Controller stellt fiir die Funk-
tion kein Problem dar, sodass kein speziel-
les Display mit 3,3-V-Versorgung erforder-
lich ist. Die beiden Dioden D3, D6 wurden
durch Schottky-Dioden ersetzt, damit na-
hezu die volle Betriebsspannung von 5 V
zur Verfligung steht.

B Software der Basisstation

Grundlage fiir die Firmware der Basissta-
tion war die frei verfiigbare USB-Biblio-
thek fiir AVR-Controller namens LUFA

(engl.: Lightweight USB Framework for

AVRs) von Dean Camera. Fiir das Projekt

fand die Version #101122 Verwendung.

Wer eine neuere Version nutzt, muss den

Quelltext aufgrund gednderter Typdefinitio-

nen anpassen. Diese Bibliothek bringt Un-

terstiitzungen fiir die verschiedenen USB-

Modi des Controllers mit und demonstriert

die Verwendung der Bibliothek an diversen

Beispielprogrammen. Eines davon ist das

Projekt TempDataLogger, das bereits fol-

gende Grundfunktionen umsetzt:

— Anmeldung des Controllers als HID- und
Massenspeichergerit am PC; HID ist die
Schnittstelle zwischen Benutzer und Ma-
schine (engl.: Human Interface Device);,

— Austausch von HID-Reports mit dem
Controller, wodurch die Parametrierung
des Datenloggers erfolgt;

— Speicherung der mit dem NTC auf dem
Board ermittelten Temperaturwerte auf
dem Flash-Speicher des ATOOUSBKey;

— Windows-Software zur Parametrierung;

— Speicherung der Parametrierwerte im
EEPROM des Controllers;

— Nutzung eines RTC-Bausteins DS1307
als Uhr.

Wie man sieht, ist damit bereits ein groler

Teil der erforderlichen Firmware vorhan-

den. Ergdnzt wurde dieses Grundgeriist

um folgende Routinen:
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Bild 3: Modifikationen am Entwicklungs-
system AT90USBKey

— Abfrage des Funkmoduls REM12 zum
Einlesen der Funksensorwerte,
— Abfrage des I?C-Temperatursensors,
— Ansteuerung des LC-Displays,
— Erweiterung der Parametriermdglichkei-
ten um Korrekturwerte und Sensornamen.
In Abhiingigkeit davon, ob der Datenlogger
am PC angesteckt ist oder nicht, laufen ver-
schiedene Initialisierungsroutinen ab. So
findet bei Verbindung mit dem PC keine
Initialisierung des Funkmoduls und keine
Datenspeicherung statt. Der Controller ver-
zweigt in den USB-Task und wartet auf An-
fragen vom PC, worauf er in die entspre-
chenden Routinen springt (USB-Events
beim Anstecken oder Abziehen, SCSI-
Kommandos fiir die Massenspeicherfunk-
tion, Austausch von HID-Reports).
Erfolgt die Stromversorgung des Daten-
loggers hingegen anderweitig mit (z.B.
Steckernetzteil), arbeitet der Controller die
Routinen zur Initialisierung des Funkmo-
duls und das Anlegen bzw. Offnen einer
Datei auf dem Flash-Speicher ab. Aufler-
dem zeigt das Display die Messwerte des

Sensors sowie Datum und Uhrzeit an. Vor
dem Ablegen der Messdaten erfolgt die
Implementierung eines FAT-Dateisystems
im Flash-Speicher. Verwendung findet da-
zu die Open-Source-Bibliothek FatFs.
Erst die Verwendung eines solchen Datei-
systems auf dem Flash-Speicher ermog-
licht das spétere Auslesen der Daten mit
dem PC. Die Messwerte werden jeweils
durch Kommata getrennt in einer Datei
pro Tag gespeichert. Der zeitliche Abstand
fiir die zyklische Ablage der Werte ist tiber
die Parametriersoftware bequem am PC
einstellbar.

In der Hauptschleife wartet der Controller
auf einen Interrupt zur Aktualisierung der
Uhrzeit mit moglicher Datenspeicherung
auf dem Flash-Speicher. Nach dem Emp-
fang eines Telegramms vom Funkmodul
verzweigt er in die entsprechende Emp-
fangsroutine. Dort erfolgt die Auswertung
des Telegramms nach Sensor und Mess-
wert. Ergédnzt wird das Ganze durch eine
Uberwachung des Funkverkehrs mittels
Timeout. Wurde 10 min lang kein Tele-
gramm von einem Sensor empfangen, er-
folgt auf dem Display die Anzeige ---°C
und in der Datei die Ablage des Wertes O
fiir die betreffende Zeit.

Uber den angeschlossenen Taster lassen
sich die Minimal- und Maximaltemperatu-
ren aller drei Messstationen abrufen. Das
Riicksetzen dieser Werte erfolgt nach ldn-
gerem Tastendruck.

B Schaltung der Funksensoren

Ziel bei der Entwicklung der Funksensoren
war eine moglichst lange Betriebsdauer
ohne hiufige Batteriewechsel. Aus diesem
Grund finden ein Strom sparender Control-

ler der MSP430-Serie und eine Lithium-
batterie Verwendung. Die Moglichkeit, das
Funkmodul RFMI12 ebenfalls in einen
Strom sparenden Modus bringen zu kon-
nen, unterstiitzt dieses Vorhaben zusitz-
lich.
Grundlage fiir die Funksensoren bildet das
Entwicklungstool e¢Z430-F2013 von [2].
Dieses Set besteht aus dem USB-Stick
€Z430, einem Targetboard mit MSP430
F2013 und einer CD-ROM mit Software.
Uber die Spy-Bi-Wire-Schnittstelle auf dem
USB-Stick lassen sich diverse MSP430-
Controller einfach programmieren. Passend
zum Stick gibt es fiir die Funksensoren
noch Targetboards mit MSP430F2012 als
Dreierset. Die Controller sind mithilfe des
Programms IAR-Kickstart zu programmie-
ren, deren Code-Begrenzung auf 2 KB ge-
nau fiir die Controller des Entwicklungs-
tools ausreicht.
Bild 4 zeigt die Schaltung der Funksen-
soren, die interne Schaltung des Target-
boards ist nicht dargestellt. Das Target-
board wurde um folgende Teile erweitert:
— Funkmodul RFM12,
— NTC als Temperatursensor,
— 3-V-Lithiumbatterie und Pufferelektrolyt-
kondensator,
— Potenziometer zur Einstellung des Sende-
intervalls.
Der Controller fragt iiber seinen A/D-Um-
setzer NTC und Potenziometer ab. Letzte-
res ist als Spannungsteiler geschaltet — die
eingestellte Spannung bestimmt dann das
Sendeintervall. Die Spannung wird einma-
lig nach einem Reset des Controllers abge-
fragt und danach das Sendeintervall festge-
legt (10 s bis 100 s). Bei der Einstellung
des Sendeintervalls sind die gesetzlichen

Targetboard mit c2
MSP430F2012 RFM12 Funkmodul USB-Buchse 47u/16V Schaltnetzteil 5V
— voe VoD [ HF s it
aNED 1 13 USB) — 45 LOD- LCD 4x20
2 lo P1.7 ;EL " VBUS (PC Kontrast /SS
P3 [ot— 0 ; + REM12  J7 33y 1C1 R6 |£Zd._¢‘ vee
P4 lo P1.2 SDO 2 ::02—-1 . ':—:"33%;) , Funkmodul (PA) = AT90USB1287 5,6k T Vo
d 7 ] mi 61q
p5 |o 212 scklo| (1000 | 3v |63V vools o] uss PC4 RS
P14 R1 e SDI o 10 lpag 4 i
P6 (o ° PC6 EN
P1.5 10k 1 . nse |9
P7 |o =@ o PAT PCO 101, 1 DBo
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Bild 4: sereskz d 1 LCD-Helligheit
Zusammenschaltung von Funkmodul [ R2 Min/Max — Hintergrund-
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Bestimmungen zu beachten. Die typische
Linge des ausgesendeten Telegramms be-
trigt 25 ms. Bei einem 10-s-Intervall er-
gibt das einen Tastzyklus von 0,025 s/10 s
=0,25 %. Zulassig ist im Frequenzbereich
von 868 MHz bis 868,6 MHz maximal
1 % bezogen auf 1 h. Aufgrund der gerin-
gen Anzahl zu libertragender Bytes wurde
fiir die Funkiibertragung eine relativ nie-
drige Bitrate von 4,8 kBit/s eingestellt.
Auch im Sender finden die REM12-Trans-
ceivermodule Verwendung, obwohl der-
zeit nur die Transmitterfunktion Verwen-
dung findet. Unter Ausnutzung der Recei-
verfunktion liefe sich ein Senden auf
Anforderung oder eine Bestitigung der
erfolgreichen Ubertragung realisieren.
Allerdings wiirde sich dann die durch-
schnittliche Stromaufnahme im Funksen-
sor (z.B. durch zyklisches Einschalten des
Receivers — Funktion Wake on Radio) er-
hohen und dadurch die Batterielebens-
dauer sinken.

Werte wie ETX innerhalb der Datenbytes
auftreten.

Nach Senden des Telegramms wechselt das
RFM12-Modul in den Schlafmodus. Es
verbraucht dann nur noch 0,3 uA. Der
Controller schaltet auf den internen Low-
Power-Oszillator (VLOCLK, f = 12 kHz)
um, wodurch sich der Prozessortakt auf
etwa 1,5 kHz (MCLK = VLOCLK/8) mit
0,7 uA Stromaufnahme verringert. Die
Zeitverzogerung bis zum nichsten Senden
ergibt sich dann durch Herabzéhlen des
Zahlenwerts in einer Schleife. Da die ge-
naue Zeit unkritisch ist, reicht dieses ein-
fache Verfahren zur Erzeugung der Zeit-
intervalle aus.

Die Ruhestromaufnahme des Controllers
lieBe sich durch Nutzung des Low-Power-
Modes 3 und des Watchdog-Timers auf
0,35 pA senken. Als Intervall des Watch-
dog-Timers sind aber nur maximal 22 s
moglich. Deshalb kam hier die Variante mit
Low-Power-Oszillator zum Einsatz.
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Bild 6: Innenansicht des Musterexemplars der
Basisstation

Das Beispiel des in der Tabelle gezeigten
Sendetelegramms von Sensor A bei 25 °C
ermittelter Aulentemperatur zeigt die Zu-
sammensetzung des Telegramms. 2Dh D4h
stellt das Synchronisierungsmuster fiir den
Receiver auf dem RFM 12-Funkmodul dar.
Sobald der Receiver dieses Muster im
empfangenen Datenstrom entdeckt, weifl
er, dass nun die eigentliche Nachricht
folgt. Vor diesem Muster werden noch
zwei Byte Prdaambel gesendet. Damit kann
der Receiver eine Synchronisierung auf
Bitebene durchfiihren.

Zur Erkennung, von welchem Sensor das
Telegramm stammt, erfolgt die Ubertra-
gung einer Sensornummer. Daran an-
schlieBend folgen drei Datenbytes, beste-
hend aus Vorzeichen und zweistelligem
Temperaturwert, sowie eine Priifsumme
iiber die Datenbytes nebst Sensornummer.
Die Ubertragung der Temperatur erfolgt
nicht als Zahlenwert in einem Byte, son-
dern als ASCII-Werte der jeweiligen Zif-
fern. Das verhindert, dass unerwiinschte

506 < FA5/12

Bild 7: Screenshot des Atmel-Tools Flip mit
den notwendigen Einstellungen

Verbunden mit der Dauer des Sendetele-
gramms ergibt sich bei 90 s Intervall eine
mittlere Stromaufnahme von etwa 8 pA.
Mit einer 950-mAh-Lithiumbatterie sind
bei einer Selbstentladung von 2 % je Jahr
theoretisch zehn Jahre Betriebsdauer er-
reichbar.

Nach Ablauf des Zeitintervalls wird der in-
tern kalibrierte 1-MHz-Oszillator (DCO)
des Controllers aktiviert. Danach erfolgt
iber den A/D-Umsetzer die Bestimmung
der Spannung am NTC. Mittels einer Ta-
belle ermittelt die Firmware daraus die
Temperatur. Anschlielend erfolgt iiber den
A/D-Umsetzer des Controllers noch die

Bild 8: USB-Stick aus dem Entwicklungstool
eZ430-F2013 von Texas Instruments

Ermittlung der aktuellen Betriebsspan-
nung. Sinkt diese unter 2,3 V, erfolgt statt
der Ubertragung des Temperaturwerts der
Text BAT. Dadurch ldsst sich in der Basis-
station eine Warnmeldung zum notigen
Batteriewechsel anzeigen. Die Stromauf-
nahme wihrend der Funkiibertragung be-
trigt 25 mA bei den genannten 25 ms Tele-
grammlinge.

Bl Aufbau der Basisstation

Der AT9OUSBKey wurde auf einer Loch-
rasterplatine montiert und um die Platine
herum die Komponenten Funkmodul, LCD,
RTC und Pufferbatterie angeordnet. Das
Ganze wurde in einem Gehiduse Bopla
U110 untergebracht. Frontseitig befindet
sich nur das LCD-Modul, riickseitig die
Buchse zur Stromversorgung, eine USB-
B-Buchse, der Taster fiir die Bedienung
und der lokale Temperatur-/Luftfeuchte-
sensor. Der Sensor lieBe sich auch iiber
einen Steckverbinder anschliefen und an
geeigneter Stelle im Raum unterbringen.
Zusitzlich wurde auf der Riickseite noch
ein Fotowiderstand fiir eine einfache Hel-
ligkeitsanpassung der Displaybeleuchtung
untergebracht, da ich vor allem nachts die
Beleuchtung als zu grell empfand. Doch
die Schaltung der Helligkeitsanpassung ist
nicht Gegenstand dieses Beitrags.

Bl Aufbau der Funksensoren

Die Komponenten fiir die Funksensoren
befinden sich in einem Gehduse Bopla
ET-206. Auch hier fand eine kleine Loch-
rasterplatine fiir die Aufnahme von Con-
troller-Board und Funkmodul Verwendung.
Das Potenziometer zur Sendeintervallein-
stellung sowie Lithiumbatterie, NTC und
Pufferkondensator komplettieren das Gan-
ze. Der NTC wurde iiber ein diinnes Kabel
nach auflen gefiihrt, andernfalls macht
sich der thermische Widerstand des Ge-
héuses storend bemerkbar.

Die ebenso nach auflen gelegte SMD-LED
der Cotroller-Platine zeigt durch kurzes
Aufleuchten das Senden eines Telegramms
an.

B Programmierung
der Basisstation

Die Firmware des Datenlogger-Projekts
steht auf www.funkamateur.de im Bereich
Downloads/Archiv zum Herunterladen be-
reit. Wer die Firmware fiir die Basisstation
erginzen oder selber kompilieren mochte,
bendtigt erginzend noch die LUFA-Biblio-
thek, die man bei [4] als LUFA_101122 .zip
herunterladen kann. Im entpackten Ordner
LUFAI01122 ist im Unterordner Projects
das Archiv Datalogger.zip zu entpacken.
Der Quellcode befindet sich dann im Ord-
ner Datalogger. Dort sind die Firmware
von Basisstation (Ordner Datalogger und
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Unterordner Lib), Funksensor (Ordner
Funkmodul) und die Parametriersoftware
mit Quellcode (Ordner Win) zu finden.
Die Firmware des AVR-Controllers ent-
stand unter Verwendung des C-Compilers
AVR-GCC V4.3.3 und der Entwicklungs-
umgebung Code::Blocks. Das AVR-Studio
wire ebenfalls verwendbar. Das Programm
belegt 27 KB Flash-Speicher (etwa 21 %),
sodass noch Reserven fiir mogliche Er-
weiterungen vorhanden sind.

Die Programmierung des Controllers der
Basisstation erfolgt iiber das JTAG-Inter-
face oder mittels des integrierten Bootloa-
ders. Mochte man diesen nutzen, ist von der
Atmel-Website das Programm Flip her-
unterzuladen und unter Windows zu in-
stallieren. Der Bootloader auf dem AT90
USBKey ist iiber folgende Tastenkombi-
nation aktivierbar: RST- und HSB-Taster
gleichzeitig driicken, danach zuerst den
RST-Taster loslassen und dann den HWB-
Taster.

dem Tool dfu-programmer im Bootloader-
Modus programmieren:

dfu-programmer at90usb1287 erase
dfu-programmer at90usb1287 flash
TempDataLogger.hex

Als Entwicklungsumgebung fiir AVR-Con-
troller ist unter Linux tibrigens auch Code::
Blocks verwendbar.

B Programmierung
der Funksensoren

Die Firmware fiir die Funksensoren im
Ordner Funkmodul wurde mit der Kick-
start-Version von AR erstellt. Fiir die Pro-
grammierung der MSP430-Controller auf
den Boards miissen diese Entwicklungs-
umgebung unter Windows installiert und
der USB-Stick eZ430 samt Board am PC
angesteckt sein. Nach Offnen des Projekts
Funkmodul.eww in der Entwicklungsum-
gebung IAR Embedded Workbench ist zu-
erst in Zeile 21 der Datei main.c die Sen-
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— Anzeige des freien Speichers auf dem
AT90USBKey,

— Anzeige der noch moglichen Aufzeich-
nungstage (abhidngig vom freien Spei-
cher und vom Aufzeichnungsintervall),

— Sensorbezeichnungen und Korrektur-
werte fiir die Temperaturen,

— Auswerteseite mit grafischer Anzeige der
Messdaten.

Die beiden Screenshots in den Bildern 9

und 10 vermitteln einen Eindruck der Pro-

grammoberfldche — die Bedienung ist wei-
testgehend selbsterkldrend. Ist die Basis-
station am PC angesteckt, erfolgen keine

Abfrage der Funksensoren und keine Da-

tenaufzeichnung.

Auf der Registerkarte Settings lassen sich

die Parameter Datum, Uhrzeit, Aufzeich-

nungsintervall, Sensornamen und Korrek-
turwerte in der Basisstation eingestellen
oder von dort lesen. Auf der Registerkarte

Analysis ist liber Read Folder das Ver-

zeichnis des Flash-Speichers auf dem

AT90USBKey einlesbar — die Grafik wird

durch Anklicken des jeweiligen Tages ak-

tualisiert.

Weitergehende Funktionen wie Zoom oder

Anzeige einzelner Datenwerte stehen per

General Settings
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Read folder... Innen: Temperature
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Balkeon: Bad:

K. Riedel, 2011 | Montag, 14, November 2011, 21:38:22

Sensor 1

Bei erstmaliger Verwendung ist noch der
Treiber zu installieren, der im Ordner Pro-
gramme — Atmel — Flip 3.xy — usb
liegt. Im Flip-Tool 6ffnet man die Datei
TempDataLogger.hex aus dem Ordner Da-
talogger und nimmt die Einstellungen
nach Bild 7 vor. Nach dem Klicken auf
Run wird der Controller programmiert.
Nach dem Riicksetzen verldsst der Con-
troller den Bootloader-Modus wieder und
arbeitet die Firmware ab. Da der Control-
ler noch am PC hingt, erfolgt nun die Er-
kennung eines HID-Gerits und des Mas-
senspeichers.

Jetzt sollte sinnvollerweise gleich die Para-
metrierung des Datenloggers mit der spéter
beschriebenen Auswertesoftware erfolgen.
Unter Linux lieBe sich der Controller mit

Aufbau des Datentelegramms

Byte(s) Bedeutung

AAh AAh Priambel

2Dh D4h Synchronisation

02h Start der Textes (STX)

41h Sensorkennung, hier A

86h 32h 35h  Temperatur im ASCII-Format
mit Vorzeichen, hier +25

2Eh Priifsumme (CS)

03h Ende des Textes (ETX)

Location:

Temp. Correction: [0 2] =
Bild 10:

Screenshot mit

der Parametrierung

Actual Values:

Wiy B Get Values
Logging Intervak: [120 2] Seconds Set Values |

BC[HB%

Free Memory: é453240 Bytes

& Use Actual Date { Time Days Left: 451Days

Sensor 2 Sensor 3

Location:  Bakon: Location: Bad:

Temp. Correction: -1 %] °C

Temp. Correction: -1 2] °C

des Datenloggers

|| K. Riedel, 2011 | Mentag, 14. November 2011, 21:39:10

sornummer mit #define SENSOR 'B' oder
#define SENSOR 'A' einzutragen. Danach
erfolgt im Menii Project Compile — Pro-
Jject Make der Start von Compiler und Lin-
ker. Das Programm belegt 1,3 KB Flash-
Speicher (etwa 65 %), sodass auch hier
noch Reserven fiir mogliche Erweiterun-
gen vorhanden sind.

AnschlieBend das Programm iiber Project
Download and Debug in den Controller
iibertragen und der Debug-Modus aufge-
rufen. Dort ldsst sich die Abarbeitung star-
ten. Nach Verlassen des Debug-Modus ist
die Programmierung des Controllers abge-
schlossen und das Board kann abgezogen
werden.

B Parametriersoftware

Wie schon erwihnt, bildete die Basis fiir die
Parametriersoftware die in der LUFA-Bib-
liothek mitgelieferte Beispielsoftware des
Projekts TempDataLogger. Die Software
wurde um folgende Punkte erweitert:

Klick mit der rechten Maustaste im Gra-
fikbereich zur Verfiigung.

Die Software wurde mit der Expressedition
von Visual C# erstellt. Zur Kommunikation
mit dem AT90OUSBKey findet die Hid Net.
dll Verwendung, die grafische Datenanzeige
bedient sich der ZedGraph.dll, siehe [5].
Zur Verwendung geniigen die Dateien im
Ordner DatalLoggerWin — bin — Release.
Die Programmausfiihrung erfordert wei-
terhin Microsoft NET Framework 2.0, das
aber auf neueren Rechnern meist schon
vorhanden ist. kairiedel@yahoo.de
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Stromversorgungstechnik

Powerpole-Verteilerdose
mit Spannungsuberwachung

Dr. ACHIM SCHARFENBERG - DL1MK

Mit geringem Aufwand und einem scharfen Messer lassen sich einfache
Verteiler fiir die in [1] vorgestellten Powerpole-Steckverbinder herstellen.
Ein wenig Elektronik rundet den Selbstbau mit einer Spannungsiiberwa-

chung ab.

Nach der Lektiire des Beitrags iiber das
Powerpole-System in [1] war mir eines so-
fort klar: Die Ausriistung des Shacks mit
diesen praktischen Steckverbindern stand
auf meiner Priorititenliste ganz oben.

Bei der Suche nach einem geeigneten Ver-
teiler mit diesen Steckern stoffit man jen-
seits des Atlantiks auf verschiedene pro-
fessionelle Varianten mit Metallgehdusen,
die sich allerdings mit den Mitteln eines

hiltnisse um: Der relativ harte Powerpole-
Stecker klemmt im weicheren Plastikge-
hiuse der Verteilerdose. Das Einschnappen
ist moglich, weil jeder Powerpole-Stecker
zwei Kerben aufweist, die urspriinglich fiir
die Aufnahme der Sicherungsstifte vorge-
sehen sind. In diese Kerben rastet jetzt das
Weichplastikgehéuse sicher seitlich ein. Wer
die Kontakte der Stecker dann im Innern des
Gehéduses noch mit entsprechend dickem

Im Normspannungsbereich zwischen 11,5V
und 15 V betrigt die Stromaufnahme auf-
grund des Schlafmodus des Mikrocontrol-
lers lediglich 0,5 mA. Durch ein kurzes
Aufblitzen der LED signalisiert der Con-
troller alle 4 s die korrekte Funktion der
Schaltung. Beim Uber- und Unterspan-
nungsalarm sind die LED-Leuchtzeiten
entsprechend lénger, sodass bis 12 mA
flieBen. Wer keinen LP2905-Spannungs-
regler zur Hand hat, kann auch einen
78L05 nehmen, muss dann aber mit einem
hoheren Ruhestrom rechnen.

Die Platine ist so bemessen, dass sie be-
quem auf den Boden der Abzweigdose
passt. Die LED lasst sich iiber ihre langen
Anschlussdrihte durch eine Bohrung ne-
ben den Powerpole-Steckern in den De-
ckel einsetzen. Die Leiterplatte wurde mit
der Freeware ExpressPCB [4] erstellt. Die
zugehorigen Layout-Dateien stehen zusam-
men mit der Firmware fiir den Mikrocon-

Bild 1: Die Blinkfrequenz im Powerpole-Ver-
teiler mit Spannungsiiberwachung infor-
miert Giber die Spannungshéhe.

Funkamateurs in der Regel nicht befriedi-
gend und kostengiinstig nachbauen lassen.
Das Problem liegt in der eckigen Bauform
der ansonsten gut durchdachten Powerpole-
Stecker. Zwar sind auch auf dem deutschen
Markt z.B. bei [2] verschiedene Befesti-
gungshilfen fiir den Frontplatteneinbau er-
hiltlich, doch eignen sie sich nicht unbe-
dingt fiir kleine Verteilerdosen.

Als sehr hilfreich erweisen sich die von
DK7ZB fiir den Antennenbau favorisier-
ten Abzweigdosen aus dem Elektroinstal-
lationsbereich. Sie lassen sich mit etwas
Geschick und einem scharfen Messer leicht
bearbeiten und haben zudem zwei Befesti-
gungslaschen fiir eine moégliche Wandmon-
tage.

B Einrasten hilft

Bei der Einrastmontage (engl. snap-in) wird
normalerweise ein relativ weiches Bauteil
(z.B.LED-Fassung) in ein hirteres Metall-
oder Kunststoffgehduse rastend eingesetzt.
Die hier vorgestellte Losung dreht die Ver-

* Bild 2:
Die fiir Siche-

rungsstifte vorge-
sehenen Kerben
dienen nun zum
Einrasten im
Gehdause.
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Bild 3: Die Schaltung wurde auf einer Univer-
salplatine mit ausgedrucktem Layout aufge-
baut. Fotos: DL1IMK

Kupferdraht untereinander verbindet, erhélt
einen kompakten Spannungsverteiler mit
guter Gesamtstabilitét.

B Spannungsiiberwachung

Die rein mechanische Verteilung der Ver-
sorgungsspannung wire damit erledigt.
Um stindig tiber den elektrischen Zustand
der 12-V-Schiene informiert zu sein, be-
darf es noch einer kleinen Zusatzschal-
tung: Ein Mikrocontroller iiberwacht die
Spannung und signalisiert sie mit entspre-
chenden Blinkfrequenzen einer LED, siehe
Bild 7. So lassen sich fiir die angeschlos-
sene Technik gefidhrliche Spannungszu-
stinde schnell erkennen.

Die Konstruktion dieser Schaltung ist an
[3] angelehnt, wurde aber gegeniiber dem
Original etwas vereinfacht. Zusétzlich kann
hier an Pin 6 das Signal z.B. fiir einen
akustischen Alarm abgenommen werden.
Er wird beim Uber- oder Unterschreiten der
der festgelegten Spannungsgrenzen von
15 V oder 11,5 V ausgeldst.

Bild 4:

M 1:1

Layout der Lotseite,
Abmessungen
43,3 mm x 22,9 mm,

Bestiickungsplan der
Uberwachung GND

+12V
LT 3
o >t E A
D1 M g c1
4148 12 oy T
[] R1 LP2905
22k VD2
! LED
D s ”
5 GP2
GP4
6 . ext
GP1 o R3
VSS Alarm 290

R2
10k

Bild 6: Schaltung zur Spannungsiiber-
wachung

J—.—.—.—.— Us 15V

I U=11,5...15V

N

Bild 7: Die Blinkfrequenz der LED infor-
miert liber den Zustand der 12-V-Be-
triebsspannung.

18 pic1zre7s

troller auf der Website www.funkamateur.de
unter Downloads/Archiv zum Herunter-
laden bereit. dlimk@t-online.de

Literatur und Bezugsquellen

[1] Kuhl,H.,DL1ABIJ: Sichere Stromversorgung mit
Powerpole. FUNKAMATEUR 60 (2011) H. 11,
S. 1155

[2] WiMo GmbH, Am Géxwald 14,76863 Herxheim,
Tel. (07276) 966 80; www.wimo.de — Gerdite-
zubehor — Netzgerdte & Zubehor — PowerPole
Steckverbinder

[3] Bodocsi, R.: Anderson Powerpole Polarity and
Voltage Checker. www.powercheck.info

[4] ExpressPCB: www.expresspcb.com

Ic1 CIQ EXT
-
)
o

LED

+12¢

D

Bild 5:

o
[}
—




FUNKAMATEUR - Bauelementeinformation

TPS6120x

Aufwarts-/Abwartsschaltregler

Grenzwerte Kurzcharakteristik

Parameter Kurzzeichen min. max. Einheit o feste Ausgangsspannung von 3,3 V
Eingangsspannung Ug -03 7 Y4 bzw. 5 V oder einstellbare Aus-
Lagertemperatur O 65 150 °C gangsspannung von 1,8 V bis 5,5V
Betriebs-Sperrschichttemperatur —40 150 °C e kombinierter Aufwirtsschaltregler

und Abwiértsschaltregler

e Wirkungsgrad > 90 % bei Ug =24V,
Up =33V, I, =300 mA bzw. bei
Ug=z3V,Uy=5V, I, =600 mA

Kennwerte (U5 =25°C) e im QFN-10-Gehiuse (SMD) ver-
Parameter Kurzzeichen min. typ. max. Einheit fugbar
Eingangsspannung Ug 0,3 55 \Y% .
Ausgangsspannung Beschrelbung
TPS61200 Ua 1.8 5.5 v Die IC-Familie TPS6120x umfasst
TPS61201, bei Ug < Ua Ua 327 3.3 3,33 v zwei Schaltregler mit fester Ausgangs-
TPS61202, bei Ug < Up Ua 4,95 50 5,05 v spannung (TPS61201, Uy, = 33 V;
Spannung am Pin FB TPS61202, Uy = 5 V) und ein Exem-
beim TPS61200 Urp 495 500 505 mVy plar mit einstellbarer Ausgangsspan-
Schaltfrequenz Js 1,25 1,65 MHz nung (TPS61200, Uy =18 ...55V).
mittlere Schaltstromgrenze Allen gemein ist, dass sie, abhingig
bei Uy =33V I 12 1,35 15 A vom Verhiltnis der Eingangs- zur Aus-
Ausregelung bei Anderung gangsspannung, umschaltfrei sowohl
der Eingangsspannung AUnxg 0.1 05 %o als Aufwiirts- als auch als Abwirts-
der Last AUpp 0.1 05 %o schaltregler arbeiten knnen.
Ruhestrome
Pin VIN Igo 1 2 HA Hersteller
Pin VOUT Lo 50 70 HA
Pin VAUX Ino 4 6 HA Texas Instruments, www.ti.com
Leckstrom in Schaltspule Iy 0,01 HA
Betriebstemperatur 9 —40 85 °C Bezugsquelle
Betriebs-Sperrschichttemperatur  9; —40 125 °C S .
. . egor Electronics,
Wirmewiderstand Rj, 48,7 K/'w Www.segor.com TPS61200
Verlustleistung bei ¥ <25 °C Py 2054 mW
Verlustleistungs-
reduzierung bei ¥y > 25 °C APy 21 mW/K Anschlussbelegung
Pin 1: Betriebsspannung (VAUX)
Pin 2: Ausgangsspannung (VOUT)
Pin 3: Spule (L)
Blockschaltbild Pin 4: Masse Leistungsteil (PGND)
Pin 5: Eingangsspannung (VIN)
L Pin 6: Freigabe (EN)
> Pin 7: Unterspannungseingang (UVLO)
vaux b—] Stezg(r:t;n VoUT AN (2 vout P%n 8: Leistungssparmodus (PS)
9 — fg} OSIEI: — Pin 9: Masse der Steuerung (GND)
(; Pin 10: Spannungsriickfithrung (FB)
VIN P | 1 PGAD Das Pad auf der Unterseite des IC
vece Steuerung dient zum Abfiihren der Verlustleis-
tung und ist mit PGND zu verbinden.

|
’— Modulator < FB 10 6
T o ¥

VREF
PS —| OsZillator | *

IC-
EN

Steuerung — - PGND ; ;

Lo | | Temperatur
liberwachung PGND 1 5
anp f——1 Bild 2: Anschlussbelegung
(QFN-10; Gehauseabmessungen

Bild 1: Blockschaltbild des TSP6120x 3 mm x 3 mm)
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Wichtige Diagramme

2000 5,05
/Amax
[mA] DY AR
1600 | TPS61200, AL U
Up=1.8V o L/ 9
=1 / (v
1400
1AL 1pss1201
1200 UA - 3,3V,77
1000 - 5
TPS61202, ™\
800 Up=5V 1 \
600 l
400 / /|
2001 —/%
002 1 18 26 34 42 Vel 54 495, 10 100 ) may 1000

Bild 3: Abhangigkeit des maximalen Ausgangsstroms
Iamax von der Eingangsspannung Ug bei unterschiedli-

Bild 4: Abhédngigkeit der Ausgangsspannung U, vom Aus-
gangsstrom I, bei einer Eingangsspannung Ug = 2,4 V

chen Ausgangsspannungen Up beim TPS61202
100 100
ps el []] N I
% N 1T % — —
N 3.6v 100mA %,_,’7
80 d \ AR+ 80 e LA
I NI 2.4V / 4 1000mA
70 \ [ 70 1 /7
60 \ L1.8v 60
50 \ 50 /
L9V
40 40 10mA
30 30
20 20
10 J 10
Z
OOE‘ 1 10 100 10000 00 05 1 15 2 25 3 35 4 5 55
’ Ia[mA] ’ ’ ’ ’ Uelv] ’

Bild 5: Abhangigkeit des Wirkungsgrads n vom Ausgangs-
strom I, bei einer Ausgangsspannung U, = 5 V und unter-
schiedlichen Eingangsspannungen Ug beim TPS61202

Funktion

Bild 6: Abhangigkeit des Wirkungsgrads n von der Ein-
gangsspannung Ug bei einer Ausgangsspannung U, =5V
und unterschiedlichen Ausgangsstromen /, beim TPS61202

Beim TPS612000 ist die Ausgangs-
spannung U, durch den Spannungstei-
ler R1/R2 einstellbar, wobei der Quer-
strom 100-mal groBer sein sollte als der
in den Anschluss FB fliefende Strom
Irg. Bei Igg = 0,01 p A betrégt die Span-
nung Ugg = 500 mV. R2 ist kleiner 500
kQ zu wihlen, 200 k2 werden empfoh-

len.
— 1)
UFB

Applikationsschaltung

R1=R2-(

Der Spannungsteiler R3/R4 legt die
Spannung Ug i, fest, die minimal an-
liegen muss, bevor der IC anschwingt.
Der Querstrom ist 100-mal groBer als
der in den Anschluss UVLO flieende
Strom Iyypo zu wihlen. Bei Iyy o =
0,01 uA betrdgt Uyyro = 250 mV. Fiir
R4 wird ein Widerstand im Bereich von
250 kQ empfohlen.
R3=R4( UEmm _1)
Uuvio

Fiir die Spule L1 sollten 1,5 yH bis 4,7
pH Verwendung finden. Der untere Wert
ist moglichst nicht zu unterschreiten.
2,2 uH sind das Optimum im Hinblick
auf den gesamten Eingangs- und Aus-
gangsspannungsbereich.

Uber den Anschluss PS lisst sich der
Ruhemodus des Schaltreglers aktivie-
ren: High — nicht aktiv, Low — aktiv.

_L1_
221
Ug o— St L U
1,5V l L Sen vour 2 A1 5V
c1 L8lps  vauxH 1.6M == ¢z
10y 7 10 2x10y i .
i uvLo  FB s Bild 7:
R4 R2
9 4 L3
250k _|__ GND  PGND —_l_ e Llreok
IC1 TPS61200

Schaltregler mit dem TSP61200, der aus einer
Eingangsspannung von 1,5 V eine Ausgangsspannung
von 5V erzeugt; die minimal verwertbare
Eingangsspannung ist auf 0,85 V eingestellt.
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1-250E

VHF-FM-Handfunkgerat

Sender

Sendeleistung @ 7,2 V

high 5W
middle 2W
low 0,5W
Stromaufnahme @ 5 W/7,2 V 1,3A

Modulationsverfahren

variable Reaktanz

FM-Hub +5 kHz / +2,5 kHz
Nebenwellen <60 dB
Impedanz externes Mikrofon 2 kQ
Empfanger

Prinzip Doppelsuperhet
1. ZF 21,7 MHz

2. ZF 450 kHz
Empfindlichkeit (12 dB SINAD)

136 ... 144 MHz 0,2 yv
144 ... 146 MHz 0,16 pv
146 ... 174 MHz 0,2 pv
Bandbreite (-6/-60 dB) 12/35 kHz

NF-Leistung @ 7,2 V (k =10 %)
NF-Leistung @ 7,2 V (k =10 %)

700 mW @ 16 Q (interner Lautsprecher)
400 mW @ 8 Q (externer Lautsprecher)

Allgemeines

Besonderheiten (Auswahl)

VHF-FM-Handfunkgerat mit erweitertem
Empfangsbereich

Hersteller Vertex Standard Co.,
Japan
Markteinfihrung 2009
Preis 119 €
(StraBenpreis 4/2012)
TX-Bereich 144,0 ... 146,0 MHz
RX-Bereich 136,0 ... 174,0 MHz
TX-Sendeart FM (F3E, F2D)
RX-Sendeart FM
Antennenanschluss: 50 Q (SMA)
Betriebsspannung: 7,2 V Akkumulator
oder 12 V bei
externer Speisung,
Minus an Masse
Stromaufnahme
Senden (5 W) max. 1,3 A
Empfang 130 mA
Empfang (Stand-by) 37 mA
APO aktiviert 8 mA
Frequenzstabilitat: +5 ppm (-10 ... 60°C)
Betriebstemperatur: 20 ... 60°C

MaBe B x H x T): 58 x 109 x 26 mm?®
(ohne Knopfe und

Antenne)

352 g (mit Akkupack
FNB-83 und Antenne)

Masse:

Zubehor (optional)

CN-3 SMA/BNC-Adapter

FBA-25A Leergehduse fur

6 AA-Alkaline-Batterien
CD-47 Schnellladegerat (3 Stunden)
PA-43U Netzadapter (im Lieferumfang)

MH-34S4B Lautsprechermikrofon
MH-37A4B Lautsprechermikrofon

(wassergeschutzt)
CT-27 Cloning-Kabel
VC-25 VOX-Headset
CT-44 Mikrofonadapter

¢ staub- und spritzwasserdichtes Gehause

* kompaktes Design

® Senden wahlweise in drei Leistungsstufen

* ARS (automatische Repeater-Shift)

e ARTS-Funktion mit CW-ID

¢ alphanumerische Kanalbezeichnung

® 1750-Hz-Tonruf

e FM-Hub flr den Betrieb im 12,5-kHz-
Raster reduzierbar

e CTCSS- und DCS-Funktion

e CTCSS- und DCS-Suchlauf (Tone-Scan)

e DTMF-Coder mit 9 Speichern fur die
Automatikwahlfunktion

e Speicher: 199 normale, 5 Paare fur
Suchlaufeckfrequenzen, 1 Hauskanal,

e diverse Suchlaufvarianten

e Prioritatssuchlauf (Dual Watch)

® Smart-Search-Funktion

® Abstimmschritte 5/10/12,5/15/20/25/50 kHz

e Timer-Funktionen (TOT, APO)

e RX- und TX-Batteriesparfunktion

e Rausch-Squelch

e Busy-Channel-Lock-Out

® Bandgrenzen-Warnton, abschaltbar

® 2 nutzerprogrammierbare Tasten

e Tastenverriegelung

e Tastenquittungstons, abschaltbar

® Buchsen fiir Audiozubehdr und externe
Stromversorgung

® Betriebsspannungsanzeige

e Tastatur und Display beleuchtbar

e Set-Modus mit 38 Einstellmenls

* WIRES-kompatibel

e Cloning-Funktion zur Ubertragung der
Einstellungen auf andere FT-250E

o freihdndige Bedienung mit optionalem
VOX-Headset moglich

® Packet-Radio mit 1200 bps méglich

e diverses Zubehor lieferbar

* USA-Modell FT-250A mit anderen Band-
grenzen verfugbar

Lieferumfang

Transceiver, Antenne YHA-62, Netzadapter
PA-43U, Ladeschale CD-47, NiMH-Akku
FNB-83 (7,2 V/1400 mAh), Gurtelclip,
Handbuch, Garantiekarte

Importeur/GroBhandler

Sommerkamp Communication GmbH
HauptstraBe 89

79379 Mllheim

Tel. (06421) 871195

Fax (06421) 871196
www.yaesu-deutschland.com

FA 5/12



Bedienelemente (Auswahl)
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Display

PTT-Taste

Monitor-Taste

Taste fur Beleuchtung und Tonruf
Tastatur mit 16 Tasten

Mikrofon

Buchse flr externe Stromversorgung
Buchse flir externes Audiozubehdr
LC-Display

Squelchknopf

Lautstarkeknopf mit Ein/Aus-Schalter
Abstimmknopf zur Frequenz-
einstellung

SMA-Antennenbuchse
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Speicherbetrieb
Speichernummer
Zweitbelegung der Tasten aktiv
niedrige Sendeleistung
S-Meter und Sendeleistungsanzeige
Tastaturverriegelung

APO aktiv

Frequenz bzw. Kanalname
Klingelfunktion aktiv
Ubersprungsymbol
DTMF-Automatikwahl

DCS

CTCSS

Repeater-Ton

Prioritatskanal

Richtung der Relaisablage (+)
Richtung der Relaisablage (-)

Quelle:
Operating Manual FT-250E
2009, Vertex Standard Co., Ltd.



Stromversorgungstechnik

Umbau eines Steckernetzteils zum
Ladegerat fiir Bleigel-Akkumulator

INGO MEYER - DK3SRED

Obwohl es mittlerweile leistungsfdhigere Energiespeicher gibt, sind Blei-
gel-Akkumulatoren als robuste Spannungsversorgung fiir Funkgeréte
aus gutem Grund noch immer beliebt. Der Beitrag stellt ein kompaktes
Steckernetzteil vor, das sich nach einem Umbau zum Laden eines kleinen

12-V-Akkumulators eignet.

Bleigel-Akkumulatoren schneiden im Hin-
blick auf das Verhiltnis von entnehmbarer
Leistung (speicherbarer Kapazitit) und
Masse relativ schlecht ab. Lilon-, NiMH-
und selbst NiCd-Akkumulatoren besitzen
diesbeziiglich bessere Werte [1].

Bild 1: Ansicht des verwendeten Steckernetz-
teils der Serie N2 von Egston

Doch Bleigel-Akkumulatoren weisen eini-
ge Vorteile auf, wie [2] verdeutlicht. Wich-
tig ist dabei das relativ simple Ladeverfah-
ren. Lediglich eine Konstantspannungs-
quelle mit Strombegrenzung ist erforder-
lich, um den Akkumulator im einfachsten
Fall zu laden und geladen zu halten.
Doch wer den ohnehin relativ schweren
Bleigel-Akkumulator mit auf Reisen nimmt,
mochte nicht auch noch ein ,,dickes* Lade-
gerit mitschleppen. Nach einigem Suchen
stiel ich auf das in Bild 1 zu sehende Ste-
ckernetzteil der N2-Serie von Egston [3],
das z.B. bei Conrad Electronic [4] fiir der-
zeit 31,65 € erhéltlich ist und das sich nach
einem kleinen Umbau gut zum Laden eig-
net.

Bl Bauteilwerte berechnen

Das Netzteil ist fiir Eingangsspannungen
von 90 V bis 264 V geeignet, wiegt ledig-
lich 115 g und besitzt ein schmales Ge-
hiuse, sodass es nur eine Steckdose in ei-
ner Steckerleiste belegt. Die entnehmbare
Leistung ist auf maximal 12 W begrenzt,
wobei es Netzteile mit Ausgangsspannun-
genvon 9V (s 1,3A)bis24V (<0,5A)
gibt. Welches Exemplar fiir den Umbau
Verwendung findet, ist letztlich egal, da die
Ausgangsspannung ohnehin und die Strom-

begrenzung bei Bedarf verdndert werden
miissen.

Wie nach dem Offnen mehrerer Geriite er-
sichtlich wurde, ist die Schaltung bis auf
zwei Widerstinde jeweils identisch. Von den
auf der Platinenoberfldche aufgeloteten Bau-
teilen sind daher nur diese beiden Wider-
stinde fiir die Modifikation malgebend,
sieche Bild 2. Ry legt den Wert der Aus-
gangsspannung U und R; den der Strombe-
grenzung / fest. Mit den Gleichungen

Ry/kQ=1,8889- U/V -63333
Ri/kQ=47667 - I/A +0,1067

lassen sich die erforderlichen Widerstdnde
berechnen. Auf www.funkamateur.de steht
auflerdem eine Berechnungshilfe (HTML-
Datei) zum Herunterladen bereit. Prinzi-
piell sind alle Spannungs-Strom-Kombi-
nationen moglich. Sie sollten jedoch im-
mer die maximal vom Steckernetzteil be-
reitstellbare Leistung von 12 W im Auge
behalten. Bei einer Ausgangsspannung
von 13,8 V sind somit hochstens 895 mA
fiir die Strombegrenzung wihlbar. Doch
damit lassen sich schon 6-Ah-Akkumula-
toren mit 0,15 C laden.

AuBerdem sind garantiert keine extrem
hohen Strome oder Spannungen entnehm-
bar. Wo dort die Grenzen liegen, habe ich
nicht ermittelt. Daher sollten Sie, wenn Sie
das Ladegerit fiir andere Zwecke verwen-
den und Uberlastungen vermeiden wollen,
die von den nicht modifizierten Netzteilen
vorgegebenen Maximalwerte von 24 V
und 1,3 A nicht iiberschreiten.

B Modifikationen

Der Umbau ist schnell erledigt. Trennen
Sie das Gerit vom Netz! Hebeln Sie den
diinnen Kunststoffeinsatz mit der Auf-
schrift Egston auf der Oberseite des Ste-
ckernetzteils mit einem Schraubendreher
vorsichtig heraus und ziehen Sie anschlie-
Bend die beiden Gehiusehilften vorsichtig
auseinander. Da die Hélften an den Rin-
dern verklebt sind, geht dies etwas schwer,
aber es ist moglich. Nun sind die markier-
ten Widerstinde auf der Platine zu dndern.
Bitte vergewissern Sie sich durch einen
Blick auf Bild 2, dass im Laufe der Pro-
duktion iiber die Jahre hinweg keine An-

derung der Leiterplatte vorgenommen wur-
de und Sie somit die richtigen Widerstinde
dndern.

Sollten Werte erforderlich sein, die in kei-
ner E-Reihe aufgefiihrt sind, so lassen sich
mehrere Widerstinde parallelschalten. Da-
fuir I6ten Sie lediglich die Bauteile wie ein
Sandwich iibereinander. Die fiir 13,8 V er-
forderlichen 19,73 kQ lassen sich z.B.
durch Parallelschaltung von 68 k€2, 68 k€2
und 47 kQ realisieren.

Nach der Uberpriifung von Ausgangsspan-
nung und Strombegrenzung ist die Platine
wieder ins Gehiuse einzubauen und beide
Hilften sind mit Sekundenkleber zu ver-
kleben — bitte nicht das Egston-Schild ver-
gessen.

Statt des Festwiderstands fiir Ry; wire auch
das Aufloten eines FEinstellwiderstands

Bild 2: Position der beiden zu andernden Wi-

dersténde Fotos: DK3RED

moglich. Die Lotstellen dafiir sind vor-
handen.

H Laden und Funken

Ein Hinweis sei zum Schluss noch ange-
bracht. Da es sich um ein Schaltnetzteil
handelt, sind geringe Stérungen auf der
Spannungsleitung vorhanden. Wer gleich-
zeitig den Akkumulator 14dt und Strom
entnimmt, kann einen leicht erhdhten
Rauschpegel im Funkgerit wahrnehmen.
Daher: Trennen Sie das Ladegerit wih-
rend der Benutzung des Funkgerits vom
Akkumulator.

Fiir jeden Bleigel-Akkumulator verwende
ich ein separates Ladegerit, sodass sie op-
timal geladen werden und sich auch nach
mehreren Jahren noch bester Gesundheit
erfreuen. elektronik@funkamateur.de

Literatur und Bezugsquellen

[1] Gellerich, W., DJ3TZ: Nickel-Cadmium-Akkumu-
latoren ersetzen — aber wie?. FUNKAMATEUR
61 (2012)H. 1,S.36-39; H.2,S. 152-153; H. 3,
S.264-266,8S.273

[2] Gellerich, W., DJ3TZ: Bleigel-Akkumulatoren im
Amateurfunk (1). FUNKAMATEUR 61 (2012)
H.5,S.498-500

[3] Egston Holding GmbH; www.egston.com/de

[4] Conrad Electronic SE: Egston Steckernetzteil
12W/15V. Tel.0180-5312111; www.conrad.de —
Best.-Nr. 510997
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Einsteiger

Basiswissen Antennenkoppler (2)

ALFRED KLUSS - DF2BC

Im ersten Teil dieser Serie haben wir die unterschiedlichen Grundschal-
tungen und die Einsatzméglichkeiten eines Antennenkopplers an im
Amateurfunk gebréduchlichen Antennenformen kennengelernt.

Diese Folge beinhaltet weitere Schaltungskonzepte aktueller Antennen-
koppler und wirft einen kritischen Blick auf die konstruktiven Details der
wesentlichen Bauelemente. Die Ausfiihrung der Spulen erfordert beson-
dere Aufmerksamkeit, da sie immer den gréBten Verlustanteil einbringen.

Bei Einsatz eines Differenzialdrehkonden-
sators wie in Bild 21 hat der T-Hochpass
nur noch zwei Bedienelemente, ndmlich
eine Roll- oder Schaltspule und einen Dreh-
knopf fiir den Kondensator, was die Bedie-
nung dieser Schaltung besonders komfor-
tabel und einfach macht. Uber eine Achse
wird gleichzeitig die eine Teilkapazitit ver-
grofert und die andere um den gleichen Be-
trag verkleinert bzw. umgekehrt.

H Rollspule kontra

schaltbare Spule
Die Spule ist das Bauteil eines Antennen-
kopplers, welches immer den grof3ten Ver-
lustanteil einbringt! Um die Induktivitit in
weiten Grenzen variabel zu gestalten, gibt
es zwei Moglichkeiten: entweder eine
Rollspule (Bild 27) oder eine Luft- oder
Ringkernspule mit schaltbaren Abgriffen
(Bild 29).

Bild 20:

Der unsymmetrische
Antennenkoppler
Palstar AT1500DT
verwendet die
T-Hochpass-
schaltung geman
Bild 21 in Verbindung
mit einem Differen-
zialdrehkonden-
sator - das erspart
einen Drehknopf.

Ersetzt man in der herkémmlichen T-Hoch-
passschaltung den senderseitigen Drehkon-
densator durch einen Differenzialdrehkon-
densator und bildet damit einen eingangs-
seitigen kapazitiven Spannungsteiler, ha-
ben wir das wesentlich schmalbandigere
Transmatch nach Bild 22, das obendrein
fiir den Empfinger eine verbesserte Vor-
selektion bietet.

Fiir vollsymmetrische Antennenkoppler ist
das symmetrische doppelte L-Glied geeig-
net. Bild 23 zeigt die Beschaltung fiir eine
Abwirtstransformation, Bild 25 die Schal-
tungsvariante mit dem Drehkondensator
auf der anderen Seite fiir eine Aufwiérts-
transformation. Hierzu kann man zwei
Kondensatoren auf jeder Seite einsetzen.
Um den zweiten Drehkondensator einzu-
sparen und dessen auf den oberen Béndern
storende Anfangskapazitit zu vermeiden,
wird in der Praxis meistens ein Drehkon-
densator iiber HF-taugliche Relais zwi-
schen den beiden Seiten umgeschaltet.
Um die Symmetrie-Eigenschaften zu per-
fektionieren, greift man auf das in Bild 25
gezeigte doppelte symmetrische Pi-Filter
zuriick, das jedoch einen erheblichen Auf-
wand an Bauteilen und Mechanik erfor-
dert.
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Die Rollspule hat den Vorteil, dass ihre In-
duktivitdt kontinuierlich einstellbar ist,
was einen durchgehenden Abstimmbe-
reich des Antennenkopplers gewihrleistet.
Aber Rollspulen haben auch Nachteile!
Der Abnehmerkontakt kann, je nach Qua-
litdt der mechanischen Ausfiihrung, Ver-
luste durch einen zu groBen Ubergangswi-
derstand in die Schaltung einbringen. Im
Extremfall #ndert sich der Ubergangs-
widerstand auch noch fortwihrend beim
Durchdrehen der Rollspule, sodass sich die

Bild 27: Unsymmetrischer Antennenkoppler
Palstar AT1KM mit Diffenzialdrehkondensator
(links, das zweite Statorpaket ist hier unter
dem ersten nicht leicht zu erkennen) und
Rollspule; oben 1:4-Balun

SWV-Anzeige beim Einstellen oft sprung-
haft verdndert. Vor solchen Exemplaren
kann ich nur warnen!

Hochwertige Rollspulen sind leider auch
sehr teure Bauteile. Um sie zu umgehen
und die Bedienung zu vereinfachen, bietet
sich oftmals eine stufenweise schaltbare
Spule an. Eine Luft- oder Ringkernspule
mit fester Induktivitit und schaltbaren Ab-
griffen ist die wesentlich einfachere und
preiswertere Losung. Damit Frequenz-
und Anpassbereich keine grofen Liicken
aufweisen, miissen moglichst viele Ab-
griffe vorhanden sein. Gerdte mit nur
einem schaltbaren Spulenabgriff pro Ama-
teurfunkband bieten lediglich einen einge-
schriankten Anpassbereich.

B Spulen und ihre Tiicken

Einen Nachteil haben sowohl Rollspulen,
Luftspulen als auch Ringkernspulen ge-
meinsam: Die nicht benutzten Spulenab-
griffe miissen entweder kurzgeschlossen
oder freigeschaltet werden. Bei Rollspulen

124 Ant Bild 21:
T-Hochpass mit
Diffenzialdreh-

kondensator

Ant

X
Bild 22:
T-Hochpass
als Transmatch

Bild 23:
Doppeltes
L-Glied als Auf-
wartstiefpass

Bild 24:
Doppeltes
L-Glied als Ab-
wartstiefpass

o YN ) .
Bild 25:
Doppeltes
X Ant symme-
trisches
o YOO, o Pi-Filter
Balun
TRX AK 1:4 ° Ant

Bild 26: 1:4-Balun am antennenseitigen
Ausgang eines unsymmetrischen Anten-
nenkopplers
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sowieso, aber auch bei Zylinder- und Ring-
kernspulen kommt fast ausschlieBlich die
erstgenannte Methode zur Anwendung.
Die kurzgeschlossenen Windungen bilden
jedoch mit dem ,,aktiven” Abschnitt der
Spule einen Spartransformator, dessen nicht
bendtigter Windungsabschnitt  kurzge-
schlossen ist. Dies bedeutet, dass mit stei-
gendem kurzgeschlossenen Windungsanteil
ein nicht unerheblicher Anteil der Leistung
in Wérme umgesetzt wird. Und genau das
ist auf den hoheren Biandern der Fall!

Lisst man den nicht benétigten Spulen-
abschnitt bzw. die Spulenabgriffe ,.elek-
trisch frei in der Luft hingen“, konnen
sich, zusammen mit den Schaltungskapa-
zitdten, unerwiinschte Resonanzen bilden,
was ebenso enorme Verluste zur Folge ha-
ben kann.

B Streufeld macht Verluste

Ein weiteres Problem entsteht durch das
Streufeld von Rollspulen und Luftspulen.

Bild 28: Ein besonders verlustarmer Vakuum-
Drehkondensator in einem Eigenbau-Anten-
nenkopler mit L-Glied von DC9ZP; er weist
zudem eine Maximalkapazitat von 2000 pF
auf; Bezug: Flohmarkt - mit etwas Gliick ...

Insbesondere zu kleine Gehéuse verursa-
chen Wirbelstromverluste. In der Ange-
botspalette kommerziell gefertigter Anten-
nenkoppler findet man leider einige Ex-
emplare, bei denen eine Zylinder- oder
Rollspule mit nur 1 cm bis 2 cm Abstand
zwischen zwei Gehéuseschalen aus Stahl-
blech eingezwingt wurde. Einige Minuten
Dauertriager mit nur 100 W Sendeleistung,
und man kann an der erwédrmten Stelle im
Gehidusedeckel mit der Hand von auflen
fiithlen, wo im Gerét die Spule montiert ist.
Mobglichst kompakte Bauweise und ande-
rerseits geringe Verluste sind also zwei
Anforderungen, die sich gegenseitig aus-
schliefen.

Hinsichtlich dieser Problematik sind Ring-
kernspulen eindeutig im Vorteil, da sie so
gut wie kein Streufeld verursachen. In kom-
pakten Geriten fiir den Portabelbetrieb
werden sie auch meistens eingesetzt.
Allerdings sind beim Einsatz von Ring-
kernspulen andere Kriterien zu beachten.
Das Ringkernmaterial muss fiir den gefor-

derten Frequenzbereich geeignet und die
Ringkerngrofe fiir die maximale Leistung
entsprechend grofy dimensioniert sein, ohne
dass der Ringkern in die Sittigung gerét.
Aus diesen Anforderungen heraus kommen
nur grofe Eisenpulverringkerne zur An-
wendung.

B Drehkondensatoren und Schalter

Des Weiteren sollte man auf die mecha-
nische Ausfiihrung und die Qualitit der
Drehkondensatoren achten. In einfacheren
preiswerten Antennenkopplern sind oft
nur einseitig gelagerte Drehkondensatoren
eingebaut, die eher die Bezeichnung Trim-
merkondensatoren verdienen. Bei diesen
Exemplaren ist die Kontaktabnahme zum
Rotor meisten nur primitiv ausgefiihrt.
Bessere Ausfithrungen richtiger Drehkon-
densatoren haben eine zweiseitig gelager-
te Drehachse mit Kugellagern und kera-
mische Deckplatten. Ein kritischer Punkt,
wie schon erwihnt, ist stets die Kontakt-
abnahme vom Rotor. Hier sind das Mate-
rial, der Andruck und die Grof3e der Kon-
taktfliche entscheidend. Der Plattenab-
stand bestimmt die Spannungsfestigkeit
und dadurch ferner die maximale Leis-
tungsbelastbarkeit des Kopplers.

Mit einem Doppeldrehkondensator kann
man die Kontaktabnahme vom Rotor
ginzlich vermeiden. Wird dieser Dreh-
kondensator isoliert aufgebaut, bildet der
Rotor zusammen mit den beiden vonei-
nander isolierten Statorpaketen eine va-
riable Serienschaltung. Die Spannungsfes-
tigkeit verdoppelt sich, die Gesamtkapazi-
tiat des Drehkondensators wird durch die-
se Beschaltung leider halbiert. Fiir den
Einsatz im unteren KW-Bereich ist es da-
mit schwierig, gentigend Kapazitit aufzu-
bringen, da es kaum derartige Drehkon-
densatoren mit entsprechend grofen Ka-
pazititswerten gibt. Selbst bei einem Ex-
emplar mit 2 x 500 pF bleiben nur 250 pF
maximale Gesamtkapazitit tibrig...

Bei den Bandwahlschaltern fiir die Spu-
lenabgriffe sind keramische Ausfithrungen
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Bild 29: MFJ-902 - relativ kleiner (,,Reiseaus-
fiihrung“) unsymmetrischer Antennenkoppler
mit Spulenabgriffen; Schalten unter Last ist
gerade bei diesem Winzling unbedingt zu ver-
meiden!

immer die bessere Wahl. Das Umschalten
unter Last sollte man grundsétzlich ver-
meiden, da es selbst beim besten Schalter
immer seine Kontakte, bis hin zum volli-
gen Ausfall, in Mitleidenschaft zieht.

B Symmetrischer Ausgang

Ein heikles Thema ist die sozusagen nach-
tragliche Symmetrierung am antennensei-
tigen Ausgang mit einem 1:4-Balun wie in
Bild 26. Viele von der Schaltung her un-
symmetrische Antennenkoppler benutzen
diese Methode, um zusitzlich mit mini-
malem Aufwand einen symmetrischen
Ausgang fiir den Betrieb symmetrisch ge-
speister Antennen bereitzustellen, s. auch
Bild 27 oben. Eine weitere Option ist der
iiber ein Koaxialkabel gespeiste abgesetz-
te Betrieb eines derartigen Symmetrier-
iibertragers (z. B. in Bild 30) au3erhalb der
Station.

Ist die Zweidrahtleitung an ihrem unteren
Ende weitgehend niederohmig und mit ge-

Bild 30: Leitungsiibertrager 4:1, Typ BR-41-
100-A; Hersteller: Bausch-Gall-GmbH, Miin-
chen, www.bausch-gall.de

Fotos: DC9ZP (1), DL2RD (2), Werkfotos (2)

ringen oder gar keinen Blindanteilen be-
haftet, funktioniert das sogar. Spannungs-
speisung und hohe Blindanteile sind damit
jedoch nicht zu bewiltigen! Und dass am
Ubertrager hohe Blindanteile auftreten,
diirfte in den iiberwiegenden Féllen in der
Praxis der Fall sein. Fiir diesen Betriebs-
fall ist jedoch ein Baluniibertrager gar
nicht geeignet.
Ubrigens greift man letztlich aus Kosten-
griinden auf ein Ubersetzungsverhiltnis
von 1:4 zuriick, weil die Fertigung dann
mit einer einfachen bifilaren Bewicklung
moglich ist. Ein Ubersetzungsverhiltnis
von 1:1 wiirde den gleichen Zweck erfiil-
len, da es ja nur um die Symmetrierung
geht.
Das Ubersetzungsverhiltnis ist eigentlich
nebenséchlich, da ja ohnehin iiber den ge-
samten infrage kommenden Frequenzbe-
reich und an unterschiedlichen Antennen
fiir die auftretenden Impedanzen stindig
andere Ubersetzungsverhiltnisse erforder-
lich wéren.

(wird fortgesetzt)
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Amateurfunkabenteuer 2012 -
das Solf-Projekt (1)

PETER ZENKER - DL2F]

Im Entwicklerteam der DL-QRP-AG entstanden (iber die Jahre hinweg
zahlreiche Geréte. Das bisher umfangreichste ist ,Der Solf*. Dieser als
Bausatz erhéltliche KW-Transceiver fiir SSB und CW ldsst sich dank mo-
dularer Konstruktion auch von Nicht-Profis aufbauen.

Im Jahr 1997 wurde mit Unterstiitzung
durch den FUNKAMATEUR die DL-
QRP-AG, Arbeitsgemeinschaft fiir QRP
und Selbstbau im Amateurfunk, gegriin-
det. Thr erkldrtes Ziel war und ist, dem
Selbstbau im Amateurfunk wieder einen
gebiihrenden Stellenwert zu verschaffen.
Das geschieht durch Biindelung von Res-
sourcen und Selbstbauprojekte, die es je-

Beim Blue Cool Radio wurde zum ersten
Mal ein neuartiger ZF-Verstirker einge-
setzt, der wegen seiner verzégerungsfrei
arbeitenden AGC besonders Telegrafisten
ein vollig neues Horgefiihl bietet. Das Ju-
gend- und Ausbildungsprojekt Harzburg
RX ist an Einfachheit kaum zu iiberbieten,
bietet aber trotzdem eine beeindruckende
Empfangsqualitit.

Bild 1:
Frontansicht des
Transceivers Solf
mit Display,
Wippschalter und
weiteren Bedien-
elementen

sen alle Erfahrungen, die wir bei den vie-
len Projekten gewonnen haben, zusammen
und generieren daraus ein neues Projekt:
einen KW-Transceiver der Oberklasse fiir
10 m bis 160 m. Er soll alle Betriebsarten
perfekt beherrschen und einfach, aber
komfortabel zu bedienen sein.

In einer ersten 6ffentlichen Diskussion der
Idee auf einem Treffen der DL-QRP AG
wurde beschlossen, das Projekt ausnahms-
weise nicht nach stiddeutschen Gegenden,
Vogeln, Insekten oder Fantasienamen zu
benennen, sondern nach unserem Chef-
konstrukteur Peter Solf. Solf 2009 wurde
allgemein fiir passend gefunden. Wir konn-
ten damals noch nicht wissen, dass uns der
Solf 2009 drei Jahre harte Arbeit kosten
wiirde, bevor im Januar 2012 die ersten
Nachbauten begonnen werden konnten.
Der Projektname Solf 2009 war dadurch
natiirlich tiberholt, sodass wir uns nach kur-
zer, Offentlicher Diskussion auf den neuen
Namen Der Solf einigten. Das sorgte natiir-
lich bei einigen weniger eingeweihten fiir
ziemliche Verwirrung, da sie mit diesem
komischen Namen fiir ein Gerit nichts an-
fangen konnten. Das stort uns aber nicht

dem Funkamateur, unabhiingig von sei-
ner Vorbildung, ermoglichen, sich zumin-
dest einen Teil seiner Ausriistung selbst zu
bauen.

Diesen Ansatz beldchelten anfangs viele
Funkamateure und man gab der ,,Eintags-
fliege* DL-QRP-AG in der Zeit von Inter-
net und Konsum keine Uberlebenschance.
Heute, 15 Jahre spiter, blicken wir auf
mehrere Dutzend Projekte zuriick, die hun-
derte Funkamateure aller Altersgruppe
zum Selbstbau brachten. Dariiber hinaus
duBerten anspruchsvolle Techniker hiufig
wegen interessanter Schaltungsdetails ihre
Hochachtung.

Ob es der innovative 2-m-SSB/CW-Trans-
ceiver Hohentwiel war, der sich durch be-
sondere Grof3signalfestigkeit auszeichnet,
oder der Miniatur-CW-Transceiver Mos-
quita, der mit seinem Superhet-Empfén-
ger und der 5-W-Endstufe in eine Pillen-
dose passte — die Anzahl war grof} und der
Schwierigkeitsgrad unterschiedlich. Das
legendére Dip-Meter Diplt bekam durch
den tiberraschenden Einsatz eines Ampli-
tudenmodulators eine Empfindlichkeit,
die kein anderes Geriit hatte.
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Bild 2:

Wie ein Blick ins
Gehduse verrit, ist
es kein Wochenend-
projekt, aber trotz-
dem fiir Bastler
realisierbar.

Realisiert wurden die meisten Projekte
durch ein stabiles Kern-Team um Peter
Solf, DK1HE, das von Anfang an {iber all
die Jahre hinweg eng zusammenarbeitet.
Zum Gliick wuchs das Team dabei auch,
und viele Zuarbeiter aus der DL-QRP-AG
brachten neue Ideen ein und unterstiitzten
uns bei der Realisierung. Als dann Ende
2008 Stefan Kehrer, DK6TM, dauerhaft
zum Entwicklerkern stief, wurde die letz-
te Liicke im Team geschlossen: der bis
dahin immer schmerzhaft vermisste Pro-
grammierer.

Zuvor hatten wir zwar auch immer wieder
Hilfe von auflen bekommen, wenn Steuer-
Codes fiir Mikroprozessoren gebraucht
wurden. Doch der ,,eigene* Programmie-
rer machte vieles einfacher und sicherer.
Und so war es naheliegend, dass das nun
vollstindige Team Ende 2008 einen fol-
genschweren Entschluss fasste: ,,Wir fas-

weiter. Wir gehen davon aus, dass spétes-
tens ab Sommer 2012, wenn die ersten 50
Transceiver auf den Bindern zu horen
sind, Der Solf ziemlich schnell ein ganz
bekannter Name sein wird.

Dabei klingt alles so einfach: Allband, All-
mode, alle Erfahrungen verarbeiten. Ist es
aber gar nicht, wenn man unter den Erfah-
rungen auch diejenigen versteht, die an-
dere gemacht haben, wenn sie in der Ver-
gangenheit unsere Projekte nachbauten.
Ein Oberklasse-Tisch-Transceiver erfor-
dert nicht nur durchdachte HF-Technik, es
ist auch viel stirker als bei kleineren Pro-
jekten zu iiberlegen, wie die Nachbausi-
cherheit zu gewihrleisten ist.

Unsere Baumappen sind nicht das Problem
— das haben wir zu Geniige geiibt. Die ak-
tuelle Version der Baumappe des Solfist bei
[1] einsehbar, weitere Unterlagen bei [2].
Schwieriger ist es, bereits bei der Kons-
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Technische Daten

Frequenzbinder: 160 m bis 10 m
Betriebsarten: SSB (LSB, USB), CW

vier 9-MHz-Quarzfilter

separate BFOs fiir LSB, USB und CW
getrennte Diodenringmischer fiir TX und RX
rauscharme ZF-Verstiarker mit hoher Dynamik
und aus der ZF generierter Regelspanung
zuschaltbare analoge Aktivfilter

relaisloser QSK-fahiger Antennenumschalter
gepufferter ZF-Ausgang, z.B. fiir SDR
10-W-Endstufe mit 12-V-MOS-Transistoren
Spannungsversorgung: 12 V

Abmessungen (B x H x T):

200 mm x 115 mm x 215 mm

truktion zu beriicksichtigen, dass wir durch
unsere langjdhrige Arbeit immer mehr
wirkliche Anfanger ins Boot geholt haben,
die kaum Messmoglichkeiten besitzen und
die den Wandel vom Nutzer fertiger Geréte
zum Selbstbau-Funkamateur gerade erst
vollziehen. Wir miissen also auch bei ei-
nem GrofBprojekt immer damit rechnen,
dass sich Anfinger beteiligen werden.
Eine der ersten Entscheidungen war aus
diesem Grund, das Gerit streng modular
aufzubauen, wie wir es beim Transceiver
Hobo zum ersten Mal probiert hatten. Bild 3
vermittelt einen Uberblick. Die Technik,
jede funktionelle Gruppe auf eine eigene
Leiterplatte zu bauen, hatte sich bewéhrt.
Dies erleichtert das Verstindnis des Gerits
und ermoglicht die getrennte Priifung jeder
funktionellen Gruppe, was so zu mehr Er-
folgserlebnissen fiihrt. Zum anderen ist die
Fehlersuche in dem Fall, dass es mal nicht
funktioniert, sehr viel einfacher.

Bei schwierigen Sachen ist es sogar mog-
lich, eine einzelne funktionelle Gruppe im
Gerit eines Freundes zu priifen oder sie
im duBersten Fall an ein Mitglied des Ent-
wicklungsteams zu schicken — besser, als
das komplette Gerit verschicken zu miis-
sen. Der Nachteil sei nicht verschwiegen:
Eine Konstruktion, die aus vielen einzelne
Leiterplatten besteht, ist deutlich teurer,
als wire alles auf einer groflen Platine
untergebracht.

Was die Technik angeht, so haben wir uns
nach vielen Versuchen entschieden, an
vielen Stellen klassische Technik mit mo-
dernster Technik zu kombinieren.

B Lokaloszillator (LO)

Das Herz des Solfs ist eine klassische
Phasenregelschleife (PLL) mit einzelnen
Schmalband-VCOs fiir jedes Amateur-
funkband. Da wir uns wegen der deutlich
geringen Anzahl unerwiinschter Mischpro-
dukte fiir konsequente Abwértsmischung
auf allen Bindern entschieden haben, ar-
beiten alle neun VCOs um die Zwischen-
frequenz von 9 MHz versetzt oberhalb der
gewiinschten Sollfrequenz.

Als Schwingschaltung findet ein frequenz-
stabiler Colpitts-Oszillator in Drainschal-

tung Verwendung (Bild 4). Der Sperr-
schicht-FET BF244A sorgt in Verbindung
mit einem Schwingkreis hoher Giite fiir
ein rauscharmes Ausgangssignal. Die Ab-
stimmdiode D1 (BBY40) ist {iber C2 so
lose angekoppelt, dass der Abstimmbe-
reich nur wenig iiber die Bandgrenzen des
jeweiligen Bandes hinausreicht. Der Solf
wird dadurch zum reinen Amateurband-
Transceiver, hat aber durch dieses Verfah-
ren im Gegensatz zu Breitband-VCOs ein
sehr geringes Phasenrauschen, was im Ge-
samtkonzept zu einem hohen blockungs-
freien Dynamikbereich beitréigt.

Die Diode D2 erzeugt eine der Schwing-
amplitude proportionale negative Sperr-
spannung, die durch automatische Anpas-
sung des Arbeitspunkts von T1 eine Ampli-
tudenstabilisierung der HF-Ausgangsspan-
nung {iber den Abstimmbereich bewirkt.

Pegel ist auf den VCO-Platinen fiir jedes
Band getrennt einstellbar.

Das durch den frequenzkompensierten
Spannungsteiler R15/R16/C10 auf etwa
Usg = 400 mV geteilte LO-Signal gelangt
iiber C13 zum LO-Eingang des aktiven Mi-
schers IC1. Er mischt die LO-Frequenz mit
der im DDS-Modul erzeugten Steuerfre-
quenz. Der DDS-Oszillator fungiert dabei
als VFO und erhilt von der CPU die Steu-
erdaten fiir die jeweilige Bandfrequenz.
SoftwaremaBig wird die DDS-Ausgangs-
frequenz dabei immer um 8,8672 MHz
niedriger als die aktuelle LO-Frequenz
generiert. Am Gegentaktausgang von IC1
entsteht somit eine bandunabhiéngige feste
ZF von 88672 MHz, die Fil selektiert
und nach induktiver Auskopplung zum
nachfolgenden Verstirker mit T3 weiter-
leitet.

\[ . — Mischer QuarZfilter 9MHz NF NF
iefpass  HF-Schaltmodul  Preselektor ‘
= = | |
-8 — Z-PHERR
PWR > «_ —fe -~
Bild 3: oMz 1
Blockschaltbild [ { Je—{ { fe—{mmX
des Transceivers; E - Vr—
Freque_nzen f!" stufe  verstarker Generatoren
40 m eingezeichnet
200 200
Taster, Dreh- Steuerungs- ;
geber usw. > prozessor »|  Display 7 ﬁ
orsetaste

T2 puffert das Signal, der Spartransforma-
tor setzt den Widerstand des Drain-Kreises
auf die 50-Q-Ebene und das von der VCO-
Sammelschiene kommende HF-Signal ge-
langt tiber ein 6-dB-Dampfungsglied an
den Eingang des zweistufigen Breitband-
verstarkers, in Bild 5 links unten.

Bei diesem Verstirkertyp handelt es sich
um zwei identische, kaskadierte Stufen mit
Mehrfachgegenkopplung. Die Stufenver-
stirkung betriigt jeweils etwa 15 dB. Uber
Tr2 wird der nunmehr auf 13 dBm (20 mW)
angehobene VCO-Pegel zur Ausgangs-
buchse Bul geleitet und steht dort als LO-
Signal fiir die getrennte Versorgung des
Sende- und des Empfangsringmischers mit
jeweils 7 dBm zur Verfiigung. Der exakte

C2

Bild 4:
Schaltbild eines Ualez H3F_ “
VCO-Moduls Ausgang

Das am Kollektor von T3 anstehende ver-
stirkte 8,8672-MHz-Signal gelangt iiber
C19 zum Eingang des 64:1-HCMOS-Tei-
lers IC2. An dessen Ausgang (Pin 4) steht
nunmehr das auf rund 138 kHz herunterge-
teilte Vormischersignal zur Weiterleitung
an den nachfolgenden Phasenkomparator
IC4 zur Verfiigung. T4 dient zur Pegel-
anpassung IC2/IC4.

Am HCMOS-Schaltkreis IC3 arbeitet ein
mit Q1 schwingender 8,8672-MHz-Refe-
renzoszillator mit nachgeschaltetem 64:1-
Teiler. Der Phasenkomparator IC4 vergleicht
das heruntergeteilte Referenzsignal mit der
von VCO und DDS generierten Vormischer-
frequenz. Der Ausgang des Komparators
liefert proportional zur Frequenz-Phasen-
abweichung entsprechende Lade- bzw. Ent-
ladeimpulse, die das nachfolgende Schlei-
fenfilter R24/R25/ C27 zur Abstimmspan-
nung fiir die VCOs integriert.

Ist die Phasenschleife eingerastet, folgen
die VCOs der DDS-Frequenzvorgabe mit
einem Offset von 8,8672 MHz. Eine VCO-
Frequenzdrift wird sofort erkannt und aus-
geregelt. Uns ist bewusst, dass es moderne
PLL-Schaltkreise gibt, die diese Aufgaben
hochintegriert mit deutlich weniger Bau-
teileaufwand erledigen wiirden.

Wir haben uns aber aus drei Griinden auch
diesmal wieder fiir die in anderen Projek-
ten bewihrte Methode entschieden: Die
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Funktion der Schaltung ist deutlich besser
nachvollziehbar als eine hochintegrierte
PLL. AuBlerdem ldsst sich die Schaltung
mit einfachen Messmitteln kontrollieren,
falls einmal etwas nicht funktionieren soll-
te. Und nicht unwichtig ist, dass es sich
mit dem IC1 (NE612) und IC4 (CD4046)
nicht um irgendeinen Spezialschaltkreis
handelt, der plotzlich kurz nach dem Pro-
jektstart vom Markt verschwunden ist.

B Empfangsmischer

Die Entscheidung, welchen Mischer wir
einsetzen, fiel erst nach langer Diskussion.
Die meisten modernen Konzepte setzen
heute Schaltmischer ein, die es auf dem
Markt in fast unendlicher Vielzahl zu kau-
fen gibt. Sehr hohe IP3, gute Verfiig-
barkeit, halbwegs ertriglicher Preis und
wahrscheinlich sogar hauptsichlich der
Boom der SDR-Entwicklungen haben die
Schaltmischer zu den heute wohl belieb-
testen Mischern bei Neuentwicklungen
werden lassen.

Wir haben uns letztlich trotzdem dagegen
entschieden. Der Grund: Wir lieben zwar
die Voglein im Wald und im Garten, Bir-
dies (engl. fiir Vogel oder Pfeifstellen) im
Empfinger gehoren aber eher zu den un-
geliebten Erscheinungen in der Amateur-
funkwelt. Wenn aber die sehr hohen Pegel
der Steuersignale selbst fiir Profis kaum in

Bild 6:

VCO-Platine mit
teilweise aufgesetz-
ten VCO-Modulen
und der DDS-Platine
rechts;

eine Abschirmung
der Einzel-VCOs
erwies sich als
entbehrlich.

Fotos: DL2FI (1),
Red. FA (5)

den Griff zu bekommen sind, wie soll dann
der Bastler, der seinen Traum vom Selbst-
bau verwirklicht, damit klarkommen?

Ob Nachbau oder Bausatz: Bei Signalpe-
geln, wie sie fiir Schaltmischer erforderlich
sind, reicht ein falsch gelegter Draht oder
ein ungiinstig mit zu langen Beinen einge-
bauter Kondensator, um Mischprodukte
bis zur 7. Ordnung zu generieren — und
schon singen die Vogelchen auf vielen,
vielen Frequenzen ein Hintergrundlied zu
jedem QSO. Im Transceiver bleiben wir
daher altmodisch und setzen, wie schon
unsere Viter, einen Ringmischer ein. Aller-
dings wihlten wir eine Komfortlosung mit
getrennten Ringmischern fiir Sender und
Empfinger, wobei der Empfangsmischer
technisch hochwertig mit einem Diplexer
abgeschlossen ist.

Das vom Preselektor kommende Empfangs-
signal gelangt iiber eine PIN-Diodenschal-
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tung an einen aus zwei parallelgeschalteten
FETs bestehenden Vorverstirker. Dieser
soll die Mischverluste ausgleichen. Durch
die Gateschaltung und den Trick, die bei-
den FETs zur Erhohung der Vorwirtssteil-
heit parallelzuschalten, erhalten wir einen
sehr guten IP3 und eine exzellente Isolation
des Mischers vom Empfingereigang. Der
Ubertrager transformiert den Drainaus-
gangswiderstand auf die 50-Q-Ebene, wo-
durch das verstirkte Signal impedanzrich-
tig an den HF-Eingang des Mischers {iber-
geben wird. Das vom zuvor genannten
LO-Modul gelieferte 14-dBm-Signal split-
tet einen Leistungsteiler auf zweimal 7 dBm
auf und fiihrt es den beiden Ringmischern
als Injektionsfrequenz zu.

Der ZF-Ausgang des Mischers ist durch ei-
nen auf 9 MHz abgestimmten Diplexer
reell mit 50 Q abgeschlossen. Der Parallel-
schwingkreis ist dabei fiir die 9-MHz-ZF
hochohmig, fiir alle unerwiinschten Misch-
produkte auBlerhalb der 9-MHz-ZF aber
niederohmig, wodurch diese am Arbeits-
widerstand ,,verheizt” werden. Der Serien-
schwingkreis ist dagegen fiir 9 MHz nie-
derohmig. Er ldsst die ZF ungehindert pas-
sieren, sperrt aber die folgenden Stufen ge-
gen die unerwiinschten Mischprodukte. Da
alle Ports korrekt abgeschlossen sind, ist
der theoretisch mogliche Hochstwert fiir
IP3 eines 7-dBm-Schottky-Mischers nahe-
zu erreichbar.

Auf den Diplexer folgt der ebenfalls in
Gate-Schaltung arbeitende ZF-Nachverstir-
ker. Durch die Parallelschaltung der JFETs
T3 und T4 stellt sich ein dynamischer Sour-
ce-Eingangswiderstand von 50 Q ein, wel-
cher wiederum den Diplexer impedanzrich-
tig abschlief3t. Bedingt durch die natiirliche
Gegenkopplung der Gateschaltung erreicht
auch diese Stufe eine hohe Grofsignalfes-
tigkeit. In Verbindung mit dem Arbeits-
widerstand R14 ergibt sich eine Verstir-
kung von 9 dB, die zum Ausgleich der Di-
plexer- bzw. Quarzfilterverluste dient. Tr3
transformiert den resultierenden Ausgangs-
widerstand von T3 und T4 auf einen Quell-
widerstand von 100 €2, bevor das ZF-Signal
zu den nachfolgenden wihlbaren Quarzfil-
tern weitergeleitet wird.

Wiihrend des Empfangs sind die PIN-Dio-
den D1 und D2 gezielt gesperrt und bilden
mit ihren hohen dynamischen Widerstin-
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den und der durchgeschalteten sehr nieder-
ohmigen Diode D3 einen Spannungsteiler,
der eine hohe Ddmpfung des auch im Emp-
fangsmodus vorhandenen minimalen Rest-
trigers vom SSB-Modulator bewirkt. So
unterbleibt eine Riickmischung im Sende-
mischer zum Preselektor hin. Es kann sich
praktisch kein Storsignal auf der Nutzfre-
quenz ausbilden.

B ZF-Verstarker

Eigentlich lasst sich der ZF-Verstirker, eine
Eigenentwicklung von Peter, DK1HE, nicht
beschreiben, man muss ihn gehort haben.
Ich versuche trotzdem, Ihnen das ZF-Modul
des Transceivers verbal nahezubringen. Dar-
iiber hinaus stellen wir einige Mitschnitte
unter www.funkamateur.de bereit, sodass
sich jeder Interessierte das auch live anho-
ren kann.

Sehen wir uns nun zunichst die eigentliche
Verstirkerfunktion an: Die JFET-Eingangs-
stufe T1 gestattet optimale Anpassung an
Quarzfilter mit unterschiedlichen Abschluss-
widerstanden (CW, SSB). Eine Stufenver-
starkung von etwa 9 dB gleicht dabei even-
tuelle Filterverluste aus. Die beiden Tran-
sistoren T2/T3 sind gleichstrommaBig in
Serie geschaltet (Kaskode) und arbeiten je-
weils mit etwa halber Betriebsspannung
(etwa 4,5 V). Der dabei flieBende gemein-
same Kollektorstrom ist durch R6 auf etwa
3,5 mA eingestellt.

C7 dient zur Entkopplung der Einzelstufen
voneinander, indem er den Fulpunkt des
Zwischenkreises L1/C6 HF-seitig erdet. T2
arbeitet dadurch nicht wie bei der echten
Kaskode-Schaltung auf den niederohmigen
Eingangswiderstand von T3, sondern sieht
als Arbeitswiderstand den auf die ZF abge-
stimmten Resonanzkreis L1/C6. Es ergibt
sich dadurch eine wesentlich hohere Stu-
fenverstiarkung.

T3 arbeitet wechselspannungsmifig in
Emitterschaltung (nicht in Basisschaltung
wie bei der iiblichen Kaskode). L1 koppelt
seine Basissteuerspannung induktiv aus.
Der Kollektor von T3 arbeitet auf den

TX-Mixer

JIF M1
J_ o H

R7 R6

R5

RX-Mixer ZF-Verst.

Diplexer
C13 L1 Cc17

RX-Vorverst.

St1

9MHz Pre-
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selektor +13dBm

Bild 8: Schaltung des Sende-/Empfangsmischmoduls

st2

ZF 9MHz
RX

ebenfalls auf die ZF abgestimmten Aus-
gangskreis L2/C8. Die ungeregelte Gesamt-
verstiarkung von T2 und T3 betrdgt etwa
70 dB. Das verstirkte ZF-Signal wird in-
duktiv aus L2 ausgekoppelt und dem nach-
folgenden Produktdetektor IC1 sowie der
Regelspannungsdiode D1 (1N4148) zuge-
fiithrt. Der zur CW/SSB-Demodulation ein-
gesetzte Produktdetektor wird mittels einer
Gilbert-Zelle (IC1, NE612) realisiert.

Nun zur Regelspannungserzeugung. Die
in den letzten Jahrzehnten verwendeten
ZF-Verstirker arbeiten iiberwiegend mit
einem separaten Regelspannungsverstir-
ker, der seine Eingangsspanung meistens
aus dem NF-Signal gewinnt. Uber die Pa-
rameter der automatischen Regelung strei-
ten sich die Experten, seit es diese gibt.
Héngeregelung, Ansprechzeit, Abkling-
zeit — es gibt immer etwas zu meckern.
Entweder werden schwache Signale unter-
driickt oder starke Signale nicht ausge-
regelt, es bilden sich storende Artefakte,
verzerrte Signale usw. Die AGC (engl.:
Automatic Gain Control) war und ist eine
Wissenschaft fiir sich und wer glaubt, das
sei in digitalen Zeiten besser geworden,

Bild 7:
Schaltung des
ZF-Verstarkers

n Tcs

Cl16 I—g— NF-Ausgang
c19

AT

GND BFO-Eingang

der tduscht sich gewaltig. Gerade die AGC
ist bei rein digitaler Signalverarbeitung ein
Problemfall, wenn mehrere starke Signale
zur gleichen Zeit anliegen.

Unser ZF-Modul besinnt sich auf die an-
scheinend in Vergessenheit geratenen Wur-
zeln der Funktechnik und gewinnt die Re-
gelspannung durch einfache Gleichrichtung

Bild 9:
Einzelnes
VCO-Modul,
hier fiir 40 m

Bild 10:
ZF-Verstérker im
WeiBblechgehduse |
auf der Grundplatine E2EED

des ZF-Signals: D1 erzeugt eine der ZF-
Spannung proportionale negative Richtspan-
nung, die tiber P1 (Regelspannungseinsatz)
den in T4 mittels R7 eingeprigten Basis-
strom feldstirkeabhingig reduziert. Da-
durch verkleinert T4 den gemeinsamen
Kollektorstrom von T2/T3 mit der Folge
einer Abregelung der ZF-Verstiarkung. Da
T4 als Stromquelle arbeitet, bleibt der ma-
ximale Aussteuerungsbereich von T2 voll
erhalten. Eingangssignale von 0 dBm (U,
=224 mV) regelt die Schaltung noch ver-
zerrungsfrei aus.
Da D1 eine Vorspannung in Flussrichtung
erhilt, beginnt der Regeleinsatz bereits bei
kleinen Eingangssignalen.
(wird fortgesetzt)
di2fi@dl-qrp-ag.de
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70-cm-Transverter IRHX4011 -

das Konzept

UWE RICHTER - DC8RI

Nach der Entwicklung des 2-m-Transverters IRHX2010 lag es nahe, die
gewonnenen Erkenntnisse und Erfahrungen in das Projekt eines 70-cm-
Transverters einflieBen zu lassen. Auch dieser soll hohen Anspriichen ge-
niigen, sodass ein gut durchdachtes Konzept unumgénaglich ist.

Das Projekt IRHX2010 wurde seinerzeit
in einer lockeren Beitragsfolge, beginnend
in [1], vorgestellt. Es bestitigte die Er-
kenntnis, dass man es unmoglich allen Be-
teiligten recht machen kann. Damit sind
vor allem die eingesetzten Transceiver
gemeint. Aus diesem Grund ist der

IRHX4011 nur noch fiir Transceiver aus-
gelegt, die einen Transverteranschluss be-
sitzen und mindestens 0 dBm Steuerleis-
tung zur Verfiigung stellen konnen.

Eine weitere wichtige Erkenntnis ist auf
der Antennenseite zu finden: Es ist we-
sentlich einfacher, riesige Gebilde fiir den
Funkbetrieb im 70-cm-Band aufzustellen,
als fiir das 2-m-Band. Bei Contest-Statio-
nen siecht man oft mindestens vier, wenn
nicht sogar acht iibereinander gestockte
Systeme. Daraus folgt, dass am Dynamik-
bereich des Empfingers fiir 70 cm keine
Abstriche gegeniiber dem 2-m-Band zu-
lassig sind. Weiterhin sollte es moglich
sein, den insgesamt doch recht aufwendi-
gen und dadurch auch teuren Transverter
in SO2R(Single OP 2 Radios)-Konfigura-
tionen zu betreiben. Aus diesem Grund
wurde das Modul SO2R versuchsweise
hinzugefiigt. Dieses teilt den Ausgang zum
Empfinger in zwei absolut gleichwertige
Kandle auf und hilt fiir die Senderseite ein
Umschaltrelais bereit, das einem zweiten
Steuersender den sequenziellen Zugriff auf
den Sendezweig ermoglicht.

Die Herstellung von schmalbandigen Fil-
tern mit geringer Einfligedampfung und
guter mechanischer Stabilitét ist fiir das
70-cm-Band nicht mehr ohne Wobbelmess-
platz zu beherrschen. Aus diesem Grund
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greife ich auf das bewihrte und u. a. bei [2]
verfiigbare Dreikreis-Helixfilter zuriick.
Die ZF wurde auf 21 MHz gelegt, was
speziell dem Kenwood-Transceiver TS-
590 zugutekommt, da er in diesem Band
nur noch mit zweifacher Mischung arbei-
tet.

Bild 1:
Musterbaugruppen
der Nullserie

Fotos und
Screenshot: DC8RI

zu beschreiben. Die Schwerpunkte werden
auf Eingangsverstirker, Mischer und ZF-
Verstirker, Frequenzaufbereitung sowie
Sendemodul mit Sende-/Empfangsum-
schaltung liegen.

B Empfangerkonzept

Auch das 70-cm-Empfangsmodul soll har-
ten Contest-Anforderungen geniigen.
Meistens sind Antenne und eingesetzter
Vorverstirker bereits feste Bestandteile
der Anlage, deshalb habe ich den Versuch
unterlassen, eine rauscharme Vorstufe zu
integrieren. Vielmehr war es mein Ziel,
geniigend Reserven zur sicheren Verarbei-
tung der Signale des Mastvorverstirkers
zu schaffen. Die Eingangsstufe wurde des-
halb fiir ein maximales Signal von 0 dBm
ausgelegt und der Mischer so konzipiert,
dass er das verstirkte Signal noch sauber
verarbeiten kann.

Der ZF-Schaltungszug des Empfiangers
sorgt dafiir, dass das theoretisch mogliche
+20-dBm-Signal an den Nachsetzer wei-
tergereicht werden kann. Zur Filterung
dient eine Kombination aus Image-Reject-
Mischer und Helixfilter.
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Weitere Mafinahmen betreffen den Aufbau
der Module. So einfach das Modulkonzept
auch zu realisieren ist — beim Einbau in ein
fertiges Gerit erhilt man schnell ein Volu-
men, welches selbst ein 3-HE-19-Zoll-Ge-
hiuse als knapp bemessen erscheinen lésst.
Aus diesem Grund habe ich die Modulgro-
Be auf ein Mal} von 54 mm x 74 mm fest-
gelegt (Bild 1). Da die Erfahrungen beim
Zusammenbau gezeigt haben, dass meis-
tens ausreichend Hohe, aber nicht genug
Fliache zur Verfiigung steht, sind alle Mo-
dule so konstruiert, dass die Verkabelung
von oben erfolgen kann. Dieses Prinzip
spart Flache, man sieht es auch héufig in
den Geriten namhafter Hersteller. Leider
lie} es sich nicht immer konsequent durch-
setzen, wie Bild 4 zeigt.

In Bild 3 ist das Gesamtkonzept als Block-
schaltbild zu sehen. Es ist geplant, die Mo-
dule wieder in einer lockeren Beitragsfolge

Im Interesse eines universellen Einsatzes
ist der Empfinger in drei Baugruppen auf-
geteilt. Es besteht somit auch die Mog-
lichkeit die in [3] beschriebene, rauschar-
me Vorstufe einzusetzen.

B Senderkonzept

Der Sendezweig ist ebenso wie beim 2-m-
Pendant nicht autark. Er benutzt den Mi-
scher in umgekehrter Signalrichtung, Glei-
ches gilt fiir das Spiegelfrequenzfilter.
Die fiir den Sender zusitzlich notwen-
digen Module beschrianken sich auf die
Treiberstufe, den Leistungsverstirker und
die Sende-/Empfangsumschaltung. Auf der
ZF-Seite ist ein Treiberverstirker vorge-
sehen.

Als Leistungsverstirker dient ein 45-W-
MOSFET-Modul, dessen Ausgangssignal
mit einem Tiefpass gefiltert wird. Die Aus-
gangsleistung ist auf 20 W festgelegt.
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B LO-Konzept

Die grofite Zahl an Zuschriften erhielt ich
seinerzeit zum Beitrag iiber den Lokalos-
zillator des IRHX2010 [4]. Offensichtlich
gab es hier die meisten Nachbauten. Dem
entsprechenden Modul im IRHX4011 wird
deshalb besondere Aufmerksamkeit ge-
widmet.

Als Basisoszillator arbeitet die Baugruppe
AmpOsz V9. Bei dieser handelt es sich um
eine abgewandelte Variante des in [4] vor-
gestellten Projekts. Einer der wichtigsten
Unterschiede ist die nun vorhandene Mog-
lichkeit, den LO an eine Regelschleife an-
zubinden. Hierfiir ist ein Nachstimmen
mittels Gleichspannung vorgesehen. Die
Reduzierung der Warmedrift ist eine wei-
tere Mallnahme, die vor allem bei Syste-
men mit Vervielfachung unbedingt not-
wendig ist. Die Vervielfachung erfolgt pas-
siv und ist daher nach ersten Erkenntnissen
wesentlich einfacher zu beherrschen als ein
aktiver Verdreifacher.

Die Messergebnisse des LO liegen zum
Zeitpunkt der Erstellung dieses Beitrags
noch nicht vor. Sie werden spiter mit einer
Standardfrequenzaufbereitung fiir 70 cm
nach [5] verglichen. Letztere ist zu diesem
Zweck bei Michael Kuhne, DBONT, ver-
messen worden und erreichte ein Phasen-
rauschen von —137 dBc/Hz @ 10 kHz.
Der LO soll mit so wenig Abgleichpunk-
ten wie moglich auskommen. Derzeit ist
nur ein einzelnes Helixfilter vorgesehen,
welches einfach auf Maximum abgegli-
chen wird.

B Ermittlung
der technischen Daten

Wihrend der Messungen an den Transver-
terbaugruppen wurde ein signifikantes Pro-
blem sichtbar, das fiir all jene Messungen
und Berechnungen bedeutsam ist, denen
der Wert des MDS zugrunde liegt. MDS

Technische Daten des Transverters,
die mittels AppCAD berechnet wurden

Empfingerrauschen (o. Vorverstérker): 3,8 dB
Verstirkung: 22 dB

nebenwellenfreier Dynamikbereich SFDR

(3 kHz): 103 dB

Eingangs-Intercept-Punkt IIP3: +18 dBm
Ausgangs-Intercept-Punkt OIP3: +40 dBm

steht fiir das gerade noch wahrnehmbare
Signal, engl. minimum detectable signal.
Dieses Problem betrifft sowohl das MDS
selbst als auch den nebenwellenfreien Dy-
namikbereich SFDR (spurious free dyna-
mic range), den Intermodulationsabstand
dritter Ordnung IM3 und den Intercept-
Punkt dritter Ordnung IP3, sofern man zu
deren Ermittlung das MDS heranzieht.

e L
Y

Bild 4: Das neue ModulmaB betréagt 54 mm x
74 mm; einige Buchsen mussten leider an
der Seite untergebracht werden.

Dass bei der Messung des MDS normierte
Filterkurven zu verwenden sind, wird oft
iibersehen, ebenso die Notwendigkeit, dass
das Filter in Gerét A die gleiche Kurve auf-
weisen muss wie das in Geridt B. Damit
sind alle Messdaten, die ohne normierte
Filterkurven entstanden sind, mit dufer-
ster Vorsicht zu genieflen.

Diese Erkenntnis stellt nicht nur die Ver-
gleichbarkeit der Messwerte infrage, son-

dern auch ihre tatsdchliche Aussagekraft.
Das gilt vor allem dann, wenn die Mess-
bedingungen nicht erwihnt werden.

Aus diesem Grund messe ich prinzipiell
nur das, was ich sicher verifizieren kann.
Bei den iibrigen Parametern (z.B. MDS)
vertraue ich der Berechnung. Hierzu ver-
wende ich das Programm AppCAD, das
u.a. in [6] vorgestellt wurde. Die Pro-
grammoberfldche mit den Berechnungen
istin Bild 2 zu sehen. Die Tabelle fasst die
wichtigsten Ergebnisse zusammen.

Mir ist bewusst, dass auch dieses Ein-
gangsteil mit seinem OIP von +40 dBm
enorme Anforderungen an den Nachsetzer
stellt. Die wenigen Gerite, die hier infrage
kommen, sind am ehesten bei grolen Con-
test-Stationen anzutreffen. Allerdings soll
gerade diese Beitragsfolge wieder Mut
machen, ein solches Projekt in Angriff zu
nehmen und damit Spitzentechnologie in
den Amateurfunk tragen.

In diesem Sinne wiinsche ich schon jetzt
allen Interessierten viel Erfolg beim Nach-
bau der beschriebenen Baugruppen und
viel Spal beim Funkbetrieb mit dem
Transverter. dc8ri@vfdb.org
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. . 411 MHz Pout: 20 dBm
W-  Antemne 127X = reduziertauf 20 W - 17.d8 adj. (404 MHz Pout: 20 dBm) 1282
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Bearbeiter:
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B Praxisheft: Feuerwerk
an Beitrdagen (2)

AS612: AATiScope-Messzusatz

fir Temperatur und Helligkeit

Mit dieser Erweiterung fiir das AATiScope
lassen sich Temperatur und Helligkeit auf zwei
Kandlen anzeigen. Als Temperaturbereiche
kann man 0 °C bis 50 °C bzw. 100 °C wihlen.
Auch der Helligkeitssensor besitzt zwei Mess-
bereiche. Mit dem Gerit kann man viele Unter-
suchungen zur Sonneneinstrahlung machen,
z.B. zur Erwidrmung des Klassenzimmers oder
auch Temperaturmessungen im Gewéchshaus
bzw. in Eigenbau-Sonnenkollektoren usw. Die
Schaltung ist auf der 40 mm x 50 mm grofien
Platine oder auch auf einer der AATiS-Ex-
perimentierplatinen recht einfach aufzubauen.
Erginzende Artikel geben Hinweise zum rich-
tigen Einsatz des AATiScopes.

Dehnungsmessstreifen mit
Instrumentationsverstérker

Zur Erfassung mechanischer Grofien wie Bie-
gung oder Dehnung eines Bauteiles werden
Dehnungsmessstreifen (DMS) eingesetzt, die
ihren Widerstand bei Einwirkung von Kriften
veridndern. Diese Widerstandsédnderungen sind
sehr gering, weshalb die Messstreifen meist in
Briickenschaltungen angeordnet sind, um die
Differenzen in eine Spannungsidnderung um-
zuwandeln. Da diese Spannungsdnderungen
ebenfalls sehr klein ausfallen, muss man sie
vielfach verstédrken. Bestehen keine groen Ge-

Beim Klasse(n)thermometer AS352 handelt es sich
um ein elektronisches Raumthermometer, das die
Temperatur von 17 °C bis 24 °C mittels unterschied-
lich farbiger LEDs in 1-K-Schritten anzeigt. Der sehr
einfache Bausatz ist auch fiir Einsteiger geeignet
und weist dennoch eine ausreichende Genauigkeit
auf. Das Gehdause lasst sich aus Pappe fertigen,
wobei ein Werbeaufdruck eines Sponsors selbst
gestaltet werden kann. Foto: DH6BB

nauigkeitsanforderungen oder soll nur ein De-
monstrationsobjekt aufgebaut werden, ldsst sich
ein Instrumentationsverstirker mit diskreten
Bauteilen (Metallschichtwiderstinde und Ope-
rationsverstirker) realisieren.
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& Sohate,

HTLinn-Shield

Es ist wohl unbestritten — die Arduino-Fange-
meinde wichst stetig und es gab bisher wohl
kaum ein pC-Entwicklungssystem, bei dem
nach so kurzer Installations- und Einarbei-
tungszeit Erfolgserlebnisse verbucht werden
konnen. Das eigentliche Arduino-Hardware-
board besitzt in der Regel nur eine LED, die
erstmals als Peripherie dient. Jedoch gibt es die
Buchsenleisten in der Arduino-typischen An-
ordnung, fiir die viele Erweiterungsmodule
(Shields) existieren — oder man schlief3t Poten-
ziometer, Schalter, Sensoren oder Signalgeber
direkt an bzw. verwendet ein Steckbrett.

Fiir Ausbildungszwecke und autodidaktisches
Lernen wurde ein Arduino-Shield entwickelt,
auf dem sich drei Potenziometer, drei Taster,
ein lichtabhdngiger Widerstand, ein analoger
Temperatursensor, ein Piezo-Signalgeber zur
Ausgabe von Tonen, eine RGB-LED sowie ein
Schieberegister mit acht LEDs in Bargraph-
Anordnung befinden. Weitere Stiftleisten er-
moglichen den Anschluss von I?C-Komponen-
ten, Servos, zusitzlichen Schieberegister-Mo-
dulen oder weiteren I/O-Komponenten. Das
Shield passt auf alle Standard-Arduinoboards
wie z.B. Duemilanove, Diecimila, UNO oder
Freeduino. Es werden auch die zwei zusitz-
lichen Analogeingénge des Seeeduino-Boards
unterstiitzt.

AS602: Universelles Zdhlermodul

Beim AS602 handelt es sich um ein Zahler-
modul auf Mikrocontrollerbasis, das als Ergin-
zung zum Geigerzdhlermodul AS622 ent-
wickelt wurde. AS602 zihlt die Zihlrohrim-
pulse wihrend einer Minute und stellt das Er-
gebnis auf einem LC-Display dar. Dadurch
wird der Geigerzahler sehr aufgewertet, da nun
auch vergleichende Messungen moglich sind.
Uber seine serielle RS232-Schnittstelle werden
die Messwerte zu einem angeschlossenen PC
tibertragen. AS602 kann Befehle zum Starten
und Stoppen einer Messung vom PC verar-
beiten. Damit ergibt sich die Moglichkeit einer
durch Rechner oder Mikrocontroller gesteu-
erten Langzeitmessung iiber mehrere Minuten
oder Stunden, wie sie bei sehr schwachen Ak-
tivititen erforderlich ist.

Durch Aufspielen einer alternativen Software
kann man das Modul zur Auswertung eines
Anemometers (Windmessers) einsetzen. Ne-
ben der Messung der durchschnittlichen Wind-
geschwindigkeit wird auch der jeweilige Spit-
zenwert angezeigt.

AS126s: Laser-Spirograph

Mithilfe zweier PC-Liifter lassen sich viel-
faltige Spirographen erstellen. Die Ansteuer-
schaltung ist nicht sehr aufwendig und ldsst

sich dank der genauen Bausatzbeschreibung
rasch realisieren.

Weitere Bauanleitungen

Ringantennen sind kleine Antennen, die nur
aus einer LED und einer HF-Diode bestehen.
Sie konnen die Aussendungen von Handys an-
zeigen oder — bei entsprechender Anpassung
der Drahtlidnge — auch die Strahlung z.B. eines
Mikrowellenherdes. Laserdioden sind sehr
empfindlich bzgl. ihrer Spannungsversorgung.
Es wird eine einfache, aber betriebssichere
Losung vorgestellt. Windgeschwindigkeit und
-richtung mit hoher Genauigkeit anzeigen, das
ist der Wunsch vieler Hobbymeteorologen, die
sicherlich gerne die vorgestellte Losung stu-
dieren werden.

Dominos kennt jeder, aber das elektronische
Domino besteht aus einer Verzogerungsschal-
tung, sodass ein Lichtimpuls am Eingang ver-
zdgert am Ausgang erscheint und so den néchs-
ten ,,Dominostein® ansteuert. Damit lassen sich
interessante Anwendungen verwirklichen. Zwar
hat der AATIS bereits zwei Taschenlampenbau-
sdtze in vorhergehenden Heften beschrieben,
doch die aus nur acht Bauteilen bestehenden
puTala, die Micro-Taschenlampe AS332, ist
nicht nur sehr klein, es wurde zudem ein sehr
preisgiinstiger Bausatz zusammengestellt.
Auch der Arduino hat es einigen Autoren an-
getan: Es wird ein universelles Shield beschrie-
ben — nach dem Spiel ,, Tiirme von Hanoi* steu-
ert ein Arduino eine Modelleisenbahn und mit
einem Arduino wird ein kleiner Roboter er-
ginzt. Fiir den USB-PIC-Brenner, der seit eini-
gen Jahren vom AATIS als Bausatz angeboten
wird, gibt es fiir die neuen PICs der 10F2xx-
Familie unter der Bezeichnung AS207rev5 eine
wichtige Erweiterung.

Grundlagenartikel gehdéren dazu

Die Praxisheftreihe ist auch deshalb so beliebt,
weil neben den ausfiihrlichen Bauanleitungen
mehrere Basisbeitrige zu modernen Techno-
logien und Anwendungen aufgenommen wer-
den, die ausgesprochen lesenswert und praxis-
orientiert sind. So wird gezeigt, wie Mikro-
wellenstrahlung die Atmosphérenforschung er-
ginzt, wie man mit geringem Aufwand Sferics
empfangen kann und welche Vorginge auf der
Sonne die Wellenausbreitung beeinflussen,
was gerade fiir Funkamateure von Bedeutung
ist, aber auch wie unser Klima durch Sonnen-
aktivititen und -inaktivititen beeinflusst wird.
Der Digitalempfinger FUNcube-Dongle eignet
sich zum Abhoren von Satelliten als ersten Ein-
stieg in die Radioastronomie und fiir Amateur-
funkzwecke. Funkamateure werden die Soft-
ware WSPR schitzen lernen und nach einem
fundierten Beitrag wird PSK kein fremder Be-
griff mehr sein.
Ein Leser, Rolf Becker, DC9JG, kommentiert
die aktuelle Ausgabe so: ,Nach dem ersten
Durchblittern — Gratulation! Das verspricht
spannende und abwechslungsreiche Lektiire.
Das ist das Tolle am AATIS: weit gespreiztes
Spektrum und dazu noch hochkaritig!“
Die Praxishefte konnen beim Bearbeiter dieser
Seite per E-Mail (wolfgang.lipps@aatis.de) oder
schriftlich bestellt werden (siche oben). Das
Exemplar kostet 9 € zzgl. Versandkosten.
Wolfgang Lipps, DL40OAD
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B Jedermannfunk auf Reisen

Im Ausland habe ich meistens mindestens ein
Funkgerit im Reisegepédck, um vor Ort mit
Hobbyfreunden in Kontakt zu kommen oder
einfach nur die dortigen Funkaktivititen zu er-
griinden. In diesem Jahr waren liber Ostern die
Kanarischen Inseln unser Urlaubsziel. Mit auf
die Reise gingen ein CB-Handfunkgerit
(AM/FM), ein Handfunkgerit fiir Amateurfunk
(inklusive Empfangsbereich fiir PMR446) so-
wie ein kompaktes Reiseradio fiir BC- und
SSB-Empfang auf KW.

Sollen Jedermanfunkgerite eine Urlaubsreise
begleiten, empfiehlt sich vor Reiseantritt ein
Blick auf die jeweiligen nationalen Nutzungs-
bestimmungen. Fiir europdische Reiseziele steht
hierfiir unter www.hobbyradio.de bei ,,Aktuelle
Informationen™ ein sogenannter Gerétepass,
der in einer Tabelle die fiir Urlauber jeweils
zentralen Bestimmungen auffiihrt, als PDF-
Datei zum kostenlosen Herunterladen bereit.
Demnach diirfen in Spanien und somit auch auf
den Kanarischen Inseln 11-m-CB-Funker auf
40 Kanilen in AM und FM mit jeweils maxi-
mal 4 W funken und in SSB mit bis zu 12 W.
Ein Ausdruck der noch bis 31.12.12 giiltigen
.Berechtigungskarte (Circulation Card) soll-

H Inselfunker?

In Spanien lassen sich demnach die Bedingun-
gen fiir den Urlaubsfunk leicht erfiillen und so
gab es vor Ort zumindest in dieser Hinsicht kei-
ne Probleme. Schwieriger war es da schon, dort
tiberhaupt einen Gesprichspartner zu finden.
Manuelles Schalten iiber die 11-m-Kanéle fiihr-
te zu keinem Ergebnis, also aktivierte ich den
Kanalsuchlauf. Damit lieen nach und nach tat-
sédchlich einige Kanéle mit rtlichen Funkaktivi-
titen finden, wobei die FM-Signale iiberwie-
gend schwach waren und ab dem spéten Nach-
mittag oft von DX-Stationen {iberlagert wurden.

teur, der meinen Eindruck bestitigte: die Akti-
vitdt im 11-m-Band ist heute auf den Kanari-
schen Inseln sehr gering. Neben reinen Hobby-
funkern wiirden heute noch einige ortliche Fi-
scher den CB-Funk zur Kommunikation zwi-
schen den kleinen Booten nutzen.
Entsprechend klein ist das ortliche Gerédteange-
bot und ich habe bei meiner Suche nur einen
Laden mit dlteren gebrauchten 11-m-Hand-
funkgeriten entdeckt. Die diirften allerdings
eher fiir Sammler interessant sein und stamm-
ten teilweise noch aus der Zeit, als man fiir je-
den Kanal ein Paar Steckquarze benétigte.

| Anmattan

, Swiss CB Organisation

Die Swiss CB Organisa-
tion (SCBO) kénnte
kiinftig in der Schweiz
die Registrierung
von CB-Rufzeichen oy
libernehmen; a

eine Entscheidung steht .
noch aus

Screenshots: DL1ABJ.

pflicht

Letzteres war allerdings recht unterhaltsam,
denn selten habe ich derart kriftige und stabile
AM-Signale von 11-m-Funkern aus Nordameri-
ka, dem Geburtsort des CB-Funks, gehort. Eini-
ge dieser Hobbyfreunde, wie die Station Rubber
Duck von der ,, East Coast*, verabschieden sich
zum Abschluss eines QSOs mit einer ausge-
dehnten Ansageprozedur, die manchen interna-
tionalen BC-Sender in den Schatten stellt. Pas-
send dazu ist die Modulation leicht iibersteuert,
begleitet vom zuschaltbaren Echoeffekt und
dem wohl unvermeidlichen Rogerpiep.
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te vorsichtshalber auch mit auf die Reise gehen
(Download s.o., bei ,,Bestimmungen®). Rei-
sende, die sich nicht ldnger als einen Monat in
Spanien aufhalten, miissen fiir den Betrieb
ihres 11-m-CB-Funkgerites keine Genehmi-
gung beantragen und es fallen auch keine Kos-
ten an. Wer aber als sogenannter Resident ldn-
ger im Land bleiben will, um dort etwa den
Winter zu verbringen, sollte sich iiber die Be-
dingungen fiir den CB-Funk vorab bei der Bot-
schaft erkundigen.

PMR446-Funkgerite sind auch in Spanien zu-
lassungsfrei nutzbar. Dagegen ist der Freenet-
Jedermannfunk auf sechs Kanélen bei 150 MHz
allein auf Deutschland beschriankt und man
sollte sich davor hiiten, diesen im Ausland den
professionellen Funkdiensten zugeteilten Fre-
quenzbereich fiir den Hobbyfunk zu nutzen.

Das Zentrum der AM-Aktivitdten aus Nord-
amerika waren die Kanile von 27005 bis
27295 kHz, wihrend dariiber SSB-Signale
vorherrschten. Diese kamen auch aus Siidame-
rika (vorwiegend Brasilien) sowie aus der Ka-
ribik (darunter Martinique und Antigua). Sig-
nale vom europdischen Festland erreichten die
Kanaren tiberwiegend aus Portugal und Spa-
nien sowie vereinzelt aus Italien, wihrend ich
deutsche Stationen nicht gehort habe. Insge-
samt sind die Kanarischen Inseln aber ein inte-
ressantes Ziel fiir eine 11-m-CB-DXpedition:
Mit 12 W SSB und einer guten Antenne ldsst
sich von dort vermutlich einiges erreichen.

Doch abschlieend noch einmal zuriick zum
Jedermannfunk auf den Inseln selbst. In Las
Palmas, der Hauptstadt von Gran Canaria, traf
ich mich mit einem CB-Funker und Funkama-

Auch PMR446-Funkgerite sind selten auf den
Kanaren, doch immerhin findet man sie in den
Filialen der Elektronikkette Visanta. Die dafiir
verlangten Preise liegen einige Euro unter den
hiesigen, doch sind mir Schnéppchen nicht auf-
gefallen. Aktive PMR446-Kanile habe ich iib-
rigens nur im Umfeld von Marinas (Sportboot-
hifen) festgestellt.

B Anderungen in der Schweiz

Auch Urlauber in der Schweiz diirfen ihr CB-
Funkgerit anmeldungs- und gebiihrenfrei ver-
wenden, solange die Aufenthaltsdauer nicht
mehr als einen Monat betrdgt. Auferdem gilt in
der Schweiz wie berichtet bereits die neue
CEPT-Empfehlung, also Sendeempfangsbe-
trieb in AM und FM mit bis zu 4 W sowie in
SSB mit bis zu 12 W.

Biirger der Schweiz sowie Residenten benotig-
ten bisher eine kostenpflichtige Konzession
(Genehmigung), wenn sie ein CB-Funkgeriit be-
treiben wollten. Diese Pflicht hebt die schwei-
zerische Frequenzbehorde, das Bundesamt fiir
Kommunikation (Bakom; www.bakom.ch), mit
Wirkung abdem 1.1.13 auf: 11-m-Funkgerite,
die der aktuellen CEPT-Empfehlung entspre-
chen, diirfen demnach ab kommendem Jahr oh-
ne Registrierung und Gebiihren in unserem
Nachbarland verwendet werden. Die Befreiung
dieser Funkanwendung von der Konzessions-
pflicht, so die Begriindung des Bakom, ent-
spreche dem allgemeinen internationalen
Trend und sei in der Vergangenheit auch aus
Kreisen der Nutzer gewiinscht worden.

Mit der Befreiung von der Konzessionspflicht
entfillt gleichzeitig die bisherige Zuteilung
bzw. Registrierung von CB-Rufzeichen durch
die Konzessionsbehorde. Dies habe das Bakom
so entschieden, da weder technische noch ju-
ristische Griinde eine Beibehaltung dieser Re-
gistrierung erfordern. Dagegen verlange beim
Datenfunk mit Packet-Radio dessen Protokoll
die Verwendung eines Rufzeichen aus der
international fiir die Schweiz giiltigen Serie.
Die kiinftige Zuteilung oder Registrierung sol-
cher Rufzeichen ist derzeit noch ungeklért.
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BC-DX

Kurzwelle
in Deutsch

Liste analoger deutschsprachiger
Sendungen auf Lang-, Mittel- und
Kurzwelle

TC Station — Frequenzen (kHz)
0000-2400 Deutschlandradio Kultur — 990
0000-2400 DLF Koln — 153,207, 549, 756, 1269,
1422, 6190
RTL Radio — 1440 (Mo-Fr, Sa -0330)
Missionswerk W. Heukelbach — 1440
(So; LUX)

Deutschlandradio Kultur — 177
Missionswerk W. Heukelbach — 1440
(Mo-Fr; LUX)

Missionswerk Freundes-Dienst — 1440
(So; LUX)

Missionswerk Freundes-Dienst — 1440
(Mo-Sa; LUX)

Missionswerk W. Heukelbach — 1440
(So; LUX)

Missionswerk W. Heukelbach — 1440
(Sa; LUX)

RTL Radio — 1440 (zeitweise relig.
Sendungen)

Missionswerk W. Heukelbach — 1440
(So; LUX)

TWR Manzini — 3200, 4775

Radio HCJB - 3995 (D-k oder -0)
Radio Vatikan — 3975 (VAT), 6075, 7250
Missionswerk W. Heukelbach — 3995
(via HCIB)

TWR Manzini — 3200, 4775 (Sa, So)
Missionswerk Freundes-Dienst — 1440
(So; LUX)

Radio HCJB — 3995 (Plattdeutsch;

D-k oder -0)

Radio O1 International — 6155

(Sa, So -0610)

China Radio International — 15245,
17720

Radio France Bleu Elsass — 1278 (Mo-Fr;
Elsidssisch)

Hamburger Lokalradio — 7265
(gelegentliche Tests; D-g)
Missionswerk W. Heukelbach — 1440
(So; LUX)

RTL Radio — 1440

Radio Ruménien International — 9700
Radio HCJB - 3995 (D-k oder -0)
Radiostation Belarus — 6005 (via Radio
700 — D-k)

Pur Radio 1 (Belgien) — 6085 (D-k;
Niederl. + D)

Radio 61-50 (Radio 48) — 6150
(gelegentliche Tests; D-r)

Missionswerk W. Heukelbach — 3995
(via HCJB)

Pur Radio 1 (Belgien) — 6085 (Sa; D-k)
Radio Bukarest — 909 (So)

Radio Neumarkt (Targu Mures) — 1197,
1323, 1593 (So)

IRIB Teheran — 15500, 17610

Radio O1 International — 13 730 (Mo-Sa)
Magyar Radio 4 — 873, 1188

Radio 700 — Das Europaradio — 3995
(Tests, D-k)

MV Baltic Radio — 9480 (So; Tests via D-g)
Radio 700 — Das Europaradio — 6005
(D-k; zeitweise Relaissendungen)

Pur Radio 1 (Belgien) — 6085 (So; D-k)
Hamburger Lokalradio — 5980 (aufier Di;
D-k)

Hamburger Lokalradio — 6045 (1. So im
Monat, D-w)

MYV Baltic Radio — 6140 (FRA oder D-w;
1. So/Monat)

0300-0315
0300-0315

0300-2400
0315-0330

0315-0330
0330-0345
0330-0345
0345-0400
0345-0530
0400-0415
0400-0430
0400-0500
0420-0440
0430-0445

0430-0500
0500-0515

0500-0530
0500-0615
0500-0657
0500-1000
0500-1700
0515-0530
0530-1615
0600-0625
0600-0700
0600-0800
0600-1100
0615-1300
0630-0645
0704-0800
0720-0730
0730-0800
0730-0830
0800-0835
0800-1000
0800-1500

0800-1600
0800-1700

0804-0900
0900-1000

0900-1000

0900-1000
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TC Station — Frequenzen (kHz)

0900-1000 Radio Gloria International — 6005 (D-k),
6140 (FRA oder D-w),

9480 (D-g - 4. So/Monat D+E)

Radio Joystick — 6005 (1.+3. So/Monat;
D-k)

Stimme Russlands — 630 (Braunschweig),
693 (Oranienburg), 1323 (Wachenbrunn),
1431 (Dresden)

Missionswerk Freundes-Dienst — 6005
(D-k)

Radio Temeswar (Timisoara) — 630
Radio Gloria International — 9480

(D-g - 1. So/Monat D+E)

Stimme Russlands — 558 (SWI), 630, 693,
1323, 1431

Ev. Missions-Gemeinden — 6055 (Sa, So;
D-w)

Stimme des Trostes — 5945 (So; D-w)
Radio Bukarest — 909 (Mo-Sa)

Stimme der Tiirkei — 13 760

Radio France Bleu Elsass — 1278 (Mo-Fr;
Elsissisch)

Radio Ruménien International — 9675,
11875

MYV Baltic Radio — 9480 (D-g; 1. So/Mon.)
Radio Vatikan — 7250, 9645

Radio Bayrak INT — 6150 (So)

Radio HCJB - 3995 (D-k oder -0)
Stimme Russlands — 558 (SWI),

1323 (Wachenbrunn), 12 010;

aufler Do: 630 (Braunschweig),

693 (Oranienburg), 1431 (Dresden)
Stimme Russlands — Do
Sonderprogramm: 630, 693, 1431
Missionswerk W. Heukelbach — 3995
(via HCJB)

Radio HCJB - 3995 (Plattdeutsch;

D-k oder -0)

Radio Serbien International — 9640
Stimme Koreas — 4405, 9325, 12015

(alt 6285)

Stimme Russlands — 558 (SWI), 630, 693,
1323,1431,12010

Radio China International — 5970, 7380
(ALB)

Missionswerk Freundes-Dienst — 1440
(LUX)

Missionswerk Freundes-Dienst — 6005
(Mo-Sa; D-k)

RTL Radio — 1440 (Di -1715)

Radio Bayrak INT — 6150 (Sa)

RAE Buenos Aires — 15345 (Mo-Fr)
Radio HCJB - 3995 (D-k oder -0)
Stimme Russlands — 630, 1323, 1431,
12010 (Mo Mi Sa -1754)

Ev. Missions-Gemeinden — 1440 (Di;
LUX)

Missionswerk Freundes-Dienst — 1440
(LUX)

Missionswerk W. Heukelbach — 3995
(via HCIB)

Stimme der Tiirkei — 11835

IRIB Teheran — 5940 (LTU), 9570, 11 980
Missionswerk W. Heukelbach — 1440
(LUX)

Die Lutherische Stunde — 630, 1323,
1431, 12010 (via Stimme Russlands,

Mo Mi Sa)

Stimme von Kroatien — 1134, 3985

(alt 6165)

Stimme Russlands — 558 (SWI), 630, 693,
1323, 1431,12010 (So + Di -1827)
Radio Neumarkt (Targu Mures) — 1197,
1323,1404, 1593 (Mo-Sa)

Stimme Koreas — 4405, 9325, 12015

(alt 6285)

Radio Damaskus — 9330, 12085
Radiostation Belarus — 7255, 11730
Stimme Indonesiens — 9526 (alt 11 785)
Radio Ruminien International — 11 940
Radio China International — 1440 (LUX),
7395,11650, 11775

0900-1000

0900-1000

1000-1015

1000-1100
1000-1100

1000-1200
1030-1100
1100-1115
1100-1200
1130-1225
1130-1500
1200-1255
1200-1300
1400-1415
1400-1500

1500-1600
1500-1600

1500-1600

1530-1545

1600-1630

1600-1630
1600-1655

1600-1700
1600-1757
1615-1630
1630-1645
1630-1730
1700-1730
1700-1755
1700-1800
1700-1800
1715-1730
1730-1745
1730-1745
1730-1825
1730-1830
1745-1800

1754-1759

1800-1805
1800-1843
1800-1855
1800-1855
1800-1900
1800-1900
1800-1900

1800-1855
1800-1957

TC Station — Frequenzen (kHz)

1820-1840 Radio Vatikan — 3975 (VAT), 6075, 7250
1827-1842 Missionswerk Freundes-Dienst — 558
(SWI), 630, 693,1323, 1431, 12010
(So + Di; via Stimme Russlands)
Missionswerk W. Heukelbach — 558
(SWI), 630, 693, 1323, 1431, 12010
(via Stimme Russlands)

Stimme Koreas — 4405, 9325, 12015
(alt 6285)

Radio Kairo — 6270

Radio Taiwan International — 6185
(GB-w)

Radiostation Belarus — 7255, 11 730
(Sa/So -1940)

Radio 700 — Das Europaradio — 3995
(Tests, D-k)

Radio Pridnestrovye — 9665 (Mo-Fr;
MDA)

Stimme Vietnams — 9430 (GB-s)
Radio Joystick — 1368 (1. Sa/Monat;
Padova)

Radio Tirana — 7465 (Mo-Sa)

Radio Thailand — 9680

Stimme Vietnams — 9430 (GB-s)
Radio Serbien International — 6100
(auBer Sa; BIH)

KBS World Radio — 3955 (GB-s)
Radio China International — 963 (FIN)
Radio Slovenija — 918

RAE Buenos Aires — 15345 (Mo-Fr)
Radio Taiwan International — 3965 (FRA)
WTWW — 12 105 (geplant)

Radio Pridnestrovye — 9665 (Mo-Fr;
MDA)

HCIJB Global — 9835 (CHL fiir Amerika)
HCIB Global — 9835 (Do Sa So
Plattdeutsch; CHL)

HCIJB Global — 9835 (Mo Di Mi Fr;
CHL)

1843-1858

1900-1955

1900-2000
1900-2000

1900-2000
1900-0400
1930-1945

1930-1958
1930-2030

1931-2000
2000-2015
2000-2028
2000-2030

2000-2100
2000-2157
2034-2038
2100-2155
2100-2200
2100-2400
2130-2145

2300-2330
2330-2400

2330-2400

Sendungen im DRM-Modus
(,Kurzwelle digital)

TC Station — Frequenzen (kHz)

0000-2400 DRadio Wissen — 855 (Berlin)
0000-0300 Deutschlandradio Kultur — 177
0600-0625 Radio Ruménien International — 7230
0900-1000  Stimme Russlands — 9850, 11 830
1000-1200  Stimme Russlands — 9850

1400-1415 Radio Vatikan — 7320

1500-1700 Stimme Russlands — 6155, 12095
1700-1800 Stimme Russlands — 6155, 9880

(Mo Mi Sa -1754)

Die Lutherische Stunde — 6155, 9880
(via Stimme Russlands, Mo Mi Sa)
Radio Ruminien International — 9495
Radio Vatikan — 1611

1754-1759

1800-1855
2210-2230

Viele Stationen strahlen ihre Programme iiber Sender
auBlerhalb des Ursprungslandes aus. Die Standorte
sind wie folgt gekennzeichnet:
ALB - Albanien (Cerrik)

BIH - Bosnien-Herzegowina (Bijeljina)

CHL - Chile (Santiago)

D - Deutschland (Gohren-g, Kall/Eifel-k, Nauen-n,
‘Weenermoor/Ostfriesland-o*, Rohrbach-r,
Wertachtal-w)

FIN — Finnland (Pori)
FRA — Frankreich (Issoudun)
GB - GroBbritannien (Skelton-s, Woofferton-w)
LTU - Litauen (Sitkunai)
LUX — Luxemburg (Marnach)
MDA — Moldawien (Grigoriopol)
SWI — Schweiz (Monte Ceneri)
VAT — Vatikan 10 kW (alle iibrigen Sendungen von
RV via Santa Maria di Galeria, Italien)

* Betriebsbeginn unklar

Die am besten horbaren Frequenzen sind in Fettdruck
wiedergegeben. Hans Weber
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B Voice of Nigeria aus Abuja

Anfang Mirz erreichte die Redaktion eine E-
Mail von Bodo, SN7Q (auch DF8DX,HB9EH]J,
KT3Q, ex-DL30CH): Bodo hat die neue KW-
BC-Sendestation der Voice of Nigeria (VON)
am Rande der Hauptstadt Abjua mit aufgebaut,
die derzeit modernste Anlage dieser Art in Afri-
ka. Die Aufbauarbeiten waren bereits vor etli-
chen Monaten abgeschlossen worden und die
im November 11 an den Kunden iibergebene
Station war im Prinzip einsatzbereit. Doch ab-
gesehen von kurzen Testsendungen war vorerst
nichts auf den internationalen KW-BC-Biéndern
aus Abuja zu horen. Dies wiirde sich in knapp
einer Woche dndern: Am Dienstag,den 13.3.12,
sollte Président Jonathan Goodluck die Sende-
station feierlich er6ffnen und damit der offi-
zielle Sendebetrieb starten. Bodo wiirde dafiir

in den kommenden Tagen wieder nach Abuja
fliegen, um technisch alles vorzubereiten. Ge-
plant waren tagsiiber Testsendungen in AM und
DRM auf den bekannten VON-Frequenzen,
also 7255, 9690, 11770 und 15120 kHz. Die
Sender und Antennen konnen zwar auch auf
17800 kHz arbeiten, doch wird die Frequenz
bislang in den offiziellen Unterlagen der VON
nirgends erwihnt.

5N7Q wiinschte sich von der BC-DX-Redak-
tion aktuelle Empfangsberichte. Erste Testsen-
dungen auf 15 120 kHz waren wie angekiindigt
am 7.3.12 vormittags ab etwa 0830 UTC auf-
zunehmen. Die Ubertragung in DRM erfolgte
iiber die Vorhangantenne in Abuja mit fester
Senderichtung Norden (Nordafrika, Europa)
und war stabil genug fiir eine unterbrechungs-
freie Decodierung mit dem Kofferradio von
Morphy Richards, einem der immer noch we-
nigen serienméBig fir DRM-Decodierung ge-
eigneten Empfénger. Dabei diente ganz bewusst
allein dessen eingebaute Teleskopantenne als
Wellenfinger (keine Verldngerung mittels Draht-
antenne). Zwischendurch wechselte Bodo die
Frequenz ins 25-m-BC-Band (11770 kHz),
doch war die Empfangsqualitit vormittags auf
15 120 kHz in Europa deutlich besser. Gleich-
zeitige Empfangsversuche in der Schweizer
Firmenzentrale des Anlagenbauers verliefen
zunichst weniger erfolgreich, obwohl man dort
eine leistungsfahige Auflenantenne verwende-
te. Nach einem Wechsel des Sendemodus mit
geringerer Datenrate stabilisierte sich aber
auch dort die Decodierung.

Dies reduzierte zwar die Audioqualitét (zuvor
Stereo, jetzt Mono), aber die Testsendungen
kamen nun noch stabiler und quasi ohne Au-
dioaussetzer im deutschsprachigen Raum an.
Letztlich bestimmt derzeit ohnehin das Studio-
signal die Audioqualitit der Voice of Nigeria —
und diesbeziiglich besteht noch immer Verbes-
serungspotenzial. Weitere Testsendungen in den
folgenden Tagen verliefen ebenso erfolgreich
und ermoglichten eine durchgehend einwand-
freie Decodierung des DRM-Signals aus Nigeria
in Mitteleuropa tiber Stunden. Mit PERSEUS
SDR, Aktivantenne ALA 1530SSB+ und DRM-
Software-Decoder DREAM lag die Signalqua-
litdt (SNR) zeitweise deutlich iiber 20 dB.

Dank einer von Interferenzen freien Frequenz
und praxisgerecht gewéhlter Sendeparameter
waren diese Testsendungen ein horbarer Beleg
dafiir, dass DRM als BC-Technik auf KW wie
erhofft funktioniert: Decodierung mit einem
DRM-Kofferradio an dessen Teleskopantenne,
ohne Empfangsstorungen, AM-Verzerrungen
oder Signalschwankungen. Leider gibt es bis-
lang zu wenige positive Beispiele dieser Art; so

augerichteten Vorhangantenne und einer weite-
ren Drehantenne ist konkret geplant.

Die bereits vor einiger Zeit angekiindigte Wie-
derbelebung einer tiglichen deutschsprachigen
Sendung aus Nigeria ist weiterhin in der Pla-
nung. In der Redaktion der Voice of Nigeria
sind bereits deutschsprachige Mitarbeiter titig,
die sich mit dem Projekt befassen. Ein offiziel-
ler Termin ist bislang bekannt, mache Dinge
dauern eben etwas lidnger. Die VON ist sehr an
Empfangsberichten interessiert, Programme in
Englisch und Franzosisch sind morgens und
abends oft gut auf 15120 kHz aufzunehmen.
BC-DXer sollten sich bei der Gelegenheit auch
nach dem deutschsprachigen Programm der
Stimme Nigerias erkundigen. Anschrift: Voice
of Nigeria, Broadcasting House Ikoyi, PMB
40003, Falomo, Lagos, Nigeria (E-Mail: info@
voiceofnigeria.org).

B Deutsch in Spanien

Im vergangenen Jahr mussten sdmtliche BC-
Stationen in Spanien eine neue Sendelizenz be-
antragen, also auch die in den Feriengebieten

Bodo, 5N7Q, vor einem
Element der mittlerweile
aufgebauten KW-Dreh-
standantenne in Abuja;
eine zweite ist in Planung.

Die KW-Sendestation
Abuja nach der Eroff-
nung mit Blick auf eine
der beiden Vorhang-
antennen. Ein Gedenk-
stein vor dem Stations-
gebaude erinnert an die
Eréffnungszeremonie.

Fotos: BoF

ist etwa die Stimme Russlands abends im 49-m-
Band eher ein Gegenbeispiel und in weiten Tei-
len schlicht undecodierbar.

B Deutsch aus Nigeria

Am 13.3.12 verfolgten BC-DXer die ange-
kiindigte offizielle Inbetriebnahme der VON-
Sendestation Abuja live auf KW; der Prisident
war verhindert und schickte als Vertretung sei-
nen Vizeprisidenten. Die Erdffnungsreden
machten deutlich, dass die Voice of Nigeria
langfristige Pldne auf KW hat: Die neue Sende-
station soll nicht nur durch einen Wartungsver-
trag mit dem Anlagenbauer, Thomson Broad-
cast, instand gehalten werden, man will darii-
ber hinaus auch die KW-Sender und Antennen
am alten Standort Ikorodu (nahe Lagos) mo-
dernisieren und weiterhin betreiben. Jetzt sen-
det man vormittags aus Ikorodu und ab mittags
bis in den Abend aus Abuja. Dort sind derzeit
drei moderne KW-Sender vom Typ TSW2300D
(250 kW) und drei Antennen im Einsatz: zwei
Vorhangantennen mit fester Ausrichtung und
eine Drehstandantenne, die sich innerhalb we-
niger Minuten in die gewiinschte Richtung dre-
hen ldsst. Zwei Generatoren stehen auf dem
Stationsgeldnde und liefern die benétigte Ener-
gie; aus Kostengriinden werden voraussichtlich
immer nur ein Generator und zwei Sender (mit
jeweils bis zu 200 kW Leistung) gleichzeitig
laufen. Bei Bedarf konnen auch beide Genera-
toren und alle drei Sender gleichzeitig in Be-
trieb sein. Der weitere Ausbau von Abuja mit
zwei weiteren KW-Sendern sowie je einer fest

titigen fremdsprachigen Urlaubssender; diese
kamen bei der Neuvergabe von UKW-Fre-
quenzen aber liberwiegend nicht zum Zuge.
Wiihrend einige Stationen ihren Betrieb da-
rauthin einstellten, legten andere offiziellen
Protest ein. Sie warten nun auf die bislang aus-
gebliebene Antwort und senden vorerst wie ge-
habt weiter. Wer also in diesem Jahr in Spanien
bzw. auf den Kanarischen Inseln Urlaub macht,
sollte wieder ein Reiseradio mitnehmen oder
mit dem Empfinger im Smartphone nach
deutschsprachigen UKW-BC-Stationen su-
chen. Deren Programme bringen u.a. Nach-
richten, aktuelle Veranstaltungshinweise sowie
Wetterprognosen. Die Deutsche Welle (DW)
hat ihre deutschsprachigen Sendungen einge-
stellt.

M Publikationen

Das zweite Nachtragsheft fiir das BC-Fre-
quenzjahrbuch ,,Sender & Frequenzen® ist er-
schienen (PDF-Download unter www.siebel
-verlag.de); es enthilt aktuelle Sendeplidne und
BC-DX-Informationen aus aller Welt. Der Bri-
tish DX Club hat mit dem ,,LPAM/RSL/Com-
munity Radio Mediumwave Log” eine Liste der
britischen Veranstaltungssender auf MW ver-
offentlicht (PDF-Download unter www.bdxc.
org.uk bei Articles Index Page). Beide Publika-
tionen sind kostenlos.

Die Informationen und Abbildungen stammen
von Bodo Fritsche (BoF) und Harald Kuhl
(HKu).
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Ausbreitung
Mai 2012

Bearbeiter:
Dipl.-Ing. FrantiSek Janda, OK1HH
CZ-251 65 Ondrejov 266, Tschechische Rep.

Optimistische Prognosen, denen zufolge die
Sonnenaktivitdt im langfristigen Durchschnitt
noch weiter ansteigt, fanden wihrend des letz-
ten Winters nur wenig Gehor, weil sie eher eine
stetig fallende Tendenz zeigte. Es gab oftmals
negative Einschitzungen der Ausbreitungsbe-
dingungen, ohne sich vor Augen zu fiihren, dass
man von den jetzt regelmiBigen Offnungen der
meisten oberen KW-Bénder vor einem Jahr
hochstens trdumen konnte. Vor allem im Febru-
ar 2012 war es auf der Sonne so ruhig, dass Pes-
simisten glaubten, das Maximum des 24. Zyk-
lus sei bereits gewesen.
Jetzt im Friihjahr wird sich ganz sicher unsere
Laune verbessern. Im Unterschied zu den tibli-
cherweise geglitteten Kurven der langfristigen
Vorhersagen versucht man neuerdings, die
gleichzeitig auftretenden quasi-periodischen
Schwankungen mit zu bertiicksichtigen. Die fol-
genden Sonnenfleckenzahlen sind jeweils die
MHz

oberen (optimistischen) Abschétzungen fiir Juni
2012 bis Mirz 2013: R = 123, 115, 104, 94,91,
112,138, 155, 150 und 135 resp. Solarflux 156,
159, 143, 140,137,156, 181,197,192 und 135.
Wir werden sehen, ob die Prognose stimmt.
Fiir die unteren (pessimistischen) Abschétzun-
gen kann man die Daten von MSFC NASA
(http://solarscience.msfc.nasa.gov/predict.shtml)
und IPS (www.ips.gov.au/Solar/1/6) verwenden.
Dazwischen liegen meist die Prognosen von
SIDC (www.sidc.oma.be/products/ri/).
Praktisch kann man sich einen subjektiven
Uberblick iiber die Ausbreitungsbedingungen
auch mithilfe der zeitgleich aktiven Funkama-
teure verschaffen, indem man nicht nur das DX-
Cluster beobachtet, sondern auch selbst CQ ruft.
Man kann das eigene Signal mithilfe des welt-
weit verteilten Skimmers beurteilen lassen oder
sich iiber zufillige Anrufer freuen.

Zur Feststellung, ob und wo einige Binder ge-
offnet sind, helfen die Baken, von denen man-
che auch Ausbreitungsdaten senden. DKOWCY
sendet auf 3579 kHz von 0720 bis 0900 und von
1600 bis 1900 Ortszeit und kontinuierlich auf
10 144 kHz, DRAS auf 5195 kHz (www.dkOwcy.
de/). Eine neue Bake ist OKOEPB auf 7039 4
kHz. In Vorbereitung ist eine auf 3599 4 kHz,
siehe http://okOepb.nagano.cz/.

- WE---- ”--E-
[ [ [ ‘

Der Mai ist auf der Nordhemisphére der letzte
Monat mit guten Bedingungen auf allen KW-
Bindern vor dem Sommer, wenn die MUF sinkt
sowie Ddmpfung und QRN ansteigen. Der DX-
Betrieb verschiebt sich von unten und auch von
oben in Richtung zum 20-m-Band. Ungeachtet
dessen sollte man kontinuierlich die oberen Bén-
der, hauptsichlich das 10-m- und das 6-m-Band,
beobachten, um sporadische E-Schichten nicht
Zu verpassen.

Die Vorhersagediagramme gehen von der Son-
nenfleckenzahl R = 89 resp. solarer Flux SF =
135 s.f.u. aus. Weitere Quellen der regelméBigen
Vorhersagen fiihren fiir den Mai folgende Zah-
len an: SWPC R = 81,0 #9, IPS R = 81 und
SIDC R = 106 mit der Benutzung der klassi-
schen Methode und R = 98 durch die kombi-
nierte Methode.

Legende zu den Diagrammen

Als Berechnungsgrundlage dienen:
Sendeleistung: 1 kW ERP

RX-Antenne: Dipol horizontal, A/2 hoch
weiBe Linie: MUF

Parameter: Signalstarke in S-Stufen
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Funken vom Ende der Welt

Eine Reise nach Stidamerika war schon lange
ein Traum, den meine Gattin und ich im Kopf
hatten.

Mein Gedanke dabei war jedoch auch, ob man
wohl die Reise mit ein bisschen Amateurfunk
verbinden konnte. Von der siidlichsten Stadt
der Welt, Ushuaia in Argentinien, zu funken,
wire schon etwas. Die dortige Klubstation
LUBXW war mir aus meinem Funkerleben
schon gut bekannt. Also habe ich im Internet

Die Landschaft am Beagle-Kanal

recherchiert und alles zusammengetragen, was
hilfreich sein koénnte. Von Hellmut, LUIYU,
hatte ich im QSO erfahren, dass das Erlangen
einer Lizenz problemlos und kostenfrei sein
wiirde.

B Beantragung der Afu-Lizenz

Also besuchte ich die Website des Radio Club
Argentino, RCA (www.lu4aa.org/howtoop). Hier
kann man die notigen Formblitter zur Lizenz-
beantragung herunterladen. Zwischenzeitlich
hatte ich auch Kontakt mit Miguel, LU1XPK,
dem Klubverantwortlichen in Ushuaia auf-
genommen (www.lu8xw.com.ar). Er iibergab
Pablo, LU6XYV, den weiteren Schriftverkehr
mit mir. Beim Herunterladen der Formblétter
stellte sich heraus, dass es sich um Schrift-
stiicke im PDF-Format handelte. Da ich mit
meiner Software darin keine Eintrdge machen
konnte, suchte ich Hilfe im Internet. Bei der
Anwendung des gefundenen kostenfreien Pro-
gramms zeigte sich allerdings, dass die Form-
blitter entsprechend geschiitzt waren.

Hilfe kam von Pablo. Er schickte mir die Form-
blitter im Word-Format und gab mir auch
Hilfestellung beim Ausfiillen der anstehenden
Fragen. Neben diesem ausgefiillten Antrag
schickte ich nun eingescannt den Pass und die
Afu-Lizenz per E-Mail an Pablo in Ushuaia.
Alles andere veranlasste er. Es dauerte nicht
lange, und ich erhielt von ihm ebenfalls per E-
Mail meine Funkgenehmigung. Ein Problem
konnten wir allerdings nicht 16sen. Er sprach
kein Englisch und ich kein Spanisch, sodass
unser Schriftverkehr iiber entsprechende Uber-
setzungsprogramme lief. Aus amateurfunk-
mifBiger Sicht konnte die Reise jedoch be-
ginnen. Der Rest war durchgeplant und so ging
es im November von Berlin {iber Madrid nach
Santiago de Chile.

B Wunderbare Reiseeindriicke

Mehr als 13 h Flugzeit mit zwei Mittelplitzen
in der Vierer-Reihe ist wahrlich kein Ver-
gniigen. Die Entschiddigung erfolgte aber durch

wunderbare Landschaften in Chile wie auch in
Argentinien.

Die Reisezeit im November schien optimal,
denn dort war noch Frithling und die Berge der
Anden und ihre Ausldufer zeigten sich vielfach
noch mit Schnee bedeckt. Interessant war auch
eine Schiffsreise durch die Inselwelt an der
Pazifikseite von Chile: fast drei Tage nur Inseln
verschiedenster Grofe, manchmal fast zum
Anfassen nahe, mit teilweise schneebedeckten
Bergen an beiden Seiten der Personen- und
Giiterféhre.

Faszinierend war der Anblick immer wieder
neuer groer und kleiner Wassertille, dazu eine
unendliche Anzahl von Leuchttiirmen und -tiir-
mchen. Da ist noch viel zu aktivieren, dachte
ich. Eines Abends konnten wir am Horizont die
beeindruckende Rauchfahne eines Vulkans be-
obachten. Es wiire besser gewesen, wir hitten
dieses Naturschauspiel nicht sehen konnen,
denn es sollte uns noch bose und kostenin-
tensiv zusetzen. Einige Tage spiter, wir befan-
den uns schon in Argentinien und hatten den
Perito-Moreno-Gletscher, ein Weltnaturerbe in
Calafate, besucht, brachte sich der Vulkan wie-
der in Erinnerung, denn kurzfristig war unser

Das Stationsgebaude
von LU8XW; die rechte
(kleinere) Hélfte gehort

dem Radio Club
Ushuaia

Fotos: DL3KZA

Weiterflug in Richtung Atlantikkiiste auf Grund
seiner Aschewolke gestrichen worden.

B Vulkanausbruch - wie weiter?

Nun standen wir auf dem Flughafen. Vom nur
spanisch sprechenden Kraftfahrer, der uns
dorthin brachte, verstanden wir nur drei Worte,
cancelled, Vulcano und Buenos Aires.

So saflen wir also fiir mehr als 2 h in einem
Flugzeug, das nach Norden flog, obwohl wir
eigentlich nach Osten und anschliefSend nach
Stiden wollten. Eine halbe Stunde vor Mitter-

Das Stationsschild von LUSXW

nacht landeten wir dann an einem Samstag auf
dem Stadtflughafen von Buenos Aires. Fiir den
nichsten Tag gab es nun zwei Moglichkeiten:
zu versuchen, mit dem Bus in 20 h zum ge-
planten Reiseort zu gelangen oder Flugtickets
nach Ushuaia zu ergattern, wo es ja sowieso
hingehen sollte. Da langes Busfahren nicht zu
unseren Leidenschaften zihlt, entschieden wir
uns fiir den Flug.

Ein dritter Versuch auf dem Airport war erfolg-
reich. Wir glaubten es allerdings erst, als wir in
der Maschine saflen. So kamen wir schlie3lich
froh und erleichtert noch am Sonntagabend
(20.11.11), einen Tag frither als geplant, in
Ushuaia an. Fiir die Funkerei ist das bestimmt
nicht zum Nachteil.

H LUSXW in Ushuaia

Diesen zusitzlich in Ushuaia gewonnenen Tag
nutzten wir, um die Stadt ausgiebig zu er-
kunden. Wichtigstes Ziel war natiirlich die
Klubstation am Hafen. Nachmittags suchten
wir dann den Wohnsitz von Pablo, LU6XV.
Dank eines guten Stadtplans war das kein Pro-
blem. Auf unser Klingeln 6ffnete jedoch nie-
mand. Da es vielleicht noch zu friih sein konn-
te, warteten wir eine Weile und genossen den
Blick auf die Stadt und die schneebedeckten
Berge. Plotzlich fuhr ein Auto vor, ich rief:

,,Pablo!“, und schon war der Kontakt da. Zum
Gliick war seine Tochter zu Hause, die gut Eng-
lisch sprach und so als Dolmetscher fungierte.
Nach einem netten Gespriach zum personlichen
Kennenlernen, kam die entscheidende Frage,
wie machen wir das mit dem Funken? ,,Kein
Problem*, sagte er, ,,ich gebe dir jetzt den
Schliissel, und du wirfst ihn bei Abreise in den
Briefkasten. Ich traute meinen Ohren nicht
und fragte noch einmal nach. Welch ein Ver-
trauen! AnschlieBend fuhren wir zur Station. Er
wies mich kurz ein und schon hitte es losgehen
konnen, wenn es nicht inzwischen schon spit
geworden wire. Nicht zu vergessen: der Funk-
betrieb sollte nur eine angenehme Ergénzung
der Reise sein.

Das Reiseprogramm erlaubte mir nur nachmit-
tags, zur Klubstation zu ziehen. Pablo hatte mir
schon bei Ankunft gesagt, dass es nach Europa
nur zwischen 10 Uhr und 14 Uhr Ortszeit auf
10 m gehen wiirde, und so kam es schlieBlich
auch. AuBerhalb dieser Zeit war auf 20 m gar
nichts zu horen. Auf 15 m und 10 m konnte ich
sehr vereinzelt siidamerikanische Stationen ar-
beiten.
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Doch auch hier gab es das schon bekannte Pro-
blem: sie konnten kaum Englisch und ich kein
Spanisch sprechen. Jetzt wird der CW-Opera-
tor sicherlich ldcheln, aber meine Leidenschaft
ist nun mal Amateurfunk in Fonie. An zwei
Tagen hatte ich dann die Gelegenheit, zu den
genannten Zeiten QRV zu sein. Tatséchlich
ging es auf 10 m gut in Richtung Europa und
ich konnte mit groer Freude sogar mehrere
Stationen aus meinem Distrikt und selbst aus
meinem OV arbeiten. So kamen an zwei Tagen
nicht ganz 300 QSOs ins Log. Aber wieder das
bekannte Phdanomen: Ohne Eintrag im Cluster
kann man mit 100 W ohne jegliche Resonanz
CQ rufen. Da hilft es auch nicht, dass man die
Insel Tierra del Fuego mit IOTA SA-008 ver-
tritt. So musste ich mich leider selbst spotten —
und schon ging es los.

Zur Verfiigung standen mir ein TS-870 und als
Antenne ein Dreielement-Mehrbandbeam auf
einem Mast von etwa 18 m Hohe. Die Station

Seeléwen in unmittelbarer Umgebung

von LUSXW befindet sich in einem groferen
Gebidude, das der Stadt gehort. Auf der einen
Seite gibt es einen grofleren Saal, der wihrend
meiner Anwesenheit nachmittags der Bewir-
tung von Busreisenden diente.

Die andere Hilfte nutzt der Radioklub Ushuaia
mit einem Stationsraum, Nebenrdumen ein-
schlieBlich Toilette und einem recht grofien
Versammlungsraum mit einem riesigen Innen-
raumgrill. Feiern lédsst es sich dort also gut, was
vielleicht bei der Mentalitit der dortigen Men-
schen nicht vollig tiberraschend ist. Weiterhin
stehen auf dem Geldnde noch zwei weitere
Masten mit 12 m und 30 m Hohe. Als Antennen
befinden sich auf diesen Masten ein Zweiele-
ment-Beam fiir 40 m und eine Dreielement-
Yagi-Antenne fiir 17 m und 12 m.

Aufgrund der genannten Sprachprobleme wird
vorwiegend in CW gearbeitet. Ubrigens hat
man dort die gleichen Probleme wie bei uns,
denn mit einem Durchschnittsalter von 51
Jahren fehlt es ebenfalls an jungen Leuten.
Der Radioklub Ushuaia begeht iibrigens am
25.5.12 sein 27-jéhriges Bestehen. Vieles vor
Ort Vorhandene ist von Spenden der Mitglieder
entstanden. Dort, am Ende der Welt, ist das
Leben nicht nur teurer als im iibrigen Argen-
tinien, sondern auch rundherum schwieriger.
Zum Festland geht es nur iiber eine Fihre,
wobei man ein Stiickchen durch Chile fahren
muss, oder mit dem Flugzeug.

Es sind ganz andere Entfernungen als bei uns,
wenn man zu einem Amateurfunkladen kom-
men will. Stolz ist man auch auf das Gis-
tebuch, in dem sich viele namhafte DXer ein-
getragen haben.
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Ushuaia ist nicht nur ein Ausgangspunkt fiir die
grolien Kreuzfahrtschiffe in Richtung Kap Horn
oder in die Antarktisregion, sondern oft auch
Ausgangspunkt fiir Amateurfunkexpeditionen
in Richtung Siiden.
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Burkhard, LU/DL3KZA beim Funkbetrieb

Mit entsprechender Hochachtung fiir die Gast-
freundschaft und fiir das dort Geschaffene habe
ich dann nach einer Woche Ushuaia verlassen.
Hier konnte ich wahren Ham-Spirit erleben.
Aber auch die dort leeren Amateurfunkbénder
gaben mir zu denken — ganz anders als bei uns
in Europa, wo man oftmals kaum eine freie
Frequenz finden kann.

Als Tourist in dieser Region ist es wohl doch
deutlich von Vorteil, wenigstens etwas Spa-
nisch sprechen zu kdnnen und sicherlich auch
nicht die Kreditkarte zu vergessen. So blieb es
eine Reise mit vielen neuen Erkenntnissen, die
sich nicht nur einmal von den aus den Medien
bekannten iiblichen Darstellungen unterschie-
den.

Stolze Menschen und faszinierende Land-
schaften werden uns lange in Erinnerung blei-
ben. Pinguinen Auge in Auge auf einer kleinen

Perito-Moreno-Gletscher bei El Calafate

Insel nicht allzu fern von der Antarktis gegen-
ibergestanden zu haben, ist sicherlich auch ein
bleibendes Erlebnis. Die angenehmen Erfah-
rungen in Ushuaia bei LUSXW sind auf jeden
Fall unvergesslich.

Burkhard Bartel, DL3KZA

13. Europatag
der Schulstationen

Der jdhrlich am 5. Mai stattfindende Europatag
der Schulstationen soll dazu dienen, dass deut-
sche Ausbildungs- und Schulstationen unter-
einander, aber auch mit (Schul)-Stationen aus
ganz Europa (WAE-Liste) in Kontakt kommen.
Die Aktivititen sollen dazu beitragen, dass
interessierte Kinder und junge Leute Spall am
Amateurfunk finden, indem sie von ihren Schul-
stationen aus unter Benutzung eines Ausbil-
dungsrufzeichens (oder bei ,,Nachrichten von
geringer Bedeutung* von der Schulstation aus —
nationale Bestimmungen einhalten!) am welt-
weiten Funkbetrieb der Funkamateure teilneh-
men.
Das Ubermitteln der standardmiBigen Informa-
tionen in Form eines kleinen Wettbewerbs —
bitte keinen ,,59-Contest™ daraus machen — soll
helfen, bei Neulingen bestehende Angste zu
iberwinden. Jeder am Mikrofon ist aufgefor-
dert, sich Zeit fiir einen kleinen Plausch oder
Gedankenaustausch zu nehmen.
Stationen, die einen Logbuchauszug (siche 8.)
einsenden, erhalten eine Urkunde tiber die Teil-
nahme. Dartiber hinaus werden attraktive Preise
aus dem Mediensortiment des AATiS vergeben.
1. Termin: 5.5.12, 0800 UTC bis 1400 UTC =
6 h, davon maximal 60 min Aktivitit fiir die
Auswertung (s. 5.). 2. Teilnahmeklasse: (1) nur
VHF/UHF/SHF; (2) nur HF. 3. Ziel: Kontakte
mit Stationen in moglichst vielen EU-Lédndern,
besonders Schul- oder Ausbildungsstationen.
4. Frequenzen: Teilnehmende Stationen treffen
sich vorzugsweise auf folgenden Frequenzen
(HF) £QRM: 80 m — 3,770 MHz; 40 m — 7,070
MHz; 20 m - 14,270 MHz; 15 m —21,270 MHz.
5. Austausch: Rufzeichen, RS(T), WW-Locator
(z.B. DFOHH 59 JO43PO).
6. Auswertung: Berechnung der Entfernung
fiir jedes QSO mit EU-Stationen innerhalb der
zu wertenden 60 min eigener Wahl, z.B.
JO43PO <> JO22LK = 317 km. Multiplikation
der Gesamtsumme der Entfernungen mit der
Anzahl der erreichten EU-Linder innerhalb der
gesamten 6 h. Jede Station darf einmal in Fonie,
CW und Digimodes (RTTY, PSK31 oder andere
digitale Sendearten) gearbeitet werden. UHF/
VHF/SHF-Verbindungen iiber einen Umsetzer
sind gestattet. Dessen Rufzeichen sowie die Ent-
fernung dorthin ist anzugeben.
7. Weitere Info: Die Nutzung von Computer-
programmen zur Auswertung und Berechnung
der Locator-Entfernungen ist erwiinscht. Wir
empfehlen die Verwendung von HAM-EU-TAG,
das man auf www.gslonline.de herunterladen
kann.
8. Einsendungen: Die Liste der Abrechnung
tiber 60 min soll enthalten: Rufzeichen, Teil-
nahmeklasse, Schulname und -typ, Absender-
adresse, E-Mail-Adresse. Die Logbucheintriige
sind RST, Band, Sendeart, Locator beider Sta-
tionen im QSO, Anfangs- und Endzeit der 60-
min-Periode, Unterschrift des OPs. Einsendun-
gen bitte an: Gymnasium ,,Karl Theodor Liebe*,
Schulfunkstation, Trebnitzer Str. 18, 07545 Ge-
ra. Einsendeschluss ist der 31.5.12 (Datum des
Poststempels). Einsendungen per E-Mail an
dj2ax@darc.de.

Peter Eichler, DKOKTL,DJ2AX
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Bearbeiter:

Thomas Frey, HB9SKA
Holzgasse 2, 5242 Birr, Schweiz
E-Mail: hb9ska@amsat.org

B Ausfall und Reaktivierung von VO-52
Am 28.2.12 fiel VO-52 zum ersten Mal aus,
weder die Bake noch der Transponder wurden
gehort. Spiter teilte Mani, VU2WMY, mit, dass
sich VO-52 nach der Wiederherstellung in ei-
nem exzellenten Zustand befindet. Von der in-
dischen Raumfahrtorganisation ISRO, der Be-
sitzerin des Satelliten, wurde er aber noch eine
Weile beobachtet.

Dann hat man den Dutch-Transponder, gebaut
von William Leijenaar, PEIRAH, am 14.3.12
um 1400 UTC erfolgreich aktiviert. Die CW-
Bake des Transponders wurde sechs Jahre und
vier Monate nach der Erstaktivierung wieder
laut und klar in Bangalore gehort.

Die Frequenzen des Dutch-Transponders sind
die gleichen, wie die des ausgefallenen Indian-
Transponder, aufler die der CW-Bake: Uplink:
435,2250 MHz bis 435,2750 MHz (SSB/CW);
Downlink: 145,9250 MHz bis 145,8750 MHz
(SSB/CW); Bake: 145,8613 MHz (CW).
Gleich nach der Aktivierung des Transponders
berichteten Stationen aus Europa und Nordame-
rika tiber gute Signale von VO-52. Die CW-
Bake sendet den Text ,.hi hi hi this is vu sat with
the dutsch mode uv transponder made by wil-
liam leijenaar 73 de pelrah®.

Bl Mission Compass-1 beendet

Die Mission von COMPASS-1, gebaut von
Studenten der Universitit Aachen, ist offiziell
beendet. Mike Rupprecht, DK3WN, berichtete,
dass am 25.2.12 nur noch ein Ton der Bake zu
empfangen war. COMPASS-1 wurde einem
kompletten Neustart unterzogen und die Werte

fiir die Batterieheizung und die -spannungen
sind neu eingestellt. Solange die Batterien noch
halten, sollte COMPASS-1 im Emergency Mo-
de auf 437,275 MHz alle 8 min Telemetrie
senden.

B Erste Fotos von MO-72/Masat-1
OSCAR-Administrator Bill Tynan, W3XO,
teilte Masat-1 die Nummer 72 zu. MaSat-1 ist
nun MagyarSat-OSCAR-72 oder auch MO-72.
Am 8.3.12 machte MO-72 die ersten Bilder.
Eines zeigt die siidliche Region des afrikani-
schen Kontinents, gefolgt von Fotos von Austra-
lien und der Antarktis.

Erste Bilder
von Masat-1:
hier eine Re-
gion im Sid-
osten Afrikas

Die Kamera von MO-72 hat die Grof3e von etwa
zwei Euro-Miinzen. Die maximale Auflosung
betrdgt 640 x 480 Pixel. Ein Pixel entspricht
einer Distanz von 1 bis 10 km. Weitere Fotos
findet man auf http://cubesat.bme.hu/en — news.
Das Rufzeichen von MO-72 lautet HASMASAT,
und die Telemetrie-Downlinkfrequenz betréigt
437,3456 MHz +Dopplershift. Eine geeignete
Software fiir die Soundkarte, um das GFSK-Sig-
nal zu demodulieren und zu decodieren, kann
man unter http://cubesat.bme.hu/en — For
Radio Amateurs — Client Software herunter-
laden.

H Mit RAX-2 Radar-Scatter gemessen

Auf RAX-2 lielen sich die wissenschaftlichen
Arbeiten mit neuer Software fortsetzen. Am
8.3. 12 konnten mit dem CubeSat-Radar-Scatter
UnregelmiBigkeiten in der oberen Erdatmo-

sphire gemessen werden. Dazu wird eine starke
Radarstation in Alaska benutzt.

Die Messungen helfen Forschern, Modelle fiir
Vorhersagen iiber Abweichungen der elektro-
nischen Dichte in der lonosphire besser zu ver-
stehen, die fiir Ausfille der GPS- und anderer
Kommunikationssignale verantwortlich sind.

B Morsezeichen von Goliat empfangen
Die ersten Morsezeichen von Goliat wurden in
Bukarest empfangen und decodiert. Die Boden-

station verwendete Keplerdaten von Object J,
NORAD-Nr. 38085.

B Erfolgreicher ISS-Kontakt aus HB9

Ein neuer erfolgreicher ISS-Kontakt wurde
vom Amateurfunk Club des ,,Swiss Air Force
Museum® am 21.3.12 organisiert. Die Fragen
hatten Lehrlinge des Flugplatzes Payerne zu-
sammengestellt. Sie wurden vom Astronauten
André Kuipers, PI9ISS, beantwortet.
Etwa 100 Besucher wohnten dem tiiber die
Station HB4FR abgewickelten Funkgesprich
bei, darunter auch der Schweizer Astronaut
Claude Nicolier, HBOCN, der die Gelegenheit
nutzte, mit seinen Kollegen im All einige Worte
auszutauschen.

Dr. Markus Schleutermann, HB9AZT

B Robusta ist ausgefallen

Das ,,Abenteuer” Robusta ist bereits beendet.
Nach dem Start am 13.2.12 wurden nur leise
Signale gehort. Tage spiter lieen sich keine
Signale mehr empfangen. Eine Untersuchung
ergab eine Anomalie im Batterie-Ladesystem.

H ISS Columbus-Modul

Die Arbeit mit Kayser-Italia im Amateur-TV-
Projekt schreitet voran. Personen von AMSAT-
Italia und Kayser-Italia fiihrten einige Tests mit
der Kamera durch. Die Resultate zeigten, dass
die Kamera den Anspriichen geniigt, um als
ATV-Bake benutzt zu werden.

COTA - nun auch in Sachsen

Was den Kiistenanrainern ihre IOTA-Aktivita-
ten und fiir Bergfreunde die SOTA-Kontakte
sind, das konnte nicht nur fiir ,,Flachldndler
eine COTA-Aktivierung werden.

COTA - Castle On The Air sind Aktivititen
von Burgen und Schldsser oder deren unmit-
telbarer Umgebung. Seit einigen Jahren gibt es
eine Liste mit entsprechenden Bauwerken in
Deutschland. Einige Distrikte haben auch Di-
plome ausgeschrieben. Dafiir und fiir den World
Castle Award (WCA) finden regelmiBig Akti-
vierungen statt. Im Distrikt Sachsen wurden
nun neue COTA-Aktivititen angeschoben. Auf
www.cota-sachsen.de sind alle 234 Burgen
vorgestellt. Jede davon ist mit einer Stand-
ortbeschreibung und niitzlichen touristischen
sowie historischen Links versehen.

Zudem hat der OV S26 fiir 2012 den ,,Séch-
sischen Burgen und Schlosserwettbewerb* aus-
geschrieben. Fiir das Verbinden eines Fami-
lienausflugs mit dem Funken gibt es in dort-
zulande seit mehr als dreilig Jahren gute Er-
fahrungen mit dem Bergwettbewerb. Doch
leider sind die Hauptaktivititen auf den Dres-

dener Raum beschriankt. Wir hoffen, mit die-
sem Wettbewerb auch die Binder beispiels-
weise im nordsidchsischen Raum zu beleben.
Sicher wird der Séchsische Burgenwettbewerb
dem Einen oder Anderen einen Anlass geben,
alte und vielleicht auch bisher unbekannte Per-
len Sachsens zu entdecken.

Im Wettbewerb bekommt jeder OM fiir jede
aktivierte Burg einen Punkt. Das Gleiche gilt
fir jede gearbeitete Burg. Fiir sechs Verbin-

Burg Gnandstein bei Dammerung: SAX-Nr. SAX-

107, WCA-Nr. DL-01213 Quelle: SBG

dungen gibt es einen weiteren Punkt. Eine Sen-
dearten- oder Bandbeschriankung ist nicht vor-
gesehen.
Zum 11. Mitteldeutschen Burgentag am 1.5.12
hoffen wir gemeinsam mit Thiiringen und
Sachsen-Anhalt mehr als 50 Burgen-Aktivie-
rungen zu erreichen. Damit hétten alle Funk-
amateure eine gute Chance, fiir die Burgen-
diplome oder den Wettbewerb entsprechende
Verbindungen zu titigen.
Mit dem ,,Schlosserland Sachsen®, der Dach-
marke fiir die Bewerbung von iiber 40 sich-
sischen Schlossern, Burgen und Gérten, konn-
te auch ein attraktiver Unterstiitzer gefunden
werden. So sponsert Schlosserland Sachsen
beim Wettbewerb 2012 fiir den ersten Platz die
,,schlosserlandKARTE fiir ein Jahr* fiir zwei
Personen (Wert 80 €). Unter allen Teilnehmern
kommen dhnlich attraktive Preise zur Aus-
losung. Das soll ein Anreiz sein, sich auch bei
wenigen Aktivierungen am Wettbewerb zu be-
teiligen. Ein entsprechendes COTA-Diplom fiir
Sachsen ist noch in Vorbereitung. Informative
URLSs zum Thema sind www.cota-sachsen.de,
www.cotagroup.org, Www.wcagroup.org sowie
www.schloesserland-sachsen.de.

Steffen Braun, DJSAM
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DX-QTC

Bearbeiter:

Dipl.-Ing. Rolf Thieme, DL7VEE
Boschpoler Str. 25, 12683 Berlin
E-Mail: rolf@dli7vee.de

URL: www.dl7vee.de

Frequenzen in kHz, alle Zeiten in UTC
Berichtszeitraum: 6.3. bis 3.4.12

Bl Conds

Nach einem starken Flare mit einer spiirbaren
Aurora ging es nach dem 9.3.12 mit einem
Flux bis iiber 140 kurzzeitig erneut bergauf.
Starke Storungen, ersichtlich an extremen A-
und K-Werten, erlaubten jedoch keine guten
DX-Bedingungen. Nach der Normalisierung

pendelte sich der Flux leider wieder nur bei
etwas iiber 100 ein. Jetzt, um die Tages- und
Nachtgleiche, gibt es passable Offnungen auch
in die pazifischen Gebiete auf den mittleren
Béndern.

B DXpeditionen - Riickblick

Die polnische DXpedition PJ7PT mit sechs
Operateuren besall wenig Platz zum Aufbau
von Antennen. Trotzdem waren die Pile-Ups
beachtlich. Es wurden von 160 m bis 10 m
mehr als 41 900 QSOs gefahren, gut die Hélfte
davon in CW und insgesamt 27000 mit Eu-
ropa. QSL via SP9PT. — Die zwei Spanier,
EA5KM und EA5BYP, beendeten ihre Funk-
aktivititen von Aquatorial-Guinea und Anno-
bén unter 3C6A und 3COE mit erfolgreichen
15700 bzw. 17990 Verbindungen in CW, SSB
und RTTY. Die niederfrequenten Binder
wurden keinesfalls bedient, obwohl beispiels-
weise das 160-m-Signal recht ordentlich war. —
5N7Q war Bodo, DFS8DX, fiir einige Tage im
Mirz. Auch 5SN7M ist weiterhin in der Luft. —
Elvira, TT8ES, war sehr aktiv ab 20 m auf-
wirts in SSB und auch in RTTY, was vielen
DXern neue Bandpunkte brachte.

Den neun Operateuren von A35YZ gelangen
auf Tonga bei oft gestdrten Ausbreitungsbe-
dingungen iiber 41 000 Kontakte. Ein Bericht im
FUNKAMATEUR folgt.— NP2/NOTG von den
Virgin-Inseln (KP2) und auch NP2/N1SNB
verlangen QSLs aufier tibers LoTW nur direkt.
— Babs und Lot waren im Mérz wieder als
V21ZG von Antigua in der Luft. - DL6KVA
besuchte 4K9W, fiir den er QSL-Manager ist,
und funkte einige Tage als 4KOCW in CW.
Hinter 7P8GF, oft auf 12 m in CW zu horen,
verbarg sich ZS6AYU. 7P8PB war das Ruf-
zeichen von EI7CC, der im Urlaubsstil funkte.
—9QO0HQY/7 arbeitet im Auftrag der UN. Auch
9Q6/ZS4U zeigte sich. — Aus Honduras waren
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HRS/NC2N (via W3HNK) sowie HR5/F2JD
(via F6AJA) zu vernehmen. Letzterer bleibt
noch bis Anfang Mai 2012. — A92IO funkt
weiterhin sehr fleifig, auch auf den unteren
Béndern. Zudem sind A92GR und A92GE ak-
tiv. — KS5LBU (A25CF) hat wie in den Vor-
jahren einige Mitstreiter um sich geschart.
Diese funkten unter den individuellen Ruf-
zeichen A25KW (VE7MID), A25JR (N5JR)
und A25DS (VE7DS) aus Botswana.
JG8NQJ/JD1 war seit Januar von Minami
Torishima mit 50 W von 30 m bis 10 m in der
Luft. Das Ende der Operation ist am 13.4.12
erfolgt. — Viele deutsche OPs waren um den
WPX-SSB aus Namibia zu horen. So auch
V5/DL3DXX auf 80 m und 160 m in CW. —
OJOVM und OJOMC meldeten sich im Mirz
von Market-Riff.

Die fiir Ende Mérz angekiindigte japanische
DXpedition aus Obervolta (XT) liel sich mit
individuellen Rufzeichen vor allem in SSB
erreichen. — VKOTH von Macquarie war in
den vergangenen Wochen etwas aktiver, doch
leider mit nur leisem Signal QRV. Er wollte am
13.4.12 mit geplanten 13 000 Kontakten QRT
machen. — Der bereits 84-jahrige ONSRA mel-
dete sich wieder als STOJL.

B Kurzinformationen

UA4WHX hat bestitigt, dass sdmtliche Direkt-
QSL-Anfragen beantwortet sind. Wer seine
Karte noch vermisst, sende ihm bitte eine E-
Mail iiber ua4whx@udm.ru. — Die fiir April vor-
gesehene italienische DXpedition TZST wurde
aufgrund der unsicheren Lage in Mali verscho-
ben. — Der ARC des UNGSC in Brindisi (Ita-
lien) hat das Klubrufzeichen 4U1GSC (United
Nations Global Service Center) erhalten. Die
Station gilt keinesfalls als seperates DXCC-
Gebiet und auch nicht als neues WAE-Land
(tnx DXMB).

Ab 2.4.12 gelten hohere Gebiihren fiir die
DXCC-Beantragung bei der ARRL. Auch ge-
mischte Antrige (LoTW und Papier-QSLs)
sollen nicht mehr zuldssig sein. Mehr dazu auf
www.arrl.org/news/view/arrl-announces-new-dxcc
-fee-structure.

B Vorschau

Afrika: Ab 18.4.12 wollte W4PRO vom gut
ausgeriisteten Shack von 7Q7BP bis zum
4.5.12 auf allen Biandern aktiv sein. Sein Ma-
lawi-Rufzeichen stand bei Redaktionsschluss
leider noch nicht fest.

VPSACEWY

VP5INSLJ

VP5IKBBTAZ

Providenciales
Turks & Cajcos [slands

Amerika: Noch bis zum 30.4.12 sind unter
TO3X die OPs ON4CIT, OSIT und ON4BEC
von St. Bartholomi (FJ) QRV. Siche auch auf
www.dxpedition.be/to3x.html. — Wim, ON4CIT,
sucht fiir eine geplante spitere DXpeditionen
nach 5V und TY noch Mitstreiter.

12VGW unternimmt vom 26.4.bis 6.5.12 eine
Urlaubsaktivitit als C6AGW von verschie-
denen Inseln der Bahamas in SSB und in den
digitalen Modis hauptsichlich auf den WARC-
Bindern.

Asien: Eine zehnkopfige spanische Crew unter
EAS5BZ geht vom 17. bis 23.5.12 nach Macao.
Es sollen drei Stationen in CW, SSB sowie in
den digitalen Sendearten von 160 m bis 6 m
zum Finsatz gelangen. Das XX9-Rufzeichen
wird wohl vorher nicht bekannt gegeben.
Ozeanien: V63AZ ist vom 30.4. bis 5.5.12
das Rufzeichen von JH3AZC. Er plant SSB,
CW und RTTY von 160 m bis 6 m mit K3 und
KPA-500. Danach geht er als W2AZ/KH2
noch zwei Tage nach Guam. — Mehrere japa-
nische OPs sind vom 29.4. bis zum 5.5.12 von
Ogasawara (JD1) aktiv. — Vom 23.5. bis An-
fang Juni 2012 funken VK2PN und OKING
von Lord Howe als VK9LHI. Am 27.5.12
wollte VK3FY zu ihnen stoen und dann ge-
meinsam im WPX-CW-Contest (26. bis
27.5.12) unter VK9YPN arbeiten. — JJ2RCJ
diirfte Anfang Mai als T88RF erscheinen. —
Die australische Crew von YJOVK mochte
unter dem selben Rufzeichen eine erneute Ak-
tivitdat vom 21.4. bis 5.5.12 durchfiihren.
Europa: FAGTO und F4GFE sind auch in
diesem Jahr vom 22. bis 29.4.12 aus Albanien
(ZA) QRV. — Kasimir, HBO/DL2SBY, ist bis
5.5.12 aus Liechtenstein von 80 m bis 10 m
aktiv. — Von Guernsey (GU) sind vier Hol-
landische OPs vom 12.bis 18.5.12 in der Luft.
Ausblick: VK3YPund VK2IR organisieren im
Oktober 2012 eine DXpedition nach Campbell.
Das Rufzeichen lautet ZL9HR.

Bandmeldungen im Berichtszeitraum
80m 17m
PJ7PT 38000455 3D2YA 18085 0900
V5/DL3DXX 35010340 E51M 181401840
ZD7XF 35030530 RITFJA 18071 1300
40m V212G 18137 1630
5H3MB 70061930 15m
PJ7PT 70830700 7P8PB 21016 1700
SV2ASP/A 71500510 KG4SS 21080 1500
TGIAXF 71420500 PJ2/DK5ON 212451600
TO5K 71620500 T88RA 212531330
30m TT8ES 212750830
XV2RZ 21086 1030
5N7Q 10124 1900
A35YZ 101431700 B3R 210861700
E51M 101050530 12m
FK8DD 101180610 CX1DZ 24950 1645
20m HR5/F2JD 24967 1640
awaLl 142071500 V31YK 249141345
BX5AA 142551415  XV2RZ 249220630
HBO/JVSA 142251825 10m
J52HF 140841900 9QOHQ/7 280100630
PJ4/W4DXX 140810620  TI8ll 28087 1730
TT8ES 141882100 TO7BC 28483 1420
XT2IVU 140861600 XU7NPC 280810810
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Ebenfalls fiir den Oktober plant eine grofiere
brasilianische Gruppe die Aktivierung von
West-Kiribati (T30).

B Most Wanted DXCC Ende 2011

Grundlage dieser Auflistung ist die Auswer-
tung des DARC e. V. zur DL-Linderstandswer-
tung, nachzulesen auf www.dxhf.darc.de/~top

list/public/mw2011.php.

Die vier im Herbst 2010 neu kreierten PJ-
DXCC-Gebiete sind inzwischen durch viele
Aktivitdten und somit ausgegebene QSL-Kar-
ten nicht mehr unter den top-gesuchten Ge-
bieten. Das neue DXCC-Gebiet Siidsudan (Z8)
mit seiner bisher einzigen Aktivierung (STOR;
FA 3/12,S.234) liegt in Mixed auf Platz 61 und
ist noch von 31 % der Einsender gesucht.

Die grolen DXpeditionen des vergangenen
Jahres haben einiges bewirkt, obwohl wohl
noch nicht alle QSLs ausgegeben sind. So ist
Ost-Kiribati durch T32C (FA 4/12, S. 350) in
Mixed von Platz 37 auf 72 abgesunken. Die
erfolgreiche VPSORK-Expedition von South
Orkney spiegelte sich in der Platzéinderung von
9 auf 61 (Mixed) wider. In CW ging es von
Platz 4 auf 84, in SSB von 11 auf 48 und in
RTTY von 5 auf 88 (FA 11/11, S. 1140).

Die T31A-Aktivitit kimpfte mit einigen Pro-
blemen und konnte nicht die vorgesehene Zeit
QRYV sein. In Mixed ging es von 6 auf 19 und
in CW von 17 auf 31. In SSB blieb allerdings
Platz 3 bestehen, die wenigen RTTY-QSOs
halfen auch nicht. Im Gegenteil, T31 ist mit
Platz 13 gegeniiber vorher 16 sogar noch mehr
gefragt. — ZL8X fiel (Mixed) von Rang 22 auf
88 und dank gutem RTTY-Betrieb in dieser
Sendeart sogar von Platz 31 auf 127 zuriick. —

Auch 4A4A von Revillagigedo verschob die
Rangliste in Mixed von 27 auf 47. — In den
digitalen Modi sind BS7H und KH3 in Europa
mit 100 % extrem gesucht.

Das rare Malpelo wird durch das Top-Ergebnis
von HKONA iin den néchsten Jahren sicher
weit abgefallen sein (siehe Bericht im FA
7/12). — Die aktuellen Top-Ten der Most-
Wanted (Mixed) in Deutschland sind KPI,
KH9, P5, KH5, 3Y/B, KH3, KH5K, VPS/SS,
FT/W sowie auf Platz 10 VKO/M und KH7K.

Die meistgesuchten DXCC-Gebiete aus DL-Sicht Ende 2011

Platz (Jahre)
2011 2010 2009
1 2 1
2 3 3
3 5 4
3 8 5
5 6 5
5 11 7
7 12 7
8§ 13 11
9 16 12
100 13 15
10 17 12
12 22 27
13 17 18
13 20 21
13 26 21
16 13 10
16 20 18
16 24 20
19 6 7
19 28 32
21 28 24
21 28 27

Norfolk
R x>

23 35 32
23 37 37
25 33 37
26 28 34
26 37 21
26 42 37
29 28 37
29 33 34
29 35 24
29 42 45
33 37 43
33 37 43
33 42 31
36 46 45
36 48 15
38 42 34
38 46 45
40 24 14
40 48 37
40 52 49
43 50 52
43 50 24
43 52 49
43 52 49
50 52 45
47 27 27
47 52 56
47 58 52
50 60 63
52 57 52
52 60 60
52 63 52
55 63 38
55 68 63
55 74 74
55 74 83
59 67 71
59 72 67

9 2

DXCC

KP1
KH9
P5
KH5
3Y/B
KH3
KHSK
VP8/ss
FT.W
VKO/M
KH7K
VKO/H
FI.Z
KHI
FO/C
7S8
HKOM
VP8/G
T31
719

FOM
T30
BS7
TI9
7K3
BV9
H40
T2
XF4

FK/C
CE0Z
7ZK2
\%
PYOT
YVO

E3

XZ

1S
VKIL
VP8/O

Sendeart Prozent
Mixed

Navassa 73
‘Wake Isl. 70
North Korea 66
Palmyra 66
Bouvet 65
Jonston Isl. 65
Kingman Reef 63
South Sandwich 62
Crozet 61
Macquarie 59
Kure 59
Heard Island 58
Amsterdam Isl. 57
Baker & Howland 57
Clipperton 57
Marion Isl. 55
Malpelo 55
South Georgia 55
Central Kiribati 54
Auckland & Campbell 54
Juan de Nova 53

St. Peter & Paul Rock 53

Yemen 52
Swain Isl. 52
Banaba 51
Tromelin 49
Australs 49
Mellish 49
San Felix 48
North Cook 48
Minami Torishima 48
Peter 1. 48
Rotuma 47
Pitcairn 47
Conway 47
American Samoa 46
Midway 46
Nauru 45
Tonga 45
Marquesas 43
West Kiribati 43
Scarborough Reef 43
Cocos Isl. 42
Tokelau 42
Pratas 42
Temotu 42
Tuvalu 42
Rivella Gigedo 41
Wallis & Futuna 41
Chesterfield 41
Juan Fernandez 40
Niue 36
Marshall Isl. 36
Trindade 36
Aves Isl. 35
Kerguelen 35
Eritrea 35
Myanmar 35
Spratly Isl. 34
Lord Howe 34
South Orkney 33

Platz (Jahre)
2011 2010 2009
1 1 1
2 2 3
3 3 2
4 5 8
5 5 3
5 5 6
7 8 7
7 13 10
9 10 9
10 11 10
10 15 12
12 16 12
12 17 17
14 14 14
4 17 15
16 20 15
17 31 21
18 22 24
19 26 25
20 22 20
20 22 25
20 26 33

2011 2010 2009
1 2 1

2 3 2
3 3 2
4 7 12
4 16 12
6 12 12
7 25 4
8 7 8
8 12 8
10 12 8
11 9 8
11 16 12
11 29 19
14 18 29
14 18 19
14 21 19
17 21 23
17 21 19
17 32 23
20 25 33
2011 2010 2009
1 1 1
1 1 1
3 3 3
4 7 3
5 3 6
6 7 8
6 7 10
6 10 8
9 1 14
10 11 12
11 5 5
11 14 14
13 16 14
14 11 17
14 18 26
14 18 26
14 18 30

DXCC

P5
KH9
3Y/B
FT.W
KP1
7S8
FI.Z
KH3
HKOM
KH7K
PY0S
VP8/ss
VKOM
IDI/M
KHS5
KH5K
FO/C
VP8/sg
70
FI.T
KHS8
KH1

KP1
KHS5
T31
KH9
VKO/H
FO/A
KH4
P5
KH3
KH5K
VKOM
3Y/B
FO/C
3Y/P
VP8sg
719
E5/n
7ZK3
VP8/ss
KHI1

BS7
KH3
3Y/B
KP1
FT.W
HKOM
KHS5
KH9
KH5K
KH7K
VKO/M
VP8/ss
T31
FwW
ES/n
VKOH
VKOM

Sendeart Prozent
(64%%

North Korea 99
Wake Isl. 83
Bouvet 82
Crozet 77
Navassa 76
Marion Isl. 76
Amsterdam Isl. 75
Jonston Isl. 75
Malpelo 74
Kure 70
St. Peter & Paul 70
South Sandwich 69
Macquarie Isl. 69
Minami Torishima 67
Palmyra 67
Kingman Reef 63
Clipperton 61
South Georgia 60
Yemen 59
Tromelin 58
American Samoa 58
Baker & Howland 58

SSB

Navassa 79
Palmyra 71
Central Kiribati 70
Wake Isl. 69
Heard Island 69
Australs 68
Midway 67
North Korea 66
Jonston Isl. 66
Kingman Reef 65
Macquarie Isl. 64
Bouvet 64
Clipperton 64
Peter I. 63
South Georgia 63
Auckland & Campbell 63
North Cook 62
Tokelau 62
South Sandwich 62
Baker & Howland 61
RTTY

Scarborough Reef 100
Jonston Isl. 100
Bouvet 98
Navassa 97
Crozet 96
Malpelo 95
Palmyra 95
Wake Isl. 95
Kingman Reef 93
Kure 91
Macquarie 90
South Sandwich 90
Central Kiribati 89
Wallis & Futuna Isl. 88
North Cook 88
Heard Island 88
Mellish Reef 88
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QSL-Telegramm

THE QSL ROUTES MONTHLY SHEET 512
DLOWVM-DL5KZA - SM5CAK - SM5DQC © QSL-ROUTES BERLIN
DX-Call M: DX-Call M:

OMIEUB 2EIEUB | A25DS VETDS
3D2YA JAINLX | A25HQ (1) K5LBU
3DAOFC ONACIK | A35XG JAIXGI
3GIB (1) XQIKZ | A4IMX (1) EB7DX*
3GID (1) EASGL* | A60A(I) NISDX*
3G3M VETWY | A60DWC NISDX*
3G4W (1) XQ4CW | AG6IBK (1) NISDX*
3V8BB (1) YTIAD | A6IK(l) EA7FTR
3W4IK SPSAPW | A61QQ (1) 1Z8CLM
3WATC DITC | A6IZX (1) 1Z8CLM
372X (1) SP2YWL | AG6SEE 1Z8CLM
3750GARBUS SP3GVX | AT3A(I) EA7TFTR
375W (1) SPSKP | AMBAIW EA3AIW
376V (1) SP6DVP | AT2DW VU2SWS
4721 XE2I | AX3BM VK3BM
4DIRG (1) DURG | AY5F(l) LUSFC*
4HIT (1) DUIIVT | AYSA() LUSADX
4J0LH 415T | BIZ(1) EA7TFTR
413DF RWG6HS* | B3C(I) BA4EG
4ISONG 415A% | BATB(1) BA4TB
4KOCW DL6KVA | BIM(I) BGTLHY
4KSONG RU3SD | B7P(I) BA4EG
4150 (1) N3SL | BPOP(1) BV2KI
AMIF (1) YVIIGT* | BVOI(I) BM2ICC
AM5W (1) IT9DAA* | BW2KHOXH JEIXUZ
4M6CQ YV6BXN | C4W (1) SBAWN
4U1GSC 9A2AA | CS6LH OZIIIL
4X0A (1) 4XIVF | C6AEA W3HNK*
4X0L (1) 47ITL | C6AML W2ML
4X9A (1) 4740Q | CEOY/NLSF KSNA
5B4/RN3QQ RN3QQ | CEIA(I) XQIKZ
SB4AIF EB7DX* | CEASES EASKB
SB4AIC UA3DX | CGICWPC VETEES
SD5A (1) IV3ZXQ | CLSAKY EATFTR
SHIS (1) S53A | CMSRRM EASKB
SK3R (1) HK3R | CN2R (1) WIEJ
SK3W (1) HK3W | CN2RN FSFGU
5N7Q DFSDX | CN2YZ 1Z8CCW
SPIE 074CO0 | CO2WL HA3JB*
5P4LO ON4LO | CO6LE EASGL*
5PSK DL7AOS | COGRD EASGL*
5Q4B (1) OZ5EV* | CQ3L(1) DI6QT
5R8UI 1Z8CCW | CQTA(D) CTIDSV
STOIL ON8RA* | CQ8X (1) OH2BH
SZAEE (1) NVIE | CQIT(1) CT3KN
6V7D UAOSE | CR2T(1) CU2AF
6V7Z (1) RA9FW | CR2X(1) OH2BH
6WI/FBATS F8ATS | CR3A(I) CT3EE
6Y0A WAAWTG* | CR6K (1) CTIILT*
6Y1V OH3RB* | CR6P (1) CT2HKN
TPSPB EI7CC | CS2C (1) OKIRF
7S0X (1) SMOMDG | CS2P(1) CTIBWU
7ZIHB DEIZHB | CT7/OK4PA OK4PA
77181 (1) EATFTR | CT9/DI6QT DI6QT
811JC JQIYZD | CT9/DLSOBF DLSOBF
8PSA NNIN | CT9/RAIAGL RAIAGL
8Q7UY UTSUY | CT9/RC5A RC5A
8RIPY PY2WAS | CT9/RM2M RM2M
8S0C (1) SMOMPV | CT9/RN3A RN3A
9A22P (1) 9AINA | CT9/UAIANA UAIANA
9A3B (1) 9AIAA | CTY/UAIMA UAMA
9A5PC NF4A | CU2KG OH2BH
9ATA (1) 9AIHDE | CVTR CX2ABC
9ASDX 9A3IB | CWAR (1) CXIAA
9M2/II3DST JBDST | CWSGI ONSNT
9M2IDJ (1) JAGIDI | CW5W (1) CX6VM*
9M6/OH2YY OH2YY | CXSDNT ONSNT
9IM6AAC N200 | D2QV (1) UTOEA
9MSZ (1) MOURX | D#MTRS KU9C
9Q6/Z84U K3IRV | D4A(l) KU9C
9V1QC 9M2CQC | D4C(1) IZADPV*
9Y4SRR KD4UDU | DAOHEL DF6QC
9Y4W (1) DIAMDO | DAC(l) DLSOBQ
A25/DK2WH DK2WH | DF60IFA DIITO
A25CF KSLBU | DI9A DI9VA

STEMPEL GEFALLIG?

Automatikstempel mit
Logo und Mitglieds-Nr.
AGCW-DL*, DIG*, RTC*,
DL-QRP-AG, GDXF*,
QSL VERIFIED BY CALL =
*) mit Mitglieds-Nr. N
FUNKAMATEUR-Leserservi

Majakowskiring 38 - 13156 Berlin - Fax (030) 44 66 94 69

Versandkosten 3 EUR - OV-Sammelbestellungen sinnvolll
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DX-Call Manager DX-Call Manager DX-Call Manager DX-Call Manager
DLOIH DF6QC | HI3INGTM NGIM | 0G3P(I) OH6MIM | T6MO (1) K9GY*
DMS50UEA DL3BUA | HISCIG EATFIR | OGAT (I) OH4MFA | TA7/4IOM 419M
DMOK (1) DKSMZ | HI9NGTM NGM | OG6N (1) OH6NIO | TCISGLB TA2KK
DP5P (1) DDY9HK | HKIR(I) K6IPM | OGT3X (1) OHSLQ | TCISM TAIHZ
DP775BLN DL7AUB | HKIT EASKB | OGSN(I) OH6CT | TC2012WKD TAIHZ
DQAW (1) DK9TN | HQ2GL WOGL | OHOTA OH2TA | TC2X OH2BH
DQ5X (1) DM7RM | HQIN EASGL* | OHISOVR OHATY | TC3C (1) TA3HM
DQSN (1) DL3ANK | HRO/DFSAN DFSAN | OHS0BBM OHOXX | TG7/HR2J HR2J
DRIA(1) DL6FBL | HS0ZKJ DDIGO | OHSX(I) OH2UA | TIS/AJ3G ARG
DR5N (1) DLOYA] | HUOA(l) YSIGMV | OJOMC OHOMC | TISKIDG KIDG
DUI/HBIBAJ HBY9BAJ | HZIDG (1) EATFTR | OJOVM (1) OH6VM | TISKGSVK KGSVK
DUIIST JAIHGY | IBIB(I) IWIQN* | OLAA(I) OKIDSX | TIS/WA4PGM WA4PGM*
DUGIIILQG JIOPFZ | IBIY (1) IKIYDB | OLSM (i) OKIDRQ | TIS/WK4Y WKAY*
ESIEWP DISNK | IF9A(I) IT9ATF | OLYZ (1) OK2PVF | TMOT FADXW*
E5IM DISNK | II0IDR IZOFVD | OMOA (1) OMOAAO | TMIT(1) FSTRO
ESIYNB N6NB | TI0IGU IZOEGC | OMOR (1) OM3GI | TM27UFT F6ICG
ETCW (1) E73ESP | 0K (1) IZOUME | OM4C OM6CI | TMSIB (1) F5IVP
E7DX (1) E7E | 10T(I) IZ0TTE | OM7M (1) OM3PA | TMSMGY FOKFW
EA3/PDIDX PDODX | IIAPR IZIORU | 0000 (1) ON4CLL | TM7X (1) F5BSB
EASDOIPGA DOIPGA | IIICS TISAF | OO100MGY ON30OMD | TMISBA F6IEO
EAS5/G3XGS G3XGS | mS(I) IZ2FOS | OOTW (1) ON4AUP | TOR FSUOW
EASILZIMAM LZIPM | IBALP IQ3CR | OQ4B (1) ON4BHQ | TO3X ONACIT
EAS/YO4RFV YO4RFV | IBICZ W3IE | OQ4T (1) ON4TO | TOSK (1) RCOF
EAS/DLTITZ DLIITZ | IMK (1) IZ4AMS | OQ4U (1) ON4AMX | TO7BC (1) DL7BC
EBSAH (1) EASAH | II6ICA(12) IW6ATQ | OQ5M (1) ON5ZO | TTSES IK3GES
EDIC (1) EAIAIV | T7U IK7XNF | OQTT(l) ONTTQ | TUSKGF FADXW*
EDIG (1) EAIURG | I9ICF IT9MRM | ORIZ(I) ONG6IX | UESSDRK UAIXL
EDIJ (1) EAIGPL | INIGA IT9YEM | ORSN(1) ON7YX | UN/RTIT RT9T
EDIMRP EAIURP | INK (1) IT9HBT | ORTW (I) ON4BAL | V2IZG DL7AFS
EDIR (1) EA4RCH | 9P (1) IT9CHU | OSSA(I) ONSVK | V26M W3HNK*
ED2W EA2IT | 103K (1) IZ3KNK | OTI00MGY ON4PRA | V3ITE WAV
ED3AIW EA3IW | 103P(1) IVATMV | OTIS(1) ONSRZ | V31ZD WIAV
ED3HNM EA3HNM | 104C (1) IZ4ADPV* | OT2A(I) ON4HIL | V47IA(1) W5ION
ED3X (1) EAJW | 1050 (1) IKSRLP | OT2X (1) ON6YX | V5/DI2HD DI2HD
ED4A (1) EAATV | TO7R (1) IZIDMT | OTSA(1) ON7LR | VS/DL3DXX DL3DXX
EDSD (1) EASFL | I07T(1) IZTECL | P33W (1) UA3DX | V5/DM3BI DM3BJ
ED7A EC7ZK | 109A(1) IT9YVO | P3I(1) SBAAHI | VS5/G4DOH GI4DOH
EDTR (1) EATIZJ | IQIRY(]) IWIFNW | P3N(I) RW3RN | VS/IGMFUM GHFUM
EDSD (1) EASBHD | IRIA(]) IKIGPG | P4/DF7ZS DF7ZS | V5/GISMIV GHFUM
EDSZ EASAZ | IR4C (1) IZANIC | P4/WA2NHA WANHA | VSIWH DK2WH
EDYZ (1) EAOLZ* | IR4MI(I) MIFL | P4OW (1) NJMM | V5SB(1) GHFUM
EEIB (1) EAIYB | IR4X(1) MEAT | P4IP(I) W3HNK* | V55V (1) DISVC
EEIW (1) EAIAZ | IR6T(1) IK6VXO | P49Y (1) AE6Y* | V63AAZ SAOAAZ
EE3A(1) EA3ATM | IR7R (1) IZIGXB | PAIS3MILL PDITV | V63BAC SAOAAZ
EE3CME EB3IP | IRSACN IKSPXZ | PAG4DAAGSE PA3HDR | V85TX W3HNK*
EE3R (1) EA30R | IRSM (1) IZOEYP | PAGB PEIKL | VC2G (1) VE2BR
EE3T (1) EASDTD | IRSR(I) IKSHCG* | PA6XX PFOR | VC2W (1) VAZWDQ
EESW EASAVW | IR9Y (1) IT9ABY | PCI00CQD PATHPH | VC3B(I) VE3ATX
EETE EATRU | IY4FGM (1) IK4UPU | PCI0OT PATHPH | VC3T(1) VE3DZ
EETL/I (1) EATHLU | J40TSL SV2CLI | PHIOOMGY PA3CAL | VC6Z(1) VE6BF
EETR (1) EATFIR | JA2T(1) SV7LOS | PMDX (1) PDIDX | VEOMGY VOIVCE
EESZ (1) N4AO | H47X (1) SV7BVM | PH4MRC PF9A | VKIN/ZLIRS ZLIRS*
EFTW (1) ECTKW | JSSLE PUSWWW | PIJACSAP ACSAP | VP2EH NSAU*
EFSC (1) EB7DX* | ITIE(I) JTIDA | PI2IDKSON DK5ON | VP2MFF W3FF*
EGOMOD EATURU | JTSDX (1) JTICO | PRAWIFC IZIMLQ | VP2MLR W7DGP*
EG2WFF EA2TT | JUSDX JTIBV | PI2/PATIWC PATIWC | VP2MQR N7QR*
EGSFPA EBSGC | JWTQIA LA7QIA | PI2PD7DB PD7DB | VP2MUN N7UN*
EGSIC ECSCFM | TWSHGA LASHGA | PRT(1) W3HNK* | VP2MVO KBIAVO*
EG5SSC EASDDK | K5B (3/11) NSBL | PM/K2NG WAZNHA | VP2MYZ N2YYZ*
EG7SSM (1) EATDK | KG4SS KAMIL | PI4/K4BAI K4BAI | VP2V/NOSW NOSW
EGTURF EATURF | KHOWW JPIIOF | PI4/N40O K4BAI | VPS/W5CW W5CW
EG7URU EATURU | KHYNRIJ JFISIT | PI4/WADXX K4BAI | VPS/WAOMHI WAOMHJ
EHAFCF EAADOC | KHONNIX JG3ILC | PM/WWALL K4BAI | VPS2V (1) W5CW
EK6LP RN4LP* | KH7X (1) K2PF* | PMG WAINHA | VPY/G3PIT G3PIT
ENIC (1) URCMA | KHO/WA2YUN K2PF* | PHMZ(1) K4BAI | VPYI(I) NIHRA
ES9C (1) ESSRY | KP2MM (1) LOTW | PI7TAA AA9A | VQIKA JOIGWT*
EXIEPC EXSAB | KP3/KOIR KOIR | PQ3B (1) PPSID | WAS (12-14/4/12) NAITQ
EY0A UAALCH | KPAMS WADN | PR3A(I) PY30Z | WAS(273-14/12)  WA4OAB
FH/DL7BC DL7BC | L30DMA LUTEO | PRSA(I) PYSAP | WBIQVR/A WBYQVR*
FKSCE LZUZ | L7B3D(1) EASKB | PRSB (1) 6KSYPD | WP2Z(I) KU9C
FM/RCOF RCOF | LN3C(I) LA9DFA | PRSD (1) PYSDC* | XE3MAYA XE3D
FMSBH W3HNK* | LN50 (1) LASO | PRTZAJ FSTLF | XESAE(I) XEIAE
FMSFI (1) KUIC | LN7H(I) LATH | PS2T(l) K3RV | XL3T VE3AT
FO/TIIKW JIKW | LN8W (1) LAOVDA | PT2ZXR DIOXR | XM3RHLI VE3ATX
FRIFSUOW FSUOW | LO7D (1) LWIDRH | PIST(l) K3RV | XR6T(I) CE3FED
FW/FIGHY FIGHY | LPIH(I) EASKB | PUSBIA(1) PPSIR | XT2AEF JH3AEF
GIN(1) G3MZV | LQ4D (1) LU4DQ | PVIM(I) PT7ZT | XT2IVU JA3IVU
GIT (1) GILAT* | LRID(I) LWIEW | PW2D(I) MOOXO* | XT2VVO JO3VVO
G50 (1) G3VOU | LRIH(I) LU2HOD | PW2T(l) PY2MN | XT2VWT JAVWT
GBOBB GIEYY | LR2F(I) LU2FA | PWTT(I) PT7WA | XU7DDD JAZVWG
GBORBL MOGGK | LR3M (1) LUIMA | PX5C KD2BAN | XU7NPC JATLU
GB0SG G3YOL | LRID(I) LU9ESD | PX5E(I) AMU* | XV2RZ OH4MDY*
GBOSP MODOL | LSID(1) LW9EOC | PX7C(I) PY7CRA | XV4HP DLINUD
GBI00GGM MWOLAO | LTIF(I) ACTDX* | PY3/CX5DNT ONSNT | YBITI EB7DX*
GBI0OMGY MOBZZ | LT5D(I) LU2DT | PZ5P(I) UAILU | YBSY(I) YBIGIS
GBIHMGY MOXIX | LT5Y (1) LUIYU | RIFVUAOABO UAOABO | YN5ZO K720
GB2WG MMSPSL | LV5V (1) LUSVV | RAST RA9SPF | YP3A(12) YO3ND
GB2WZ G3YOL | LV6D(I) EASKB | SSIOEGGND/p OE6GND | YPSA YOSKUC
GB4T MODOL | LW6DG EASKB | S555E SS0E | YRIOXF YO4KAK
GBSMW GSMW | LX75RL(l) LX2A | S5SCERKNO SSOE | YWS5YL YV5AJ
GB615PG G3UCA | LXT7I(1) LX2A | SB6A(I) SA6AOA | Z21DKJ EA4DKI*
GM6TW MOUTD | LY2A LYSA | SEA00KISA SK5CN | 735X (1) DIOLZ*
GM7V (1) N3SL | LZI784SIB LZIKCP | SE6E(l) SMGFUD | ZA1001 FADTO
GQUTHY GOTHY | Lz67VZ LZIMC | SH30(I) SM3TLG | ZAITC TAIHZ
GQIN (1) G3MZV | Lz7S(1) LZ2HM | SBA(1) SM3LIV | ZB2CN DI9WH*
GRIOOMGY G3SXW | LZ8E(1) LZ2BE | SIW (1) SM2LIY | ZF2DS W3WKP
GWOT (1) GW6NLP* | LZ9W (1) LZIPM | SKI0OMGY SK6RM | ZF2RA K2HYD
GWOX (1) MWILCR | MIOM (1) MIOSAT | SN2M (1) SPOXF | ZK2EF DL2HWA
GZ5Y (1) GM4SSA | MIK3PLV K3PLV | SN5V (1) SQSEBM | ZP6CW SZP6CU
H22H (1) SBAMF | MI/KSPT KSPT | SNG6F(I) SP6IEQ | ZP6VT EATFTR
H2T (1) SBAXF | MIOCFW MOCFW | SN70AKK SPOPLK | ZVIL PT2AAA
HBO/HBIGR HBOGR | NH2T (1) W2YC | SN7H(1) SPTPHP | ZW7REF PR7ZAJ
HDYICM W7SE | NH7A(I) FSVHI | SO2R (1) SP3CGK | ZW7TU PR7ZAJ
HF3A (1) SP3PJY | NH7DX KL7IR* | S09Q (1) SPOQMP | ZY5Y (1) PPSBS
HF5D SPSPPA | NP2/AA4VK AA4VK | SQ2ZA NN6D

HFSN (1) SPSBRQ | NP2/AA4VK NOTG* | ST2UOK EATFTR | * pur direkt

HGOR (1) HAONAR | NP4A (1) W3HNK* | ST2YA ST2SS

HGIS (1) HAIKSA | OE3K(I) OEIDIA | SUISK SMsAQD* | (1) WPXSSB2012

HG3R (1) HA3NU | OGIM(1) OHIVR* | SVOXCC/9 LZIYE*

HGS560D HA30OD | OG2A(I) OH2RA | SZ2SISO SV2GWY | 73deDLSKZA

HGTT (1) HATIM | 0G2X (1) OH2KI | SZ3P(1) SV3DCX | QSL-ROUTES@funkamateurde
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QSL-Splitter

Im Berichtszeitraum gab es u.a. die folgenden
direkten QSL-Eingidnge: 3D2R, C21HA,
PJ4AC, VP6T, ZD7XF sowie iibers Biiro (meist
iiber Manager): 6V7J, 9Y4/DL7AFS, D2QV,
EM25U, FK/F5SNHJ, FM5WD, FM/DL1ICW,
HSO0ZJF, 1SOSWW, IT9EJW/p, JW8HGA,
LA/DL2VFR, OX2A, OX3KQ, OX/NISA,
TMO0Z, UK7AZ und YW1AJ.

Online-Logs fiir 3COE (Annobon) und 3C6A
(Bioko Island) findet man nunmehr auf www.
gdgdxc.net/3c0e/index.php.

Tim, NLS8F, informierte dariiber, dass Ted,
K8NA, der neue QSL-Bearbeiter fiir seine
CEOY/NLS8F-Osterinsel-Aktivitit ist.

DXCC-Anerkennungen lt. Bill Moore, NC1L
(ARRL Awards Branch Manager): XW1A und
XW0ZJZ (Laos), 600M (Somalia 2011),
9U3TMM (Burundi, Dezember 2011 bis Janu-
ar 2012) und T6BP (Afghanistan 2011). Dazu
gesellt sich noch AX/VKOTH (Macquarie Isl.).

JXO00: Stan, SQ8X, erhielt seine QSL-Karten
aus der Druckerei mit ziemlicher Verzogerung,
will jedoch nunmehr mit aller Kraft die An-
fragen beantworten.

LoTW: Jacques, F1VEV, hat die Daten seiner
Logs von TR8CJ (1988 bis 1990) und V85CJ
(1990 bis 1994) ins LoTW geladen.

Pirat: Didier, FSOGL, informierte, dass eine
am 24.und 25.3.12 angeblich von Europa Isl.
(AF-009) unter dem Rufzeichen TO4E funken-
de Station definitiv einem Schwarzfunker zu-
gerechnet werden muss. Die vorerst letzte
TO4E-DXpedition nach Europa fand 2003
statt, danach gab es keine weiteren Aktivititen.
Zudem wird dieser Préfix nicht mehr genutzt.
Aktuell gelten: FT5Y Terre Adélie (Antarc-
tica); FT5G Glorieuses (Glorioso) Isl.; FTSW
Crozet Isl.; FTST Tromelin Isl.; FT5Z Amster-
dam Isl.; FTSE Europa Isl.; FSTX Kerguelen
Isl. sowie FT5J Juan de Nova Isl.

Barry, W2UP, aktiv als PJ2/W2UP (14. bis
21.2.12), hat seine Logs ins LoTW hoch-
geladen. Papier-QSLs sind moglich, jedoch nur

JWIDFA

Svalbard Island

P

op. LAYDFA

direkt (keine Biiro-Karten) an seine Adresse
mit SASE oder SAE+IRC (Greenstamp).

PR2I-Logs: Fred, IK7JWX, weist darauf hin,
dass die Logdaten der jiingsten IOTA-Aktivi-
titen von SA-024 und SA-071 auf www.i8lwl.it
zu finden sind. Er erwartet QSO-Daten (mit
entsprechender IOTA-Nr.) via E-Mail an
ik7jwx2003@yahoo.it, um dann die QSL via
Biiro zu versenden. Bei Direkt-QSLs bitte mit
SASE an seine Adresse (QRZ.com) senden.

PSOS auf LoTW: Cesar, PY2YP, hat kiirzlich
die 2000er PSOS- (St. Peter & St. Paul Rocks)
Logdaten der OPs ins LoTW heraufgeladen. Er
versucht nunmehr, weitere Daten von anderen
Aktivititen auf den Felsen zu sammeln und zur
Vertiigung zu stellen.

QSLs nur an Mitglieder: Der britische Ama-
teurfunkverband RSGB akzeptiert kiinftig nur
noch Karten fiir seine Mitglieder und solche,
die fiir den QSL-Service bezahlen. Viele Jahre
hatte die RSGB eingehende QSL-Karten allen
Funkamateuren in Grofibritannien zugestellt,
auch wenn diese nicht Mitglied waren. Aus
Kostengriinden werden QSLs fiir Nichtmitglie-
der nicht zuriickgeschickt. Die RSGB rit, be-
reits im QSO nachzufragen, ob den Empfinger
auch Karten via RSGB erreichen.

TO3J: Der QSL-Manager Nao, JATHGY, sagt,
dass alle direkten sowie iiber OQRS angefrag-
ten TO3J-QSLs per 12.3. 12 beantwortet seien.

Eine neue QSL-Route fiir Gildas, TUSKG
(F/TUSKG, FR/TU5SKG, TMOT sowie FT5X
und FT5W — Crozet/Kerguelen), geht iiber
FADXW (nur direkt!). Der bisherige QSL-Ma-
nager (FAEFI) hat samtliche Logs (direkt wie
auch Biiro) geschlossen.

UA4WHX QSL-Status: Wie Vlad, UA4WHX,
auf QRZ.com mitteilte: Momentan sind seiner-
seits keine QSL-Anfragen unbeantwortet. Falls
direkt gesendete QSLs unbeantwortet blieben,
mochte man ihn iiber ua4whx@udm.ru kontak-
tieren. Papier-QSLs gibt es nur auf direktem
Weg, nicht iibers Biiro. Sémtliche Verbindun-
gen sind tibers LoTW einsehbar.

Tnx fir die QSL-Karten via DG0ZB, DJ1TO,
DL5ME, DL7VEE und DL9RCF.

Svalbard

Rufzeichen Adresse

4I5A
415T

9A2AA
CTIILT

CX6VM
DIOLZ
DI9WH
DL2HWA
DL7BC
DL7DF
EA4DK]J
EASGL
FADXW
FSUOW
GILAT
GW6NLP
IK3GES
IK8HCG
IT9DAA
IWIQN
1ZADPV
JA2ZVWG
JA3VWT
JH3AEF
JOIGWT
JO3VVO

JUIDX
K2PF

KIGY
KB9AVO

KL7IR
KuoC
LUSFC
LZIYE
MO0OXO
NOTG
N2YYZ

N5SAU
N6HB

N6NB
N7QR

N7UN
NISDX

OHIVR
OH3RB

OH4MDY
ON4RA

OZ5EV
PY5DC

RN4LP
SM5AQD
TC2012WIC
VIAMGY
VOIMX
VU2SWS
W3FF
W5CW

W7DGP
WA4PGM

WAAWTG
WK4Y

XUTAAA
XW3DT
YTIAD
YVIIGT

ZLIRS

Serge Gorobec, Box 89, Baku AZ 1000

Natig Gasimov, c¢/o Parvana Hasanova Fornati,

12584 Eden Court, Apple Valley MN 55124, USA
Tomislav Dugec, Box 255, HR-21001 Split

Filipe Monteiro Lopes, Rua Manuel Jose da Silva-
Espinheira 184, P—3720-537 Sao Martinho da Gandara
Jorge Diez Furest, Remigio Castellanos 474, Melo,
CP37000, Cerro Largo

Ace Jevremov, Box 14, 82378 Peissenberg

Bertin Butz, St. Johannisrain 9, 82377 Penzberg

Dietmar Lindner, Heilandsberg 12, 06667 Uichteritz
Hartwig Kauschat, Thiirachstr. 26 a, 79189 Bad Krozingen
Siegfried Presch, Wilhelmsmiihlenweg 123, 12621 Berlin
Alfonso Hervas, Avenida del Planetario 32 4B,

E-28045 Madrid

Pedro Miguell Ronda Monsell, Maximiliano Thous 16-24,
E-46009 Valencia

Stephane Van Langenhoven, Cruguel ar Blais, Anter Hent,
F-29830 Ploudalmezeau

Stephane Fevrier, 19 Rue Paul Gauguin, Buron,
F-14280 St. Contest

Stephany Ann Kirkwood, 1 Nether View, Lodge Lane,
Wennington, Lancaster LA2 8NP

Michael J. Bryant, The Nook, Llanarmon Rd.,
Bwlchgwyn, Wrexham, Wales LL11 5YP

Gabriele Gentile, Via Baratta Vecchia 240,

1-31022 Preganziol - TV

Luigi Verdicchio, Piazza Municipio 9,

1-81020 San Nicola la Strada - Caserta

Corrado Ruscica, Via Cap. Salemi 45,

1-96019 Rosolini - SR

Federico Spinetti, Via Muscola 52-6,1- 16153 Genova
Massimo Cortesi, Box 24, 1-47100 Forli-Centro
Hiroo Kondo, 123-2, Sekishi-cho, Higashi-ku,
Hamamatsu-city, Shizuoka-pref, 431-3114

Yukinori Nakano, 2-1-2-1106, Shigino-Nishi, Joto-ku,
Osaka-shi, 536-0014

Junichi Tojo, 1-16-20, Ajirokita, Higashiosaka-shi,
Osaka-fu, 577-0058

Yasuhiko Kazeno, 4-2-19, Nishisunacyo, Tachikawa-city,
190-0034

Shusuke Nakata, 3-9-503, Tsurunocho, Kitaku,

Osaka, 530-0014

JTDXA Contest Team, CPO Box 2373, Ulaanbaatar 13
Ralph G. Fariello, 23 Old Village Rd., Hillsborough,
NJ 08844-4008

Eric P. Hall, 3355 193rd Street, Lansing, IL 60438
Paul W. Van Dyke, 13697 N 560 E, Syracuse,

IN 46567-8296

John F. Reisenauer jr., c/o M. Powers, 23 Kingsland Ct.,
Fair Lane, NJ 07410

Steven M. Wheatley, P.O. Box 574, Morristown,

NI 07963-0574

Jesus Rubio, Mendoza 2484, Rosario 2000 - Santa Fe
Atanas Petrov Kolev, P.O. Box 830, Sofia 1000
Charles Wilmott, 60 Church Hill, Royston,

Barnsley S71 4NG

William R. (Randy) Rowe jr., 3017 Coventry Lane,
‘Waxahachie, TX 75165

Chris G. Danis, 10 McTernan St. 204, Cambridge,
MA 02139

Gordon C. Fogg, Box 842, Rockwall, TX 75087
Robert W. Wilson, 5834 E. Bottlebrush Dr., Orange,
CA 92869-6039

Wayne E. Overbeck, 14021 Howland, Trustin, CA 92780

Russell D. Mickiewicz, P.O. Box 25051, Portland,
OR 97298

Guy A. Hamblen, 16 Dongan Ln., Newfoundland,

NJ 07435

William M. (Buzz) Loeschman, 717 Milton, Angleton,
TX 77515

Seppo Sisatto, Ojakatu 3 A 18, FIN-33100 Tampere
Kari Ahokas, Majoitusmestarinkatu 11 F 93,
FIN-20360 Turku

Reijo Laitinen, Mantytie 13, FIN-76940 Nenonpelto
Rene Altena, Ganzerik 5, NL—7443 TK Nijverdal,
Niederlande

Jorgen Vibaek, Box 83, DK-4600 Koge

Vagner Adelino Alvarez, R. Pe. Jose Lopacinski 715,
Curitiba, 81280-080

Vladislav Lakeev, P.O. Box 208, Dimitrovgrad 433512
Hakan Eriksson, Hovgarden, SE-740 10 Almunge
TAAF, P.O. Box 76, Gencosman, Bursa 16105
Queensland Maritime Museum, P.O. Box 20,

Woody Point, QLD 4019

Dan Goodwin, 30 Bowater Drive, Site 4 Box 15,
Appleton, NL AOG 2K0

Sarla Narayana Sharma, 7 Gaurav Appt., Behind Ashok
Nagar, Nahur, Mulund West, Mumbay 400 080

Budd L. Drummond, 2390 Templeton Dr., Redding,

CA 96002

David E. Horn, 15002 North 253 Road, Okmulgee,

OK 74447

Larry L. Ryan, 16325 110th Ave. NE, Bothell, WA 98011
Kyle P. Chavis, 826 Plank Road, Box 127, Farmville,
VA 23901-0127

Robert Kaplan, 718 SE 3rd Lane, Dania, FL 33004

Roy D. Davis Jr., 9315 Lakeland Ct., Richmaond,

VA 23229-6002

Hiroo Yonezuka, c/o Kamsab Beach Hotel, #34 Vithei
Krong Street, Sangkat 3, Sihanoukville

Alex Sinchukov, SKY, P.O. Box 7374, Vientiane
Hrane Milosevic, 36206 Vitanovac, Serbia

Jose Gregorio Taran Parades, P.O. Box 01, CP 3150
Trujillo, Estado Trujillo

Robert Sutton, 1736 E. Waiare Rd., RD2, Kerikeri 0295
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CW-QTC

B Informationen vom HSC

Wie schon berichtet, findet am 21.4.12 die
Mitgliederversammlung des HSC anlésslich
des ,,GroBen CW-Wochenendes* in Erbenhau-
sen statt. Zur Einstimmung auf den folgenden

WHSC 60

Bericht in der Juni-Ausgabe des FUNKAMA-
TEUR erfolgt an dieser Stelle eine Kurzzusam-
menfassung der HSC-Aktivititen fiir den Zeit-
raum Januar 2011 bis Mirz 2012.

DL60HSC

Anléasslich des 60. Geburtstages des High
Speed Clubs wurden im Jahr 2011 mit dem
Sonderrufzeichen DL60HSC (Sonder-DOK
HSC60) von DK7VW, DH2MS, DK2AI,
DL5DXS, DL1VDL, DK3KD, DL6LBI und
DL8JJ 11599 Verbindungen getitigt. Alle
QSL-Karten sind inzwischen iiber Global-QSL
verschickt worden.

WHSC 60

Das Jubildumsdiplom WHSC 60, dessen Vor-
derseite die QSL-Karten der ersten 50 HSC-
Mitglieder zeigt, erwarben bisher 65 Antrag-
steller.

Mitgliederbewegung

2011 wurden vier und 2012 bisher zwei neue
Mitglieder begriifit. Von Anfang 2011 bis jetzt

1951 - 2011

DL 60 HSC,, ,,

Das WHSC 60
zeigt die QSL-
Karten der ersten
50 HSC-Mitglieder
aus dem Jahr 1952.

mussten wir um 16 Mitglieder, darunter unser
langjédhrigr Sekretér Jens, DL7AKC, trauern.

Ham Radio 2012

Es gibt gegenwiirtig noch keine Finanzierung
fiir einen Stand des HSC zur diesjéhrigen Ham
Radio (22. bis 24.6.12) in Friedrichshafen.

Nachrichten

Fiir langjdhriges besonderes Engagement fiir
den HSC stifteten wir die ersten drei HSC-
Trophies an DL1TL, DF5DD und DF4EK.

Die HSC-Conteste, jeweils am letzten Februar-
Sonntag und am ersten November-Sonntag er-

freuen sich zunehmender Beteiligung. Beach-
ten Sie bitte auch den HSC-Aktivititstag, je-
weils am 15. Kalendertag eines jeden Monats.
Haben Sie zudem keine Hemmungen, HSCer
in langsamem CW-Tempo anzurufen, sie ant-
worten mit angepasster Geschwindigkeit und
freuen sich auf jeden Fall iiber einen CW-
Plausch mit Thnen.
Bitte informieren Sie sich auf unserer Website
www.highspeedclub.org tiber weitere Aktivita-
ten des HSC und senden Sie Anregungen und
Fragen an hsc@lists.darc.de.
Hartmut Biittig, DL1VDL (Sekretéir des HSC)
dl1vdi@gmx.de

B Telegrafie-Runden auf 80 m

Um die momentan etwas vernachléssigte Sen-
deart CW zu promoten und Newcomern die
Gelegenheit zu geben, ihre ersten Schritte auf
den Bindern zu unternehmen, wurde in Oster-
reich eine CW-Runde ins Leben gerufen. Diese
findet jeden Sonntag ab 8 Uhr Lokalzeit auf
3,573 kHz statt.

In diesen Runden sind auch einige Neulinge,
welche die CW-Priifung erst vor kurzem be-
standen haben, immer mit dabei. Der Betrieb
findet mit langsamer Telegrafie-Geschwindig-
keit (also QRS) statt.

Claus Stehlik, OE6CLD

SWL-QTC

Bearbeiter:

Andreas Wellmann, DL7UAW
Angerburger Allee 55, 14055 Berlin
E-Mail: andreas.wellmann@t-online.de
Packet-Radio: DL7ZUAW@DBOGR

B Sonderrufzeichen in

Aserbaidschan zum ESC
Anlisslich des 57. Eurovision Song Contests
am 26.5.12 in Baku, funken die Klubstationen
4K7Z und 4J4K unter den Sonderrufzeichen
4KSONG sowie 4JSONG noch bis einschlief3-
lich 15.6.12.

B PSKer - PSK31 fiir iPhone und iPad

Fiir das Betriebssystem iOS 5 und hoher ist das
verfiigbare Angebot an amateurfunkspezifi-
schen Programmen im Vergleich zu anderen
Betriebssystemen noch immer recht tibersicht-
lich. Mark Oskin, KE7SCH, hat mit seiner App
PSKer (Preis 2,39 €; Version 1.1) das Angebot
um ein weiteres Programm fiir die Digimodes
erweitert [1].

Mit dem kleinen Programm lassen sich nicht
nur PSK31-Signale empfangen, sondern auch

558 « FA5/12

erzeugen. Diverse Makros kann man frei edi-
tieren, sie erleichtern damit den Betriebsablauf
ganz erheblich. Um definierte Verhiltnisse im
Zusammenspiel mit einem Transceiver herzu-
stellen, sollte die Verbindung nicht iiber die
,.Luftschnittstelle” Mikrofon/Lautsprecher, son-
dern unbedingt tiber eine Kabelverbindung
realisiert werden.

Die App kann man sowohl auf einem iPhone
als auch auf einem iPad verwenden. Auf dem

ainl Po0DXde MMBCCH TICCE (TOCCH
CQDX CQOX CODXde TICCH MOCCE MICCH
CODX CODX CODXde (T9COB ITRCCE T9CCE

P kk
P2 5PSG FSPSG F5PSG ps0 Ko o ol e

CODX CODX CODX de [TICCB ITSCCE TSCCR
CODX CO DX CODX de [TICCH (TECCE 1T9CCH
CQOX CQOX CODXde TICCH MECCE MICCH

PSKer -

die iPhone-/

iPad-App

Screenshot:
DL7UAW

iPad steht naturgemifl mehr Platz fiir die Dar-
stellung und Bedienung zur Verfiigung. Da-
riiber hinaus kann hier auch eine Squelch ak-
tiviert werden. Momentan ist die App nur fiir
die Sendeart BPSK31 nutzbar.

H DM100MGY - 100 Jahre

Untergang der Titanic
Das Datum 15.4.1912 ist untrennbar mit dem
Untergang des Passagierdampfers Titanic und
den Moglichkeiten der drahtlosen Notfallkom-
munikation verbunden. In Erinnerung an diese
schwere Katastrophe der zivilen Schifffahrt
und der danach einsetzenden Koordination des
internationalen Notfunkverkehrs sind diverse
Sonderstationen auf den Amateurfunkbéndern
zu beobachten.
Der DARC OV S65 (Schonau) ist aus diesem
Anlass vom 1.1. bis 31.12.12 mit dem Son-
derrufzeichen DM100MGY aktiv. In der Zeit
vom 1.4. bis 30.6. 12 wird zusétzlich der Son-
der-DOK ,,100MGY*“ vergeben. Weitere Infor-
mationen zur Sonderstation und speziell zu den
Aktivititszeiten sind auf [2] zu finden.

URLs

[1710S PSK31 TX/RX: http://ke7sch.net/psker/PSKer.
html
[2] Amateurfunk in Westsachsen: www.dkOzn.de
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QRP-QTC

Bearbeiter:

Peter Zenker, DL2FI
Molchstr. 15, 12524 Berlin
E-Mail: di2fi@dl-grp-ag.de

B Portabelantennen

Was in den vergangenen Jahren fiir viele von
uns zu einem Lustgewinn fiihrte, der Funkbe-
trieb von einem schonen Platz in der Natur —
fachménnisch als Portabelbetrieb bezeichnet,
ist inzwischen leider hdufig zur einzigen Alter-
native geworden, die noch halbwegs stérungs-
freien Betrieb ermdoglicht. Die PLC-Katas-
trophe ist zum Gliick zwar bisher weit hinter
den Befiirchtungen zuriickgeblieben, weil die
verkauften Modems wegen der miesen Uber-
tragungsraten doch oft nach kurzer Zeit in den
Schubladen verschwanden, doch Plasmafern-
seher, elektrisch billig und falsch konstruierte
Schaltnetzteile, Stromsparlampen und &hnliche
HF-Schleudern verbreiten besonders in eng be-
bauten Wohngebieten Storfelder, die den Kurz-
wellenempfang nur noch fiir Masochisten inte-
ressant machen.

Geschirmte Loops wie z. B. die von DK1HE fiir
die DL-QRP-AG entwickelte, schaffen zwar
eine gewisse Abhilfe, trotzdem kommt aber
irgendwann der Tag, an dem der genervte OM
(die genervte YL) die Nase voll hat und endlich
mal wieder ein QSO in aller Ruhe ohne Man-
made Noise in beiden Ohren fahren mdochte.
Das ist dann die Stunde der Besinnung auf QRP
und Portabelbetrieb. Sicher, es geht auch mit
der Station aus dem Shack, die ja im Vergleich
zu frither deutlich kleiner geworden sind, aber
spatestens nach dem zweiten Ausflug stellen
sich die meisten die Frage, ob es nicht doch mit
etwas weniger Aufwand ginge. Ein solcher
Standard-Transceiver verbrit locker schon im
Empfangsbetrieb zwischen 1,2 A und 1.8 A bei
12V, der Sender fihrt auch im gedrosselten Be-
trieb den vollen Ruhestrom fiir die 100-W-PA.
Will man so etwa drei bis vier Stunden QRV
sein, dann ist ein 36-Ah-Akku schon sehr knapp
bemessen und ein solches Blei-Biest bringt ei-
nige Kilo auf die Waage, ist also nicht mehr fiir
den Rucksack geeignet.

Echte QRP-Geriite bendtigen nur einen Bruch-
teil des Stroms: CW-Monobander begniigen
sich trotz Superhet-RX mit etwa 20 mA bis 50
mA, fiir 5 W Ausgangsleistung geniigen ihnen
600 mA. Gut konstruierte Allband-CW/SSB-
Transceiver wie der Elecraft KX3 begniigen
sich selbst bei vollbeleuchtetem Display mit
180 mA.

Da passen dann Transceiver und Akku bequem
in eine kleine Fototasche, der 2.4-Ah-Akku
reicht fiir einen Nachmittag und der frei ge-
wordene Platz kann bequem fiir eine Thermos-
kanne Kaffee, Tee oder, wem es lieber ist, auch
fiir eine Flasche Bier genutzt werden.

Bleibt das Problem mit der Antenne. So einfach
es ist, den Transceiver zu wechseln, so kom-
pliziert wird es, wenn es um die Antenne geht.
Fragt man zehn Leute, so bekommt man neun
verschiedene Antworten. Ein und dieselbe An-
tenne wird von dem einen als super, von dem
anderen als Dummyload bezeichnet. Der An-
fanger im Portabelfunk steht meist ziemlich

hilflos da und ist gezwungen, seine eigenen Er-
fahrungen zu machen, es sei denn, er beherzigt
einige Grundregeln (die teilweise auch aufler-
halb der Portabelbereiches Giiltigkeit haben).
Regel 1: Frage niemals den Besitzer eines
dreifach gestockten Beams auf dem 30-m-Mast
nach einer geeigneten Antenne fiir deine
néchste Radtour! Er wird dich sicher nach bes-
tem Wissen und Gewissen beraten, du wirst
aber, falls du seinen Rat befolgst, nicht einmal
mit dem Abladen des Schwertransporters fertig
sein, wenn die fiir den Ausflug ins Griine vor-
gesehene Zeit abgelaufen ist.

Regel 2: Frage niemals den ,,Simulanten®. Den
Strom, den du fiir seine Hochleistungs-An-
tennensimulationen brauchst, gibt der in der
Packtasche mitgenommene Akku niemals her.
Regel 3: Frage nur gleichaltrige Funkamateure!
Fragst du einen der jungdynamischen Outdoor-
Freaks, wirst du moglicherweise die néchsten
QSOs aus dem ,,weillen Haus* fahren miissen,
weil du dich beim Antennenklettern womdglich
doch etwas libernommen hast.

Was also tun? Ganz einfach: Du musst als erstes
iberlegen, worum es dir geht. Mochtest du bei
deinen Portabelausfliigen einfach nur ein paar

Die etwa 20 knapp

2 m langen Drahte

des Gegengewichts
der 2-V-Antenne lassen
sich dank der etwa

5 cm langen Dach-
pappennagel in kurzer
Zeit sternformig
auslegen.

Foto: DL2FI

nette QSOs innerhalb DL und Europas fahren
oder willst du die elektrisch saubere Umgebung
nutzen, um endlich ,,Pitschi-Patschi-Island* zu
erreichen? Im ersten Fall vergisst du einfach
alles, was du iiber Antennen gelesen hast. So
hoch wie nur moglich? Es geht auch anders!

Versuche es mal mit einem Inverted-Vee-Dipol,
Scheitelhohe 5 m bis 6 m, die Enden 1 m bis
2 m iiber dem Boden. Dazu reicht eine An-
gelrute als Mittelmast, du kannst auch eine
Leine iiber einen waagerechten Ast eines Bau-
mes werfen und daran die Mitte des Dipols
hochziehen. Du wirst staunen, welche Rapporte
man aus DL und Europa mit 5 W bekommen
kann. Ich habe diesen Dipol einmal tagelang
mit der GAP-Titan (ein kommerzieller Ver-
tikaldipol), die neben meinem Gartenhaus im
Spreewald steht, verglichen: Im Umkreis von
400 km war der niedrig gehéngte Inverted-Vee-
Dipol durchweg 3 bis 4 S-Stufen lauter als die
Vertikal, im Umkreis von 1000 km noch 2 S-
Stufen lauter und bei DX 3 bis 4 S-Stufen leiser.
Bist du mehr an DX interessiert, dann gibt es
auch dafiir schnell und einfach aufzubauende
Portabellosungen. Von Helmut, DL2AVH, habe
ich etwas modifiziert das Prinzip seiner 2-V-
Antenne iibernommen. Die heillt so, weil er
dazu passend einen mit 2 V Betriebsspannung
arbeitenden Transceiver entwickelt hat. Die An-

tenne funktioniert ganz einfach: Direkt am
Transceiver sind etwa 20 knapp 2 m lange
Drihte befestigt. Ich habe das so gemacht, dass
ich die Drihte alle auf ein Stiick Kupfer
kaschierte Leiterplatte gelotet habe.

Am Ende eines jeden Drahtes befindet sich ein
Dachpappennagel (5 cm). Dank der Nigel kann
man dieses Gegengewicht in ein paar Minuten
sternformig auslegen. Der Draht ist iibrigens
Teflon isoliert — nicht wegen irgendwelcher
elektrischer Werte, sondern weil sie sich viel
einfacher ,,entheddern® lassen. Vom Transcei-
ver wird ein einzelner Draht, der etwas lidnger
als A/4 ist, schridg nach oben zu einer Angelrute
oder einem Baum gefiihrt. Ideal ist ein Winkel
von etwa 45°. Ich erhalte so eine Slooper-An-
tenne, die sehr flach abstrahlt (prima fiir DX).
Da der Draht etwas ldnger als A/4 ausfillt, ist er
leicht induktiv. Um ihn am 50-Q-Senderaus-
gang anzupassen, bendtigt man nichts weiter als
einen Drehkondensator in Reihe.

Mochte man diese Slooper-Antenne fiir meh-
rere Bédnder nutzen, wird sie ein klein wenig
modifiziert. Der Gegengewichtstern befindet
sich ein paar Meter von der Station entfernt, die
Speisung erfolgt tiber eine verdrillte Leitung,

alles andere bleibt gleich. Praktische Aus-
fiihrung: Ich habe 25 m Patchkabel besorgt. Das
ist das Netzwerkkabel fiir Ethernet mit Litzen
statt festem Kupferdraht. Innen sind mehrere
Paare verdrillte Leitungen, die sich voneinander
trennen lassen. Ein Adernpaar wurde auf 12,5 m
entdrillt und an dieser Stelle ein Knoten ge-
macht, damit der Rest verdrillt bleibt.

Von den entdrillten Drihten wurde einer 5 cm
vor dem Knoten abgezwickt und dort das
Gegengewicht angeschlossen, der andere Draht
ist die Slooper. Das verdrillte Stiick ist die Spei-
seleitung. Sie ist absolut symmetrisch — der
Wellenwiderstand liegt bei etwa 100 €. Ich
kopple sie entweder iiber einen 1:4-Guanella-
Balun an eine unsymmetrische ATU oder direkt
tiber ein symmetrisches ZM4 an den Sender an.
Probiert es aus, ihr werdet staunen!

B Werler Antennentage

Am 9.6.12 treffen sich QRPler aus Nah und
Fern anlidsslich der Werler Antennentage in
Werl (Details FA 3/12, S. 327 und auf www.
grpforum.de).

Dort ist u.a. Gelegenheit, die oben beschrie-
benen Antennenvarianten ausfiihrlich zu testen.
Natiirlich konnen dazu sowohl mein KX3-Pro-
totyp als auch der SOLF-Prototyp benutzt
werden.
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Digital-QTC

Bearbeiter:

Dipl.-Ing. Jochen Berns, DL1YBL
Heyerhoffstr. 42, 45770 Marl
E-Mail: di1iybl@dbOur.de

Jiirgen Engelhardt, DLOHQH
Azaleenstr. 31, 06122 Halle
Packet-Radio: DLOHQH@DBO0ZWI
E-Mail: di9hgh@gmx.de

Digital Voice

B D-STAR-Gateways

per DTMF steuerbar
D-STAR-Gateways, die die aktuelle Version
von ircDDB-Gateway einsetzen, lassen sich
nun per DTMF-Signal steuern. Das macht die
Bedienung deutlich einfacher (siehe Tabelle).
Jonathan Naylor, G4KLX, hat dazu Routinen
in die Software integriert, die er aus dem DV-
RPTR-Code von Kurt Moraw, DJOABR, iiber-
nommen hat — ein gutes Beispiel fiir Synergien
durch Open-Source-Projekte.

B Installation und Update

der G4KLX-Software
Die Open-Source-Software ircDDB-Gateway
von Jonathan Naylor, G4KLX, und sein Paket
von Repeater-Software, was verschiedene Mo-

Die Antenne des D-STAR-Repeaters V53W_C auf
dem 2500 m hohen Moltkeblick (sieche auch FA

4/12, S. 444) Foto: V51JP

genbau-Gateways sondern vermehrt auch auf
Icom-Gateways eingesetzt wird, ist ein Kon-
vertierungsskript zur automatischen Erstellung
der notwendigen Konfigurationsdatei aus den
vorhandenen Dateien geplant.

Zur weiteren Vereinfachung wird derzeit die
Dokumentation fiir die G4KLX-Software von
Hans-Jiirgen Barthen, DL5DI, und Jesus Ortiz
Fernandez, EA7UU, iibersetzt. Fiir ircDDB-
Gateway ist bereits eine Ubersetzung in deut-

DTMF-Kommandos fiir ircDDB-Gateway

DTMF-Tastenfolge

(fithrende Nullen konnen eingegeben bzw.
weggelassen werden)

#

0
23A

*6D

(mit oder ohne fiihrende(n) Nullen) sowie die Modul-ID.

D-STAR-Kommando Funktion
8] Trennen eines bestehenden
Reflektor-Links
1 Abfrage des Link-Status
XRF023AL Verbinden mit dem DExtra-
Reflektor XRF023A
REF006DL Verbinden mit dem DPlus-

DPlus-Reflektoren werden mit einem * vorweg gekennzeichnet, X-Reflektoren ohne *, danach folgt die Nummer des Reflektors

DPlus-Reflektor REFO06D

dule zum Aufbau von Eigenbau-Repeatern be-
inhaltet, sind fiir Windows und Linux verfiigbar.
Die Repeater-Software ist auf allen géngigen
D-STAR-Hardware-Komponenten lauffihig,
die Gateway-Software arbeitet sowohl mit
Software-Repeatern als auch mit Icom-Repea-
ter-Hardware oder im Mischbetrieb. Es werden
alle Icom-Komponenten unterstiitzt, inkl. Digi-
tal-Data.

Nachdem die Linux-Version der Software bis-
her ausschliefilich in Form von Source-Paketen
zum Selbstcompilieren und manuellen Instal-
lieren zur Verfiigung stand, gibt es nun auch
ein ISO-Image sowie ein YUM-Paket fiir
CentOS. Das YUM-Paket erlaubt die Instal-
lation und ein Update schnell und einfach
online {iber den Software-Manager der Linux-
Distribution. Die fertigen Installationspakete
werden liber die Update-Server des ircDDB-
Teams zur Verfiigung gestellt. Sie wurden fiir
die am weitesten auf D-STAR-Gateways ein-
gesetzte Linux-Distribution CentOS5 erstellt.
Es wird aber berichtet, dass sie auch unter
CentOS6 erfolgreich eingesetzt werden kann.
Nachdem ircDDB-Gateway nicht nur auf Ei-
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scher und in spanischer Sprache im Download-
Bereich der Yahoo-Group ircDDB-Gateway
verfiigbar, fiir das Repeater-Paket ist sie in Ar-
beit. Ubersetzungen in weiteren Sprachen sind
geplant.

Aktuelle Informationen und Downloads sind in
den Yahoo-Gruppen ircDDB-Gateway und
PCRepeater-Controller sowie auf der Website
http://db0fhn.efi.fh-nuernberg.de/~g4kix zu fin-
den.

B D-STAR-ircDDB-Netz

Das D-STAR-Routing-Netzwerk ircDDB zeig-
te im Mirz erstmals mehr Registrierungen und
Gateways online als das US-Trust-Netz, wobei
es eine Uberlappung von etwa 30 % gibt.

Last Update (UTC): Registered: Activated: Online: OniReg: Sotat
ircDDB: 2012/03/05 14:20 805 786 538 coswm coow
USTrust: 2012003005 14:02 793 786 528 oo esdm
Common:  2012/03/05 14:02 369 350 I oo« IR
ircDDB only: 2012003105 14:20 436 47280 cazw TR
noircDDB:  2012/03/05 14:02 424 a7 I e
Total: 201200305 14:02 1229 1203 808 e5TH

ircDDB-Netzstatistik vom 5. 3. 12
Quelle: www.ircddb.net

Datenkommunikation

B Digipeater

DBOAX (Bad W(innenberg)

Nach etwa zehn Jahren Betrieb steht bei
DBOAX eine Erneuerung der Hardware an. Im
Laufe der vergangenen Jahre war man an
einem Punkt angelangt, bei dem es mit der vor-
handenen Technik kaum noch méglich ist, Er-
weiterungen bzw. Modernisierungen vorzuneh-
men.

Um fiir neue Aufgaben wie z. B. die Anbindung
an das HAMNET geriistet zu sein, sollte der
Digipeater in der ersten Aprilwoche fiir einige
Zeit auller Betrieb genommen werden. Nach
der Erneuerung der Technik wird der Digi-
peater mit einem Alix-3D3, einem TNC3 fiir
den AX.25-User-Zugang auf 70 cm, einem
weiteren TNC3 fiir den Link zu DBOBQ
(Paderborn) und zu DBOEAM (Kassel) so-
wie einer RPC-Karte fiir Funkruf in Betrieb
gehen.

Geplant ist zudem die Erweiterung um ein
EUROTNC fiir APRS. Die einzelnen Kom-
ponenten werden iiber USB/seriell-Wandler
an den Host-Rechner angebunden. Uber eine
vorhandene Ethernetschnittstelle werden die
HAMNET-Komponenten in das System einge-
bunden.

DBOPM (Schliersee)

Seit Februar 2012 ist bei DBOPM ein HAM-
NET-Zugang auf 2,397 GHz in Betrieb. Die
Bandbreite betrigt 5 MHz. Derzeit gibt es
einen IP-Zugang zur Mailbox DBOPM-8 und
einen AXUDP-Zugang zum PR-Netz. Die
technischen Daten sind auch auf dem Web-
server 44.225.20.97. zu finden.

Zurzeit arbeitet man an einem Name-Server
und einem Link in das bayerische HAMNET.
Bis zu deren Realisierung wird die Mailbox
tiber die Links auf 23 cm mit Daten versorgt.
Der User-Zugang auf 438,350 MHz wurde
mangels Nutzer aufgegeben.

B HAMNET in Berlin

Im Friihjahr 2010 begannen die Vorbereitungen
fir die HAMNET-ErschlieBung des Berliner
Raumes. Nachdem die ersten Links erfolgreich
getestet, die entsprechenden Antrige gestellt
und Hardware beschafft waren, trafen im Mérz
2011 die ersten Genehmigungen ein.

Somit konnten die Link-Verbindungen von
DBOAVH (Berlin-Spandau) zu DBOBRL (Ber-
lin/Hohenschonhausen) und zu DBOFUZ (Ber-
lin/K&penick) in Betrieb gehen. Im Januar
2012 folgten die Links von DBOAJW (Berlin)
zu DBOAVH und DBOFUZ. Eine Anbindung
nach MVP erfolgte im Mirz tiber einen Link zu
DBO0ZEH (Zehdenick).

Neben einem Webserver und einer Webcam am
Standort von DBOAVH gibt es bei DBOFUZ
ebenfalls eine Webcam sowie einen User-
Zugang auf 2.4 GHz. Ein Teil der Link-Stre-
cken wird auch fiir das PR-Netz genutzt.

In Zukunft sind noch Verbindungen zu
DKOBLN bzw. DBOFEZ sowie User-Zugénge
bei DBOBRL, DBOAJW und DBOAVH ge-
plant. Weitere ausfiihrliche Informationen zu
diesem Projekt bekommt man bei www.hamnet.
funkzentrum.de.
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Bearbeiter:

Dipl.-Ing. (FH) Mario Borstel, DLSME
PSF 113527, 39034 Magdeburg
E-Mail: dis5me@darc.de

B Inselaktivitaten

Europa: Jim, MMOBQI, aktiviert vom 27.4. bis
1.5.12 als GB5TI die im Atlantik gelegene Insel
Lunga, EU-108. — Sebastian, DL1AXX, geht
wieder auf Tour und ist vom 20. bis 25.5 .12 von
Baltrum, EU-047, zu horen. — Helge, DF6LPC,
Harald, DLSHAQ, Uli, DJ9IE, Benjamin,
DB2LS, Lothar, DLSHAL, und Siegfried,
DL3HBZ, funken vom 2. bis 5.5.12 unter

DKORZ und DLODFF von der Hallig Hooge,
EU-042, in den Sendearten CW, SSB und
BPSK. — Helmut, DLSDSM, verschldgt es
erneut nach Vardo, EU-141 (LH-0106). Zu-
sammen mit Bernhard, DLOUBF, sind die
beiden vom 16. bis 22.5. 12 mit vorangestelltem
LA-Prifix aktiv. Wenn es das Wetter zulésst,
wird vom 18. bis 20.5.12 zur Insel Hornoya,
ebenfalls EU-141 (LH-2751), iibergesetzt (/p im
Rufzeichen).

Dominic, ON4AZP, Michel, ON4CAQ, Fran-
cois, ON6VP, Herman, ON7FH, und Maurice,
ON7KS, sind vom 29.4. bis 5.5.12 unter 5P5Y
von Lolland, EU-029 (LH-2773), QRV. QSL via
ON4AMM. — Michael, DL4ABO, funkt vom
10. bis 11.5.12 von Neuwerk, EU-127 (LH-
2311). Weitere Informationen dazu auf www.
grz.com/db/dl4abo. — Mitglieder der Wessex
Contest Group wollen vom 12. bis 19.5.12
unter MSOCWB von Skye, EU-008 (LH-1626),
aktiv sein. QSL via MOWAY. - Allan,
GM30ZB, Barry, GM3YEH, Bill, GM3ZRT,
John, GMODIJG, Gordon, MMOBIM, und
Declan, EI6FR, versuchen vom 16. bis 21.5.12
als GM7WCO/p das rare Eiland St. Kilda, EU-
059, in die Luft zu bringen. — Ein sechskopfiges
italienisches Team aktiviert vom 17. bis 20.5.12
als ID9Z Lipari, EU-017 (LH-1144).

SD1B/6

Oruost Islamd

Ric, DL2VFR, und Bert, DL2RNS, gehen er-
neut auf Tour und sind vom 11. bis 14.5.12 als
SD7V/6 und SD7N/6 von Orust, EU-043, zu

horen. AnschlieBend sind die beiden vom 16. bis
21.5.12 unter LA/DL2RNS und LA/DL2VFR
von Hvaler, EU-061, aktiv. — Guenter, DL3NBI,
ist vom 15. bis 23.5.12 als IA5/DL3NBI von
Giglio, EU-028 (LH-0564), im Ferienstil aktiv;
QSL via Heimatrufzeichen.

Marcel, PDSMVH, plant vom 19.5.bis 2.6.12
Portabelbetrieb von Goerree Overflakkee, EU-
146 (LH-3501), vorzugsweise auf 10 m, 20 m
und im 2-m-Band in SSB. — Hans, PAOVHA,
Jack, PA3BAG, Steef, PA2A, und Wim,
PA2AM, bringen vom 12. bis 19.5.12 mit
vorangestelltem MU-Prifix Guernsey, EU-114
(LH-0013), in allen Sendearten in den Ather
(weitere Informationen auf www.pi4cc.nl).
Afrika: Matt, KOKKO, und Ed, KOGUYV, haben
ihre vom 16. bis 23.3. 12 geplante Aktivitit von
Rolas, AF-023 (LH-1622), verschoben.

Asien: Makoto, JISRPT, ist erneut unterwegs
und will sich vom 29.4.bis 5.5.12 als JDIBLY
von Ogasawara, AS-031 (LH-2269), melden
(ndheres unter www.jibrpt.com/jd1). — Koji,
JIILET, ist zur gleichen Zeit als JIILET/JID1
ebenfalls von Ogasawara aktiv. — Ein mehr-
kopfiges indisches Team aktivierte Mitte Mérz
als AT2DW mit AS-175 die erste ,,New One* im
Jahr 2012 auf der Insel Bet Shankhodhar.
Dessen Signale waren in Mitteleuropa meistens
nur sehr leise aufzunehmen. Als Vorteil erwies
sich die recht lange Aufenthaltsdauer von mehr
als einer Woche. QSL via VU2SWS oder OQRS
Keine QSL via Biiro!

Nordamerika: Yuri, N3QQ, und Tim, NLSF,
planen vom 11. bis 14.5.12 unter KL7RRC/p
einen zweiten Anlauf, die letzte ,,New One* in
Alaska, NA-240, zu bezwingen. Ein erster Ver-
such im Januar 2012 war am Wetter gescheitert.
QSL via N7RO bzw. UA9OBA. Aktuelle In-
formationen gibt es auf www.na-234.com.
Gabriele, 2VGW, plant vom 26.4. bis 6.5.12
seinen nidchsten IOTA-Trip. Als COAGW will er
von Great Bahama Bank, NA-001, Bimini, NA-
048, und Berry, NA-054, QRV sein, vorzugs-
weise in den digitalen Sendearten mit etwas
SSB-Betrieb. Mehr Hinweise gibt es auf www.
mdxc.org/c6agw. — Joe, KSKUA, ist vom 4. bis
6.5.12 unter KSKUA/5 erneut von Galveston,
NA-143, zu horen. — Mitte Mirz aktivierte ein
zehnkopfiges mexikanisches Team als XF1AA
die rare IOTA-Gruppe, NA-189 (Bestitigungs-
grad weltweit 10,3 %). Leider konnte man die
Signale in Mitteleuropa kaum lesen. QSL via
IT9EJW. — Michael, DFSAN, lief3 sich im Mirz
als HR9/DF8AN von Roatan und Ultila, beide
NA-057, zu horen.

Ozeanien: Kay, JH3AZC, aktiviert vom 30.4.
bis 4.5.12 als V63AZ Pohnpei, OC-010. —
Kan, JJ2RC]J, funkt zur gleichen Zeit als TS§RF
von Palau, OC-009. — Pat, VK2PN, und Miro,
OKING, sind vom 23. bis 30.5.12 unter
VKOI9PN von Lord Howe, OC-004, aktiv. Sie
werden von Chris, VK3FY, unterstiitzt, der bis
zum 2.6. 12 bleibt und als VK9LHI QRV wird.
QSL via VK2PN. — Sho, JATHMZ, und Akio,
JA7ZP, bringen vom 25. bis 29.5.12 als
V63DX und V63ZP, Pohnpei, OC-010, in die
Luft. Eine Teilnahme am WPX-CW-Contest
(26./27.5.12) ist unter dem RufzeichenV6A
geplant. QSL nur direkt an JATHMZ bzw.
JATZP.

Wally, VKO6YS, hat seine fiir Anfang Mirz ge-
plante Aktivitit von West Lewis, OC-199, ver-

schoben. — Eine mehrkopfige indonesische
Gruppe lieB sich Mitte Mérz unter YB8Y von

A gy |
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% Ohoiew, Kei Islands - 0
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Das YB-Team auf der Kei-Gruppe (0OC-221)
Foto: YB8Y

Team schloss nach sieben Tagen die Logs mit
etwa 20 000 QSOs, jedoch mit einem sehr hohen
Anteil (50 %) japanischer Stationen. Im Ver-
gleich dazu schlugen DL-Stationen nur mit
5.2 9% zu Buche. QSL via YB1GIS.
Siidamerika: Hiroko, JH3PBL, und Masumi,
JA3AVO,sind vom 9. bis 14.5.12 als P40U und
P40X von Aruba, SA-036 (LH-0033), aktiv.
Weitere Informationen dazu auf jaSavo.blog81.
fc2.com.

B IOTA-Information

Recht friihzeitig hat der IOTA-Manager Roger,
G3KMA, bereits im Monat Mirz die Aus-
wertung der IOTA Honor-Roll und Jahresliste

Y

K!‘:mr Island, Republic of Palau
WAZ-ZONE 27

ITU-ZONE 64

10TA OC-009

2012 auf www.gkma3.dsl.pipex.com verdtfent-
licht. Wie iiblich wird es dann in einem der
nichsten Hefte eine Auflistung der teilneh-
menden DL-Stationen geben.

Bl DL-IOTA-Inseln

In der weltweiten Inselliste des RSGB sind aus
Deutschland sechs Inselgruppen integriert. Diese
werden zum Teil aus vielen kleineren Inseln ge-
bildet. Mit Stand vom 1.2.12 ergibt sich nach-
folgender Bestitigungsgrad:

Bestitigungsgrad der DL-IOTA
IOTA-Nr. IOTA-Name Bestiitigung

EU-042 Schleswig-Holstein NW-Gruppe 68.2 %
EU-047 Niedersachsen-Gruppe 67,8 %
EU-057 Mecklenburg-Vorpommern-Gr. 74,5 %
EU-127 Schleswig-Holstein-SW-Gruppe 60,8 %
EU-128 Schleswig-Holstein-Ost-Gruppe  60.4 %
EU-129 Usedom* 70.3 %

* Zur IOTA-Gruppe EU-129 zihlen nicht nur Usedom, sondern
auch kleinere Inseln wie Gormitz, Rohrplan, Werder usw. Alle
Angaben ohne Gewahr

B Meldungen fiir das IOTA-QTC
Aktivititsankiindigungen (IOTA, GIA,LH usw.)
fir das QTC senden Sie bitte direkt an meine
E-Mail-Adresse dl5me@darc.de. Damit sicher-
gestellt ist, dass die Ankiindigung rechtzeitig er-
scheint, muss sie mir mindestens sechs Wochen
vor dem Termin der Aktivitit vorliegen.
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UKW-QTC

Aktuelles, Aurora, MS, EME:

Dipl.-Ing. Bernd J. Mischlewski, DF2ZC
Auf dem Scheid 36, 53547 Breitscheid
E-Mail: BerndDF2ZC@gmail.com

Magic Band, Topliste, Conteste:
Dipl.-Ing. Peter John, DL7YS
Am Fort 6, 13591 Berlin

E-Mail: dI7yspeter@gmx.de
Packet-Radio: DL7YS@DBOBLO

B 144-MHz-Aurora bis nach Kroatien!
Anfang Mirz 2012 brodelte es auf der Sonne
wieder einmal recht intensiv. In der Sonnenfle-
ckengruppe 1429 explodierte am 4.3.12 ein
M,-Flare und am 5.3.12 ein X,-Flare. Weitere
solcher Explosionen folgten, sogar auf X5- und
X,-Niveau. Somit waren es die stirksten des
aktuellen Zyklus.

Die Boulevard-Presse konnte die Textbausteine
von vor zehn Jahren aus dem Archiv holen und
die entsprechenden Weltuntergangsszenarien
veroffentlichen: GPS-Ausfall, lahmgelegte
TV-, Radio- und Stromnetze, Leben nur noch
unter Tage usw. Tatsdchlich war dies wie
immer extrem iibertrieben. Noch nicht einmal
fiir eine kréftige Radio-Aurora reichte es. Erst
ein vergleichsweise schwicheres Mo-Flare am
13.3.12 sorgte fiir eine CME Richtung Erde

und bewirkte endlich einmal die erhoffte
Radio-Aurora. Unmittelbar nach Eintreffen der
Teilchenwolke auf der Erde drehte am 15.3.12
um 1310 UTC das interplanetarische Magnet-
feld nach Stiden; es wurde also geschwicht.
Genau dann konnen sich starke Radio-Auroras
entwickeln. Exakt so kam es.

Das erste Mal seit neun Jahren wurden am
15.3.12 sogar in Kroatien auf 144 MHz wieder
Aurora-Bedingungen beobachtet. An der Klub-
station 9A1CAL in JN86DM (Rig: 500 W an
4 x 17-Element-Tonna) gliickte um 1535 UTC
das erste 2-m-Aurora-QSO des aktuellen Zy-
klus: mit OZ1FDH (JO56CS). Die Antennen
standen dabei Richtung 8°. Etwa 2 h spiter, um
1725 UTC, wurde bei 330° dann noch G4DHF
(I092UU) erreicht. Nur gehort werden konnten
SP2QBQ (15°), OZ1BEF, OZ5BD (beide 8°),
DJSHG (330°), DKICO sowie DLO6NAA
(beide 340°).
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Auch Steffen, DDOVF, war wihrend der Band-
offnung QRV. Mit seinen zwei 9-Element-
Yagi-Antennen erreichte er vom Westen Dres-
dens (JO61TB) aus zwischen 1636 UTC und
1730 UTC OZ5BD (JO65ER), OZ60OL
(JO65DIJ), LAOBY (JO59FB) und als ODX
iiber 1504 km EI4DQ (I051WU) auf 144
MHz. Bei diesem Kontakt befand sich das Re-
flexionszentrum in Richtung 315°; bei den
anderen Verbindungen zwischen 30° und 0°.
Etwa 25 verschiedene Stationen waren mit Sig-
nalen bis hin zu S9+30 zu horen; Steffen rief
gar nicht jede an. Hoffentlich ist das Band bei
der nichsten Offnung dann auch einmal Rich-
tung Osten auf.

Joska, HA1VQ, war an jenem Nachmittag
gerade unterwegs zu seinem Portabel-QTH in
JNS7FI. Eigentlich wollte er angehobene Tro-
po-Bedingungen nutzen. Eigentlich — denn
nach ein paar Tropo-Verbindungen fielen ihm
bei nordlicher Antennenrichtung im CW-Be-
reich die zischenden Aurora-Signale auf.

Mit 600 W HF an einer 12-Element-Yagi-An-
tenne nach DL6WU gelang um 1524 UTC eine
Verbindung itiber 1082 km mit SM7GVF
(JO77GA), bei einer Antennenrichtung von
10°. Bei gleichem QTF erreichte Joska um
1538 UTC dann OZ1FDH (JO65CS). Ein Kon-
takt mit OZ1BEF konnte leider nicht abge-
schlossen werden.

SM7GVF war jedoch wihrend der gesamten
Offnung immer zu héren. Und sogar eine OK2-

Jurgen, PE1LWT, auf
dem Dach des ITU-
Gebaudes in Genf.
Vom 23. bis 25.3.12
fiihrten PA2CHR,
PA3FPQ, PE1L und er
eine kombinierte
EME/Meteorscatter/
Tropo-DXpedition von
4U1ITU durch.

Trotz erheblicher
Storungen durch die
Elektronik in den um-
liegenden Geb&auden
reichte es fiir mehr als
120 EME-QSOs sowie
einige schone Tropo-
Verbindungen bis nach
Norddeutschland.

Foto: PE1L

Das Team von 4U1ITU machte auf der Riickfahrt
nach Holland noch zu einem BBQ Station bei
Bernd, DF2ZC (v.l.n.r.);, PA2CHR, PA3FPQ, DF2ZC,

PE1LWT, PE1L Foto: DF2ZC

Steffen, DDOVF, hat sich fiir seine zwei Yagi-An-
tennen eine sehr elegante mechanische Struktur
uberlegt und diese umgesetzt.

Innerhalb kurzer Zeit kann DDOVF die Yagi-Anten-
nen von horizontaler in vertikale Position drehen.
Bei Radio-Aurora hilft dies zwar eher nicht - bei
EME-Funk mitunter jedoch sehr. Fotos: DDOVF (2)

Station kam bei HAIVQ/p zeitweise mit
Aurora-Signal durch.

Bl Auch auf 6 m Aurora!

Fast zeitgleich mit der Aurora am 15.3.12
herrschten auch in Norddeutschland angeho-
bene troposphirische Ausbreitungsbedingun-
gen. Im 2-m-Band konnte Klaus, DGOKW
(JO64MH), Verbindungen von G-Stationen mit
polnischen Gegenstationen beobachten. Das
lieB fiir den an diesem Abend stattfindenden
NAC auf dem 6-m-Band Hoffnungen wachsen.
Leider waren die troposphérischen Ausbrei-
tungsbedingungen in nordliche Richtungen
dann aber doch nur fast normal.

Stattdessen tauchten dann aber im 6-m-Band
starke Aurora-Signale auf. Trotz der hierzu-
lande erlaubten geringen Sendeleistung konnte
Klaus schlieflich SM6UQL (JO57) und
OZI1CFT (JO75) via Aurora arbeiten. Diese
waren seine allerersten Aurora-QSOs im 6-m-
Band. LASVSA (JO49) wurde iiber lange Zeit
leider nur gehort. Nach dem Abklingen der
Aurora kam es dann noch zu einer E-Offnung
auf 50 MHz in norddstliche Richtungen. Dabei
konnte DGOKW OH6CT (KP24) sowie auch
OH7HXH (KP53) arbeiten. Nur gehort wurde
SM2VTS (KP03). Als Antenne verwendet
DGOKW einen Triple-M-Beam (siehe auch
FA 2/12,S. 174 sowie FA 3/12, S. 286).
Erschwerend insbesondere fiir die rauschmo-
dulierten Aurora-Signale erwiesen sich Sto-
rungen durch eine Rauschglocke mit S7 durch
Schaltwandler in der ndheren Umgebung. Ein
Problem, mit dem bedauerlicherweise viele
OMs zu kidmpfen haben.

B Tropo im Mérz

Das ruhige Hochdruckwetter in der letzten
Mirzwoche bot auch den UKW-Freunden im
nordlichen Teil Deutschlands eine gute Chan-
ce, neue DXCC-Gebiete und Mittelfelder zu
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arbeiten. Uwe, DL1SUZ (JO53UN), konzen-
trierte sich auf die Mikrowellenbidnder. Am
25./26.3.12 arbeitet er u. a. auf 23 cm PEOGHZ
(JO11WL), G4KIY (I092WN), GM4LBV
(I086RQ), G4KUX (I094B0O), G4DDK
(JO02PA) sowie GBPNN (I095EF). Auf 13 cm
gliickte ein QSO mit G8PNN (IO95EF) iiber
881 km.

Bei DL7YS (JO62NM) fanden auf 70 cm u.a.
G8HGN (JOO1FO) und G3LTF (I091) den
Weg ins Log. Die Signale waren gut, ganz im
Gegensatz zur Aktivitit, die unterdurchschnitt-
lich war.

B Gigahertz-EME aus Liechtenstein
Noch bis zum 5.5.12 sind Georg, DF2SR, und
Kasimir, DL2SBY, aus dem zwischen der
Schweiz und Osterreich gelegenen Fiirstentum
via Mond QRV. Unter dem Rufzeichen
HBO/DF2SR ist EME-Betrieb im 6-cm- und im
9-cm-Band vorgesehen. Auf diesen beiden
Béndern handelt es sich sogar um die erste
EME-Aktivitit iiberhaupt aus Liechtenstein.
Als Antenne kommt ein 3,7-m-Spiegel zum
Einsatz.

B AGCW-DL-VHF/UHF-Contest

Diese ausschlieBlich in Telegrafie durchgefiihr-
ten Kurzconteste zeigen immer wieder auf,
welche QSO-Erfolge selbst fiir QRP-Stationen
in CW moglich sind. Der nichste AGCW-
VHF/UHF-Wettbewerb findet am 16.6.12 von
1400-1700 UTC auf 2 m und von 1700 —1800
UTC auf 70 cm statt.

Ergebnisse des AGCW
VHF/UHF-Contests Mirz 2012

Platz Rufz. Locator Punkte QSOs
VHF bis 5 W

1. DI9IE JO31KP 6767 34
2. DKIHW/p JO41PU 5061 26
3. DFIDN/p JO41LT 4889 28
4. DL4DCO JO31UO 4206 22
5. DIJ7TYM JO40VN 2751 22
16 Logs

VHF bis 25 W

1. DK7ZB JOS1AE 11070 51
2. DL9CW JO61DE 10639 44
3. DG2GZ JN49GB 10429 47
4. OKI10OPT JN6INX 9235 31
5. DLODA JO61WB 9208 31
27 Logs

VHF >25 W

1. FGHOK JN390C 15141 53
2. DFOUKW JN49HN 11770 52
3. DL2ZA JN59VL 10796 40
4. DM2RN JOS1UM 10053 40
5. PA3CWN JO33AH 9722 30
20 Logs

UHF QRP

1. DL3IAS JN49EJ 1438 6
2. DKIHW/p JO41PU 1154 5
2 Logs

UHF bis 25 W

1. DJ9UN JN49VN 2407

2. DL2MEP/p JO40GB 242

2 Logs

UHF >25 W

1. DL2ZA JN59VL 2411 8
2. DJ6BS JO43JH 2388 8
3. DKOITF JO31INF 1956 8
4. DF7IS JO31IM 1682 8
5. DL8QS JO43KH 1564 6
7 Logs

35. Gigahertz-Tagung Dorsten

Zur Eroffnung dieser Traditionsveranstaltung
konnte Tagungsleiter Peter Horig, DL4BBU,
180 Besucher begriilen. Erfreulicherweise gab
es so viele Vortriage, dass sogar die Mittags-

Das Foyer auf der
Gigahertz-Tagung
in Dorsten mit den
stets umlagerten
Messplatzen

Fotos: DH6BB (2),
DG6EA

pause gekiirzt werden musste. Das Treffen
wurde vom DARC OV Herrlichkeit Lembeck,
N38, in Zusammenarbeit mit dem DARC Dis-
trikt N und der VHS Dorsten organisiert.

B Ablauf, H6hepunkte und Vortrage

Vor Beginn der Vortragsreihe nahm der DARC-
Referent UKW-Funksport, Martin Henz,
DL5NAH, die Siegerehrungen in den drei
Kategorien des UKW-Contestpokals vor.

Der erste Referent, Carsten Vieland, DJ4GC,
berichtete iiber einen mechanisch abstimm-
baren Hohlraumresonator, der als stabiler Os-
zillator im Bereich von 4 GHz bis 11 GHz vor-
rangig fiir Messzwecke eingesetzt werden
kann.

Michael Kuhne, DB6NT, stellte den neu ent-
wickelten ,,quasi“-Einplatinen-Transverter (das
notwendige Filter ist bereits integriert!) fiir
24 GHz vor. Passend dazu berichtete Manfred
Plotz, DL7YC, iiber EME auf 24 GHz von der
Auswahl der notwendigen Antenne, den
Schwierigkeiten beim Tracking, tiber die kom-
plizierte Sende-/Empfangstechnik bis hin zur
ausgefeilten Betriebstechnik.

Die Bestimmung der Rauschzahl mit einem
PERSEUS-SDR stellte Ralf Wehling, DF6VW,
vor. Dabei kann die Messung manuell mithilfe
eines Programms von Rhode & Schwarz oder
durch eine automatische Messung erfolgen.

In der kurzen Mittagspause konnten neben den
,.personlichen® QSOs Messungen durchgefiihrt
werden. Ein besonderer Dank gilt den OMs
von DFOMU unter Federfithrung von DK2FD
sowie DFI9IC und DG60OBE, die ihre Mess-
gerite zur Verfiigung stellten und die Mes-
sungen personlich betreuten.

Dirk Fischer, DK2FD, referierte nach der Pau-
se liber die Kiihlung von Endstufen und erldu-
terte die fiir den Bau einer wassergekiihlten
SHF-PA notwendigen Parameter.

Harald Gerlach, DL2SAX, informierte iiber
moderne diampfungsarme Koaxialkabel. Im
Rahmen einer ,,lustigen Bastelstunde* zeigte
er, wie man ohne zu Loten im harten Contest-
betrieb ein Koaxialkabel mit einem Stecker
versieht.

Jochen Frieling, DG60OBE, berichtete in einem
anspruchsvollen Vortrag iiber die Auswahl von
GPS-Empfingern zur Referenzerzeugung fiir
Frequenzaufbereitungen.

Hartmut Pisler, DL1YDD, beschrieb ein-
drucksvoll den Deep-Space-Empfang mit dem
20-m-Spiegel in Bochum. Neben der Reno-
vierung der 40 Jahre alten Technik schilderte
Hartmut detailliert die heutigen Anforderungen
und deren Realisierung.

Abschlieflend referierte Alexander Kurpiers,
DL8AAU, iiber ein Rotorsteuergerit mit PC-
Steuerung, das speziell fiir die Positionierung
von Gigahertz-Antennen entwickelt wurde.

Feierlich: Verleihung der Contest-Pokale

Dirk Fischer, DK2FD (r.), an seinem Messplatz

B Abschluss und Tagungsband
Peter Raichle, DJ6XV, leitete die Abschluss-
diskussion, in der einhellig die Vielfiltigkeit
der Themenbereiche und das Engagement der
Referenten gelobt wurden.
Der Tagungsband ist zum Selbstkostenpreis
von 8 € erhiltlich. Weitere ausfiihrliche Infor-
mationen finden sich auf www.ghz-tagung.de.
Bei Heinrich Frerichs, DC6CEF, ist eine DVD-
Aufzeichnung der Tagung erhéltlich.

Peter Horig, DL4BBU

FA 5/12 563
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B DL-QTC

B Einschrankungen bei 5,7 GHz

Durch einen Umbau beim Deutschen Wetter-
dienst (DWD) ist der Amateurfunkbetrieb im
5,7-Gigahertzband eingeschrinkt. Der DWD
will seine 16 operationellen Verbundradars und
das Qualititssicherungsradar durch moderne
Dual-Polarisations-Radargerite ersetzen. An
einigen Standorten setzt der Wetterdienst wih-
rend des Umbaus ein Ausfallsicherungsradar
ein, um kontinuierliche Wetterradardaten zu
erhalten. Dem Amateurfunkdienst steht der
Frequenzbereich 5650 MHz bis 5850 MHz nur
sekundér zur Verfiigung. Er muss deshalb seine
Aktivitéten so steuern, dass der Betrieb dieses
Radars nicht beeintrichtigt wird, z.B. durch
Einstellung des Amateurfunkbetriebs um diese
Frequenz.

Mit dem DWD ist vereinbart worden, dass das
DARC-Referat fiir Frequenzmanagement In-
formationen dariiber erhilt, wann und wo das
Ersatzradar auf welcher Frequenz jeweils zum
Einsatz kommt. Bisher ist bekannt, dass es zur-
zeit im Raum Essen bei 5755 MHz betrieben
wird — ab Mitte Mai bis etwa Ende Oktober am
Standort Feldberg (Schwarzwald), spéter dann
bei Neuheilenbach (Eifel), Dresden und Ros-

tock. Quelle: DL-RS 12/12
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Einen kleinen Vorgeschmack auf die im Oktober in
Hannover stattfindende 31. Interradio bietet schon
jetzt die QSL-Karte der Sonderstation DFOIR.

B D-STAR-Treffen
Auch dieses Jahr veranstaltet der DARC OV-
Straubing, U14, bei DBORDH sein D-STAR-
Treffen, um einen Blick auf die aktuelle Ent-
wicklung in Sachen Digital Voice zu werfen.
Los geht es am 19.5.12 um 9 Uhr im Berg-
gasthof ,,Menauer* am Grandsberg.
Wer schon am Freitag anreist, kann auch zum
U14-OV-Abend ab 19.30 Uhr bei DLOSG in
94377 Steinach kommen. Anmeldung bitte bei
Josef, DLORAR, iiber dl9rar@darc.de.
Wolfgang Reischl, DL2ZRDH

B Berlin-Brandenburg-
Afu-Magazin auf YouTube

Das Berlin-Brandenburg-Amateurfunkmaga-
zin (www.bb-rundspruch.de) wird seit Januar
2012 neben den ATV-Aussendungen, u.a. in
Hamburg und Berlin sowie als Internetaussen-
dungen, nun auch auf der Videoplattform You-
Tube (www.youtube.de) in voller Linge und
Originalqualitét veroffentlicht.

Inhaltlich besteht es aus dem Deutschland-
rundspruch, dem Lokalteil aus den Distrikten
Berlin (D) und Brandenburg (Y) sowie dem
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Teil ,,Was sonst noch interessiert — der Blick
iiber den Tellerrand®. Es handelt sich dabei um
die Aufzeichnungen der jeweiligen Samstags-
Live-Ausgaben von 18 Uhr Ortszeit, die unter
dem Suchbegrift ,,BB-Rundspruch* auf You-
Tube zu finden sind.

Bl CeBIT schaltete live ins Weltall

Nach der feierlichen Erdffnung der CeBIT am
5.3.12 folgte abends bereits ein erster Hohe-
punkt: die Live-Schaltung zwischen dem deut-
schen Raumfahrer und ESA-Direktor Thomas
Reiter, DF4TR, und seinem niederldndischen
Kollegen André Kuipers, PI9ISS, auf der ISS.
Dieser erschien auf der Leinwand im Hannover
Congress Centrum (HCC) und sprach live von
der ISS zu den etwa 2500 Gisten.
Modernste Funk- und IT erméglichte den Dia-
log zwischen Raumstation und Erde. Damit
wurde technisches Neuland betreten, denn
noch nie hat es vor einem so grofien Publikum
eine solche Live-Konferenz mit einer Welt-
raumstation gegeben.
Die CeBIT-Eroffnungsfeier wurde ins Internet
gestreamt. Nach Anklicken von http://stream4.
messe.de/dmag/popup/cebit2012/er2012_de/
index.html) kann der Weltalldialog auch jetzt
noch am Bildschirm verfolgt werden (im Video
ab 77:0 min. Quelle: Pressemeldung
der Deutschen Messe AG

B DLT des OV Aachen

Jahrlich im Friihjahr veranstaltet der Ortsver-
band Aachen das Dreildndertreffen, auch DLT
genannt. Es findet seit nunmehr 28 Jahren statt
und wird begleitet durch eine Euregio-Funk-/
Computerbdrse sowie von diversen technischen
Vortriagen. Veranstaltungsort ist am 12.5.12 die
Mensa des ,,Berufskollegs fiir Technik und Ge-
staltung® in 52068 Aachen, Neukollner Str. 15.
Eine Funkeinweisung gibt es auf DBOWA
145,7875 MHz (CTSS 94,8 Hz).
Ansprechpartner fiir die Tischreservierung ist
Hans Jiirgen Riehl, Tel. +49 (0) 163 (74345 79),
E-Mail hans@riehl-ac.de. Die Anfahrt erfolgt
tiber das Autobahnkreuz Aachen, dort Richtung
Rothe Erde iiber die A544; links abbiegen. An
der folgenden grofien Kreuzung erneut links.
Nach etwa 300 m wieder links in die Neu-
kollner Str. Dann ist der Weg ausgeschildert
(DARC-Schilder). Mehr Informationen auf
www.darc.de/distrikte/g/01.

Uli Hacker, DK2BJ

B Europa-Abgeordneter vertritt
Position des DARC e. V.

In einer Debatte am 29.2.12 des Ausschusses
fir Binnenmarkt und Verbraucherschutz
(IMCO) vertrat der Europa-Abgeordnete An-
dreas Schwab (CDU) die Position des DARC
e. V. Inhaltlich ging es um den ,,Neuen Rechts-
rahmen/Angleichungspaket (Umsetzung des
Binnenmarktpakets fiir Waren) KOM (2011)
765%. Schwab wies auf einen Sachverhalt in
der EMV-Direktive hin, den der DARC e. V.
bereits im Vorfeld kritisiert hatte (www.darc.de/
aktuelles/archiv-details/article/neuer-entwurf
-einer-emv-direktive). Darin soll die Definition
der elektromagnetischen Storung dahin gehend
verindert werden, dass auch das erwiinschte
Signal Verursacher einer solchen sein kann.
Letzteres entspricht aus Sicht des DARC nicht

den Griinden und Zielen des neuen Rechtsrah-
mens. Einen Videomitschnitt des Statements
gibt es auf www.europarl.europa.eu/ep-live/de/
committees/video. Der Kommentar von Andre-
as Schwab beginnt ab Minute 9:34.

Quelle: DL-RS 11/12

B Amateurfunktreffen Thiiringen 2012
Am 19.5.12 findet ab 10 Uhr das diesjdhrige
Treffen der Funkamateure des Distrikts Thiirin-
gen statt. Veranstaltungsort ist am siidlichen
Stadtrand der Landeshauptstadt Erfurt in der
Brauereigaststitte ,,Waldhaus® (www.waldhaus
-erfurt.de). Es sind alle Funkamateure des Dis-
trikts Thiiringen, der angrenzenden Distrikte
sowie Funkinteressierte recht herzlich einge-
laden. Zudem gibt es ein Vortrags- und Rah-
menprogramm mit praktischen Vorfiihrungen.
Mehr dariiber findet man in Kiirze auf der Web-
site des Distrikts Thiiringen (www.darc.de/x).
Rolf Hoffmann, DL2ARH

Afu-Welt

H BAKOM wendet
europdischen Grenzwert an

Im Zusammenhang mit Messungen des
BAKOM in einem konkreten Storfall stand die
Anwendung des alten Grenzwertes von 1 V/m
gemif} der nicht mehr geltenden alten Stor-
schutzverordnung zur Diskussion. Der betrof-
fene Funkamateur verlangte die Anwendung
des europdischen Grenzwertes von 3 V/m.
Das BAKOM verwendete in der Folge fiir die
Messungen den hoheren europédischen Grenz-
wert. Dies ist fiir die Funkamateure vorteilhaft,
da der frithere Grenzwert von 1 V/m selbst in
groBerer Distanz von der Station schnell iiber-
schritten wird.

Dr. Markus Schleutermann, HB9AZT

v
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B IARU will Frequenzschutz starken
Die IARU-Region 1 will sich verstérkt den The-
men ,,Schutz der Frequenzen vor elektromag-
netischen Storungen und zunehmenden Bediirtf-
nissen kommerzieller Frequenznutzer widmen.
Das wurde bei einem Treffen des Executive
Committees der IARU-Region 1 deutlich. Am
10.und 11.3.12 kamen dazu die EC-Mitglieder
in der DARC-Geschiftsstelle in Baunatal zu-
sammen. Direkt nach der Weltfunkkonferenz
WRC-12 in der Schweiz und nach der IARU-
Region 1-Konferenz (2011) in Siidafrika ver-
stindigte man sich auf die wichtigsten Aufga-
benbereiche und erarbeitet dazu nun Mafnah-
men, um diese mit Leben zu fiillen.
Der Prisident der IARU-Region 1, Hans Blon-
deel Timmerman, PB2T, sagte dazu am Rande
des Meetings: ,,Leider wird es immer mehr um
den Schutz der Frequenzen gehen. Ich denke es
ist schwieriger, neue Amateurfunkbénder zu be-
kommen. Bei den Mikrowellenbindern konnten
wir Spektrum verlieren, besonders dann, wenn
dort nur wenig Betrieb stattfindet.“ Seitens des
DARC e. V. nahmen Ulrich Miiller, DK4VW,
Vorsitzender des HF Committee (C4) sowie
Thilo Kootz, DLOKCE, Vorsitzender des Politi-
cal Relations Committee, an dem Treffen teil.
Quelle: DL-RS 11/12
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Bearbeiter:

Ing. Claus Stehlik, OE6CLD
Murfeldsiedlung 39, 8111 Judendorf
E-Mail: oe6cld@oevsv.at

B Kahlenbergrelais OE1XUU
mit CTCSS-Subaudioton

Seit dem 2.4.12 nachmittags ist das Wiener
Kahlenbergrelais OE1XUU auf 438,950 MHz
nur mit CTCSS-Subaudioton (162,2 Hz) zu
offnen. Laufende Storungen aufgrund der gro-
Ben Reichweite des Repeaters, die das Relais
oft minutenlang offenhielten, veranlassten die
Betreiber diese MaBinahme zu ergreifen. Eine
Sprechzeitbegrenzung ist nach wie vor nicht
vorgesehen.

Der Zugriff via EchoLink iiber Node 6406 oder
Kurzwahl 100 (nur von OE-EL-Relais) funk-
tioniert wie gehabt. Achtung: Hier ist ein Inac-
tivity Timeout von 30 s eingestellt.

B Ostarrichi Amateurfunktage 2012

Die diesjdhrigen Ostarrichi Amateurfunktage
finden am 18. und 19.5.12 im Schulzentrum
Neuhofen/Ybbs, Hauptstr. 21, statt. Der Ein-
tritt ist wie immer frei. Neben einem Funk-
/Elektronikflohmarkt sind u. a. auch eine Funk-
ausstellung durch Fachfirmen, Vorfithrungen
von ATV und anderen digitalen Sendearten

sowie Fachvortrige wie z.B. von Prof. Wolf
Harranth, OEIWHC (,,Hobby oder Linder-
k(r)ampf? Die DXCC-Story*), vorgesehen.
Anfahrt: Westautobahn A1 — Abfahrt Amstet-
ten/West, weiter auf der B121 Richtung Waid-
hofen/Ybbs, beim dritten Kreisverkehr 270°
weiter Richtung Neuhofen/Ybbs.
Austiihrliche Informationen finden Sie auf
www.oaft.com — Funktage 2012.

am 18. - 19. Mai 2012
im Schulzentrum Neuhofen/Ybbs

Funkausstellung, DX-Treffen,
Funk- und Elektronik Flohmarkt
P —

Funk- und Elekirohkilohmarki
18. - 9. .Mal 24!“--'

(=il

Schulzentrum Neuhofen
Hauptstrasse 21

A-3364 Neuhofen/Ybbs

B Fieldday des ADL307

Der ADL307 veranstaltet gemeinsam mit OMs
und anderen ADLs aus der Region Wald- und
Weinviertel einen Fieldday unter dem Motto
,,50 Jahre Landesverband Niederosterreich®
und in Memoriam des Griinders Dr. Emmerich
Rath, OE3RE. Die Veranstaltung ist am 2.6.12
von 9—19 Uhr geplant und findet am Gelidnde
des Flugplatzes Gneixendorf, Flughafenstr. 1,
3500 Krems-Gneixendorf, statt.

Koordination und Einweisung erfolgen iiber
das Sandl-Relais am 2-m-Umsetzer OE3XSA
auf Kanal R4 mit der Ausgabe auf 145,700
MHz/Eingabe 145,100 MHz. Fiir das leibliche
Wohl sorgt der ansédssige Gastronomiebetrieb
irestaurant fly (www.fly-fuerst.at).

Das Sonderrufzeichen OE50RE wird noch be-
antragt. Jeder der mitmachen mochte, ist herz-
lich dazu eingeladen. Bitte um Bekanntgabe
der Teilnahme an werner.a.hoch@siemens.com.

B Fieldday des Notfunk-Referats OE3
Der Notfunk-Fieldday des LV3 findet vom 1.6.
(nachmittags) bis 3.6.12 (vormittags) auf der
Scheimhiitte (Fam. Trinkl, Rastkreuz, 2761
Miesenbach, Tel. +43 (699) 119252 61) ober-
halb von Griinberg im siidlichen Niederoster-
reich statt. Es steht das Gelidnde neben der
Hiitte zur Verfiigung. Das sind etwa 20 000 m2,
die zum Experimentieren mit Antennen ein-
laden! Wer in der Hiitte iibernachten will, mel-
de sich bitte rechtzeitig bei Gregor, OE1VGC,
iiber E-Mail oe7vgc@oevsv.at.

] HB9-QTC

Bearbeiter:

Dr. Markus Schleutermann, HB9AZT
Biielstr. 24, 8317 Tagelswangen
E-Mail: hb9azt@bluewin.ch

B Sendepause bei hamnews.ch

Wer die Website des bekannten und beliebten
Online-Amateurfunkmagazins www.hamnews.
ch oftnet, erlebt gegenwirtig eine bose Enttdu-
schung. Offenbar aus Griinden der Arbeitsiiber-
lastung hat sich dessen Redakteur und Inhaber
Dennis Tomiola, HBOEPA, eine dreimonatige
Sendepause fiir sein Magazin verordnet.

Den zahlreichen Benutzern bleibt also nichts
anderes librig, als sich liber Neuigkeiten im
Schweizer Amateurfunk entweder auf www.
amateurfunk.ch zu informieren oder auf ein in-
tensiveres News-Angebot auf der USKA-Web-
site zu hoffen. Erfreulicherweise sollen aber auf
dem bekannten und immer wieder interessanten
Blog ,,Funkperlen“ von Toni, HBOASB, spora-
disch wieder einzelne Beitrége erscheinen — die
fritheren Leser wissen das sicher zu schitzen!

B Verbessert: D-STAR-Relais Uetliberg
Der Versuchsbetrieb des D-STAR-Relais auf
dem Uetliberg zeigte anféinglich grof3e Probleme
mit Einstrahlungen durch die zahlreichen an
diesem Standort vorhandenen Sender. Das Re-
laisteam hat sich dieser Probleme angenommen
und an einer Samstagsaktion den Repeater mit
besser abgeschirmten Kabeln und einem zu-
sitzlichen Preselektionsfilter nachgeriistet sowie

HB9ZRH im provisorischen Aufbau Foto: HBOPAE

den Antennenvorverstirker ersetzt. Die Sto-
rungen des Relaisempfangs konnten damit mar-
kant reduziert werden.

Im Moment verursacht nur noch der Echolink-
Simplex-Repeater DBOSAC-L auf der Eingabe-
frequenz 144,975 MHz Storungen, weil dieser
noch nicht auf den neuen Bandplan umgestellt
worden ist.

B Tag der offenen Tiir auf dem
Funkstandort Kaien/AR

Am 12.5.12 findet auf dem Funkstandort Kaien

in der Gemeinde Rehetobel (JN47SK) von 10 bis

18 Uhr im Rahmen der Veranstaltung ,.Jugend
funkt™ ein Tag der offenen Tiir statt. Organisator
ist Bruno Portmann, HB9PNR. Funkbetrieb ist
auf den Béandern von 40 m bis 2 m (auBer 30 m
und 6 m) geplant.

Die Einweisung erfolgt entweder via Relais
Séntis oder auf 145,500 MHz. Eigene Funk-
gerite konnen mitgebracht werden, um den Top-
Standort auszuprobieren. Fiir Verpflegung ist im
nahegelegenen Naturfreundehaus gesorgt.

B Jugend funkt

Am 12.5.12 findet an verschiedenen Standorten
in der Schweiz die Veranstaltung ,,Jugend funkt*
statt. Geplant ist zum Zeitpunkt der Druck-
legung Funkbetrieb in Géhwil (St. Iddaburg),
auf dem Wiler Turm in Wil, auf dem Kaien/AR,
im Klubhaus Ohmstal-Schétz und auf dem
Hornli, Lipperschwindi.

Verschiedene Funkvereine wollen dem Pub-
likum und insbesondere jungen Besuchern die
Faszination des Funks vermitteln und zeigen,
dass es zu Handy und Internet auch interessante
Alternativen gibt. Von CB iiber PMR bis zum
Bau und Betrieb einer Amateurfunk-KW-Sta-
tion werden viele verschiedene Themen vermit-
telt.

Interessierte Funkvereine sind zum Mitmachen
eingeladen, die Koordination des Anlasses {iber-
nimmt Alexander Macke, HBOFDT; weitere
Gruppen/Standorte bitte an macke@itb-solutions.
ch melden.

u ILT SChUIE lI/HB'?CWA
Die Schweizerische Amateurfunkschule

www.ilt.ch Verschiedene HB9- und HB3-Kurse im Angebot!
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Termine

Mai 2012
1.5.

11. Mitteldeutscher Burgen-Aktivitdtstag ab 8 Uhr. Mehr
auf S. 553 und www.amateurfunk-gera.de.

Ab 9 Uhr Schleswig-Holstein-Treffen in der Flensburger
Str. 59, 24340 Eckernférde. Infos auf www.darc.de/m.

1300/1900 UTC AGCW-DL QRP/QRP-Party (CW)
1800/2200 UTC NAC/LYAC 144 MHz (CW/SSB/FM)

1.-7.5.

0000/2400 UTC Aktivitadtswoche des DTC e. V. (CW)

5. 5.

Grillfete bei WiMo von 11-17 Uhr in Herxheim. Mehr auf
S. 532 bzw. www.wimo.com.

13. Europatag der Schulstationen. Siehe S. 552.

5.-6.5.

1400/1400 UTC Reg. 1-VHF/UHF/SHF-Contest (All)
1200/1159 UTC ARI Intern. DX-Contest (CW/SSB/RTTY)

6. 5.

5. FunkerBergBérse von 10 bis 16 Uhr in Kénigs Wuster-
hausen. Mehr auf www.funkerberg.de.

7.-11.5.

1600/1800 UTC VFDB-Aktivitatstage (All)

8.5.

1800/2200 UTC NAC/LYAC 432 MHz (CW/SSB/FM)

12. 5.

Dreilandertreff Aachen (DLT 2012) von 9-14 Uhr. Aus-
fuhrlich auf www.darc.de/distrikte/g/01 bzw. S. 564.

38. Amateurfunk-, Computer- und Elektronikflohmarkt
von 8 - 14 Uhr in Baden-Baden-Sandweier. Einweisung auf
145,250 MHz. Mehr bei www.a03.de.

Priifung zur US-Amateurfunklizenz ab 12 Uhr in 55743
Idar-Oberstein. Infos auf www.qsl.net/dl4vew/vec.htm.

12. 5.

1000/1200 UTC EUCW Fraternizing QSO Party (CW)
1300/1800 UTC DIG-QSO-Party VHF/UHF (All)
1600/1900 UTC Aktivitatswettb. Distrikt Franken (All)
1700/2100 UTC FISTS Sprint Contest (CW)

12.-13. 5.

13. Young Helpers on the Air (YHOTA). Infos auf www.
young-helpers-on-the-air.de.

0600/0800 UTC VFDB-Aktivitatstage (All)

1200/1159 UTC CQ-M Intern. DX Contest (CW/SSB)
1200/1200 UTC Alessandro Volta Contest (RTTY)

13. 5.

0700/1000 UTC Aktivitatswettb. Distrikt Franken (All)
1800-2000 UTC EUCW Fraternizing QSO Party (CW)

15. 5.

1800/2200 UTC NAC/LYAC 1,3 GHz (CW/SSB)

16. 5.

1800/2000 UTC Rheinland-Pfalz-Aktivitat 2 m (All)

17. 5.

0600/1100 UTC Intern. Bergbau-Aktivitatstag (All)
1600/2200 UTC QRP-Minimal-Art Session (CW)

17.-20. 5.

31. Bundestreffen des IPA-Radioclub (IPARC) in Greifs-
wald. Mehr dazu auf www.mydarc.de/dlOjpa.

18.-19. 5.

Ostarrichi Amateurfunktage im Schulzentrum, Hauptstr. 21,
Neuhofen/Ybbs. Siehe S. 565 sowie www.oaft.com.

18.-20. 5.

Hamvention in Dayton (Ohio), USA. Informationen auf www.
hamvention.org.

566 « FA5/12

19. 5.

Afu-Treffen Thiiringen 2012 ab 10 Uhr. Infos auf www.darc.
de/x bzw. 564.

D-STAR-Treffen des OV U14 ab 9 Uhr bei DBORDH. Mehr
auf S. 564 bzw. dl9rar@darc.de.

0400/0700 UTC Dubus 2 m EME +1300/1600 UTC (CW)
1400/1800 UTC Hessen-Contest UKW (CW/SSB)

19.-20. 5.

1200/1200 UTC 3. Aegean Contest (RTTY)
1200/1200 UTC King of Spain Contest (CW)
2100/0200 UTC Baltic Contest (CW/SSB)

20. 5.

11. lllinger Afu-Tag mit Flohmarkt. Infos auf www.darc.de/
distrikte/q/13/illinger-amateurfunktag/aktuelles.

33. TAF (Afu-Flohmarkt Berlin; OV Neukdlln) von 9 bis
14 Uhr. Mehr auf www.darc.de/distrikte/d/03.

0600/1000 UTC Hessen-Contest KW (CW/SSB)
0800/1100 UTC OK/OM-VHF-Contest (CW/SSB)
0800/1100 UTC DUR-Aktivitatscont. >1 GHz (CW/SSB/FM)
1000/1800 UTC Hamburg-Contest KW/UKW (CW/SSB)

21.-25. 5.

0000/2400 UTC AGCW-DL-Aktivitdtswoche (CW)

22. 5,

1800/2200 UTC NAC Mikrowellen (CW/SSB)

26. 5.

0700/1200 UTC Bayerischer Bergtag 224 GHz (CW/SSB)
1800/2000 UTC Rheinland-Pfalz-Aktivitat 70 cm (All)

26.-27.5.

0000/2359 UTC CQ WW WPX Contest (CW)

27.5.

0700/1200 UTC Bayerischer Bergtag 10+24 GHz (CW/SSB)

Quellen: DL-DX RTTY Contest Group, DARC-Contestkalender;
sé@mtliche Angaben ohne Gewéhr!

Inserentenverzeichnis

Andy Fleischer; Bremen
appello GmbH; Salzhausen.
BEKO-Elektronik; Dachau ...
Beta LAYOUT; Aarbergen
boger electronics gmbh
Communication Systems Rosenberg .
Dieter Knauer; Funkelektronik.........
DIFONA Communications GmbH; Offenbach.
Elektronik-Service; R. Dathe...
Fachhochschule Miinster; Steinfu
Fernschule Weber...................

Funktechnik-Bernau; Oelde
Funktechnik Grenz
Funktechnik Seipelt ....
GRAHN-Spezialantennen; Kirchheim/Teck.
HAM RADIQ; Friedrichshafen ....
Haro-electronic; Burgau .....
Hau; Ing.-Biiro f. Elektronik
Heinz Bolli AG; Niederteufen...
HFC-Nachrichtentechnik; Iserlohn..
ICOM (Europe) GmbH ...
ILT Schule HBICWA........
Ing.-Biiro Kohlbecker; Raubling .
Jackaltac Ltd., Irland...............
KCT WeiBenfels; D. Lindner
KN-Electronic; K. Nathan
Kusch; Dortmund
Loch Leiterplatten GmbH; Berlin
maas funk-elektronik; Elsdorf-Berrendorf
QRPproject..
QSL collection; Wien ..
Reichelt Elektronik......
Reuter-Elektronik; Dessau-RoBlau..
RFpower; Italien
RTK-Service; Hohenstein-Ernstthal
Sander electronlC; Berlin
Schaeffer AG; Berlin ...
Segor electronics; Berlin
SOMMERKAMP GmbH; Miillheim ..
SSB-Electronic GmbH; Lippstadt....
UKW Berichte Telecommunications
von der Ley; Kunststoff-Technik
WiMo GmbH; Herxheim
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HKONA:

die totale DX-Herausforderung

Im Januar 2012 funkte ein internationales
Team unter dem Rufzeichen HKONA vom
sehr gesuchten DXCC-Gebiet Malpelo.
Unter dem Motto ,,One Team — One Mission*
erreichte die Gruppe nach einem 15-tagigen
Aufenthalt auf der Felseninsel ein Super-
ergebnis — mehr als 195 000 Kontakte wur-
den getatigt. Foto: HKONA

Solarmodule via USB analysieren
Solarmodule gibt es am Markt zahlreich. Ob
es jedoch bei den infrage kommenden Solar-
zellen grundlegende Unterschiede im prak-
tischen Betrieb gibt, lasst sich am besten
PC-gestttzt analysieren. Der Beitrag ver-
mittelt entsprechende Anregungen.

Foto: DL2TM

... und auBerdem:
® SWV-Analysator MFJ-266

® CAD-Software Lochmaster

@ Vertikaldipole fiir KW-Portabelbetrieb

erscheint am 22.5.2012
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Antennenrotor modernisieren
Antennenrotoren lassen sich relativ leicht re-
parieren. Dabei bietet sich gleich eine Moder-
nisierung an. Ein anderer Motor und eine
Handvoll Bauelemente aus der Bastelkiste
machen aus einem reparaturbediirftigen Rotor
ein 12-V-taugliches Gerat mit einigen Zusatz-
funktionen. Wer sich dann noch eigene Azimut-
karten herstellen kann, ist fur alle Situationen
gerUstet. Foto: DB1BKA

@ Erfahrungen mit dem Scanner AE-355M
@ Einfach aufzubauendes Rauschfaktormessgerat

Redaktionsschluss FA 6/12: 7.5.2012
Vorankiindigungen ohne Gewéahr
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ALINGO

Der neue ALINCO Outdoor
Dualband-Transceiver mit
robustem, wasserdichten
Gehduse sowie Li-lon Akku
und Schnell-Standlader im
Lieferumfang. Das Gerat erfiillt
die IPX7-Norm und bietet somit
ein wasserdichtes Gehause
(wasserdicht in StPwasser bis
zu 30 Minuten bei maximal 1
Mntnr Wassuf fe). Weiterhin

Was SEr, staub Vibration und StoB
gegeben). Zahireiche Funktionen
und die trotzdem einfache
Handhabung machen das Gerat
zum praktischen Begleiter fir
Ihren nachsten Fieldday.

Technische Spezifikation

Frequenzbereich TX (Sender)
144-145,995 / 430-439,995 MHz ab Werk
modifizierbar ca. 136-173,995/ 400-511,995 MHz

Frequenzbereich RX (Empfinger)

144-145,995 [ 430-439,995 MHz ab Werk

modifizierbar ca. 136-173,995 / 400-511,995 MHz (ohne
Gewahr)

Speicherkandle

200 alphanumerisch beschreibbare Speicherplatze
2 CALL Kandle (V/U)

2 Program Scan Kandle (VL)

3 (ts
‘UAV’MMW
6 Vox >
8 Dig,

a»
? g.mcc““smn
T
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Shw

Merkmale & Funktionen

- LC-Display und Tastatuf it zuschaltbarer Beleuchtung

- 39 CTCSS Tone / 104 DCS Tane (En-/Decoder)

- DTMF mit Autodialer Funktion & 9 Speicherplitze

- 4 verschiedene Tonrufmdglickeiten (1750/1000/1450/2100 Hz)

- wahlbare Relaisablage (Shift +/- 0 - 99.995 MHz)

- Schmalband / Breitband NFM / FM umschaltbar

- TR/RK-LED

- kraftiger Lautsprecher (500mW NF)

- Frequenzdirekteingabe

- verschiedene VFO, Memory und Scan Modes
Searchscan | programmed Scan ) auf jedem Band

- Batteriespar- und Erhaltungsmodus

- Viox Funktion mit regelbarer Empfindlichkeit & Delay

- Cloning Funktion (Option EDS-11 Cloningkabel)
2 Stufen ATT Abschwacher wéhlbar (10dB / 20dB)

- Transmitter Detecting Funktion

- Anzeige des Akkuzustand im Display

- Monitorfunktion

LSKIF
g DIAL gOIALM LAY

*VoL o RPT gsaL Dunnlll-"
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- Tastatursperre bei Bedarf einsehaltbar

- Anrufklingelton wahlpar

- Akku-Refresh-Funktion

- APO Funktion

- BCLO Funktion

- TOT Funktion

- Packet Hadio (max. 1K2) mit opt. TNC und EDS-14 Adapter
- Reset Funktion

- per PC programmierbar (Programmierkabel erforderlich)

Lieferumfang

ALINCO DJ-V57E Transceiver, Akkupack (Li-lon/ 1100mAh) EBP-
63, Schnell-Standlader EDC-159 (Ladezeit max. 2,5 Std)
Steckernetzteil EDC-161 (filr Standlader), SMA Antanne EA-114,
Gilrtelclip EBC-22, Trageschlaufe, Anleitung (Deutsch & Englisch),
Schaltplan

Alinco Generalvertretung fiir Deutschland

maas funk-elektronik - Heppendorfer Str. 23 - 50189 Elsdorf-Berrendorf

Telefon: 02274 /9387 -0- Fax: 02274 /93 87 - 31

E-Mail: info@maas-elektronik.com - Online-Shop: www.maas-elektronik.com
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Wir geben lhnen noch mehr'
Features in die Hand!

. GPS POSITION 5_
i 374160 N
[ ‘ 135°31.14°E

s

\.»-_5’ ALT: 79m
My TIME: 9:49:55

ID-31E

{mmx] DY Bk 552
TS CRERELR
shp CHERCR

Bad Soden
439975 DBEBICH

UHF TRANSCEIVER

UHF-DIGITAL-HANDFUNKGERAT

ID-31E

or Amateur Radio) ist ein digitales Funkprotokoll, das von der JARL (Japan Amateur Radio League) entwickelt wurde.

Auf der Krautweide 24 - 65812 Bad Soden am Taunus + Germany

lcom (Europe) GmbH Telefon (06196) 766 85-0 - Fax 766 85-50 - info@icomeurope.com (www.icomeurope.com




