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Editorial

Auf nach Friedrichshafen!

Wie in jedem Jahr laden am letzten zusammenhédngenden Juni-Wochen-
ende die Messeleitung sowie der DARC e. V. als Veranstalter zur 38. Ham
Radio sowie zum zeitgleich stattfindenden 64. Bodenseetreffen ein.

Nachdem Publikumsmagnet Conrad Electronic 2011 noch vor Messe-
beginn wieder abreiste und seither gar nicht mehr kommt, bleiben 2013
nun auch ein sehr groBer und einige kleinere Amateurfunkhéndler der
Messe fern. Ohne dariiber richten zu wollen, kénnen wir in der Redaktion
eine solche Entwicklung nicht gutheilen.

Dennoch haben wir teilweise Verstédndnis fiir die Entscheidung dieser
Handler: Auf der einen Seite stehen die hohen Standgeblhren sowie
Personal- und sonstige Logistikkosten. Andererseits beraten die hoch-
qualifizierten Mitarbeiter sehr engagiert ihre potenziellen Kunden, um
dann mit ansehen zu miissen, wie dieselben anschlieBend zum ,Kisten-
schieber® aus dem In- oder Ausland gehen und ihr Objekt der Begierde
fir ein paar Euro weniger ergattern. Eine solche Geiz-ist-geil-Mentalitat
kann auf Dauer nicht gut gehen und das Ergebnis sehen wir nun.

Demgegentiber ist die Messeleitung auf Gedeih und Verderb gefordert,
profitabel zu arbeiten. Doch dafiir bietet sie ja etwas. Die Neue Messe
weist zweifellos die mit Abstand besten Bedingungen auf, die uns Funk-
amateuren in Europa und Amerika geboten werden: groBziigige Park-
maéglichkeiten, gerdumige Hallen, ein weitldufiger und sinnvoll gestalteter
AuBenbereich mit einladenden gastronomischen Einrichtungen, das licht-
durchflutete Foyer mit der Aktionsbiihne und nicht zuletzt die zahlreichen
klimatisierten und modern ausgestatteten Vortragsrdume unterschiedlicher
GroBe. Daytons Hara Arena kann da ebensowenig mithalten wie das
National Hamfest United Kingdom in Newark-on-Trent.

Bleibt noch die Sichtweise der Besucher. Lohnt es sich, angesichts stei-
gender Treibstoff- und Ubernachtungskosten noch hinzufahren? Neuheiten
erfahrt man mittlerweile schon Wochen und Monate vorher aus dem Inter-
net sowie nicht zuletzt aus dem FUNKAMATEUR. Und Schndppchen
macht man heute eher vom heimischen PC aus beim einschldgigen Ver-
sandhandel, via eBay, auf Kleinanzeigen-Portalen usw. Das bekommen
auch Flohmarkt-Fans und -Anbieter zu splren.

Aber ist das alles? Dominiert der Kommerz schon so sehr unser Hobby?
Oder ist es nicht vielmehr vom Messegeldnde bis zum Campingplatz das
weder durch Funk noch Internet zu ersetzende gesellige Zusammentreffen
mit Gleichgesinnten aus Nah und Fern, das den Reiz eines solchen Events
ausmacht? Der Veranstalter hat erkennbar dazugelernt, organisiert diesmal
wieder eine Ham Night, tut traditionell sehr viel filr die Jugend und bietet
eine groBe Zahl hochkarétiger Vortrdge. Alois Krischke dankend auf die
Schuiter klopfen, mit Martin Steyer ein Yagi-Problem diskutieren, von
Martti Laine Geschichten vom WC auf dem Scarborough Reef héren und
nicht zuletzt mit dem langjéhrigen QSO-Partner endlich mal ein Bier trinken
— st das alles nichts?

Dazu bedarf es jedoch eines passenden und annehmbaren Umfelds, das
man eben in Friedrichshafen vorfindet. Zwar muss man ja nicht jedes Jahr
zur Ham Radio fahren, doch sollten wir Ham Radio nebst Bodenseetreffen
als internationales Highlight im Amateurfunk begreifen, das man sich gele-
gentlich génnen muss. Es liegt in der gemeinsamen Verantwortung von
Messeleitung, ideellem Trdger DARC e. V., Héndlern, Vortragenden und
Besuchern, diese langjahrige Tradition fortzusetzen!

Awdsin FN

e Wopperat o D27

Dr.-Ing. Werner Hegewald, DL2RD, Chefredakteur
FA7/13 « 699
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Signals zum Einsatz.
Der Beitrag wartet mit ersten Ein-
driicken und Messergebnissen auf.
Screenshot: DL2SAX 718
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Echtzeitinformationen fiir DXer — Erfahrungen aus der Praxis

Ban(d)tenna: Ldngsstrahler mit erstaunlich geringen Abmessungen
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Mittelwellensender-Bausatz JUMA TX500 - erste Erfahrungen

Als Aiternative zum vollstandigen
Selbstbau eines Mittelwellensenders
oder -transceivers kann dieser Bausatz
aus Finnland vielen Funkamateuren
den Zugang zum neuen 630-m-
Amateurfunkband erheblich erleich-
tern. Der Autor gibt ferner Hinweise
fir die ersten Schritte auf dem Band.
Werkfoto

757

Zur besseren Ausnutzung der vor-
handenen Antennenan/age lassen
sich mehrere Antennen mittels eines
sogenannten Stackmatch impedanz-
richtig zusammenschalten.
DHB8BQA beschreibt dazu eine pas-
sende, komfortable Steuerbaugruppe,
die bestimmt nicht nur fiir Contest-
stationen interessant ist.

Foto: DH8BQA
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DAOHQ als German Headquarters in der IARU-Weltmeisterschaft 795

799
799

Okomotor als Bastelprojekt
Berliner Antennen-Fieldday (BAF)
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DX-QTC 798
QSL-Telegramm 800
Sat-QTC 801
SOTA-QTC Y.
SWL-QTC 802
QRP-QTC 803
Digital-QTC 804
UKW-QTC 806
DL-QTC 808
Afu-Welt 808
OE-QTC 809
HB9-QTC 809
Termine Juli 2013 810
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Unser Titelbild

Ein 15-képfiges deutsches Team funkte als
5WOM vom 4. 4. bis 17. 4. 13 Tag und Nacht
fast ohne Unterbrechung von der Nordseite
der Insel Savaii (Samoa). Es galt, erwartete
gute Ausbreitungsbedingungen im Sonnen-
fleckenmaximum intensiv auf den hbherfre-
quenten Béndern zu nutzen.
Das Bild zeigt die Errichtung eines Spider-
beam-Mastes im Wasser des Pazifiks - eine
prima Abstrahiung ist so gewéhrleistet!
Foto: 5WOM-Team
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Kurzwelle in Deutsch

BC-DX-Informationen

Die Frequenzen von NOR Info

KR o

Die Frequenzen ven KDR Infa - abersichtich auf amer kare
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MDA katur - ubera'h om Horden 22 emptangen Wes Sie ajne
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M1 Welte Hotd

Der Horfunk bestitigt besonders im Katastro-
phenfall seine wichtige Rolle zur direkten Infor-

mationsvermittiung. Screenshot: DL1ABJ

Wissenswertes...

eIl

Sprachkonferenzen via lnternet
mit TeamSpeak und Mumble 710

Ee witterschutz fiir DSL-Technik 711

e i T TT—

G_e§0h'chtllches : . T e T "_’__'_'l
Vor 50 Jahren: das 1. DM-UKW- Treffen 805
funk_ s
Kénnen Rad/owellen gine Krebserkrankung aus/osen? (1)
Der Autor befasst sich mit der Frage,
ob Sendesignale die Ursache fiir
| Krebserkrankungen sein kbnnen,
und liefert Argumente fir eine wissen-
schattliche Diskussion.
Foto: DL1ABJ 724
| Melden von Funkstorungen — auch fiir Funkamateure 728
Selektiver Mehrwegeempfang im VHF/UHF-Bereich 729
SDR fiir 1 MHz bis 1,7 GHz mit DVB-T-Stick 742
CB- und Jedermannfunk 791
flek tr 0’"k__ DS 0 s I SRS e 0 i EA, 0 ]
32-Bit-Programmierung leicht gemacht mit dem ARM Cortex MO 732
Programm/erbares Frequenzzihlermodul mit Zusatzfunktionen 734

Stromversorgungsbox fiir 12 V/14 Ah auf Lithium-Eisenphosphat-Basis 738

Ohne _viel Aufwand - Programmigradapter fiir AVRs

Der im Beitrag gezeigte preiswerte
Programmieradapter ermdglicht

auf einfache Weise die Aktualisierung
der Flash-Speicher von Atmel-Mikro-
controllern der AVR-Serie.

| Foto: DH8GHH 740
Visualisierung eines Klingelsignals mit Nachlauf 744
Alarmanlage mit Funkiibertragung auf Arduino-Basis 745
, | EnStO8l s
Wurfschleuder fur Antennendrahte
Beim sommerlichen Portabelfunk
im Freien kommt bisweilen der
Wunsch auf, einen Antennendraht
| in luftige Hohe, etwa in einen Baum-
wipfel, zu beférdern.
Im Beitrag werden einige Méglich-
keiten erértert sowie eine auf einer
Ballschieuder fiir Hunde basierende
Wurftechnik beschrieben.
s Foto: pMscq /60
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In eigener Sache

Autoren, die uns Uber das ent-
sprechende Kontaktformular
(www.funkamateur.de — Schrei-
ben fiir uns — Kontaktaufnahme)
Dateien senden, méchten wir
um Beachtung folgender Punk-
te bitten:

Der Dateiname muss unbedingt
Rufzeichen oder Nachname
des Autors sowie einen aus-
sageféhigen Kurztitel enthalten
wie beispielsweise DLISEE _
Leuchtturm.zip. Auf diese Weise
ist auch nach ldngerer Zeit eine
eindeutige Zuordnung maglich.
Dateinamen wie FUNKAMA-
TEUR.ZIP oder REDAKTION _
FA.ZIP sind fiir die Redaktion,
die ja tdglich Zuschriften be-
kommt, ohne Aussagekraft. Zu-
dem beschwdren sie Verwechs-
lungsgefahr herauf und lassen
die Herkunft spéter nicht mehr
erkennen.

Frauen
und Amateurfunk

«Frauen und Amateurfunk® hieB
eine Sendung im Offenen Kanal
Kassel. Dieser 26-miniitige Bei-
trag ist nun auf Youtube — Fas-
Zination Amateurfunk — Frauen
und Amateurfunk (Folge 03) zu
finden, auBerdem fiir DARC-
Mitglieder iiber die DARC-Web-
site. Moderator Wolfhard Eiden-
miiller, DOSWE, unterhd]t sich
mit der DARC-YL-Referentin
Christiane Riithing, DL4CR, und
der auch aus dem FA bekann-
ten DXpeditiondrin ,,Babs* Lin-
ge, DL7AFS, die u. a. Eindriicke
von ihrer jiingsten Aktivitadt aus
Montserrat vorstelit.

Aus unserer Serie Gegensétze: fett und mager

Sehr viele Windungen

Im Beitrag ,, Induktionsspulen — Eigenschaften und
praktischer Einsarz (2), FA4/13, 8. 393, Bild 31, stelt
100000 Windungen. Sind vielleicht nur 1000 Windun-
gen gemeint, wie bei den zuvor beschriebenen Spulen?
Da ich im FA 5/13 keine Berichtigung finden konnte
und ich so eine Ferritantenne nachbauen mdchte,
bitte ich um Bestdtigung, ob wirklich 100000 Windun-
gen gemeint sind.

Manfred Beermann, DL3QK

Die angegebene Windungszahl ist korrekt. Trotz der
hohen Permeabilitiit der verwendeten Stabkerne ist
eine solch hohe Windungszahl erforderlich. Ansons-
ten wiren die so aufgebauten Spulen nicht fiir die
Aufnahme von Wechselfeldern derart niedriger Fre-
quenzen geeignet. Selbstverstiindlich wird sich so eine
Spule nicht mehr per Hand wickeln lassen. Dazu sind,
wie in der letzten Spalte des Beitrags angedeutet, ent-
sprechende Vorrichtungen erforderlich, die den doch
recht diinnen Draht ohne zu Reiflen auf den Spulen-
korper bringen — vom Mitzidhlen beim Aufwickeln
ganz zu schweigen.

Heil-Headset am FA-Stationsmanager

Beziiglich des Bausatzes , Stationsmanager FA-SM*
hditte ich gern gewusst, ob mein Heil-Headset mit Fuf3-
taster ohne Probleme am Stationsmanager betrieben
werden kann.

Thomas Ottenbacher, DO2THO

Ja, das Heil-Headset ist kein Problem, wir fahren bei
DFOFA, der Klubstation des FUNKAMATEURYg, in
den UKW-Contesten genau die gleiche Kombination:
Heil-Headset mit FuBschalter, FA-Stationsmanager,
IC-7400 und PA/Vorverstiirker dazu. Funktioniert aus-
gezeichnet. .

Oliver Drise, DHSBQA, FA-SM-Entwickler

Positionsfrage

Antenne auf dem Dach:
Abstrahlung ziemlich flach.
Antenne dicht am Meer:
noch etwas besser als vorher.
Antenne fast im Keller:
Dann braucht man eine ,Ella“.

Mehr Mut zur Innovation

Ihr Editorial 6/13 schloss mit ,, Motivieren Sie Jugend-
liche zur Mitarbeit im Amateurfunkbereich.* Die Wirk-
lichkeit sieht aber ganz anders aus. Eigene Anstren-
gung unerwiinscht —wir haben ja das Internet. Wir ha-
ben ja eine gute (?) Schulbildung. Wenn ich z.B. bei
dreien meiner Enkel sehe, dass schon bei der Erledi-
gung der Schulaufgaben aufdas Internet zuriickgegrif-
Jen werden muss, zeigt das die kommenden Probleme.
Das soll die Zukunft sein? Kann man ja kaufen — das

702 » FA7/13
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»Mist! — Der Nachbar hat meine Stealth-Antenne
entdeckt!" Zeichnung: Achim Purwin

ist in den meisten Fiillen die Einstellung. Wenn mir
dann ein Lehrer (Dr-Ing.) einer Berufsschule fiir Ra-
dio- und Fernsehtechnik, auch Funkamateur, erzdihlt,
dass Schiiler des Meisterkurses jede Summe bezahlen,
um den ,,Schein* (im wahrsten Sinne des Wortes) so-
SJort zu bekommen, eigt das die Einstellung.

Es gibr aber auch wohltuende Ausnahmen. Da wurde
bei uns in einem Wochenblatt von einer Schiilerin be-
richtet, die sich der Auswirkungen des Ultraschalls
auf Tiere, von LED-Leuchten und Induktionsherden
gewidmet hat. Ein grofles Lob der jungen Dame.
Was ist zu tun? Vom ersten Schultag an die personlichen
Fihigkeiten verlangen und fordern. Das Motto der Ré-
mer, Mathematik ist Sklavenarbeit, gilt nicht mehr.
Heinz Coenen, DF1EZ

Mit duferstem Interesse gelesen habe ich den Edito-
rial-Beitrag des FA 6/13 zum iiber 100-jihrigen Wir-
ken der Funkamateure bei den wichtigsten techni-
schen Entwicklungen der Funktechnik seit iliren An-
Jangen bis heute und der Forderung, die heutigen Ju-
gendlichen gerade auch deshalb an den Amateurfunk
heranzufiiliren.

Reinhard Sandrock, DM2USR

Meinungsvielfult ist ein hohes Gut. Und auch in einer
Technikzeitschrift diirfen politische Meinungen ge-
duflert werden. Genauso ist es aber auch legitim, die
dort verdffentlichten Auflerungen kritisch zu sehen.
Das Editorial des Juni-Heftes darf in einigen Punkten
nicht unwidersprochen bleiben. Man mag sich ja auf
die Ruck-Rede von Roman Herzog berufen, auch wenn
diese Gedanken schon 16 Jahre alt sind, auch ganz
andere Seiten zeigen und schon damals nicht unkri-
tisch aufgenommen wurden. Dann werden aber Aufle-
rungen getan, die schlicht unhaltbar sind.

Woher ninunt der Autor K. Sander seine Erkenntnis da-
rither, dass Bildung heute auf , Sprachen, Geschichte,
Musik und Religion* beschréinkt wird? Als Lehrer und
in der Bildungspolitik Titiger weif3 ich, dass es oft
sehr schwierig ist, Lehrkrdifte fiir Sprachen, Musik
und Religion zu finden. Wer ist der Zitierte (!) Philo-
loge? Wie heifit das Buch, aus dem angeblich zitiert
wird? (Man kann es herausfinden, aber sauber zitiert
ist das nicht!) Bildung ist doch etwas komplizierter zu
definieren, und auch Schwanirz ist nicht iiber alle Kri-
tik erhaben.

Energiesparen setzt sich von allein nur durch den
Fortschritt durch? Der ., Fortschritt® macht es mog-
lich, dass grofie, viel Energie verbrauchende Fern-



Posthox

seher in der Energieeffizienz mit A++ bewertet wer-
den, kleine sparsame dagegen mit C. Und dasselbe
gilt fiir die modernen Nachkommen der Dampfloks:
Grofle, schwere, spritfressende Autos kommen besser
weg als kleine. Wem niitzt das alles?

Irgendeinen fiktiven ,, Zeitgeist* als , falsch* zu dif-
famieren, ist schon recht iiberheblich. Ist dann der
neoliberale, unkritische Geist, der aus diesen Zeilen
spricht, der richtige?

Jochen Gliider, DL1BIB

Der Wunsch bzw. die Forderung nach mehr Bildung,
Kreativitit und Innovationen ist ein komplexes Thema.
Eine Antwort auf die Leserbriefe wiirde umfangreicher
als das Editorial selbst sein. Es ist durch die begrenzte
Zeichenzahl eines Editorials nicht méglich, alle Quel-
len anzugeben. Um dennoch auf die Leserbriefe zu ant-
worten, habe ich auf der Website www.s-elabor.de eine
ausfiihrlichere Begriindung, einschlieBlich der Quel-
lenangaben, verdffentlicht.

Dr.-Ing. Klaus Sander

E-Mail-Anschrift

Ich habe eine Frage bzw. Anregung an Dr-Ing. Klaus
Sander, doch stimmt die via Google gefundene Anschrift
k.sander@ox.xx offenbar nicht. Was ist da drin falsch?
Waldemar H.

Dr. Sander schreibt seit 1993 regelmiiBig im FA und
es stand fast immer seine E-Mail-Adresse dabei. Sie
lautet info@sander-electronic.de.

Die E-Mail-Adressen stehen in der Regel generell un-
ter den Beitréigen, sofern der Autor das wiinscht. Im
Jahrgangs-PDF sind sie allerdings absichtlich nicht
anklickbar. Mitunter gibt es auch nur einen Verweis auf
grz.com/db/xxx oder eine Website, weil der Autor da-
mit das Interesse auf weitere Dinge lenken mdchte.

Vorsicht bei einem Holzmast!

MIDDLE ELBI
BrOSPHERE RESLRVE
DL

MAR-6-Bezugsquelie

Im Beitrag ,, Breitbandiger Verstirkertastkopf ..., FA
1111, S. 36, wird ein MMIC MAR-6 zum Bau des Ge-
réits empfohlen. Konnen Sie mir mitteilen, von wem
dieses Bauelement zu beziehen ist?

Jiirgen Schmidt, DO1JSA

Der MMIC ist unter der Bestellnummer MAR-6 beim
FUNKAMATEUR-Leserservice, u.a. via www.box73.de
— Produktsuche, zu haben.

Verschaltung logisch gleichgiiltig,
Zusammenschaltung gefihrlich

Die Mai-Preisfrage wollte wissen, wie man drei Drei-
fach-, vier Vierfach- und fiinf Fiinffach-Steckdosen-
leisten zusammenschalten muss, damit moglichst viele
Verbraucher versorgt werden konnen, und wie viele das
dann sind.

Dass der erste Teil der Frage nur ein Fallstrick war,
haben fast alle Einsender bemerkt, denn die Art der
(sinnvollen) Zusammenschaltung ist aus Sicht der
verfiigharen Anschliisse vollig gleichgiitig. Das gilt
fiir die auftretenden Spannungsabfille hingegen nicht,
aber darauf sollte es ja nicht ankommen.

Die Gesamtzahl der Buchsenplitze aller Leisten be-
trigt 32 + 42 + 52 = 50. Nun ,(ver)brauchen* noch die
Stecker an den Leitungen zu den Leisten jeweils ei-
nen Buchsenplatz: 3 + 4 + 5 = 12. Ausgenommen da-
von ist der Stecker, der das Ganze von der Wand-
steckdose versorgt (+ 1). Schlussendlich 3%+ 4% + 52—
B+4+5+1=50-12+1=39.

Bleibt noch die (Un-)Zulissigkeit einer solchen Zu-
sammenschaltung zu kommentieren. Aus gutem Grund
ist beim Kauf an solchen Steckdosenleisten irgendwo
der Hinweis zu finden, dass das Hintereinanderschal-
ten nicht zulissig sei. Zugleich ist eine Hochstlast fiir
die Gesamtheit der iiber die Leiste angeschlossenen
Geriite angegeben. Das lauft letztlich auf die Strom-
belastung von Leitern und Kontakten hinaus. An den
Kontakten treten Ubergangswiderstinde auf, an denen
bei Stromfluss nach Pg = I* - Rx Wirme entsteht. Das
wiiren bei den gebriiuchlichen 16 A (entsprechend ei-
ner Geriiteleistung von insgesamt 3680 W) und nur
0,01 Q Kontaktwiderstand schon iiber 2,5 W.

Nun kommt noch eine fiir manchen tiberraschende
Tatsache ins Spiel: Der Strom tber die Steckdosen-
leiste steigt linear mit der Verbraucherleistung (/ =
Py/U), die an den Kontakten und den Leitungen um-
gesetzte Leistung jedoch, s.0., mit P = > - Rg. Das
heiBt, wenn die Verbraucherleistung sich verdoppelt
(verdreifacht), miissen Leitungen und Kontakte nihe-
rungsweise die vierfache (neunfache) Wirmeleistung
verkraften! Die Erwiirmung bewirkt dann ggf. noch ei-
ne Erhdhung des Widerstands. Das fiihrt dann schnell
zu Brandgefahr, zumal sich Ubergangswiderstinde
durch nachlassende Federkraft und Korrosion mit der
Zeit erhohen.

Sicher scheren sich viele Nutzer nicht um das Verbot
und es kommt trotzdem nicht reihenweise zu Woh-
nungsbriinden, aber nur, weil lediglich leistungs-
schwache Verbraucher angeschlossen sind, wodurch
der maximal auftretende Strom im Limit bleibt. Bei
Plitteisen, Fohnen und Elektroheizgeriten sieht das
ganz anders aus. Auch bei Kurzschliissen verursachen
Zusammenschaltungen zusitzliche Probleme.

Die 3 x 25 € fiir die richtige Losung erhalten:

Michael Franke
Sven Pohlandt
Andreas Schumm, FAGFT

Herzlichen Gliickwunsch!

Antennendreh-Preisfrage

Wie viele Sekunden dauert es in Berlin, die Richt-
antenne von KH4 nach 8P zu drehen, wenn das
Drehgerat 0,5 min~' schafft (kurzer Weg, An- und
Auslaufzeit nicht berlicksichtigt)?

Unter den Lesern mit richtiger Antwort verlosen wir

3x25€

Einsendeschluss ist der 31.7.13 (Poststempel oder
E-Mail-Absendedatum). Die Gewinner werden in
der Redaktion unter Ausschluss des Rechtswegs
ermittelt. Wenn Sie die Lésung per E-Mail (ibersen-
den (an quiz@funkamateur.de), bitte nicht verges-
sen, auch die ,burgerliche" Adresse anzugeben,
sonst ist lhre Chance dahin.

Auch an der Feierabend-Preisfrage vom FA 6/13
kénnen Sie sich noch bis zum 30.6.13 versuchen.

Funk,

Netzwerkkabel
und Glasfaser

statt PLC!
Fortschritt statt

vermiiliter Ather!

FrauenfuBball-EM

10.7. bis 28.7.2013:

Riickblick auf die WM 2011

Werld Cup 2011

Feideral Republic of Germiing

s Footha

FA7/13 » 703



Markt

FTox1200

Allmode-Transcelver

® Frequenz: RX 1,8... 56 MHz,
TX nur Amateurfunkbénder
160 m bis 6 m

AM, CW, FM, RTTY

® Ausgangssendeleistung:
<100 W

® Roofing-Filter:
3 kHz, 6 kHz, 15 kHz

© Zwischenfrequenzen:
40,455 MHz, 455 kHz, 30 kHz

@ Anschliisse: 2 x 50 Q PL259
(Antenne), Stromversorgung,
Mikrofon, Lautsprecher, Kopf-
hérer, Morsetaste, externer
Schaltausgang, Rotor, RTTY,
CAT, Antennentuner

® Spannungsversorgung: 13,8 V

® Stromaufnahme: 1,86 A @ RX,
23A@TX/100 W

® Abmessungen (Bx Hx T):
365 mm = 115 mm x 312 mm

® Masse: 9,5 kg

® Preis/Lieferbarkeit: zum Re-
daktionsschiuss nicht bekannt

® Betrigbsarten: SSB (USB, LSB),

MLA-T

Magnetische Poriabelantenne

@ Bénder: 160 m, 80 m, 40 m
® Belastbarkeit: 100 W, in der

leistung auf 10 W reduzieren!
® Windungen: 4 Schieifen
mit 80 cm Durchmesser

Steuergerdt 2 x PL-Buchsen
® Abmessungen (B x Hx T):
82cmx 105 cm = 22 cm
® Masse: 12 kg
® Preis: 749 €

Néhe von Menschen die Sende-

® Anschliisse: Antenne N-Buchse,

704 « FA7/13

»

Yaesu FTox1200 gezeigt

Als Alternative zum FTpx3000 stellte Yaesu
auf der diesjahrigen Ham Vention in Dayton/
Ohio den Allmode-Transceiver FTpx1200
mit einer Ausgangsleistung von 100 W und
leicht gednderten Parametern vor. Eine schnel-
le Spektrumanzeige mit 20 kHz Bandbreite
ist ebenso wieder integriert wie Decoder und
Encoder fiir RTTY und PSK31, wobei fiir die
Letzteren die Textausgabe auf dem Display
erfolgen kann. Der Antennentuner ist weiter-
hin integriert. Wichtige Elemente im Empfin-
gerzweig stellen Eingangsverstirker und erster
Mischer dar. Hier setzt Yaesu weiterhin u.a,
auf einen groBziigig dimensionierten HF-
Ubertrager, der selbst bei starken Signalen
nicht in die Séttigung gerit. Dadurch besitzt
der Empfingerzweig einen so hohen IP3 wie
die anderen Modelle. Stand: Al-107

Bezug: autorisierte Fachhdndler

Vierfache Schieife

Die MLA-T von B Plus TV ist eine Antenne
fiir 160 m, 80 m und 40 m. Im Gegensatz zur
ebenfalls bei WilMo erhiltlichen MLA-M
(FA 11/12, S. 1124) erfolgt die Abstimmung
iiber einen Schrittmotor im Gehiuse, sodass
sich die Antenne abgesetzt betreiben und von
der Bedieneinheit steuern ldsst.

Drei LEDs auf dem Controllergehiuse ge-
statten eine Kontrolle des Abstimmvorgangs.
Der Motor lduft bei jedem Tastendruck an-
fangs langsam, um eine prizise Abstimmung
zu ermdglichen. Das 2 m lange Verbindungs-
kabel zum Transceiver gehdrt ebenso zum
Lieferumfang wie ein Netzteil 12 V/O8 A.
Bezug: WiMo GmbH, Am Gixwald 14,76863
Herxheim, Tel. (07276) 966 80, Fax 9668 11,
www.wimo.com, E-Mail: info@wimo.com

Krallenschellen

Bei UKW Berichte gibt es mit der GGS 30
kleine Edelstahl-Krallenschellen. Zusammen
mit einem U-Biige! konnen runde, ovale oder
eckige Profile verdrehsicher geklemmt wer-
den. Die méglichen Durchmesser sind ab-
héngig vom verwendeten Biigel. Lieferbar ist
die Mini-Krallenschelle einzeln fiir 2,80 €
oder mit entsprechenden U- oder V-Biigeln
mit M6-Gewinde fiir 4,18 €. Stand: A[-412

UKW Berichte, Jahnstrafle 7, 91083 Baiers-
dorf, Tel. (09133) 7798-0, Fax -33; E-Mail:
info@ukwberichte.com; www.ukw-berichte de

70-MHz-Yagi-Antenne
Das Sortiment von ANjo-Antennen umfasst
u.a. die YAQO7005 mit fiinf Elementen. Sie
ist neben der HB9CV-Antenne YA0070CV
und der Vierband-LPDA LP045500S die
gewinnstirkste 70-MHz-Antenne im Pro-
gramm. Sie ist im Bereich von 69,5 MHz bis
72 MHz auf 50 Q angepasst und besitzt einen
Gewinn von 8,2 dBd bei Offnungswinkeln
von 53° vertikal und 68° horizontal.

Die Antenne verfiigt neben Mastschellen und
Verbindungsteilen aus Edelstahl tiber stabile
Aluminiumprofile mit 2 mm Wandstirke.
Ham-Radio-Stand A1-E601

ANjo-Antennen, Joachims HF & EDV-Bera-
tungs GmbH, Lindenstr. 192, 52525 Heinsberg,
Tel. (02452) 156779, Fax 157433; www.
Joachims-gmbh.de; anjo@ joachims-gmbh.de

SDR mit 32 MHz Bandbreite

Der australische Hersteller Winradio wird
sein neuestes Produkt, den WR-G35DDCi,
auch Excalibur Ultra, erstmals auf der
Ham Radio (Stand: A1-105) vorstellen. Die-
ser direkt abtastende KW-Empfinger fiir den
Bereich von 9 kHz bis 45 MHz besitzt eine
Echtzeit-Bandbreite von 32 MHz. Des Weite-
ren gibt es einen 45 MHz breiten Spektrum-
analyser mit optionaler Wasserfallanzeige.
Der WR-G35DDCi weist neue Merkmale
auf, die bei vergleichbaren Empfingern nicht
vorhanden sind. Eine Besonderheit sind drei
unabhiingige Demodulatoren mit einstellba-
ren Selektivititen von 1 Hz bis 64 kHz. Da-
durch ist die gleichzeitige Demodulation,
Aufzeichnung und Weiterverarbeitung im
gesamten HF-Empfangsspektrums moglich -
es entstehen quasi drei voll ausgestattete HF-
Empfinger innerhalb des Gerits. Weiterhin
gehoren Test- und Messfunktionen, ein sepa-
rater Eingang fiir einen externen Referenzos-
zillator sowie eine FPGA-Schnittstelle dazu,
wodurch selbst die Schaffung von phasen-
treuen mehrkanaligen Empfangssystemen
mdglich wird.

Der Excalibur Ultra ist fiir den Einsatz inner-
halb eines Rechners als voll abgeschirmte
PCl-e-Einsteckkarte ausgefiihrt.

Winradio Conmunications, www.winradio.com
Bezug: SSB-Electronic GmbH, Ostenfeldmark
21,59557 Lippstadt; Tel. (029 41) 9 33 85-0,
Fax -120, E-Mail: vertrieb@ssb-electronic.de,
wwnw.ssb-electronic de

Yagi-Antenne YA007005
mit fiinf Elementen far
das 70-MHz-Band;
gemessenes Anpass-
diagramme, Strahlungs-
diagramme und Winkel-
daten fiir die Selbster-
kldarung finden Sie zu
allen Antennen auf der
Hersteller-Website.

YA007005

Yagi-Antenne

® Llemente: 5

® Linge:2,85m

® Gewinn: 8,2 dBd

® V/R:20dB

® Anschluss: N-Norm, 50
©® Masse: 3.5 kg

@ Preis: 170 €

HAM RADIO

Die Nr.1in Europa!

Intern. Amateurfunk-Ausstetlung

28.-30. Juni 2013

Messe Friedrichshafen

e ®

Vom 28. bis 30. 6. 13 findet
die Ham Radio in Fried-
richshafen statt. Interes-
senten kénnen sich wie-
der bei den Ausstellern
oder bei Vortrdagen iiber
Neues im Amateurfunk in-
formieren.

Die Redaktion des FUNK-
AMATEUREs finden Sie zu-
sammen mit Leserservice
und QSL-Shop an gewohn-
ter Stelle in Halle A1 am
Stand 102.

WR-G35DDCi
SOR

® frequenz: 9 kHz ... 45 MHz

©® Empfindlichkeit: 0,10 pV

® IP3: +31 dBm

® Dynamikbereich: 107 dB

® frequenzstabilitat: 0,5 ppm

© AD-Umsetzer: 16 Bit, 100 MS/s
® linearer Eingangsverstérker

@ schaltbarer Vorverstarker

® einstellbare Vorselektion

® Preis: 4995 €
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JRaspberry Pi“-Mini-PCs

Realisieren Sie “ll' Pl’ﬂlek“
do B - TNVENTIVE!

http://rch.t/RP

infach QR-Code scannen
nd alle Artikel, die Sie zum
Qaspberry-Start benétigen
iegen im Warenkorb!

Raspherry Pi — Modell B
mit 512 MB RAW

¢ Broadcom BCM2835

e 700 MHz ARM, Dual Core

® Open GL ES 2.0, OpenVG

» 10/100 BaseT-Ethernet-Buchse

¢ HDMI-/RCA-Composite-Videobuchse
* SD-Karten-Steckplatz

e 2x USB 2.0

Raspberry Pi - eine kreditkar-
tengrofe Platine mit schier
endlos vielen Einsatzméglich-
keiten:

Sie kénnen nach der Ersteinrich-
tung und Konfiguration zum Bei-
spiel sémtliche Mediendateien
zuhause zusammenfiihren und
anschlieend den Raspberry Pi
als HD-Mediaplayer in der En-
tertainment Area Wohnzimmer
nutzen. Oder Sie setzen den
Raspberry Pi als Steuerzentrale
fur Netzwerkdienste ein.

Ob Datei- und Druckerzugriff,
Netzwerkdruckerschnittstelle,
drahtloses AirPrint-Drucken oder

RaspberryPi ZX USB RASPBERRY PI B Lautsprechernutzung ohne Ka-
bel via AirPlay - mit Raspberry
Pi lasst sich so ziemlich alles
---------------------------------- L e b bl b L L e L e LR anstellen.
[} L1
Raspherry Pi“-Gehtiuse ' ' Raspberry P10S [ 0 :
e exakt abgestimmt E i ¢ Linux-Betriebssystem fiir Raspberry Pi ' E E
auf Modell Aund B i1 e vorinstalliert auf SD-Karte (4 GB) b [
* Snap-On-System i i {
o flammhemmendes Material { | RASPBERRY Pl OS 18,50 0 i
e Statusanzeige-Fenster H LSS ETE SRS SSSISSSE SIS S S SIS SIS ECESREESIEISEEES ' :
.“ . (8] [} 1
G arangsiboner {1 WLAN-USB-Rdapter, 150 Mbit/s i :
[} 1 H t
TEK-BERRY weiB 4,95 ! i o unterstiitzt QoS-WMM- & WMM-Power Save Modus i ! 4‘““““3" Kiihisatz !
TEK-BERRY SW  schwarz 4,95 !! * Chipsatz: RTL8188CUS {1 ©kompatibel zu Rev.1+2
| TEK-BERRYTR  transparent 495 ! :w;%'_s;gfp‘;‘ﬁzlwp" WPA2 N ::;:;Z;g‘;‘gﬁz;epmﬁ' E
| passender VESA-Adapter (50/75/100): i ; ] }
: TEK-BERRY VESA e 5,50 {1 EDIMAX EW-7811UN 8,95 o :
9 Fi -

iface Digital nexry Pi.
erung fiir den Rasp
B /R -Erwelt 4 Schalter

2 Relais ®
GP10- -Sockel ® chel
8 digitale Eingénge * 8 Ausgang

, g LED-Anzeigen
2ASPBERRY PIFACE

izt bestellen! WWW.reichelt.de
Bestell-Hotline: +49 (0)4422 955-333

reichelt elektronik \ Bauelemente ¢ Stromversorgung » Messtechnik « Werkstattbedarf
\ Ihr kompetenter Partner fiir

3595 SopialTer

|| Fur Verbraucher; Es gelten die g

ID' frrtumer und Preisénderungen
1

Wil Alle angegebenen Preise In € inklusive der gesetzlichen MwSt, ab Lager Sanda, 22gi, Versandspesen fi den gesamien Warenkorb. Es petlen
I ausschliefllich unsere AGB [unter www reichelt de/agb, im Katalog oder auf vor Alig P
reichelt elektronik GmbH & Co KG Elektronikring 1, 26452 Sande (HRA 200654 Oidenburg) * Pi

- - ) o Ay (P e ee  om e S e A

mit dem Raspberry Pi
Legen Sie gleich los mit dem
Raspberry Pi A und spannenden
Projekten, z.B. Raspberry als
Smart-TV, AirPrint-Server
und im Heimnetzwerk —
Schritt fir Schritt
zum perfekten
\ System

Coole Projekte mit

,Rgspberry Pi

\'g RASPBERRY BUNDLE 53,95 '“K“‘““—hh-—___ ‘\J\
atal 3
06[20?;9;1 f’e'_‘hen.

Kosten,os
Jetzt anforder -

Haus- & Sicherheitstechnik ¢ Netzwerk- & PC-Technik ® TV-Technik

und Logds sind Eigentum der jewsiligen Hersteller. Abbildungan &hnlich.
tand: 13.06.2013 = Tagesaktuelie Preise: wwwi.reicheit.de



Markt

Das Frequenzzdhlermodul
stellt neben der Frequenz
auch zwei Spannungen
dar, die eine grafisch und
die andere numerisch.

Frequenzzahler

Frequenz-/Spannungsmesser

® Frequenz: 1kHz... 50 MHz

® Empfindlichkeit: Uy < 250 mV

® Eingangsimpedanz:
750Q @ 20 MHz

® Anzeige: sechsstellig, MaBein-
heit, Aufidsung 100 Hz

@ Zeitbasis: TCX0

® Offsetfrequenzen: vier Werte
= 30 MHz in 1-kHz-Schritten

® Berechnungsmodus je Offset:
fetlores, fe—Torrs, forrs—e

® BFO-Ablage: s +5 kHz in 100-
Hz-Schritten

@ Vorteilerfaktor: 1... 256

® Spannungsanzeigen: 0... 5V
(Balken), 0... 30 V (Wert),
beide einzeln abschaltbar

© Unterspannungsanzeige
programmierbar

©® Spannungsversorgung:
7..24V, <25 mA

©® Abmessungen (Bx Hx T):
70 mm = 36 mm x 16 mm

Monoband-Loop mit
Balun und Isolatoren

80-m-Loop
Schieifenantenne
@ Band: 40 m

® Umfang: 42 m

© Belastbarkeit: 1 kW
® Preis: 90 €

Markt-Infos

Die Marktseiten informieren
iiber neue bzw. fiir die Leser-
schaft interessante Produkte
und beruhen auf von der Re-
daktion nicht immer nachpriif-
baren Angaben von Herstellern
bzw. Hindlern.

Die angegebenen Bezugsquel-
len bedeuten keine Exklusivi-
tit,d.h., vorgestellte Produkte
konnen auch bei anderen Hind-
lern und/oder zu anderen Prei-
sen erhiltlich sein. Red. FA

25-GHz-Frequenzteiler
im WeiBblechgeh&use

706 = FA7/13

gedeegaatidnes

Neues aus dem Leserservice

Der in dieser Ausgabe ab Seite 734 vorge-
stellte Bausatz fiir das 50-MHz-Frequenz-
2édhlermodul BX-039 wird voraussichtlich
ab Ende Juni 2013 als Bausatz verfiigbar und
auch wihrend der Ham Radio in Friedrichs-
hafen am Stand des FUNKAMATEURs er-
haltlich sein. Der Einfihrungspreis von 35€
gilt fiir den Kauf auf der Messe (Stand: Al-
102) und alle Bestellungen, die den FA-Le-
serservice bis zum 30.6. |3 erreichen.

Bezug: FA-Leserservice, Majakowskiring 38,
13156 Berlin, Tel. (030) 44 66 94-72, Fax -69;
www funkamateur.de, shop@funkamateur.de

KW-Schleifenantennen

Bei DK9FN sind Monoband-Loops fiir
80 m bis 10 m erhiltlich, die iiber 2:1-Baluns
mit Koaxialkabel gespeist werden und fiir Be-
lastungen bis | kW ausgelegt sind. Die Schlei-
fenantennen sind so vorbereitet, dass sie sich
horizontal oder vertikal aufhéngen lassen. Zu-
dem ist durch die integrierten Isolatoren eine
Dreiecks- oder Vierecksform méglich. Eine
Multibandversion fiir 40 m bis 10 m mit Hiih-
nerleiterspeisung ist ebenfalls erhiltlich. Die
Preise liegen ausfithrungs- und bandabhin-
gig zwischen 60 € und 100 €. Stand: A1-410
Siegfried Hari, DK9FN, Spessartstr. 80,
63500 Seligenstads, Tel. (0 61 82) 2 64 02,
Fax 20 02 83, www.hari-ham.com, E-Mail:
dk9m@t-online.de

25-GHz-Frequenzieiler

Von DGOVE sind ab sofort Frequenzteiler
Teil25-1000 mit einem Teilerfaktor von
1000 erhiltlich, die sich fiir Eingangsfre-
quenzen von 8 GHz bis 25 GHz eignen. Der
Eingangspegel darf dabei im Bereich von-15
dBm bis 0 dBm liegen. Der Teiler ist u.a. auf
der Ham Radio am Stand A1-E616 fiir 155 €
erhltlich.

Roberto Zech, DGOVE, Liebenauer Str. 28,
01920 Brauna. Tel/Fax (03578) 314731;
www.dgOve.de

Z-Match fiir QRP

Das FB Z-Match der Funkbox ist ein An-
tennenkoppler mit eingebauter Widerstands-
SWV-Briicke und einer LED als Abstimm-
hilfe. Er ist zur Anpassung von Dipolen,
Schleifenantennen und Langdrahten auf den
Béndern 160 m bis [0 m geeignet und fiir
Sendeleistungen bis 15 W ausgelegt. Der u.a.
zur diesjahrigen Ham Radio am Stand Al-
333 fiir 69 € erhiltliche Bausatz enthalt alle
erforderlichen Bauteile inklusive Gehiuse
mit gebohrter und bedruckter Frontplatte.

Funkbox Hard & Software, Am Bach 7, 88069
Tettnang, www.funkbox.de, info@ funkbox.de

Abspannringe fiir Masten

Bei TDS sind neben der im FA 7/12, S. 676
vorgestellten Hex-Antenne nun auch Ab-
spannringe erhiltlich. Sie bestehen aus
schlagzdhem Kunststoff-Spritzguss (PBT)
und sind allseitig abgerundet, sodass Seil-
kauschen nicht erforderlich sind. Derzeit um-
fasst das Sortiment nur Ringe fiir 30 mm Rohr-
durchmesser und mit sechs 10-mm-Bohrun-
gen — eine Erweiterung ist geplant.

Technische Dienstleistungen Sack GmbH,
Zum Dachsbau 8, 58553 Halver, Tel. (023 53)
6618-50, Fax -51; foldingantennas.com,
E-Mail: info@foldingantennas.com

Navigation fiirs Fahrrad

Das bei Conrad Electronic verfiigbare
Navigationssystem Teasi One von a-rival
ist als Orientierungshilfe auf Rad-, Wander-
und Feldwegen gedacht, unterstiitzt aber
auch die Strafenbenutzung. Das spritzwas-
sergeschiitzten Gehduse ldsst sich auf der
mitgelieferten Halterung direkt am Lenker
befestigen. Kartenmaterial auf Basis des
OSM-Projekts ist kostenfrei und stets aktua-
lisierbar. Wie gewohnt wird der Nutzer mit
Karten und Pfeilen oder anhand vorher ein-
geladener Wegstrecken zum Ziel gefiihrt. Die
Daten der GPS-gestiitzt aufgezeichneten We-
ge lassen sich u.a. exportieren und als Ho-
hen-/Geschwindigkeitsprofil sowie mit gra-
fischem Streckenverlauf darstellen.

Conrad Electronic SE, Klaus-Conrad-Str. 1,
92240 Hirschau; Tel. 0180-53121-11, Fax
-10; www.conrad de

Praxishefte verfiighar

Vom AATIS e.V. sind die Praxishefte 17
und 18 fiir 3 € (statt 5 €) und die Praxishefte
20 bis 23 zu jeweils 9 € erhiltlich. Bei der
Abnahme von mehr als drei Heften erfolgt
der Versand innerhalb Deutschlands versand-
kostenfrei. Dieses Angebot gilt bis Ende Sep-
tember, wobei Bestellungen ausschlieBlich
per E-Mail moglich sind. Die Inhaltsverzeich-
nisse sind auf www.aatis.de einsehbar.
AATIS e. V., Wolfgang Lipps, DLAOAD,
E-Mail: wolfgang lipps@aatis de

QRP-Antennenkoppler
FB Z-Match von Funkbox
Hard & Software

Die Abspannringe sind
fiir jeweils 5 € auf der
Ham Radio am Stand A1-
512 erhiltlich.

Teasi One
Navigationsgerit

@ Touch-Display: 8,12cm diago-
nal, 320 x 480 Pixel

® Stromversorgung: LiPo-Akku-
mulator, fest eingebaut

® Laufzeit 10... 12 h

® USB-Daten- und Ladekabel

©® Mikro-SD-Kartensiot

® Abmessungen (B x Hx T):
64 mm = 102 mm x 18 mm

® Masse: 116 g

® Preis: 159 €

R
Praxisheft 23
fir Amatestfunk snd Elcktronik
in Schule und Freizeis.



sere Neuheiten
beitere Angebote finden Sie auf www.maas-elektronik.com
hltlich direkt bel uns oder Ihrem maas Fachhandler.

Preise in Euro inkl. gesetzlicher MwSt.
tig, solange Vorrat reicht.

CRT-270-M Amateur Duoband
Mobilfunkgerat

VHF/UHF Dual Band FM
Transceiver mit abnehmbarem
MAAS AMT-920-UV Amateur I Bedienteil und vielen weiteren
Duoband Mobilfunkgerat ] Funktionsmerkmalen.

VHF/UHF Dual Band Transceiver flir Art.-Nr.: 1340

Vollduplex-Betrieb. Unser Preis: 289,- ¢

Art.-Nr.: 1329

Unser Preis: 299,- €

mras

ima  Jw Zmm Geu

ALINCO DJ-A-10-E

VHF Handfunkgerat

Brandneu: VHF Betriebsfunkgerat mit
LCD-Display und 128 programmierbaren
Kanailen, sowie vielen nutzlichen
Funktionen.

Art.-Nr.: 3259

Unser Preis: 119,- €

MAAS AHT-9-UV
Handfunkgerat VHF/UHF
VHFE/UHF Duoband-Transceiver
mit zahlreichen Funktionen (z.B.
Vibrationsalarm, VOX-Funktion ...).
Art.-Nr.: 1335

Unser Preis: 69,- €

MAAS AHT-7-UV Dualband
VHF/UHF Handfunkgerat
Dualband VHF/UHF Handfunkgeréat.
Art.-Nr.: 1184

Unser Preis: 59,- €

i FFFery

WWWLMAAS=ELISFK TTRONIIK-COM

AMATEURFUNK - PMR446 - LPD - FREENET - FLUGFUNK - CB-FUNK
BETRIEBSFUNK - BOS - MARINEFUNK -~ ZUBEHOR - HEADSETS

maas funk-elektronik - Heppendorfer Str. 23 - 50189 Elsdorf-Berrendorf
Telefon: 0 22 74 / 93 87 - 0 - Fax: 0 22 74 / 93 87 - 31 - info@maas-elektronik.com - www.maas-elektronik.com
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 Simulink

| Eine kursorientierte Einfihrung

Beucher, O.:
MATLAB und Simulink

Das Softwarepaket Matlab
ist ein numerisches Be-
rechnungs- und Simulati-
onswerkzeug, das anders
als Excel speziell auf tech-
nisch-wissenschaftliche

Anwendungen zugeschnit-

ten ist. Das Zusatz-Tool Si- |

mulink dient der Simulati-
on dynamischer Systeme
iiber eine grafische Pro-
grammieroberfliche und
ist zur Losung von Aufga-
benstellungen der Rege-
lungstechnik oder Signal-
verarbeitung niitzlich.

Beucher hat seine umfang-
reichen Erfahrungen aus
tiber zehn Jahren Lehrti-

Y

LibreOffice 4

fiir Ein- und Umsteiger

FEERERE T

THINK LIKE
A PROGRAMMER

EAEATIVE PAEOLEN SOLYINE

Seimert, W,
LibreOffice 4

LibreOffice 4 ging vor zwei
Jahren aus dem Office-Pa-
ket OpenOffice.org hervor
und wird seither als lizenz-
kostenfreie Version wei-
terentwickelt. Der Autor
méchte mit diesem Buch
den Weg in die elektroni-
sche Textverarbeitung eb-
nen, aber auch Umstei-

gern von anderen Office-

Programmen den Umgang
mit diesem doch recht um-
fangreichen Programmpa-
ket erleichtern.

. Anhand eines durchgéngi-

tigkeit in dieses Buch ein- |

flieBen lassen. Es gliedert
sich, hilfreich durch Regis-
ter am rechten Rand kennt-
lich gemacht, in fiinf auch
fiir das Selbststudium ge-
eignete ,,Kurstage*, an de-
nen schrittweise der Um-
gang mit der Software er-
lernt wird. Integraler Be-
standteil des Buches sind
Ubungsaufgaben am Ende
jedes Kapitels, wobei die
zugehorigen Programmco-
des bei mitp.de herunter-
ladbar sind.

Mit dem Durcharbeiten er-
werben Studenten, gestan-
dene Ingenieure wie auch
Quereinsteiger ein solides
Grundwissen, gepaart mit
praktischen Fertigkeiten,
wovon ausgehend sich ver-
tiefende Kenntnisse leicht
selbst aneignen lassen.
Wer keinen Zugang zur
Matlab-Voll- oder Studen-
tenversion hat, kann die
Beispiele auch mit den
freien Klonen Octave und
Scicos nutzbringend nach-
vollziehen. -rd

mitp
Heidelberg u.a. 2013

356 Seiten, 12,95 €
ISBN 978-3-8266-9467-7
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gen Beispiels werden die
wichtigsten praxisrelevan-
ten Funktionen und Tech-
niken vermittelt. Ausge-

hend von den elementaren .
| Arbeitsvorgédngen der Text- |

verarbeitung Writer geht es
bis hin zur ansprechenden
optischen Textgestaltung.
Mit dem im Office-Paket

enthaltenen Datenbankpro- |
gramm Base lassen sich |

die anfallenden Daten ord-
nen und z. B. in Serienbrie-
fen nutzen.

Dariiber hinaus sind mit
dem Programmteil Draw
Grafiken erstellbar, die sich
dann u.a. in Texten oder
selbst in Prisentationen
mittels Impress einbinden
lassen. Doch auch Ergeb-

nisse der Tabellenkalkula- |

tion mit Ca/c kénnen Texte
oder Prisentationen an-
sprechender wirken las-
sen — sogar mit dem For-
meleditor Marh entworfe-
ne Gleichungen sind dort
effektiv nutzbar.

Auf der CD-ROM st Li-
breOffice 4 samt den Bei-
spielen des Buchs abge-
legt, sodass die Arbeit so-
fort beginnen kann. -red

bhv

| Frechen 2013

232 Seiten, CD, 14,95 €
ISBN 978-3-8266-7601-7

Spraul, V. Anton:

Think like a programmér |

Denken wie ein Program-
mierer — welcher angehen-
de  Softwareentwickler
méchte das nicht konnen?
V. Anton Spraul blickt auf
15 Jahre Erfahrung in der
Grundlagenausbildung
von Programmierern zu-
riick und kennt deshalb
deren  Schwierigkeiten
beim Ldsen von Program-
mieraufgaben aus erster
Hand. Im Gegensatz zu
den meisten anderen Fach-
biichern iiber das Pro-
grammieren liegt bei ihm
deshalb der inhaltliche
Schwerpunkt nicht auf
Syntax und Semantik oder
dem Erstellen von kom-
paktem, hocheffizientem
Code. Vielmehr geht es
um Verfahren zur kreati-
ven Losung typischer Pro-
grammieraufgaben.
Grundlagenkenntnisse der

Radiobastein m! Elekironenroheen

Detoktoremznger und AsSemchuingen

Rébenack, K.:
Radiobasteln mit
Elektronenréhren

Elektronenréhren  iiben
bis zum heutigen Tag eine

| gewisse Faszination auf

Programmiersprache C++ |

sind jedoch von Vorteil,
wenn man alle aufgefiihr-
ten Beispiele nachvollzie-
hen mochte.

Unabhingig von dieser
kleinen  Einschrinkung
enthilt das Buch jedoch
viele anschaulich erklirte

Technikinteressierte aus.
Das liegt bestimmt nicht
nur daran, dass Rohren-
schaltungen oft iibersicht-
licher und leichter ver-
stdndlich sind als moderne
Halbleiterapplikationen.
Bastler der etwas ilteren
Generation erinnern sich
gern an ihr erstes Rohren-
Audion, das fiir sie nicht
selten der Einstieg in das
Funkhobby war.

Klaus Robenack stellt ei-
ne ganze Reihe von Emp-
fingerschaltungen vor, die
allesamt fiir den Nachbau
geeignet sind und auf-

grund Ihrer Einfachheit |

das Verstidndnis der L&-
sung  schaltungstechni-
scher Problemstellungen
fordern.

Das inhaltliche Spektrum

' reicht vom simplen De-
| tektorempfinger bis zur

und allgemeingiiltige Re- |

geln fiir das Herangehen
an eine Aufgabenstellung.
Dem besseren Verstandnis
und der Vertiefung des Er-
lernten dienen die einge-
figten Ubungsaufgaben.
Somit ist dieses Buch auch
fiir jene angehenden oder
noch unerfahrenen Soft-
wareentwickler interes-
sant, die mit anderen Pro-
grammiersprachen arbei-
ten und ihre Arbeitsweise
analysieren und verbes-
sern mochten. -jsp
mitp

Heidelberg u.a. 2013
304 Seiten, 29,95 €

Audionschaltung mit Ver-
bundrshren. Die Bastel-
projekte kommen mit re-
lativ ungeféhrlichen Span-
nungen bis 30 V aus.
Tipps zum Aufbau und
Dimensionierungshinwei-
se ermoglichen es dem
Nachbauer, die Schaltun-
gen an die eigene Mate-
rialsituation anzupassen
und auch die eine oder an-
dere Modifikation auszu-
probieren.

Das Buch wendet sich an
Leser, die bereits iiber

Grundkenntnisse der Elek- |

trotechnik verfiigen und
gern mit Roéhrenschaltun-

gen experimentieren méch-
ten. -jsp
Shaker Verlag

Aachen 2013

108 Seiten, 28 €

ISBN 978-3-8266-9278-9 | FA-Leserservice Z-0035

Serstuig
im oberen Bereich

DARCe.V. (Hrsg.):
CQDL Spezial - QRO

Oft reichen die von vielen
Transceivern abgegebene
100 W Sendeleistung zum
sicheren Erreichen des
Gespréchspartners  aus,
auch wenn dieser nicht
gleich im nichsten Ort
wohnt. Doch es gibt Situa-
tionen, in denen erst ein
paar Watt mehr den Erfolg
bringen.

In dieser CQDL Spezial
wurden Beitriige zusam-
mengefasst, die sich hohe-
ren Sendeleistungen wid-
men. Nach den Grundla-
gen zum Bau von Réhren-
PA und der Darstellung
des Doherty-Prinzips wer-
den diverse Endstufen vor-
gestellt. So sind eine KW-
PA mit LDMOS-Transis-
toren und eine MOSFET-
PA fiir 1 kW ebenso ent-
halten wie ein kompakter
Linearverstirker auf Basis
der Rohre 3-500Z fiir den
SSB-Betrieb und eine End-
stufe mit automatischer
Resonanzabstimmung.
Doch auch der Umbau
kommerzieller Endstufen
wird am Beispiel eines
Flugzeugsenders erliutert.
Dariiber hinaus werden fiir
die oberen Binder PAs vor-
gestellt, seien es Leistungs-
endstufen fiir 144 MHz,
70 cm, 23 cm, 2,3 GHz
oder 24 GHz.

Am Ende folgt die Kurz-
vorstellung kommerzieller
Endstufen.

Zwar wire aus der gezeig-
ten Technik oft mehr he-
rauszuholen, doch sollten
die gesetztlich vorgeschrie-
benen Leistungsgrenzen
beachtet werden, wie es
schon das Vorwort an-
mahnt. -red

DARC Verlag

Baunatal 2013

100 Seiten, 7,50 €
FA-Leserservice D-9919



Ausstellungen

Hamvention und FDIM 2013

REDAKTION FUNKAMATEUR

Wie jedes Jahr gegen Mitte Mai ist Dayton im Bundesstaat Ohio, USA, fir
ein paar Tage Ort des Zusammenkommens von Funkamateuren aus aller
Welt. Die dort zu sehenden Neuheiten und sichtbar werdenden Trends sind
zugleich Vorboten dessen, was uns Ende Juni in Friedrichshafen erwartet.

Im Konferenz- und Ausstellungszentrum
Hara Arena in Dayton/Ohio fand vom 17.
bis 19.5. bei durchwachsenem Wetter die
weltgrofite Amateurfunkmesse Hamvention
statt. Zum Rahmenprogramm gehorten Vor-
trage sowie Treffen von Interessengruppen
im Ausstellungsbereich, aber auch in diver-
sen Hotels der Stadt.

B QRPer kommen einen Tag eher

Ein typisches Beispiel fiir derartige Tref-
fen sind die FDIM — Four Days in May.
Unter der Federfiihrung des QRP Amateur
Radio Club International (ARCI) treffen
sich hier nicht nur QRP-, sondern vor al-
lem Technik-Freaks im Holiday-Inn-Hotel
des Daytoner Stadtteils Fairborn.

B Digitaltechnik im Mittelpunkt
SDR und Digitaltechnik standen erwar-
tungsgemiB im Mittelpunkt der Messe.
Auch Embedded- und PC-on-Board-Sys-
teme wie Zigbee, Raspberry Pi, Arduino,
u.a. tauchen immer mehr in Endgeriten
auf und verleihen diesen ,,Intelligenz‘.
Die texanische SDR-Schmiede Flexradio
Systems stellte u. a. die neueste Version der
SmartSDR-Software im Zusammenwirken
mit Geriten der Flex-6000-Serie [1] vor.
Die 5000er-Serie soll auslaufen, weil eini-
ge Komponenten obsolet sind. Die auch in
vielen anderen SDR-Projekten zum Einsatz
kommende PowerSDR-Software wird je-
doch weiterentwickelt, und iiber den Som-
mer soll die Version 2.7.x kommen.

Wihrend die Hamvention selbst immer
von Freitagmorgen bis Sonntagnachmittag
l4uft, beginnen die FDIM einen Tag frii-
her. Der Donnerstag ist bis zum spiten
Nachmittag angefiillt mit hochkaritigen
Vortrigen — in diesem Jahr u.a. von Rick
Campbell, KK7B (,,Direktmisch-Empfin-
ger und -Sender der ndchsten Generation®),
und Roy Lewallen, W7EL (,,Was Baluns
bewirken und wie das funktioniert*).

Weitere Selbstbau-Veranstaltungen wie der
Buildathon (betreuter Aufbau von kleinen
Schaltungen in Gruppen) und ein Selbst-
bauwettbewerb in verschiedenen Kate-
gorien, ein Hersteller-Abend (u.a. mit
Alex Loop/Brasilien, Begali/Italien sowie
QRPme und Ten-Tec aus den USA), ein
Abend der QRP-Klubs (u.a. mit dem
GORP Club und dem Russian QRP Club)
und natiirlich das Festbankett runden tra-
ditionell diese Veranstaltung ab, vgl. a. [2].

Madeleine Griesen-
brock, Verkaufs-
Chefin von SSB-
Electronic, hier bei
einer Vorfiihrung
des Zeus ZS-1

Fotos: ARRL/SSB-
Electronic, Ten-Tec

B Ten-Tec macht Furore

Ten-Tec iiberraschte mit dem QRP-Trans-
ceiver 506 Rebel, der auf einer chipKIT
Uno32-Pozessorplattform basiert. Deren
Kernstiick ist ein 32-Bit-Prozesor PIC32
MX320F12 mit 80 MHz Taktfrequenz. Die
Platine ist kompatibel zu den bekannten
Arduino-Shields. Mit seiner quelloffenen
Software, die sich mithilfe der freien Ar-
duino-Entwicklungsumgebung erweitern
ldsst, ist der Transceiver speziell fiir expe-
rimentierfreudige Amateure mit Program-
mierkenntnissen gedacht.

Wihrend Yaesu den kompakten KW-Trans-
ceiver FTpx1200 offerierte (s. S. 704), stan-
den bei Icom der bereits auf der Tokyo Ham
Fair 2012 erstmals gezeigte IC-7100 mit
Touchscreen (FA 10/12) sowie das Twin-
band-Handfunkgerdt ID-51 (FA 4/13) -
beide D-STAR-fihig — im Mittelpunkt.
Kenwood konzentrierte sich auf die Présen-
tation des TS-990 (FA 5 und 6/13),der 2012
[1] lediglich unter Glas zu sehen war.
Elecraft hat seine Internet-basierte Fern-
steuerlosung fiir den K3 verfeinert: Mit
dem K3/0 Mini steht jetzt fiir die fernsteu-
ernde Seite eine Art abgesetzte Frontplatte
bereit, sodass kein zweites K3-Gehduse
mehr den Schreibtisch blockiert.

B Am Rande notiert

Die ARRL beging den 75. Jahrestag der In-
betriebnahme ihrer Pilotstation W1AW
und thematisierte in mehreren Veranstal-
tungen die Herausforderungen ihres zwei-

MK ju2

QRP-Transceiver
Ten-Tec 506 Rebel,
speziell fiir experi-
mentierfreudige
Amateure

SELECT

W00

NNOKiu3 -

TUNE OPEN SOURCE QRP.

'-I r’-.“‘:
bl

® BW
® STEP
* USER

FUNCTION

Der ferngesteuerte (Remote-)Zugriff auf
einen Flex-6700 wurde mit einem Win-
dows-Tablet demonstiert, Apps fiir iOS
und Android sind in Vorbereitung.

Aus Deutschland war SSB-Electronic mit
dem volldigitalen 15-W-Transceiver Zeus
ZS8-1 dabei. Das Gerit arbeitet empfangs-
sowie sendeseitig mit Direktabtastung und
ist inzwischen aus deutscher Fertigung fiir
1399 € erhiltlich. Hightech auf dem Hard-
sowie Softwaresektor boten des Weiteren
Bonito (RadioJet, FA7/12) und Hilberling
feil. Ein erster Test des PT-8000A wurde
kiirzlich in den USA mit hervorragenden
Ergebnissen abgeschlossen, mehr dazu auf
www.hilberling.de.

ten Jahrhunderts (Griindung im Mai 1914).
Die Auszeichnung fiir hervorragende tech-
nische Leistungen (Technical Excellence
Award) ging an David Rowe, VKSDGR,
und Dave Witten, KDOEAG, fiir ihre Ent-
wicklung der FreeDV-Software. Diese er-
moglicht die Ubertragung digitalisierter

Sprache (DV) mit SSB-Transceivern.
(zusammengestellt nach Informationen
von Herstellern, ARCI und ARRL)

Literatur

[1] Lohmann, K., DK7XL: Daytoner Hamvention
2012. FUNKAMATEUR 61 (2012) H. 7, S. 688f.

[2] Hegewald, W., DL2RD; Zenker, P., DL2FI: Ham-
vention 2000 — QRP-Impressionen aus Dayton.
FUNKAMATEUR 49 (2000) H. 7, S. 724-726
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Wissenswertes

Sprachkonferenzen via Internet
mit TeamSpeak und Mumble

NIELS GRUNDEL

Software fiir Sprachkonferenzen erfreut sich nicht nur im geschéftlichen
Umfeld und bei Online-Computerspielern groBer Beliebtheit. Auch Funk-
amateure - z. B. [1] - und Hobbyfunker verwenden mitunter diese Még-
lichkeiten zur Kommunikation (bers Internet.

TeamSpeak [2], urspriinglich fiir die Nut-
zung durch Online-Computerspieler ent-
wickelt und optimiert, ist eines der bekann-
testen Programme fiir Sprachkonferenzen
libers weltweite Datennetz. Die proprie-
tire Client-Server-Software (siehe Kasten)

tiert. Diese Version unterstiitzt die Codecs
CELP, GSM und Speex von 5,1 kBit/s bis
zu 25,9 kBit/s. Wihrend der Client grund-
sdtzlich kostenfrei ist, fallen fiir die Ser-
ver-Anwendung nur bei nichtkommerziel-
len Zwecken keine Lizenzgebiihren an.

men Codecs CELT (Constrained Energy
Lapped Transform). Die Konfiguration
von Latenz und Qualitét ist damit unab-
hiingig voneinander méglich, sodass sich
Bitraten zwischen 2,6 kBit/s und 114 kBit/s
ergeben.

Bei Client-Rechnern, die iiber zwei oder
mehr Ausgabekanile verfiigen, lassen sich
einzelne Teilnehmer einer Konferenz-
schaltung virtuell im Raum platzieren. So
kann man ihnen besser folgen. Die Wie-
dergabe von Textnachrichten erfolgt auf
Wunsch ebenfalls per Sprachausgabe. Bei
nichtkommerzieller Nutzung ist auch die-
se Server-Software weiterhin kostenlos
nutzbar.

B Server fiir TeamSpeak
StandardméBig ermoglicht TeamSpeak die

s R~ Bl 1 g ermog |
Comecsom | St Pt ook g it ot TeamSpeak 3 unter  Erstellung eines einzigen Servers mit 32
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kollen, wie SIP oder H.323. Um miteinan- lasst sich die ge- | G e e e s

der zu kommunizieren, miissen sich die winschte WMen(l- - [am=rmEtspeegarsm

? sprache einrichten.

Nutzer der Client-Software mit einem
TeamSpeak-Server, kurz TS-Server, ver-
binden.

Urspriinglich als Freeware angetreten, hat
sich das Lizenzmodell inzwischen ge#n-
dert und dadurch bei Nutzern einige Ver-
unsicherung bewirkt. Das Unternehmen
hinter TeamSpeak hat allerdings bislang
nicht die Absicht geduBert, die Lizenz fiir
die kostenlose Version abzuschaffen. An-
derungen in den Nutzungsbestimmungen
sind jedoch nicht ausgeschlossen, da iiber
die Lizenzeinnahmen aus dem kommer-
ziellen Bereich auch die Unterstiitzung
(Support) fir nichtkommerzielle Nutzer
zu finanzieren ist.

Die noch verfiigbare Variante TeamSpeak 2
ist mithilfe der Entwicklungsumgebung
Delphi fiir Windows-Systeme geschrieben
und unter Nutzung von Kylix auf Linux por-

710 « FA7/13

Dabei lassen sich maximal 1000 soge-
nannte Slots (Kanile fiir Benutzer) auf bis
zu zehn Server verteilen.

Fiir den kommerziellen Einsatz ist dage-
gen stets eine kostenpflichtige Server-
Lizenz erforderlich. Da die Vergabe von
neuen Non-Profit-Lizenzen fiir die Erstel-
lung einer groBBeren Anzahl von Servern
fiir TeamSpeak 2 eingestellt wurde, ist nun
der Einsatz von TeamSpeak 3 ratsam.

B TeamSpeak 3

TeamSpeak 3 wurde in C++ geschrieben,
was erstmals die Portierung auf weitere
Betriebssysteme ermoglichte: Windows,
Linux, Android, FreeBSD, Mac OS X so-
wie 10S. Die Version unterstiitzt nicht
mehr CELP und GSM, doch entschloss
man sich fiir die Integration des latenzar-

Organisationen und Privatpersonen bis zu
512 Slots auf .zehn Server verteilen.
Geeignete Server vermieten Hosting-An-
bieter gegen monatliche Gebiihr oder las-
sen sich auf einem eigenen Rechner be-
treiben. AuBerdem ist die Server-Software
auf weniger leistungsstarken virtuellen
Servern (Vserver) einsetzbar. Dabei er-
folgt die Verwaltung der meisten Einstel-
lungen iiber eine grafische Oberfliche.
Zur Steuerung einer Server-Installation
stellt TeamSpeak 3 automatisch ein Inter-
face bereit.

B TeamSpeak-Praxis

Zwischen den einzelnen Kanilen (Channel)
eines Servers wechselt man wie zwischen
Funkkanidlen. Die grafische Darstellung
erfolgt dabei in einer Baumansicht. Durch
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Bild 3: Mumble unter Kubuntu Linux
Screenshots: TeamSpeak (2), Mumble-Team

Doppelklicken auf einen Channel erfolgt
der Kanalwechsel: Man hért die Ubertra-
gungen der anderen Benutzer und nimmt
auf Wunsch selbst an Gesprichen teil. Wie
beim echten Funkverkehr konnen alle
Nutzer prinzipiell gleichzeitig reden, was
jedoch zuweilen unvorteilhaft ist. Mochte
man nur mit einem oder mehreren ausge-
wihlten Nutzern kommunizieren, steht die
Funktion Whisper zur Verfiigung.
TeamSpeak stoBt bei sehr unterschied-
lichen Anwendern auf Interesse. So sollen
rund 600 Ordnungskrifte in den Vereinig-
ten Arabischen Emiraten kiinftig ohne
Funkgerite auskommen und stattdessen
per TeamSpeak iber ihr Android-Smart-
phone einzeln oder in Gruppen miteinan-
der kommunizieren.

Ein Sheriff-Department in Washington setzt
— so paradox es fiir Funkamateure klingen

mag — bereits seit Jahren auf TeamSpeak
fiir die Notfallkommunikation seiner Ret-
tungskrifte. Wenn etwa Feuerwehr und
Polizei aus verschiedenen angrenzenden
Regionen zusammenarbeiten sollen, ldsst
sich dies unabhéngig von den unterschied-
lichen funktechnischen Ausstattungen iiber
TeamSpeak-Kanile koordinieren.

M Alternativen

Eine Alternative zu TeamSpeak ist die
freie Sprachkonferenz-Software Mumble
[3]. Wegen ihrer niedrigen Latenzzeit und
guter Audioqualitit eignet sie sich vor al-
lem fiir den Einsatz bei Online-Computer-
spielen.

Die Software ist eine klassische Client-
Server-Anwendung und die serverseitige
Komponente heilt Murmur. Diese ldsst
sich auf beinahe jedem beliebigen System
kompilieren sowie ausfiihren. Ein Client
steht ebenfalls fiir etliche verbreitete Be-
triebssysteme bereit, darunter Windows,
Linux, Android, Mac OS X sowie i0S.
Mumble nutzt die freien Audiocodecs
Speex und CELT von der Xiph.Org-Foun-
dation. Dabei ist standardmiBig CELT im
Einsatz, wihrend das System nur bei sehr
geringer Bandbreite auf Speex ausweicht.
Mit Erscheinen von Version 1.2.4 ist zu-
dem das Audioformat Opus integriert.
Zum Funktionsumfang von Mumble ge-
horen ein verschliisselter Datenverkehr,
ein komplexes Rechtesystem, das auf
Gruppen und Regeln basiert, sowie Au-
dioaufnahmefunktionen in den Formaten
AU, FLAC, Ogg Vorbis und WAV. Dies
auf Wunsch mit mehreren Tonspuren.

Glossar

Client ist ein untergeordneter Rechner an
der Peripherie eines Netzwerks; hier ist der
Rechner eines Sprachkonferenzteilinehmers
gemeint.

(Audio-)Codec ist Hard- oder Software, die
zur Codierung (Verschlisselung) und De-
codierung (Entschilsselung) von Sprache
dient.

IP-Telefonie ist Sprachibertragung Uber
Computernetzwerke, die dem Internet-Pro-
tokoll (IP) gehorchen. Alternativ ist der Be-
griff Voice over IP (VolP) gebrauchlich.
Latenz(-zeit) ist die Zeit, die ein digitales |
System benétigt, um auf eine Eingabeaktion
zu reagieren. Sie wird vom Nutzer als War- |
tezeit wahrgenommen. [

Proprietér ist Software dann, wenn sie flr
einen bestimmten Zweck entwickelt und -~
mitunter aus verkaufstaktischen Griinden -
zu keinen anderen Systemen passféhig ist.

Server ist der zentrale Leitrechner in einem |
Netzwerk.

Red. FA

|
l

Sofern ein Computerspiel Mumble unter-
stiitzt, kommen die Sprachsignale sogar
aus der Richtung des jeweiligen Avatars.
Nachrichten lassen sich iiber die Text-to-
Speech-API unter Linux und Windows aus-
geben.

Literatur und Bezugsquellen

[1] Kuhnt, K., DF3GU: OV Selbstbau A55 gegriindet.
In: QRP-QTC. FUNKAMATEUR 61 (2012) H. 11,
S.1324

[2] TeamSpeak Systems GmbH, Kriin:
www.teamspeak.com

[3] Mumble-Dateien:
http://mumble.sourceforge.net/

[4] Wikipedia: TeamSpeak.
http://de.wikipedia.org/wiki/TeamSpeak

Gewitterschutz fiir DSL-Technik

Bei einem aufziehenden Gewitter gehort
es zu den ersten Handlungen des Funk-
amateurs, die von den Dachantennen kom-
menden Antennenkabel von den Funk-
geriten zu trennen und diese so vor den
Folgen eines direkten Blitzeinschlags zu
bewahren. Da jedoch die wihrend eines
Gewitters auftretenden gewaltigen elek-
trischen Entladungen mitunter Uberspan-
nungen im Stromnetz bewirken, kdnnen
auch diese die ans Netz angeschlossenen
Gerite beschidigen. Entsprechend sollte
man bei Transceivern und anderen techni-
schen Geriten, wie Fernseher und Com-
puter, wenns blitzt und donnert immer den
Netzstecker ziehen.

Diese bewiihrte Mainahme — vorsorglich
auch wiihrend der Abwesenheit wegen Ur-
laubsreisen — schiitzt die Technik und er-
spart den Aufwand, im Schadenfall fiir Er-
satz zu sorgen oder ggfs. mit der Versiche-
rung zu verhandeln.

Weniger verbreitet ist das Bewusstsein
dariiber, dass auch im Telefonnetz von Ge-
wittern verursachte Uberspannungen auf-
treten und diese damit verbundene Gerite
beschidigen konnen. Um dies zu verhin-
dern, empfehlen Anbieter von Internet-
anschliissen, DSL-Router bzw. -Modems
bei einem aufziehenden Unwetter nicht nur
vom Strom-, sondern auch vom Telefon-
netz bzw. vom DSL- oder VDSL-Anschluss
zu trennen. Haben dort angeschlossene
Telefone eine eigene Stromversorgung,
sollte man deren Stecker ebenfalls aus der
230-V-Dose ziehen. So verhindert man,
dass eine Uberspannung doch den Weg in
die technischen Gerite findet und dort
Schaden anrichtet. Sicheres Telefonieren
ist wihrend dieser Zeit per Mobiltelefon
mdglich.

Ist das Gewitter abgezogen, stellt man laut
Empfehlung von DSL-Anbietern zunéchst
die Verbindung des Routers/Modems mit

dem DSL-/VDSL-Anschluss wieder her
und verbindet das Gerit danach mit dem
Stromnetz. Jetzt wird nach einer kurzen
Wartezeit (evtl. Kontrollleuchten am Rou-
ter blinken) die Verbindung zum Internet
automatisch erneut hergestellt und eine
Neukonfiguration ist nicht notig.
In diesem Zusammenhang weisen Gerite-
anbieter darauf hin, dass die Herstellerga-
rantie unter anderem Méngel ausschlieBe,
die infolge ,,nicht vorschriftsméaBiger Ins-
tallation und unsachgeméBer Handhabung®
auftreten. Auch vor diesem Hintergrund
empfehle es sich, DSL-Modems und Tele-
fone bei einem Gewitter vom Netz zu tren-
nen.
Fiir die Versicherer haben durch Uberspan-
nungen verursachte Schiden in den ver-
gangenen Jahren deutlich an Bedeutung
gewonnen. Bei der Schadensabwicklung
ist es oft u.a. strittig, ob ein weit entfernter
Blitzeinschiag tatséchlich die gemeldeten
Schiiden verursacht hat und ob evtl. der
Netzbetreiber haftbar zu machen ist.
Harald Kuhl, DL1ABJ
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CQ von 5WOM: mehr als 67 000
Funkverbindungen von Samoa

Dr. RUDOLF E. SCHEIBER - DK3CG; ROLF THIEME - DL7VEE

Talofa ist das samoanische Wort fir Hallo, in der Funkersprache einfach
CQ. Dieser Ruf von 5WOM erschallte vom 4. bis. 17.4. 13 Tag und Nacht
fast ohne Unterbrechung aus dem Resort Le Lagoto an der Nordseite der
Insel Savaii. Nach der Aktivierung von Niue [1] im vergangenen Jahr galt
es, fir 2013 ein weiteres attraktives Ziel im Pazifik zu finden, um die er-
hofften guten Ausbreitungsbedingungen im Sonnenfleckenmaximum in-
tensiv auf den héherfrequenten Bdndern zu nutzen. Die Crew wollte noch
einmal zeigen, wie eine DXpediton auch unter Einhaltung einer Low-
Cost-Philosophie fir ,Normalverdiener und Pensionédre” SpaB3 machen

und erfolgreich sein kann.

Samoa, zwischen Neuseeland und Hawaii
gelegen, besteht aus zehn Inseln, wobei
Upulo mit der Hauptstadt Apia und Savaii
die beiden groften sind. Die Bevilkerung
wird mit knapp 190000 Einwohnern an-
gegeben.

In Samoa beginnt stets der ,,neue* Tag auf
der Erde. Gegeniiber Deutschland waren

wir einen halben Tag voraus. Die Tempe-
raturen lagen um die 30 °C und fast nie un-
ter 25 °C. Im April war dann auch die
Hauptregen- und Zyklonzeit von Oktober
bis Mérz vorbei. Samoa ist zudem recht
gut per Flugzeug zu erreichen, selbst wenn
die lange Flugdauer nervt. Und schlieflich
wollten wir noch Land und Leute kennen-
lernen; sagt man doch, Samoa sei eines der
schonsten Siidseeparadiese.

M Vorbereitung

Die Leitung der DX-Aktivitit iibernahm
Rolf, DL7VEE, der seine Vorbereitungen
mit groBem Elan bereits Mitte 2012 be-
gonnen hatte. Das Team sollte dieses Mal
zehn bis zwdlf Mitglieder umfassen. Da-
her wurden zum bereits eingespielten
ZK2C-Team, von dem sich fast alle Teil-
nehmer erneut meldeten, weitere Opera-
teure gesucht. Neben Rolf waren letztend-
lich Sid, DM2AYO, lJiirgen, DFI1AL,
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Heidi, DKIMA, Klaus, DK1AX, Uwe,
DIJ9HX, Heye, DI9RR, Dietmar,
DL2HWA, Rudolf, DK3CG, Franz,
DLOGFB, Martin, DL3KMS, Georg,
DL4SVA, Norbert, DL2RNS, Ernst,
DK7AN und Jo, DLIMS, mit dabei [2].

Fiir den Funkbetrieb waren vier bis fiinf
Stationen auf den KW-Bindern und spiiter

Das 15-kopfige deut-
sche Team (v.l.n.r.)
unten: Jo, DLOMS,
Uwe, DJ9HX, Joe,
DF1AL, Rudolf,
DK3CG, Heye,
DJIRR, Franz,
DL9GFB, Sid,
DM2AYO; oben:

Rolf, DL7VEE,

Ernst, DK7AN,

Heidi, DK1MA,

Bert, DL2RNS,
Klaus, DK1AX, Georg,
DL4SVA, Martin,
DL3KMS und
Dietmar, DL2ZHWA

Fotos: SWOM-Team

eine Station auf 144 MHz fiir JT65 (EME)
geplant. Da das schwere und iiberlange
Antennengepick sollte vorausgeschickt
werden. Fiir Kurzwelle wurden von betei-
ligten OPs K3-Transceiver von Elecraft
sowie leichte leistungsfahige Endstufen
bereitgestellt. Der KW-Antennenpark be-
stand aus bewéhrten 5-Band-Spiderbeams,

vy |
TASSH

Féhriiberfahrt nach Savaii mit nur wenigen
Touristen an Bord

(Y]

Stdpazifik

geniigend Draht fiir Vertikals, Loops und
Radials sowie den entsprechenden Glas-
fibermasten fiir 30 m, 40 m, 80 m und
160 m. Fiir die 2-m-EME-Station sorgte
DLOMS.

Die Fliige wurden schon im September
2012 gebucht, und bis Weihnachten waren
Team und Ausstattung beisammen. Im Fe-
bruar 2013 ging das Vorausgepiick — An-
tennen, Masten und UKW-Funktechnik
fiir EME — auf den Weg mit der Hoffnung,
dass es unversehrt und vor allem rechtzei-
tig im Resort Le Lagoto [3] eintreffen wiir-
de. Die Kurzwellen-Funktechnik, d.h.
Transceiver, Endstufen usw., sollten in be-
wiihrter Weise am Mann im Hauptgepiick
bzw. am ,langen Arm“ verteilt auf das
Team transportiert werden.

Das Management vom Resort Le Lagoto
hatte sich bereit, erklért, einen geeigneten
zusétzlichen Stationsbungalow bereitzu-
stellen und war auch mit dem geplanten
Antennenaufbau auf seinem Gelénde ein-
verstanden.

B Auf dem Weg nach Savaii

Das Team begann im neuen Jahr mit den
personlichen Vorbereitungen auf diese
Reise. Am Sonntag, dem 31.3.13, mach-
ten sich dann elf OMs von Frankfurt aus
auf den Weg in die Siidsee. Die dreitigige
Anreise fiithrte via Hongkong nach Auck-
land. Dort gab es den ersten Zwischen-
stopp mit Ubernachtung und einer kieinen
Stadtbesichtigung am néchsten Tag. Vier
Teammitglieder verzichteten auf den
Stopp in Auckland und starteten erst einen
Tag spiter in Frankfurt. Gemeinsam be-
stieg man schlieflich in Auckland am
3.4.13 um 18.30 Uhr den Flieger nach
Apia.

Da die erste Fihre von Upulo nach Savaii
morgens um 8 Uhr ablegt, gab es noch-
mals eine kurze Ubernachtung in der Ni-
he des Flughafens. Am gleichen Tag hat-
ten wir dann nach knapp zwei Stunden
Uberfahrt mit der Fihre und einer Auto-
fahrt von einer weiteren Stunde endlich
unser Ziel, das Resort Le Lagoto, in Faga-
malo an der Nordseite der Insel Savaii, er-
reicht. Exakt 14 Monate nach der fiir vie-
le von uns ersten Siidsee-DXpedition



(ZK2C) besuchten wir unter SWOM das
Paradies Samoa.

B Aufbau der Stationen

Das Funkerteam wurde im Resort vom
Hotelmanagement herzlich begriifit. Nach
einer kurzen Besichtigung der Anlage be-
zog man die Zimmer und alle Aufmerk-
samkeit galt nun dem Aufbau der Statio-
nen. Als Stationsraum hatten wir einen
Beachfront-Bungalow am Ende der Hotel-
anlage gemietet, um so nahe wie moglich
bei den Antennen und am Meer zu sein.
Dieser hatte einen grofien Raum, der mit
drei passenden Stationstischen in U-Form
und geniigend Stiihlen bereits bestens vor-
bereitet war. Klimaaniage nebst Kiihl-
schrank lieBen vermuten, dass auch die
Stromversorgung der KW-Stationen kein
Problem darstellen wiirde.

Der Aufbau der Kurzwellenstationen er-
folgte ohne Probleme. In Null-Komma-
Nix waren Transceiver, PAs, Interfaces
und die PCs funktionsbereit verkabelt. Die
fiinf KW-Stationen waren alle gleich aus-
gestattet: jeweils ein Elecraft K3-Trans-
ceiver mit einer Leichtgewicht-Endstufe
von Elecraft, Tokyo-HyPower oder Finfet
und dazu ein MKII von microHAM als
Interface fiir CW und RTTY, iiber das die
C AT-Daten (Frequenz, Sendeart) direkt an
die benutzte Logsoftware UcxLog weiter-
geleitet wurden. Somit gab es kein fal-
sches Band- oder Mode-Logging. Durch
eingeschleifte Bandfilter war sicherge-
stelit, dass immer nur eine Station auf dem
jeweiligen Frequenzbereich betrieben wer-
den konnte — so lieBen sich die Transceiver
vor Beschiidigungen schiitzen. Simtliche
Stations-PCs wurden iiber einen eigenen
Router per WLAN verlinkt. Man konnte
daheran jeder Station sémtliche geloggten
Verbindungen mitlesen. Die PCs waren
bereits vorher im Netzbetrieb mit UcxLog
getestet worden.

Ja, wie soll man denn funken ohne Anten-
nen? Jetzt galt es, erste Hindernisse zu
iiberwinden. Fiir ein erfahrenes DXpedi-
tionsteam mit Standort mitten im Pazifik
nicht ungewdhnlich. Die Palette mit unse-
ren Antennen, Masten usw. — per Voraus-
gepick im Februar abgeschickt — war lei-
der bei unserem Eintreffen im Le Lagoto
noch am Flughafen in Apia zuriickgeblie-
ben.

Um trotzdem so schnell wie moglich den
Funkbetrieb zu starten, wurden aus unge-
ahnten ,,Reservebestinden‘ verschiedener
Teilnehmer ein Drahtdipol fiir 20 m iiber
dem Meer, eine Loop fiir 15 m in einer na-
hegelegenen Palme und eine 40-m- bzw.
30-m-Vertikal an einer 11 m langen Bam-
busstange mit entsprechenden Radials in-
stalliert. Die Lage direkt am Meer mit
freier Sicht nach Norden sowie ein Flux

Der 18-m-Mast fiir die 160-m-Vertikalantenne
direkt im Wasser

von 130 und mehr waren gute Vorausset-
zungen fiir einen erfolgreichen Auftakt un-
serer DXpedition.

B Funkbetrieb in Schichten

Am 4.4.13 um 0609 UTC war es dann so-
weit: Teamleiter Rolf startete den Funkbe-
trieb von SWOM mit einem CW-QSO mit
F2GL. Die guten Ausbreitungsbedingun-
gen haben unsere Aktivititen voll unter-
stiitzt. Schon in den ersten Stunden wur-

Das Resort |

Le Lagoto, in
Fagamalo an der
Nordseite der Insel
Savaii gelegen

den uns laute Signale sowohl aus dem pa-
zifischen als auch aus dem europdischen
Raum zuriickgemeldet. Mit unserer einfa-
chen Antennenausstattung fiir zwei bis
drei Stationen auf jeweils drei verschiede-
nen Bindern konnte man bereits nach
knapp drei Tagen 10000 QSOs loggen.

Dietmar, DL2HWA, und Sid, DM2AYO, beim
Aufstellen der 6-m-Yagi-Antenne

Amateurfunk

Kaum einer hat wirklich bemerkt, dass wir
nur mit Not-Antennen in der Luft waren!
Endlich kam am 5.4.13 abends die lang
erwartete Palette mit den Antennen an. So
mussten wir uns am ersten Wochenende
noch zwangsliufig nebenbei mit dem An-
tennenaufbau beschiftigen. Der Platz fiir
die Antennen war nicht {ippig, weswegen
wir die Spiderbeams im flachen Wasser
montierten.

Als am Sonntagnachmittag endlich die ge-
plante Antennenfarm komplett installiert
war, besafien wir eine sehenswerte Aus-
stattung. Das Team verfiigte {iber zwei di-
rekt am Wasser aufgestellte 5-Band-Spi-
derbeams fiir 10 m bis 20 m, Einzel-Loops
fiir 15 m, 30 m und 40 m, eine 10-m-Tri-
ple-Leg, eine Fullsize-Vertikal fiir 80 m,
eine L-Antenne fiir 160 m sowie eine R7
fiir 10 m bis 40 m sowie eine umsteckba-
re Multiband-Triple-Leg, den 20-m-Dipol,
eine 4-Element-Yagi fiir 6 m, eine 11 m
lange Kreuz-Yagi-Antenne fiir 2 m sowie
eine EWE-Empfangsantenne fiir die Low-
bands. In Erwartung erfolgreicher 160-m-
QSOs wurde der 18-m-Mast dafiir sogar
mitten im Wasser aufgestellt.

Bei Parallelbetrieb in SSB kamen Piloten-
Headsets (PA11-60) zum Einsatz, die sich
schon bei ZK2C bewihrten. Die vorziigli-
che akustische Abschirmung dieser Head-
sets hat uns auch in Samoa wieder sehr
gute Dienste geleistet. Denn im Eifer der
Pile-ups ist mancher Operator trotzdem so
laut geworden, dass man ihn wahrschein-
lich nicht nur im Nachbarkopfhorer, son-
dern im gesamten Resort vernahm.

Wenn es dunkel wurde, gingen regelméBig
alle Kurzwellenbénder auf und es lief
meist bis nach Mitternacht auch auf den
hoheren Bindern richtig gut nach Europa.
Mit jahrelanger Erfahrung in Betriebs-
technik gelang es meist, die echt dicken
Pile-ups zielsicher und professionell abzu-
arbeiten — manchmal konnte man denken,
es rufen gefiihlte Tausend Stationen im
Splitbereich. Selbstredend bleiben da Hor-
fehler im Log nicht aus. Unser QSL-Ma-
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nager wird die Daten gewissenhaft priifen
und an einem falschen Buchstaben sollte
die QSL nicht scheitern. Alle fiinf Statio-
nen waren von nun an iiber 14 Tage fast un-
unterbrochen im Dauerbetrieb. Ansonsten
gab es keinerlei unvorhergesehene Ausfil-
le. Sowohl unsere Funkgerite als auch die
Stromversorgung im Stationsbungalow
hielten durch.

Der einzige kritische Punkt zur Unterstiit-
zung des Funkbetriebs war die fehlende
permanente Verfiigbarkeit des Internets.
Der ortliche Provider hat nur eine stunden-
weise Nutzung zum Kauf angeboten — da-
zu extrem teuer. Wir mussten daher auf die
iibliche DX-Cluster-Begleitung verzichten.
Allerdings haben wir manchmal QSO-Part-
ner um einen Eintrag im DX-Cluster gebe-
ten. Ein tigliches Update des Logs auf das
Clublog-System [4] von Michael, G7VIR,
funktionierte zum Gliick ohne Probleme.
Mit mehr als 67 100 Verbindungen und 161
DXCC-Gebieten konnten wir am Ende der
DXpedition sehr zufrieden sein. Das Ziel
von 50000 QSOs wurde iiberboten; sogar

4

Unsere gute Fee Heidi, DK1MA, beim Funk-
betrieb in RTTY

mit guten Ergebnissen auf 80 m und 160 m.
Leider waren ganz besonders 40 m sowie
30 m durch starke, nicht identifizierbare lo-
kale Storungen ziemlich beeintrdchtigt. Ins-
gesamt wurden erstaunliche 43 % der Ver-
bindungen mit Europa getitigt, 25,2 % mit
Asien, 28,2 % mit Nordamerika, 2,2 % mit
Ozeanien und jeweils etwa 1 % mit Afrika
bzw. Siidamerika. Man bedenke zudem,
dass es im Umkreis von 3000 km nur eine
Handvoll Stationen gibt. Der SSB-Anteil
betrug 28 %, CW 58 % und RTTY immer-
hin 14 %. Topscorer weltweit war die
»Nachbarstation* Atsuo, SWISA in Apia
auf Upolo. Weitere Einzelheiten sind der
Tabelle zu entnehmen.

Besonders interessant waren die Riickmel-
dungen via Gistebuch auf unserer Home-
page, per E-Mail und auch direkt im DX-
Cluster, das wir uns nur ab und zu anschau-
en konnten. Uberwiegend erhielten wir po-
sitives Feedback, aber es gab leider die
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tiblichen Schmé#hungen und Stdrungen ei-
niger ,,DX-Freunde*. Ein besonderer Dank
stellvertretend an Tom DF2BO fiir die na-
hezu tiglichen informativen Bandberichte
aus Deutschland.

Ein weiterer Hohepunkt dieser DXpedition
war die Versorgung der Truppe durch Hei-
di, DKIMA, die sich fast téiglich neben ih-
ren Funkschichten noch um Snacks fiirs
Lunch, das abendliche ,,.Dinner* sowie Er-
frischungsgetrinke fiir zwischendurch her-
vorragend kiimmerte. Die diversen Kiihl-
schriinke waren stets gut mit allem gefiillt,
was der DXer so zur Motivation nachmit-
tags um 16 Uhr oder nachts um 2 Uhr
braucht. Und alles wieder in der virtuosen
Qualitit wie bereits bei ZK2C. Vielen Dank
dafiir, liebe Heidi!

M Erlebnisse neben
dem Funkbetrieb

Das Meer lag uns zu FiiBen. Was lag da ni-
her, als ab und zu einmal ein Bad im Pazi-
fik zu nehmen. Man konnte schwimmen,
schnorcheln oder einfach nur im Wasser lie-
gen und unsere Antennen bewundern. Hat
der Wasserspiegel jetzt schon die Einspei-
sung der 160-m-Antenne erreicht? Wie vie-
le Zentimeter fehlen noch? Was passiert
heute Nacht, wenn wir richtig Flut haben?
Selbst das Riff am Rand der Lagune hat ein
erfahrener Taucher aus unserem Team in
Augenschein genommen.

Ansonsten wurden in Viererteams Insel-
rundfahrten unternommen, um die Sehens-
wiirdigkeiten von Savaii zu erkunden. Zwei
von uns haben die samoanische Fahrer-
laubnis erworben und so klapperten wir ab-
wechselnd mit einem Mietauto wihrend
der Freizeit der nicht funkenden Teammit-
glieder die Sehenswiirdigkeiten an der
knapp 200 km langen Kiistenstra3e ab. Da-
bei schaute man auf einheimischen Mirk-
ten nach giinstigen Angeboten fiir unsere
Verpflegung. Freundliche Samoaner zeig-
ten uns ihre offenen Wohnhiuser (Fales)
und was man aus Palmblittern alles her-
stellen kann.

Die Strecke ist, selbst mit diversen zusitz-
lichen Fotostopps, in etwa sieben Stunden
gut zu bewiltigen. Von unserem Basislager,
dem Lagoto Resort, fuhren wir im Uhrzei-
gersinn los, und der erste Halt galt den
Meeresschildkroten, die in einem abge-

trennten Flussarm leben. Es heiflt, man
kénnte auch mit ihnen schwimmen. Das
Wasser sah jedenfalls nicht sehr einladend
aus und wir begniigten uns mit Beobachten
und Fotografieren.

Wir haben die Lavafelder der Vulkanaus-
briiche des Matavanu besichtigt, die zwi-
schen 1905 und 1911 eine riesige Mond-
landschaft im Nordosten von Savaii hin-
terlassen hatten. Der Lavastrom war teil-
weise bis zu 150 m dick und ist direkt durch
einige Dorfer und Plantagen hindurch ge-
flossen. Gott sei Dank kam damals kein
Mensch ums Leben. Jetzt, mehr als 100
Jahre spiter, hat die Natur die meisten die-
ser Fliachen wieder mit Pflanzen bedeckt —
Biische, aber auch groBere Bidume haben
sich auf dem pordsen Untergrund im Laufe
der Jahrzehnte mit ihren Wurzeln eingegra-
ben.

Ein weiteres Naturschauspiel bieten die
Blowholes von Alofaaga an der Siidkiiste.
Es ist spektakulér, wenn bei Flut das Was-
ser unterirdisch in eine Felsenhohle ge-
presst wird und dann plétzlich eine Fonti-
ne mit lautem Luftzug aus einer Felsspalte
bis zu 30 m in die Héhe schieBt. Interessant
ist auch das Regenwald-Schutzgebiet bei
Falealupo. Auf einer Flidche von 1200 ha
kann man durch tropischen Regenwald
streifen und hoch iiber dem Erdboden zwi-
schen zwei riesigen Bdumen — mehr als 200
Jahre alt — eine schwankende Hingebriicke
iiberqueren.

Dort durfen wir allerdings 20 Tala — etwa
7 € — als Gebiihr berappen, erhielten dafiir
jedoch eine ordentliche Eintrittskarte. Eine
weitere Attraktion ist der Pfad zum Rand
des Matavanu-Kraters (402 m ii. NN). Ein
fitter Bursche aus unserem Team hat sich
mit dem Mountainbike auf den Weg zum
Kraterrand gemacht. Es gibt dort beeindru-
ckende Ansichten in den dicht bewaldeten
Krater hinein.

Heidi berichtete: ,,Drive safely gibt mir der
Uniformierte mit auf den Weg. Ich verknei-
fe mir gerade noch zu antworten, dass mir
ja eh nichts anderes iibrig bleibt, mit drei
miénnlichen Beifahrern an Bord. Das war

Dieser Fischmarkt in Apia bot diverse leckere
Meeresfriichte



Amateurfunk

doch tatséichlich meine allererste Polizei-
kontrolle nach 35 Jahren Fihrerscheinbe-
sitz. Und das ausgerechnet auf Samoa! Wer
hitte je gedacht, dass mich das Lieblings-
hobby meines Mannes auch einmal um die
Welt treiben wird? Dabei habe ich meine
Lizenz bereits 1988 erworben, um der Fas-
zination Amateurfunk auf den Grund zu ge-
hen. 2012 wurde es dann erstmals ernst: Ich
wollte und durfte als Rookie an der DXpe-
dition nach Niue teilnehmen. Und es hat
riesigen Spafl gemacht!“

Exakt im Siiden der Insel laden die Aau-
Wasserfille mitten im Regenwald mit ei-
nem riesigen Pool zum Schwimmen ein.
Hier ist das Baden, im Gegensatz zum Pa-
zifik mit seinen immerhin 27 °C, tatsdch-
lich erfrischend. Nach kurzer Weiterfahrt
miindet ein Fliisschen tiber eine Lavaab-
bruchkante, den sogenannten Mu-Pagoa-
Wasserfillen, ins Meer. Die Landschaft
rundherum ist wunderschén und mitten im
Wasserlauf hockte auf einer Felsbank eine
junge Samoanerin und wusch Wische
(immerhin gibt es flieBend Wasser!).

Es ist vermutlich die Tochter oder auch En-
keltochter des ilteren Herrn, der von uns
fiir den Zugang zum Wasserfall durch sein
Gelinde 2,50 Tala je Person abkassiert hat.
Insgesamt sind an die 55 Tala fiir die dorti-
gen diversen Sehenswiirdigkeiten einzupla-
nen, wenn man sich davor hiitet, irgendwo
am Ufer stehen zu bleiben. Da kommt ndm-
lich sofort jemand herangespurtet und ver-
langt ,twinti tala“ fiirs Fotografieren! Das
hat damit zu tun, dass sich etwa 80 % der
Insel in Dorfbesitz befinden und die Be-
wohner davon selbstverstdndlich profitie-
ren mochten.

Neben den vielen natiirlichen tropischen In-
selschonheiten lockten auch zahlreiche ge-
pflegte Kirchen und die beriihmten &ffent-
lichen Busse als Fotomotiv. Uberhaupt hat
die Kirche einen hohen Stellenwert fiir die
Einwohner. Die geplante Besichtigung der
Hauptstadt Apia auf der Nachbarinsel und
auch die Suche nach Spuren fritheren deut-
schen Einflusses geriet aufgrund der grofBe-

Rudolf, DK3CG, hatte offensichtlich viel Spaf3
im RTTY-Pile-up

ren Entfernung etwas zu kurz bzw. fiel fiir
die meisten von uns aus. Als fremde Expe-
ditiondre wurden wir ohne Scheu als Exo-
ten, aber freundlich betrachtet. Auch unser
deutsches Herkunftsland erzeugte bei den
Samoanern ausnahmslos ein gutes Echo. Es
isteine Seltenheit, dass Besucher ldnger als
drei bis vier Tage, geschweige denn zwei
Wochen bleiben — sonst ist ndmlich Insel-

hopping!

Kiistenlandschaft
mit imposanten
Blowholes

B Resiimee

Nach langer Anreise mit mehreren Fliigen,
Zwischenstopps, Ubernachtungen, Fahren
sowie einer rasanten Busfahrt iiber die Stra-
Ben von Savaii waren wir alle nach der An-
kunftim Le Lagoto am 4.4.13 ziemlich ge-
schafft. Die vermissten Antennen und Mas-
ten haben natiirlich auch noch auf unsere
Gemiiter gedriickt. So waren wir anfangs

SWOM-QSO-Statistik
Band CW SSB RTTY JT65 ges. EU
160m 296 1 - - 297 28
80m 969 39 6 — 1014 319
60 m 25 - = = 25 =
40m 2089 727 225 - 3041 726
30m 4637 — 854 - 5491 2542
20m 6331 2306 1812 - 10449 5762
17m 6172 3963 1738 - 11873 6372
15m 6316 3588 1602 - 11506 4522
12m 5624 4050 1386 - 11060 4805
10m 5959 4085 1374 - 11418 3701
6m 568 326 1 - 89 1
2m = = - 101 101 60
total 38986 19085 8998 101 6717028778 |

w” | &N

Jochen, DLOMS, versorgte etliche UKW-DXer
mit einem neuen DXCC-Gebiet

ziemlich verunsichert, wie unser Abenteuer
SWOM letztlich ausgehen wiirde.

Mit groBem Hamspirit und unermiidlichem
Einsatz aller Teammitglieder haben wir die
schwierige Situation schlieBlich zu einem
positiven Anfang gebracht.

Als dann unsere Antennenfarm aufgebaut
war, kehrte recht ziigig die konzentrierte
Ruhe ein. Zum Schluss iiberwog das Ge-
fiihl, dass sich das Ergebnis unserer DXpe-
dition sehen lassen kann. Wir sind vom Re-
sort Le Lagoto sehr freundlich verabschie-
det worden und haben die Heimreise ganz
entspannt angetreten. In nur zwei Tagen ka-
men wir wieder zu Hause an — dank der
Zeitunterschiede! .

Heute blicken wir mit Freude und Stolz auf
unser gemeinsames Erlebnis SWOM in der
Siidsee zuriick. Das Team kehrte nach 14-
tdgiger Aktivitit mit mehr als 67100 Kon-
takten wieder nach Deutschland zuriick.
Hohepunkte sind dabei 43 % aller Verbin-
dungen mit dem fernen Europa, besonders
auf den gesuchten Highbands und nicht zu-
letzt 4775 mit Deutschland! Jochen erfreu-
te iiber 100 Enthusiasten weltweit mit ei-
nem EME-QSO auf 2 m. Firr uns alle ein
tolles Erlebnis, den Jahresurlaub in einer
schénen exotischen Umgebung mit einer
tollen Mannschaft zu verbringen und dabei
seinem Hobby fronen zu kdnnen.

Wir danken unseren zahlreichen grofen
und kleinen Sponsoren sowie auch allen
XYLs und OMs, die uns nach dem Ende
der DXpedition mit ihren Zuwendungen
unterstiitzt haben.

Erfahrungsgemdf gibt es bei soichen Un-
ternehmungen immer wieder Probleme mit
ungeplanten Zusatzkosten. Nur durch €ine
groBartige Gemeinschaftsleistung vieler
DX-Freunde ist es moglich, eine solche
DXpedition zu bewéltigen.

Literatur

{1] Thieme, R., DL7VEE: ZK2C - 48000 Verbindun-
gen aus der Siidsee, FUNKAMATEUR 61 (2012)
H.9,5.983

[2[ DXpedition SWOM Samoa — 2013: htip://5w0m.
hkmann.de

[3] www.lelagoto.ws

[41 https://secure.clublog.org
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10-m-Transceiver Alinco DR-135DX

HARALD KUHL - DL1ABJ

Fir den mobilen wie auch ortsfesten Amateurfunkbetrieb in der lokalen
10-m-Runde oder gelegentlichen DX-Verbindungen eignen sich kompakte
Einband-Transceiver. In diesem Beitrag stellen wir ein neues Mobilgerét
mit Ubersichtlicher Bedienerfiihrung und Datenschnittstelle vor.

Alincos DR-135DX funkt mit maximal
25 W Senderausgangsleistung in SSB so-
wie mit bis zu 12 W in AM, FM-schmal
und CW im 10-m-Amateurfunkband

(28000 kHz bis 29 700 kHz). Die Sende-
leistung ist stufenlos per Drehknopf bis
auf O W bzw. etwa | W reduzierbar.

Mittels einer Tastenkombination beim An-
schalten ldsst sich der Frequenzbereich
zwar in Richtung 12-m-Amateurfunkband
verschieben, doch betrdgt danach die nie-
drigste einstellbare Frequenz 25615 kHz
und liegt damit noch weit auBerhaib des
Bandes. Achtung: Der DR-135DX hat kei-
ne Zulassung als CB-Funkgerdt und darf
im 11-m-Band nicht fiir den Sendebetrieb
verwendet werden.

ﬁ'@mﬂﬂﬂﬂlﬂﬂn

Das LC-Display (hier: Komplettansicht) zeigt
neben der Frequenz zahlreiche Funktionen
an.

Ein wesentliches Merkmal dieses 10-m-
Transceivers sind dessen geringe Abmes-
sungen, die mit 171 mm x 51 mm x 236 mm
(Breite x Hohe x Tiefe) ans Autoradiofor-

mat erinnern. Diese Angaben gelten inklu-

sive der auf der Frontseite vorstehenden
Drehknépfe (Tiefe ohne diese: 212 mm)
sowie der auf der Riickseite montierten
stabilen Kiihirippen. Letztere ersetzen den
bei Multiband-KW-Transceivern zur Kiih-
lung der Elektronik iiblichen Liifter, auf
den die Entwickler von 10-m-Geriten im
Allgemeinen verzichten.

Rechts neben den Kiihirippen liegen eine
S0239-Buchse zum Anschluss des 50-Q-
Antennenkabels sowie eine 3,5-mm-Klin-
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kenbuchse (Mono) zur Abnahme des NF-
Empfangssignals. Dort schlieBt man einen
externen Lautsprecher bzw. Kopfhérer an
oder fiihrt bei Digimode-Betrieb dariiber
das NF-Signal zur Decodierung zum Com-
puter; eine Kopfhorerbuchse auf der Front-
seite fehlt.

10-m-Transceiver
Alinco DR-135DX

zu achten, dass das Stromversorgungska-
bel nicht unter Zug steht.

Zwei weitere Ausstattungsdetails auf der
Geriteriickseite sind bei 10-m-Transcei-
vern bislang selten: Eine Mini-USB-
Buchse zur Programmierung u. a. von Ka-
nédlen per Computer sowie eine 3,5-mm-
Klinkenbuchse zum Anschiuss einer Mor-
setaste.

Die Hauptplatine des DR-135DX héingt in
einem knapp 2 mm dicken metallenen
Innenrahmen, wihrend die obere und un-
tere Gehduseabdeckung aus etwa 1 mm
starkem Blech gefertigt sind. Der einge-
baute Lautsprecher ist auf der unteren Ge-
hiuseabdeckung montiert, strahlt also nach
unten. Die Frontplatte ist aus Kunststoff,
dahinter trigt eine Platine die Bedienele-
mente bzw. das LC-Display. Der Aufbau
ist insgesamt erfreulich robust.

Zum weiteren Lieferumfang gehoren ein
Handmikrofon (Typ: EMS-70), Montage-
biigel fiir Mikrofon und Transceiver sowie
eine deutschsprachige Bedienungsanlei-
tung.

Das Funkgerat hat
etwa Autoradio-
format; am linken
Bildrand sind die
auf der Riickseite
montierten Kiihl-
rippen zu sehen.

Das mitgelieferte 12-V-Stromversorgungs-
kabel ist etwa 1,5 m lang und mit einer Glas-
sicherung (10 A) ausgestattet. Eine dreipo-
lige Buchse sorgt fiir den polrichtigen An-
schluss des Kabels an den Transceiver. Der
Stecker hat keine Schnappsicherung, die
ein versehentliches Herausziehen verhin-
dert. Entsprechend ist beim Betrieb darauf

E st e “rorl sme
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Der Schalter Band dient zum Wechsel zwi-
schen den Speichergruppen; Sendearten
werden manuell gewahlt und lassen sich
nicht zu einem Kanal speichern.

B Bedienkonzept

Die Frontplatte des DR-135DX ist dicht mit
Bedienelementen belegt, ergénzt durch ei-
ne numerische griine LED-Kanalanzeige
sowie ein separates farbiges LC-Display
(abschaltbar). Letzteres zeigt neben der auf
10 Hz genauen Frequenz die aktuelle Sen-
deart sowie auf einem digitalen Balkendia-
gramm die relative Empfangsfeldstirke
(S-Meter) bzw. beim Senden die ungefih-
re Senderausgangsleistung oder das SWV.
Zusétzlich sind je nach Aktivierung (teils
als Zweifunktion einer Fronttaste) die Kiir-
zel weiterer Betriebsparameter im Display
sichtbar. Dazu gehoren u.a. Roger-Piep,
Storaustaster/Rauschminderung, Quittungs-
ton (abschaltbar), NF-Tiefpass, Zweikanal-
{iberwachung, ,Prioritdtskanal“ (EMG),
Kanalsuchlauf, SWV-Anzeige, Sendezeit-
begrenzung, Tastensperre.

Zur stufenlose Einstellung von NF-Laut-
stirke, Rauschsperre, HF-Verstirkung so-
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Zu den Anschlussmadglichkeiten gehort beim
DR-135DX eine Datenschnittstelle fiir Pro-
grammierungen.

wie Senderausgangsleistung dienen Dop-
peldrehknopfe auf der Frontplatte, sodass
sich diese zentralen Parameter jederzeit im
direkt Zugriff befinden.

Die Frequenzwahl erfolgt nicht kontinuier-
lich per VFO-Knopf, sondern wie bei den
meisten 10-m-Transceivern iiblich mittels
einer Kombination aus Kanalwahl und
Feinabstimmung (Clarifier). Dafiir ist bei
Auslieferung das komplette 10-m-Band
im 5-kHz-Abstand in Kanile unterteilt
und die zugehorigen Frequenzen sind in

[5X5)

Channe! Information[Channel - 3]--—-F

axys

|28.000000 - 29.700000 MHz =]

Band ]F vl
Emergency Channel F iﬁl

CH RX TX -
No. | Frequency | FreQuency Scan
1 | 28700000 @ 28.710000 Add

2 | 28.705000 @ 28.705000 Add

3 | 28.710000 28.710000 | Add

4 | 28.715000 28.715000 Add

5 | 28720000 = 28720000 Add

6 | 28.725000 = 28.725000 Add

7 | 28.730000 28730000  Add

8

9

Speicherkanile abgelegt. Diese verteilen
sich auf die sechs per ,,Bandschalter* wiihl-
bare Speichergruppen (sog. Bénke, bezeich-
net mit den Buchstaben A bis F) mit jeweils
maximal 60 Einzelplatzen.

Ein Beispiel: Der Weg zur Frequenz
28495 kHz fiihrt iiber die Speichergruppe
B, innerhalb der man nun mittels Wahl-
schalter zum Kanal 40 dreht. Mithilfe des
Clarifiers lisst sich bei Bedarf eine Fre-
quenz um maximal £10 kHz rund um den
Kanal einstellen, wobei diese jeweils im
LC-Display auf 10 Hz genau angezeigt
wird. Fiir die Feinabstimmung sind Fre-
quenzschritte von 10 Hz, 100 Hz, 1 kHz
oder 10 kHz per Druck auf den rastenden
Clarifier-Drehknopf wihlbar.

Damit ist die Frequenzeinstellung etwas
komplizierter als bei einem konventionellen
Amateurfunk-Transceiver. Doch kommt
man dank der Frequenzverteilung auf Spei-
cherbiinke und Einzelspeicher trotz fehlen-

der direkter numerischer Eingabemoglich-
keit recht schnell zur gewiinschten Funk-
frequenz — oder zumindest in deren Nihe.
Die Wahl der Sendeart geschieht unabhéin-
gig von den Kanalspeichern iiber einen ei-
genen Drehschalter oberhalb der Mikrofon-
buchse. Letztere ist sechspolig und erlaubt
mittels Pfeiltasten auf dem Handmikrofon
ebenfalls den Wechsel zwischen den ge-
speicherten Kanilen.

Die eingebauten Filterbandbreiten sind an
die jeweilige Sendeart gekoppelt: 3,3 kHz
(60 dB) fiir SSB, 9 kHz (50 dB) fiir AM/FM.
Ein schmales CW-Filter ist nicht nachriist-
bar, doch erscheint beim Empfang der NF-
Durchlassbereich angepasst.

Die Bedienung des Transceivers ist insge-
samt sehr einfach und iibersichtlich. Einige
Tasten sind zwar doppelt belegt (zuvor Func

ceivers auslesen. Auf dem Bildschirm er-
scheint eine Tabelle mit den im Gerit ge-
speicherten Frequenzen, wie gehabt verteilt
auf sechs Speichergruppen (A bis F) mit
jeweils maximal 60 Speicherplitzen. Einen
solchen Datensatz kann man auf der Fest-
platte unter einem gewiinschten Namen si-
chern.

Per PC lassen sich nun sdmtliche Speicher-
plitze editieren und so an die jeweiligen
Betriebsgewohnheiten des Funkamateurs
anpassen. So habe ich die Speichergruppen
A/B sowie C/D mit den Frequenzen rund
um die DX-Aktivititszentren fiir CW und
SSB belegt. Und zwar in 2- bzw. 3-kHz-
Abstianden, sodass man beim schnellen
Durchschalten der Kanile kein Signal
mehr iiberhdrt und per Clarifier schneller
exakt auf die Frequenz kommt. Kanalab-

Per Datenschnitt-

Optional Features
stelle erfolgen e OTon
Grundeinstellungen MIC Gain [0 v E
bequgqldamh?c- MON Gain IF———:J v LSBEnable
ildschirm.
Time Out Timer(TOT}is] [1g0 5] | ¢ usaEnatis
RB Frequecy[Hz] {1050 .] [OTEE
Der Speicher RB Timelms] [500 =] | ¥ AMEnable
- I~ PAEnalb
des DR-135DX Cw Side TonelH2] [1050 - albe
merkt sich bis zu ¥ CWEnable
360 Frequenzen; Frequency Step [100Hz - -
filr Relaisbetrieb Le Display [on ] | - ausy
auc!\ m.lt unter- Scan Mode [squeich Scan - I ECHO
schiedlicher Sende- Scan Resume Time(s] 5 -
und Empfangs- = v HI-cuT
frequenz LCD Display in Tx IT" Frequency Display ~ I +10KHz
Screenshots SWR Protectvatue 30 =l | e
und Fotos: DL1ABJ Battery Voltage Protect Value 1 -- Min[V] {g o vI o e

driicken), doch betrifft dies nur selten ver-
dnderte Einstellungen. Bei hellem Sonnen-
licht ist das LC-Display weniger gut ables-
bar, doch die davon unbeeindruckte Kanal-
anzeige sichert weiterhin die Orientierung.

B Programmierung: Kanile

Alinco bietet als Zubehor eine Windows-
Programmiersoftware sowie ein USB-
Schnittstellenkabel mit integriertem Inter-
face an. Nach der Software installiert man
den benotigten USB-Treiber (Download
bei www.ftdichip.com/Drivers/VCP.htm), so-
fern dieser noch nicht im Betriebssystem
vorhanden ist. Sobald das Schnittstellenka-
bel in der Buchse am Computer steckt, soll-
te das System die neue Hardware finden
und diese nun als betriebsbereit melden.
Neuere Windows-Versionen suchen gege-
benenfalls den Treiber online und iiber-
nehmen automatisch die Installation, so-
fern man dies zuldsst.

Steht die Verbindung zwischen Transceiver
und Computer, wihlt die Software nach
dem Start den korrekten COM-Port; bei
Bedarf lisst sich dies unter Setup — Com-
munication Port nachholen.

Bei angeschaltetem DR-135DX lassen sich
unter Program — Read from Radio die ak-
tuellen Kanalprogrammierungen des Trans-

stinde von 1 kHz, 500 Hz oder darunter
wiiren ebenfalls moglich.

M Erfahrungen und Fazit

Als Zweitgerit fiir zu Hause oder als dank
Programmierbarkeit unkompliziert bedien-
bares Mobilgerit fiir unterwegs ist dieser
10-m-Transceiver eine interessante Lésung
vor allem fiir Sprechfunk. Bei SSB-Test-
verbindungen mit Dieter, DF7AX, besté-
tigte dieser dem DR-135DX und dem mit-
gelieferten Handmikrofon eine natiirliche
Modulation, die sich vom Hérempfinden
kaum von der groBer Multiband-Transcei-
ver unterschied. Beim Empfang lag die Fre-
quenz der Gegenstation etwas neben dem
Kanal, was sich mit dem Clarifier meist
beheben lieB. Von der stufenlos reduzier-
baren Senderausgangsleistung profitieren
QRP- und Digimode-Freunde, wobei eine
interne Anzeige in Watt wiinschenswert
wire. Hier muss man sich also mit einem
externen Messgerit behelfen.

AbschlieBend danke ich Maas Elektronik
(www.maas-elektronik.com) fiir die Leihstel-
lung eines Testmusters. Der Preis fiir den
DR-135DX stand bei Redaktionsschluss
noeh nicht fest. Eine Ergiinzung zu diesem
Beitrag liegt im Download-Bereich auf www.
funkamateur.de. cbjf@funkamateur.de
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Zeus Z5-1: direktabtastender
Transceiver von SSB-Electronic

Dr. HARALD GERLACH - DL2SAX

Direktabtastende, ,,volldigitale“ Transceiver sind seit Ldngerem in aller
Munde. Wéhrend sich die GroBen der Branche noch in vornehmer Zu-
riickhaltung tben, debdtierten 2012 Flexradio Systems auf der Hamven-
tion mit der Flex-6000-Serie und SSB-Electronic auf der Ham Radio mit

dem ZS-1. Erste Eindriicke von diesem Gerét vermittelt der folgende

Beitrag.

Nachdem im FA mit [1] und [2] Bausitze
fir Direktabtast-Transceiver vorgestellt
wurden, ist nunmehr seit einigen Wochen
der neue SDR-Transceiver ZS-1 (ausge-
sprochen wird er als ,,Zeus 1*) als kom-
merziell hergestelltes Fertiggerit von SSB-
Electronic [3] lieferbar.

H Theorie

Da sich die Amateurfunkgemeinde seit Jahr-
zehnten mit Uberlagerungsempfingern be-
schiftigt, soll zunéchst mithilfe prinzipiel-

-

Abtast-Technik (DDC: engl. direct digital
conversion bzw. direct sampling) ist der
seit einigen Jahren verfiigbare PERSEUS
[5], der ebenfalls von SSB-Electronic er-
héltich ist.

Nun ist seit einigen Wochen aus dem glei-
chen Haus ein vollstindiger Transceiver
erhiltlich, der zu dem volldigitalen Emp-
finger auch einen digitalen Sender besitzt.
Einen Uberblick iiber die interne Struktur
vermittelt das Blockschaltbild Bild 5.

Bild 1:
An der Frontseite des
ZS-1 sind lediglich
Anzeigeelemente zu
erkennen; die Bedie-
| nung erfolgt durch-
| weg iiber den PC.

ler Blockschaltbilder der Unterschied zwi-
schen diesem ,klassischen Ansatz®“ und
der neuen SDR-Technik aufgezeigt wer-
den. Der Einfachheit halber betrachten wir
hier lediglich den Empfangsfall.

Bild 2 zeigt das klassische Blockschaltbild
eines Einfachsuperhets. Deutlich erkennt
man die rein analoge Technik, beginnend
mit der HF-Stufe bis hin zum NF-Verstér-
ker. Erste Ansitze der Digitaltechnik inner-
halb der Empféngertechnik verbesserten
mithilfe von digitalen Signalprozessoren
(DSP) die Leistungsfahigkeit auf der rei-
nen NF-Ebene.

Der néchste Schritt war dann gemiB Bild 3
eine Analog-Digital-Umsetzung durch ei-
nen Schaltkreis und die Verarbeitung der
entstandenen I/Q-Signale durch die Sound-
karte des angeschlossenen PC. Diese Vor-
gehensweise wird von vielen marktiib-
lichen SDR-Empfingern sowie (etwas
spiter auch) -Transceivern unterschied-
lichster Preisklassen seit einigen Jahren
verwendet, z. B. [4].

Erst in jiingster Zeit gelang es konsequen-
terweise, die A/D-Umsetzung nunmehr
auf die HF-Ebene zu verlegen (Bild 4),
wozu es allerdings gewaltiger Fortschritte
auf dem Gebiet der Schaltkreistechnolo-
gie bedurfte. Beispielhaft in dieser Direkt-
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B Installation

Eine dem Zeus | beiliegende CD enthilt
alle notwendigen Softwareprodukte, die
zur Steuerung und weiteren Handhabung
des ZS-1 erforderlich sind. Neben der ei-
gentlichen Bediensoftware muss vorher der

Antenne

Microsoft NET-Framework-Dienst instal-
liert werden. Den Herstellerangaben zu-
folge lduft die Software fiir den ZS-1 auf
den Betriebssystemen Windows XP, Vista,
7 und 8. Nach der vollautomatischen Ins-
tallation und dem Verbinden des ZS-1
liber ein USB-Kabel mit dem PC lisst sich
die Bediensoftware starten und nach dem
»Einschalten* des ZS-1 zeigt sich die in
Bild 6 zu sehende Bedienoberfliche.

Wie heutzutage iiblich werden Software-
updates kostenlos auf der Webseite des
Herstellers (www.ssb.de) zur Verfiigung
gestellt. Aktuell wird die Version 2.3.8 an-

Der sogenannte
»Zeus von Otricoli*
in den Vatikanischen
Museen; romische
Kopie nach einem
griechischen Original
aus dem 4. Jahr-
hundert

Foto: M. L. Nguyen

geboten, die auch Basis dieses Tests war.
Im unteren Teil des Fensters erkennt man
das SDR-typische Wasserfalldiagramm mit
dem dariiberliegenden Spektrum. Im obe-
ren Teil findet sich die eigentliche Trans-
ceiversteuerung.

Nach der ersten Inbetriebnahme wurde
schnell klar, dass man zur Nutzung des
SDR einen zeitgemiBen PC benotigt. We-
gen des von der Basisbandverarbeitung
kommenden Datenstroms kann die Prozes-
sorauslastung eines Dual-Core-Laptops mit
2 GB RAM bei 2 GHz Taktfrequenz durch-
aus 80 % betragen, was jedoch durch ent-
sprechende Einstellungen reduzierbar ist.

Antenne

HF-Vorstufe H Mischer H Filter HDemaduIararH NFVerstérkerI—l:q

Bild 2: Einfachsuperhet konventioneller Bauart

HF-Vorstufe

! .
Mischer H Fiter HA/D-UmsetzerI: soﬁgﬂfm
Q

=

Oszillator

Antenne

Bild 3: SDR nach der Quadratur-Sampling-Detector-Methode (QSD)

HFVorsrufeH A/D-Umsetzer I--

Basisband-
verarbeitung

3 Ra(

Bild 4: SDR nach der Methode der digitalen Direktumsetzung (DDC)
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Bild 6: Screenshot der Bediensoftware; oben das Bedienfeld, Mitte Spektrum- und unten Wasserfalldarstellung

B Hardware und Messungen

Neugierig auf die ,,Innereien* des ZS-1
6ffnete ich das Gehéduse, um die Platine
genauer zu begutachten. Das Ergebnis
meiner Analyse geht aus Bild 7 hervor.

Der ZS-1 ist ein QRP-Transceiver, der
empfangsseitig den gesamten MW- und

KW-Bereich von 0,3 bis 30 MHz abdeckt.
Sendeseitig stehen die Amateurfunkbin-
der von 160 m bis 10 m mit einer Aus-
gangsleistung von maximal 15 W zur Ver-
fiigung (8 W auf 30 m).Weitere technische
Daten enthilt die Tabelle S. 720. Fiir Trans-
verterbetrieb ldsst sich die Ausgangsleis-

0...30d8 1,6MHz 30MHz

S

2MHz
Antenne _‘_ % ]
’.r/— 3,5...3,8MHz
% ] [
7...7,2MHz .
% ] | DAY >— (.
10,1...10,15MRz - -
30MHz | 5 N 100MHz
= G o
- {
14...14,35MHz T, 1
X
ARy % USB 2.0
18...22MHz
Externe Anschlisse:
25...30MHz KEY, PTT, TX, ALC, ACC

|
(%}) :

ATT.

Bild 5: Blockschaltbild der ZS-1;
Kernstiick ist die {feld-)program-
mierbare Gatter-Anordnung
(FPGA), die fiir die Basisband-

signalverarbeitung zustandig ist.

tung im Bereich von 1 mW bis 40 mW
einstellen — sehr praktisch.

Die Messprotokolle Bilder 9 und 10 doku-
mentieren den Oberwellenabstand des ZS-1
und das Sendespektrum bei einer Zweiton-
aussteuerung. Die ablesbaren Daten lassen
erkennen, dass sich der ZS-1 durchaus an-
deren Transceivern ebenbiirtig zeigt und
einen Vergleich mit zeitgeméBen Funkge-
riten nicht zu scheuen braucht. Die gesetz-
lichen Vorgaben sind ebenfalls erfiillt [6].

B Betrieb und praktische
Erfahrungen

Bei den ersten QSOs ist deutlich aufgefal-
len, dass es sich um einen QRP-Transceiver
handelt und auch laut und deutlich hérbare
Stationen nicht auf den ersten Anruf ant-
worten. Auf der anderen Seite ist der ZS-1
so klein, dass er seinen Platz zusammen mit
einer kleinen Multibandantenne in der Lap-
toptasche gefunden hat und nunmehr fast
immer auf allen Reisen dabei ist.

Nach dem Anschluss eines Paddles an der
Riickseite (s. Bild 8) des ZS-1 wurden erste
QSOs in Telegrafie getitigt. Neben der klas-
sischen Telegrafie mithilfe des Paddles be-
steht iibrigens auch die Moglichkeit, CW-
Signale durch Eingaben auf der Tastatur zu
erzeugen. Ahnlich zu RTTY-Programmen
besteht die Moglichkeit, einzelne Standard-
texte abzuspeichern und abzurufen.

Die Einstellung der Sendefrequenz mithil-
fe einer Maus ist zunéchst etwas gewdh-
nungsbediirftig, doch schnell zeigen sich
die Vorteile eines Spektrum-Displays.
Freie Frequenzen sind auf einen Blick zu
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a

Bild 7:

Innenleben des Z2S-1;

1 Taktfrequenz-
generator

2 A/D-Umsetzer

3 D/A-Umsetzer

4 FPGA und
Spannungsquelle

5 Eingangsvorver-
stérker (LNA)

6 Ausgangs-LNA

7 Vortreiber/Endstufe

| 8 Filter

R0 R2-BVDC PTT KEY ACC
Qooe@'
- 25-1 Transcelver

Bild 8:

Die Riickseite des
ZS-1 verfiigt liber
reichlich Schnitt-
stellen.

Werkfotos (3);
Screenshots:

@ °

Al[

sehen (und miissen nicht gesucht werden)
und lassen sich durch einen Klick auf das
Spektrum auswihlen. Die Einstellung der
Filterbandbreite erfolgt ebenfalls im Spek-
trum und die dann gewihlte Bandbreite
wird durch den etwas helleren Streifen an-
gezeigt.

Fiir SSB-QSOs sind das Mikrofon sowie
der Kopfhérer mit der Soundkarte des PC
zu verbinden. (Eine erstaunte Frage der
Tochter, ob ich jetzt mit dem PC funke und
kein Funkgerdt mehr benétige, konnte
schnell erklirt werden.) Fiir die Gestaltung
der Modulation stehen umfangreiche
Moglichkeiten zur Einstellung des Sende-
signals zur Verfiigung.

Unter anderem besitzt der ZS-1 einen
5-Band-Equalizer, einen Denoiser und
zwei verschiedene Kompressoren. Die mit
diesen Tools eingestellte Modulation kann

| Kurzdaten des ZS-1

Empfénger

Frequenzbereich: 0,3 MHz... 30 MHz
Empfindlichkeit (MDS, Preamp an): —141 dBm
Inband-IP3 (Preamp aus): 28 dBm
Auflésungsbandbreite: 160 ... 4000 kHz

Sender

Frequenzbereich: Amateurbinder 160 m... 10 m
Ausgangsleistung: max. 15 W (8 W auf 30 m)
Nebenwellen, harmonisch: =50 dBc
Nebenwellen, nicht-harmonisch: <-78 dB

Allgemeine Eigenschaften

PC-Interface (Daten und Steuerung): USB 2.0
Spannungsbereich: 12V ... 15V
Strombedarf: 0,5 A (RX) bzw. 4 A (TX)
Abmessungen: 240 mm x 170 mm x 34 mm
Masse: 1,2 kg

Preis und Bezug: 1399 € [3]
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DL2SAX

dann aufgezeichnet und wieder abge-
spielt werden, sodass man selbst die Mo-
dulation beurteilen kann, ohne hierfiir
einen geduldigen QSO-Partner bemiihen
Zu miissen.

Da zwei abspeicherbare NF-Profile zur
Verfiigung stehen, habe ich eines der bei-
den fiir Klonrunden eingestellt und das an-
dere etwas aggressiver fiir Contest-Akti-
vititen vorkonfiguriert. Zusitzliche lassen
sich externe Tonprozessoren zur Gestaltung
der eigenen Modulation verwenden. Durch
diese Schnittstelle ist es auch méglich, an-
dere Sendearten wie JT65-HF zu nutzen.
Die Kommunikation mit diesen externen
Programmen geschieht iiber die Einstellun-
gen eines virtuellen Audiokabels.
Selbstverstindlich besitzt der ZS-1 auch
eine CAT-Schnittstelle, iiber die er steuer-
bar ist. Durch diese CAT-Schnittstelle wird
er obendrein via Internet remote-fahig.
Die Auslieferung des ZS-1 erfolgt stan-
dardméBig mit einem kleinen Schaltnetz-
teil. Pfeifstellen aufgrund des Schaltnetz-
teils waren — entgegen meinen Befiirch-
tungen — keine auffindbar.

Fiir Nutzerinnen und Nutzer, die das Fee-
ling eines richtigen Transceivers allzu sehr
vermissen, besteht {ibrigens die Moglich-
keit, eine Midi-Konsole (Hercules DJ Con-
trol MP3 E2) anzuschlieen und mit deren
Bedienelementen dann den ZS-1 zu steuern.

B Zusammenfassung -

Fiir jeden, der mit dem Gedanken spielt,
sich einen SDR-Transceiver zuzulegen, ist
der Zeus-1 sicher eine gute Wahl, da Preis

LI EREEY] I

<792 wom

(11%]
-a0l4s us

60,6|dB

fears 1 e 780 xmar avep b Wl

Bild 9: Oberwellenspektrum auf 160 m

. 364dBc % PP el
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“—unter PEP

-l )
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Bild 10: 160-m-Sendespektrum bei Zweiton-

aussteuerung, 2 kHz Tragerabstand

und Leistung in einem verniinftigen Ver-
hiltnis stehen. Nach kurzer Eingewéh-
nungszeit méchte man die SDR-typischen
Features wie Wasserfalldarstellung und
Spektrum auf keinen Fall mehr missen.
Gerade im Zusammenspiel mit weiteren
Softwarekomponenten wie NF-Aufzeich-
nung, Signalanalyse, Skimmer u.a. [7] so-
wie durch die Nutzung moderner PC-ge-
stiitzter Sendearten (Stichwort WSJT) ent-
faltet das Gerit seine Stirken. Dies alles
einzurichten und zu konfigurieren ist auf-
wendig — aber es lohnt sich!
di2sax@darc.de
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Echtzeitinformationen fiir DXer -
Erfahrungen aus der Praxis

MICHAEL HODING - DL6MHW

Informationsangebote im Internet unterstiitzen den aktiven DXer, indem
sie etwa die aktuellen Frequenzen von DXpeditionen nennen oder quasi
in Echtzeit Funkverbindungen bestéatigen. In diesem Beitrag stellen wir

verschiedene Quellen aus der Sicht des Nutzers vor.

Die Logbiicher der Clipperton-DXpedition,
TXS5K, sind geschlossen. In einer Woche
hat das deutsch-amerikanische Team iiber
110000 QSOs gefahren. Dabei kam erneut
das DXA-System zum Einsatz, das in Echt-
zeit Informationen iiber DX-Verbindungen

CURRLIILY

einer dynamischen Internetseite zu tun, die
mithilfe von Internettechniken aufbereitete
Informationen zeigt. Auffillig ist die Land-
karte, die die jiingsten Funkverbindungen
mit Standort, Sendeart und Ausbreitungs-
weg darstellt. Aber auch der QSO-Zihler
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WAWNT
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Bild 1: DXA kurz nach einem 30-m-QSO von DLEMHW

per Internet zur Verfiigung stellt. DXpedi-
tionsleiter Bob Schmieder, KK6EK, hatte
die Weiterentwicklung und Nutzung dieses
Tools in seiner Projektbeschreibung als eines
der Teilziele der DXpedition definiert [1].
Bereits 2005 kam DX A wihrend der dama-
ligen Kure-DXpedition, K7C, zum Einsatz.
Damals kritisierte die ARRL (American
Radio Relay League) das System, da es die
Integritiit des QSOs durch die Veroffentli-
chung aller notwendigen Informationen
gefihrdete. Die aktuelle Version von DXA
zeigt nun nicht mehr das Band zum Ruf-
zeichen an und auch die QSO-Zeit ist
nachtriglich nicht mehr zu ermitteln. Da-
mit ist die Hiirde fiir unberechtigte QSL-
Anfragen nun ausreichend hoch.

B DXA zeigt die Aktivitét

DXA ist ein System zur Visualisierung der
augenblicklichen DXpeditions-Aktivitét
(Bild 1). Betrachtet man das Gesamtsystem
von der Nutzerseite aus, so haben wir es mit

oder die Uhr, welche die Sekunden bis zum
Aktivititsende herunterzihlt, vermitteln das
Gefiihl hoher Aktualitit,

Tats#ichlich werden die Daten aber nicht
sekiindlich aktualisiert, sondern etwa alle
60 s. Hierfiir baut der heimische Browser
eine Verbindung zum Webserver auf und

14dt die aktuellen Informationen nach, die
dann ohne Flackern auf der DXA-Seite
angezeigt werden (Bild 2: Schritt 5). Zu-
dem kann man sich einloggen, um zusitz-
liche und auf das eigene Rufzeichen be-
zogene Informationen iiber Band/Mode-
Punkte zu erhalten.

Der Webserver hat als zentrale Instanz die
Aufgabe, die QSO-Daten zu sammeln,
aufzubereiten (Bild 2: Schritt 4) und ent-
sprechend gefiltert auszuliefern. Probleme
kann es dabei durch eine hohe Anfragelast
geben: Wenn zehntausend Funkamateure
jede Minute die DXA-Daten abholen, be-
deutet dies 160 Seitenzugriffe pro Sekun-
de. Das sollte ein normaler Webserver aber
leisten kénnen und bei TXS5A gab es dies-
beziiglich keine Probleme.

Bis hierhin handelt es sich um ein normales
webbasiertes Informationssystem. Interes-
sant ist nun die Frage, wie die Daten zum
Server in Kalifornien kommen. Hierzu hat
TXS5K das stabil arbeitende Netz der Inmar-
sat-Satelliten genutzt. Dateniibertragung
iiber Inmarsat (Bild 2: Schritt 3) ist eta-
bliert und fiir groBe DXpeditionen finan-
zierbar. Die TX5K-Crew hat mit dem
Contest-Programm Wintest geloggt, das
hervorragend die Vernetzung von Statio-
nen untereinander unterstiitzt und sich seit
Jahren bei vielen DXpeditionen bewihrt.
Die Wintest-Rechner tauschen ihre Daten
iiber ein Broadcast-Protokoll aus (Bild 2:
Schritt 1). Eine spezielle Software auf dem
lokalen DX A-Master liest den Datenstrom
mit und extrahiert die QSO-Daten (Schritt
2), um sie dann tiber die Satelliten-Daten-
verbindung zu verschicken.

Auf dem Labortisch ist dies sicher leicht
l16sbar. Im Praxiseinsatz muss man aber
damit rechnen, dass Teile des Systems
sporadisch aussetzen. Sei es, dass ein Log-
Computer kurzeitig keine Daten liefert
oder dass der Satelliten-Uplink zusammen-
bricht. Hier ein robustes System zu schaf-
fen, das einen Datenabgleich ohne zusitz-
liche Verwirrung realisiert, ist eine an-
spruchsvolle Aufgabe. Gegebenenfalls muss
man vor Ort noch programmieren und ad-

DXA-Mester

Bild 2: Dateniibertragungswege bei DXA

))w

inmarsat

DXA-Webserver Browser zu Hause
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ministrieren — obwohl man ja eigentlich
funken will.

B Nutzung und Nutzen

Wiihrend der TX5K-DXpedition lief bei
mir DXA fast rund um die Uhr. Nicht nur
an der Station, sondern auch im Biiro und
am Arbeitsplatz konnte ich mich per Inter-
net immer iiber den Fortschritt des Unter-
nehmens informieren. Ebenso iiber die ak-
tuellen Verbindungen und Ausbreitungs-
wege. Letzteres ist fiir Ausbreitungsstudien
interessant und erlaubt es, die eigene Funk-
zeit sehr gezielt zu wihlen. Begibt man sich

Problematisch wird es allerdings, wenn es
im DXA-System irgendwo klemmt. Sieht
man seine eigentlich sichere Verbindung
nicht im DXA-Fenster, so entsteht zusétz-
liche Unsicherheit. Manch einer zweifelt
am erfolgreichen QSO und ruft weiter, ob-
wohl lediglich eine unwichtige Internet-
verbindung auf der Insel kurzzeitig zu-
sammengebrochen ist. Im Falle von TX5K
spiirte man sofort, wenn DXA stotterte:
Die Zahl der Dupes stieg an und in SSB
gab es Hinweise oder Nachfragen, warum
denn das QSO nicht im DXA-Fenster auf-
getaucht sei.

|DLeMHW

Regueast 051

Find @S0s f

DLEMHW has worked TX5K on 14 out of 25 band stots
Propagation suggestions for TX5K from FED REP OF GERMANY or from CQ Zone 14 or show on Geo Propagation Map
Leadarboard stations In CQ zone 14 or FED REP OF GERMANY or In EU

Bild 3:
Online-QSO-Abfrage
bei Clublog

Screenshots:
DL6MHW

selbst ins DX-Getiimmel, so zeigt DXA,
auf welchen Bindern die DXpedition soe-
ben QSOs geloggt hat. Die auf der TX5K-
Website angegebenen Frequenzen wurden
eingehalten. Freilich stand TXSK auch sehr
schnell im DX-Cluster. Bei guter Horbar-
keit und mit etwas Geduld war dann das
eine oder andere QSO moglich.

Im Sinne einer Information in Echtzeit wird
eine Funkverbindung durch die beidersei-
tige Bestitigung beendet. In CW ist es das
TU der DXpedition, das unmittelbar dem
Moment folgen muss, in dem man seinen
eigenen Rapport gesendet hat. Eigentlich
sollte man an dieser Stelle genau wissen,
dass das QSO gelungen ist. Der Weg dieser
Information von Clipperton zum DXA-
Server und bis auf den eigenen Bildschirm
benotigt aber doch einige Minuten. So-
wohl das Hochladen der jiingsten QSO-In-
formationen als auch das Abholen der Da-
ten vom Server erfolgt nicht sekiindlich.
Bei mir hat es aber meistens geklappt und
nach gefiihlten 3 min stand DLOMHW auf
dem Bildschirm. Das hatte zwar keinen di-
rekten Nutzen, sorgte aber doch fiir ein po-
sitives Gefiihl beim DXer.

Denkbar ist es zudem, dass DXA bei schwie-
rigen Bandbedingungen die Unsicherheit
iiber ein QSO abschwicht. Hat etwa gera-
de in dem Moment, in dem ich mein TU
erwarte, ein ,,Bandpolizist” seinen ,,Dienst*
aufgenommen, so miisste ich eigentlich er-
neut versuchen, ein sicheres QSO zustande
zu bringen. Fiir die DXpedition wiire dies
ein iiberfliissiges Dupe. Erscheint das ei-
gene Rufzeichen aber zeitnah im DXA-
Fenster, weill man, dass alles gut ist.
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Im Umkehrschluss sind die DXpeditionére
kiinftig gezwungen, immer ein oder zwei
Augen auf das DXA-System zu haben, um
zu sehen, ob es wirklich einwandfrei funk-
tioniert. Der Nutzen ist also mit einem be-
trichtlichen Aufwand verbunden und jeder
kurzzeitige Ausfall behindert den tatséch-
lichen Funkbetrieb.

l Clublog und Co.

Beim Vergleich von DXA mit anderen eta-
blierten Informationsquellen fiir DXer fin-
det man viele dhnlich niitzliche Ansiitze,
die weniger aufwendig und stéranfillig er-
scheinen.

Derzeit fithrend bei Online-DX-Logs ist
das Clublog-System von Michael, G7VIJR,
das als Quasi-Standard die Logs vieler
DXpeditionen zur Verfiigung stellt [3].
Diese laden wihrend der Aktivitit ein-
oder mehrmals téglich ihre Log-Daten auf
den Server von Michael, der einfache ,,Bin
ich im Log?“-Abfragen realisiert, wie wir
sie schon Ende der 90er-Jahre getestet ha-
ben [4]. Bereits damals war festzustellen,
dass eine verzogerte Bereitstellung von
Logs oder sogar fehlende Logbuchteile ein
riesiges Problem fiir die heimischen DXer
darstellen. Solche voriibergehenden Lii-
cken fiihren zu vielen Nachfragen bei der
DXpedition, beim Systembetreiber oder
bei den sogenannten Pilot-Stationen.

Eine wesentliche Information ist dabei der
Zeitpunkt des letzten online bereitgestell-
ten QSOs. Ein deutlicher Hinweis, falls
Logteile fehlen, verringert Nachfragen.
Insgesamt funktioniert das etablierte Sys-
tem der unregelmifig aktualisierten On-
line-Logs recht gut. Clublog bietet zudem
einige niitzliche Funktionen, wie die Visu-
alisierung der Band-Nutzung mit dem ei-
genen Land oder dem eigenen Kontinent.
Besonders hervorzuheben sind die Propa-
gation-Graphs, anhand derer leicht abzu-
lesen ist, wann man es auf welchem Band
am besten versuchen sollte.

Zu erwihnen ist aulerdem, dass mit Club-
log gleich die QSL-Arbeit erledigt werden
kann: Die OQRS genannte Schnittstelle
ermoglicht die webbasierte Anforderung
der QSL-Karten und priift die Korrektheit
der Daten gegen das Log.

Seit einiger Zeit gibt es auch eine Schnitt-
stelle fiir das Realtime-Logging, iiber die
DXpeditionen in Echtzeit ihre Logdaten in
Clublog bereitstellen konnen. Ein entspre-
chendes Werkzeug, das fiir Wintest-Netz-

Daily QSOs (last 30 active)

Daly breakdown fur 04.03.2013
Hover over coloured boxes to see mode/time breakdown ThX VEINEA for idea
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Bild 4: Solche Statistiken helfen bei der Einschitzung von QS0-Maéglichkeiten.
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werke das Datensammeln analog zum
DX A-Master durchfiihrt, hat Pete, G4CLA,
entwickelt. Die Probleme mit einem kurz-
zeitigen Systemausfall sind aber im Grund-
satz dieselben wie beim DXA-System.
Andere Clublog-Funktionen, wie Slots und
Leaderboards, sind hingegen umstritten und
werden von einigen DXern fiir die manch-
mal chaotischen Zustinde verantwortlich
gemacht.

B DX-Cluster

Wihrend die Informationen auf Clublog
meist mehrere Stunden alt sind, versorgt uns

bleibt [5]. Die Skimmer-Stationen melden
eine DX-Station meist deutlich, bevor
diese im DX-Cluster steht. Trotzdem ist
das entstehende Chaos nicht so grof3 wie
erwartet, da viele DXer das RBN wegen
der Datenflut meiden.

Setzt man gar einen eigenen CW-Skimmer
ein, so kann dieser dabei helfen, die Split-
Frequenz der DXpedition zu finden [6].
Wihrend die weltweit aktiven CW-Skim-
mer nur CQ rufende Stationen melden,
kann man im eigenen Setup alle Rufzeichen
anzeigen und auch das markante SNN her-
vorheben lassen. Diese tatsdchlichen Echt-
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Bild 5: TX5K-Verbindungsstatistik fiir DXer in Deutschland

das seit Ende der 80er-Jahre etablierte DX-
Cluster-Netz mit Informationen in Echtzeit
iiber momentan aktive Stationen. Mit gerin-
gem Aufwand kann man so die Frequenz
der DX-Station und manchmal sogar In-
formation iiber die Split-QRG erhalten.
Problematisch ist dabei, dass zwar jeder
DXer diese Information iiber das Internet
bekommt, eine DX-Station aber nicht
iiberall oder mit jeder Antenne horbar ist.
Besteht besonderer Bedarf an einem selte-
nen DXCC-Gebiet, so ruft vielleicht
manch einer mit, obwohl er das Signal
kaum oder gar nicht aufnehmen kann. Ver-
schérft wird dies durch unabsichtliche
oder absichtliche Storer, die durch die
Cluster-Meldung auf die Frequenz geru-
fen wurden. Chaotische Zustinde sind
meist die Folge — ein weiteres Ergebnis
der Echtzeit-DX-Informationen.

Die umgekehrte Richtung ist ebenso inter-
essant: Hat eine DX pedition eine Internet-
verbindung, liest sie in der Regel auch im
DX-Cluster mit. Das sehr kompakte und
datensparsame Textprotokoll kostet nicht
viel und funktioniert selbst tiber eine lang-
same Datenverbindung. Christian Janfen,
DLIMGB, berichtete, dass dies fiir DXpe-
ditionen sehr niitzlich ist, um etwa gezielt
nach schwierig zu erreichenden Gebieten
zu rufen, sobald man dort gehort wird.

B RBN und CW-Skimmer

Der von Alex, VE3NEA, entwickelte CW-
Skimmer, von dem zahlreiche Instanzen im
Reverse Beacon Network (RBN) zusam-
mengeschaltet sind, sorgt seit einigen Jah-
ren dafiir, dass keine CW-Station ungehdort

zeit-DX-Informationen helfen beim Finden
der Split-Frequenz — ganz wesentlich fiir
den DX-Erfolg.

B Blogs, Internet, Facebook

Eine ganz andere Art von Echtzeit-Infor-
mationen bieten die verschiedenen Inter-
netplattformen, iiber die DXpeditionen ih-
re aktuellen Meldungen verbreiten. DXA
enthilt ein Informationsfeld, das Kurzmit-
teilungen angezeigt — das war teilweise
recht niitzlich.

Fir TX5K war vor allem der von OM
Rich, KY6R, gepflegte Blog eine wichtige
Informationsquelle. So kamen die Signale
am 4.3.13 deutlich schwécher an und es
waren weniger Stationen auf Clipperton in
der Luft. Unter DXern kam Unruhe auf,
erste Gerlichte und Vermutungen machten
die Runde. Die Ursache verriet dann ein
Blog-Eintrag: Wegen der hohen Wellen
war die Anlandung von Treibstofffdssern
problematisch und man musste deshalb
Kraftstoff sparen. Die ndchste Meldung
beruhigte die DX-Gemeinde, denn nun
war wieder genug Benzin auf der Insel.
Meiner Meinung nach sind solche Infor-
mation sehr niitzlich, denn sie schaffen
Verstindnis fiir die Probleme sowie Ar-
beitsweise der DXpedition.

Als zentral betrachte ich hier zudem den so-
genannten ,,Miterleben-Effekt*: Der DXer
mochte nicht nur ein QSO, sondern auch
aktuelle Informationen von der entfernten
Station. Was passiert bei denen sonst noch
s0? Wie wird das Wasser aufbereitet? Was
gab es zum Mittagessen? Bilder sind ganz
wichtig fiir dieses Erlebnis.

Die Kon-Tiki-Expedition von Thor Heyer-
dahl war auch deshalb ein Erfolg, weil die
Welt iiber die aktuelle Position des Flof3es
und die tidglichen Probleme informiert
wurde. Damals war Amateurfunk das Tra-
germedium (Schritt 3) und die Tageszei-
tung erreichte die Menschen zu Hause
(Schritt 5). Offensichtlich will der Funk-
amateur von heute unterhalten werden —
wenn schon keine Zeit zum Plausch mit der
seltenen Station bleibt.

B Fazit

Echtzeit-DX-Informationen erscheinen auf
den ersten Blick als wichtiger Schritt zur
Verbesserung des Ergebnisses einer DXpe-
dition. Aus meiner Sicht ist DXA vor allem
ein interessantes Experiment mit hohem
Unterhaltungswert. Der Nutzen schlégt
aber schnell um, sobald das Gesamtsystem
nicht zuverlassig funktioniert. Eine von
den Anbietern selbst geschaffene hohe Er-
wartungshaltung fiihrt dann zu Problemen
und Nachfragen.

Ich denke, dass aus diesem Grund jede
Form des Real-Time-Loggings gefahrlich
ist. Selbst in Deutschland kann eine Inter-
netverbindung zusammenbrechen oder ein
Rechner abstiirzen. Im Falle einer DX pe-
dition, bei der man eigentlich alle Krifte
fiir das Funken an sich benétigt, ist die Ge-
fahr von Aussetzern sehr viel groBer. Auch
bei téglich und unregelméfg bereitgestell-
ten Online-Logs in Clublog 0. A. entsteht
schon eine gewisse Unruhe, sobald Log-
Daten ausbleiben. Trotzdem scheinen hier
Aufwand und Nutzen in einem giinstigen
Verhiiltnis zu stehen.

Die Verbreitung von Meldungen iiber den
Status der DXpedition, besondere Probleme
und Aktivititen verbessern die Gesamtsitu-
ation bei meist geringem Aufwand. Echt-
zeit-Logging, wie beim DXA-Experiment,
ist hingegen mit groBem Aufwand und be-
triichtlichen Kosten verbunden. Es wird si-
cher auch in Zukunft vor allem experimen-
tell genutzt werden. diémhw@darc.de
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Konnen Radiowellen eine
Krebserkrankung auslaosen? (1)

Dr. rer. nat. WOLFGANG GELLERICH - DJ3TZ

Das heutige physikalische Weltbild legt nahe, dass elektromagnetische
Wellen mit einer Frequenz unterhalb der UV-Strahlung keinen Krebs er-
zeugen kénnen. Bei manchen Studien mit anders lautenden Ergebnissen
fanden sich methodische Fehler oder gefélschte Daten.

Seit einiger Zeit werden Horrorgeschich-
ten iiber den sogenannten Elektrosmog
verbreitet. Als Konsequenz entstanden Biir-
gerinitiativen gegen die vermeintlichen
Gefahren, das Thema hat Eingang in die
Wahlprogramme politischer Parteien ge-
funden und zur Verabschiedung restrikti-
ver Gesetze gefiihrt.

Andererseits wird tiberall auf der Erde seit
etwa einhundert Jahren in grolem Umfang
gesendet. Seit einigen Jahren sind alle eini-
germalen dicht besiedelten Gebiete durch
Mobilfunk abgedeckt und die breite Mehr-
heit der Bevolkerung nutzt regelmiflig Mo-

Bild 1: Auf dem Miinchner Olympiaturm be-
finden sich zahlreiche Sendeanlagen, u.a.
die Amateur-Relaisfunkstelle DBOEL. Kénnen
diese Ausstrahlungen méglicherweise Krebs
erzeugen? Foto: DF2NU

biltelefone in unmittelbarer Korpernéhe.
Man kann zumindest feststellen, dass rund
um Mobilfunkmasten oder Radio- und
Fernsehsender keine Zonen der Verwiis-
tung entstanden sind. Selbst das Bundes-
amt fiir Strahlungsschutz konstatiert in
seiner Informationsbroschiire [1], ,,Me-
dienberichte triigen zu einer Verunsiche-
rung“ bei und der ,Phantasiebegriff”
,Elektrosmog‘* schaffe ,,Raum fiir Speku-
lationen®. Im Folgenden geht es um die
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Behauptung, elektromagnetische Strahlung
konne Krebs erzeugen. Auch ein begeis-
terter Funkamateur will durch sein Hobby
nicht krank werden.

Nach einer allgemeinen Unterscheidung
zwischen thermischer und nicht-thermi-
scher Wirkung folgt eine Betrachtung des
elektromagnetischen Spektrums, und fiir
welche Frequenzbereiche eine krebserzeu-
gende Wirkung nach heutigem Kenntnis-
stand entweder unumstritten oder aber
zweifelhaft ist. AnschlieBend wird aus dem
heutigen physikalischen Weltbild ein mog-
licher Wirkungsmechanismus der elektro-
magnetischen Strahlung auf das Erbgut
lebender Zellen hergeleitet, der diese Be-
fundlage eindeutig erklért.

Der zweite Teil dieses Beitrags befasst sich
mit den methodischen Fehlern von Stu-
dien, die — angeblich — das Gegenteil zei-
gen. Es wird erldutert, warum bestimmte
Untersuchungsstrategien nahezu zwangs-
laufig ein ,,mehrfach iiberhthtes Auftre-
ten* von was auch immer finden miissen,
und warum es auch nie schwierig sein
wird, dafiir einen ,,Schuldigen* zu finden.

B Thermische und
nicht-thermische Wirkung

Bei der Wirkung elektromagnetischer
Strahlung auf den menschlichen Korper
unterscheidet man grundsétzlich zwischen
der thermischen Wirkung und den nicht-
thermischen Wirkungen.

Die thermische Wirkung elektromagneti-
scher Strahlung besteht in der Aufnahme
hochfrequenter Energie durch das mensch-
liche Korpergewebe, das dabei erwidrmt
wird. Diese Wirkung ist in reproduzierba-
ren Experimenten nachweisbar. Passend
dosiert, wird die thermische Wirkung in
der Medizin eingesetzt, um bestimmte Hei-
lungsprozesse anzuregen. Ein Ubermaf an
Erwirmung ist fiir den Korper aber schid-
lich. Daher sind Grenzwerte fiir die maxi-
male Sendeleistung notwendig.

Bei den nicht-thermischen Wirkungen ist
die Situation wesentlich uniibersichtlicher.
Es werden diverse Wirkungen elektromag-
netischer Strahlung behauptet, wobei schon
das bloBe Auftreten der angeblichen Ef-
fekte nicht immer zweifelsfrei ist. Es ist
daher wichtig, Fakten von politisch oder

wirtschaftlich motivierter Angstmacherei
zu trennen. Dazu gehort auch die Behaup-
tung, elektromagnetische Strahlung kénne
Krebs erzeugen.

B Das elektromagnetische
Spektrum

Da die krebserzeugende Wirkung von der
Frequenz abhingt, werfen wir einen Blick
auf das elektromagnetische Spektrum (Ta-
belle 1). Der erste Eintrag ist die Netz-
wechselspannung 50 Hz. Wechselstrom von
1 kHz nimmt man, iiber einen Lautspre-
cher wiedergegeben, als Pfeifton war.

Das langwelligste Amateurfunkband ist in
Deutschland bei 136 kHz, entsprechend
einer Wellenldnge von 2,2 km. Die Fre-
quenz | MHz mit einer Wellenlénge von
300 m gehort zum Mittelwellenrundfunk-
band. Mit zunehmend steigender Frequenz
folgt der Kurzwellenbereich.

Auf Frequenzen um 100 MHz wird der
UKW-Rundfunk abgestrahlt. Bei 144 MHz
liegt das 2-m-Amateurfunkand; es folgen
weitere UKW-Biinder. Mobilfunkbasissta-
tionen arbeiten im D-Netz bei 900 MHz

Caswmschicht

Auffangelektrode
Lichtquelle Biende Filter
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Bild 2: Der Versuchsaufbau zum foto-
elektrischen Effekt [2]

und im E-Netz bei 1,8 GHz. Mikrowellen-
herde verwenden Frequenzen bei 2,45 GHz,
was Wellenlédngen um 12 cm entspricht.
Bei einer Wellenldnge um 50 p#m, entspre-
chend einer Frequenz von 6 THz, findet
sich die infrarote Wérmestrahlung, deren
Bereich bei kiirzer werdender Wellenldnge
in das sichtbare Licht iibergeht. Dessen
Bereich beginnt bei etwa 780 nm, entspre-
chend 385 THz mit der Farbe dunkelrot.
Bei weiter verkiirzter Wellenlédnge durch-
lauft die Strahlung die Spektralfarben. Der
Bereich des sichtbaren Lichts endet bei
380 nm, entsprechend 789 THz, mit dem
kurzwelligen, blauen Licht.

Bei noch kiirzeren Wellenldngen beginnt
das ultraviolette Licht (UV) mit Wellenlén-
gen um 300 nm. Es folgen die Rontgen-
strahlung mit Frequenzen um 300 PHz (Pe-
tahertz), also 3 - 10'7 Hz, was einer Wel-
lenliinge von | nm entspricht. Eine noch
kiirzere Wellenlange hat die Gammastrah-
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lung im Bereich von 1 pm, was einer Fre-
quenz von 300 EHz (Exahertz), also 3 -
1020 Hz, entspricht.

B Krebserzeugende Wirkung?

Fiir alle Strahlungsarten mit Frequenzen
oberhalb der des sichtbaren Lichts — also
UV-Strahlung, Réntgen- und Gamma-
strahlen — steht zweifelsfrei fest, dass sie
Krebs erzeugen konnen. Fiir das sichtbare
Licht und die frequenzmaBig darunter lie-
gende infrarote Wirmestrahlung wurde ei-
ne krebserzeugende Wirkung weder beob-
achtet noch behauptet.
Elektromagnetischen Wellen mit noch
niedrigeren Frequenzen im Bereich der
Rundfunk- und Fernsehbinder sowie der
Mobilfunknetze bis hinab zu den Feldern
von Stromleitungen wird manchmal eine
krebserzeugende Wirkung unterstellt. Sta-
tistische Untersuchungen tiber aufgetre-
tene Krebsfille in der Nihe vermeintlicher
Verursacher liefern kein klares Ergebnis
und lassen sich ebenso als zufillige Ab-
weichungen vom Durchschnitt interpretie-
ren. Ein typisches Beispiel ist die soge-
nannte ,,Schweden-Studie* iiber Krebsfl-
le im Umkreis von Uberlandleitungen. Die
Anzahl der Gehirntumore lag etwas unter
dem Durchschnitt, die der Leukdmiefille
etwas dariiber [3]. Letzteres machte die
Studie in der Offentlichkeit bekannt.

Um eine nur vermutete Krebsgefahr un-
zweifelhaft feststellen zu kénnen, ist zu-
sitzlich zu einem eindeutigen statistischen
Ergebnis auch der Wirkungsmechanismus
zu kldren. Im Folgenden wird, ausgehend
vom gegenwirtigen Kenntnisstand in der
Physik und in der organischen Chemie, ein
Mechanismus vorgeschlagen, wie elektro-
magnetische Wellen auf das Erbgut wir-
ken und dabei Krebs auslosen konnten.
Bei dem vorgeschlagenen Wirkungsmecha-
nismus ist die krebserzeugende Wirkung

von der Frequenz der Strahlung abhéngig.
Die so gefundene Frequenzgrenze deckt
sich mit der oben geschilderten Befundlage,
dass nur elektromagnetische Strahlung mit
einer Frequenz oberhalb des sichtbaren
Lichts Krebs erzeugen kann. Strahlung mit
geringeren Frequenzen kann dagegen kei-
nen Krebs hervorrufen, womit die entspre-
chenden Ergebnisse statistischer Untersu-
chungen dann tatsdchlich zufillige Schwan-
kungen wiren.

B Radiowellen kénnen nichts
genetisch verandern

Bevor wir zu den wissenschaftlichen Ein-
zelheiten kommen, vorab ein anschauli-
ches Beispiel: Wenn Sie eine Kanonenku-
gel auf eine Mauer abfeuern, entsteht gro-
Berer Schaden. Kicken Sie einen Fufball
gegen dieselbe Wand, bleibt sie unbesché-
digt — auch dann, wenn eine ganze FuB-
ballmannschaft stundenlang Bélle gegen
die Wand schieit. Die Bewegungsenergie
der Kanonenkugel reicht aus, um das
Mauerwerk zu beschidigen, die Bewe-
gungsenergie eines Fufiballs aber nicht.
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Bild 3: Das Ergebnis der Auswertung des
Versuchs aus Bild 2 [2]

[ Tabelle 1: Ubersicht iiber das Spektrum der elektromagnetischen Strahlung

Das Vorsatzzeichen E steht fiir ,,Exa® und bezeichnet den Faktor 10'8; P steht fiir ,,Peta und bezeichnet

Frequenz Wellenliinge Energie
f A nach Gl. (1)
50 Hz 6000 km 33-1032)
1 kHz 300 km 6,6-10731]
136 kHz 22km 9-109)
1 MHz 300 m 6,6 1028]
1,8 MHz 166,7 m 1,2:-10°%]
28 MHz 10,7 m 19-1026)
100 MHz 3m 6,6-1026]
144 MHz 208 m 95-1026]
435 MHz 0,69 cm 29-10%]
900 MHz 033 cm 595:10%51]
1,8 GHz 0,17m 12-10%]
2,45 GHz 0,12 m 1,6-10%]
6 THz 50 ym 398-102]
385 THz 780 nm 28107171
789 THz 380 nm 49610719
1 PHz 300 nm 6610171
300 PHz 1 nm 198-1079]
300 EHz 1 pm 19810131
den Faktor 10'3; T steht fiir ,, Tera“ und bezeichnet den Faktor 10'%,

Beispiel, Anmerkungen

Netzwechselspannung

Pfeifton

VLF-Band fiir Amateurfunk
Mittelwellenrundfunk

Amateurfunk auf Kurzwelle, 160-m-Band
Amateurfunk auf Kurzwelle, 10-m-Band
UKW-Rundfunk

Amateurfunk UKW, 2-m-Band
Amateurfunk UKW, 70-cm-Band
Mobilfunk D-Netz

Mobilfunk E-Netz

Mikrowellenherd

infrarote Wirmestrahlung

sichtbares Licht (rot)

sichtbares Licht (blau)

UV-Strahlung

Rontgenstrahlen

Gammastrahlen

Die zu geringe Energie jedes einzelnen
Balls lisst sich auch nicht durch eine gro-
Bere Anzahl von Billen kompensieren.
Das gilt selbst dann, wenn die auf der
Hauswand aufschlagenden Fufibélle alle
zusammen eine groflere Bewegungsener-
gie haben als die Kanonenkugel. Einen
dhnlichen Effekt gibt es auch bei der che-
mischen und physikalischen Wirkung
elektromagnetischer Strahlung.

Die Energie elektromagnetischer Strahlung
ist in kleine Pakete, sogenannte Strahlungs-
quanten, unterteilt, deren Energieinhalt
von der Frequenz abhéngt. Im obigen Bei-
spiel entspricht das der Bewegungsenergie,
mit der das Geschoss auf die Mauer auf-
trifft. Viele physikalische und chemische
Reaktionen konnen von elektromagneti-
scher Strahlung nur dann ausgelost wer-
den, wenn diese kleinen Pakete ausrei-
chend Energie enthalten, also die Strah-
lung eine gewisse Frequenz hat. Auch die
zum Auslésen von Krebs notwendigen
chemischen Veriinderungen am Erbgut le-
bender Zellen gehoren dazu. Dieser Ge-
dankengang wird auch in einem Buch
erwihnt [4], hat aber bisher offenbar kei-
nen Eingang in die Diskussion iiber Elek-
trosmog gefunden.

B Licht als Teilchenstrom

Im Zusammenhang mit elektromagneti-
scher Strahlung gibt es zwei GroBen, die
mit Energie zu tun haben. Die eine ist die
Intensitdt der Strahlung, eine Grofe, die
man im Amateurfunk als abgestrahlte
Leistung bezeichnet. Die zweite GroBe ist
die Energie der Strahlungsquanten, die
aber nicht von der Intensitét der Strahlung
abhéngt, sondern von ihrer Frequenz.
Bild 2 zeigt den Versuchsaufbau des auch
wissenschaftshistorisch bedeutsamen foto-
elektrischen Effekts [2]. In einem luftlee-
ren Glaskolben befindet sich eine Cisium-
platte. Wenn Licht auf die Platte fillt, kon-
nen Elektronen aus der Oberfliche aus-
treten. Vor der Casiumscheibe befindet
sich eine Auffangelektrode und iiber An-
schlussdrihte wird der resultierende Strom
abgeleitet. Insoweit entspricht der Aufbau
dem einer Radioréhre. Der Unterschied
liegt darin, dass die zum Elektronenaus-
tritt notwendige Energie nicht durch Hei-
zung der Katode aufgebracht wird, sondern
aus dem Licht stammt. Die Konstruktion
ist als sogenannte Fotozelle bekannt; auch
die Belichtungsmesser élterer Fotoappa-
rate sind so aufgebaut.

Mit der im Lichtstrahl angeordneten Blen-
de lasst sich die Intensitét des Lichts ver-
dindern. Wenn man nun die Stromstirke,
also die Anzahl der pro Zeiteinheit ausge-
tretenen Elektronen, in Abhéingigkeit von
der Intensitit beobachtet, erhélt man als
Ergebnis:
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— Die Stromstirke ist direkt proportional
zur Intensitét des Lichts.

Mit der Spannungsquelle und dem Poten-
ziometer kann man eine sogenannte Ge-
genspannung erzeugen. Durch diese Span-
nung wird die Auffangelektrode negativ
gegeniiber der Césiumscheibe. Ein Strom-
fluss ist nur zu beobachten, wenn die aus-
tretenden Elektronen genug Bewegungs-
energie haben, um diese Gegenspannung
zu iiberwinden. Der Wert der Gegenspan-
nung, die den Stromfluss gerade zum Er-
liegen bringt, ist ein MaB fiir die kineti-
sche Energie der Elektronen. Wenn man
die Gegenspannung fiir Licht verschiede-
ner Intensitét ermittelt, ergibt sich:

— Die kinetische Energie der Elektronen ist
von der Intensitit des Lichts unabhén-

818.

Halt man eine Filterscheibe in den Licht-
strahl, kann man Licht bestimmter Wellen-
lingen auswihlen. Nun wird die Gegen-
spannung, die den Stromfluss zum Erlie-
gen bringt, fiir Licht verschiedener Wel-
lenléingen ermittelt. Dabei kommen als
experimentelle Ergebnisse heraus:

— Die Stromstirke ist von der Wellenlidnge
unabhéngig und hingt nur von der In-
tensitét des Lichts ab.

— Die Wellenliinge des Lichts bestimmt
die kinetische Energie der Elektronen. Je
kiirzer die Wellenldnge ist, desto groBer
die kinetische Energie.

— Licht unterhalb einer gewissen Wellen-
lange kann keine Elektronen aus dem
Césium herauslosen.

Eine theoretische Erkldrung dieser experi-
mentellen Befunde gelang Albert Einstein
im Jahr 1905. Er griff dazu die schon frii-
her formulierte Teilchentheorie des Lichts
auf, wonach Licht ein Strahl sogenannter
Photonen sein sollte [5].

Einstein schrieb jedem Photon die Energie

W=h-f (H

zu. Diese Gleichung wurde von Max Planck
bereits im Jahre 1900 in einem anderen Zu-
sammenhang formuliert. Planck zu Ehren
bezeichnet man die Grofe / als das Planck-
sche Wirkungsquantum. Es hat den Wert
h = 6,625673* Js. Die GroBe f bezeichnet
die Frequenz des Lichts in Hertz.

Nach diesem Modell besteht Licht also
aus einem Strom kleiner Energiepakete.
Diese treffen nun auf der Césiumoberfli-
che auf. Nur wenn der Energieinhalt des
einzelnen Photons ausreichend grof ist,
kann dadurch ein Elektron aus dem Me-
tall herausgeschlagen werden. Ahnlich der
Mauer aus dem einleitenden Beispiel, die
zwar durch Kanonenkugeln, nicht aber
durch FuB3bille beschiadigt wurde.
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Wenn das Photon mehr Energie besaB, als
zum Herausschlagen notwendig war, dann
wird diese liberschiissige Energie zu Be-
wegungsenergie des freigesetzten Elek-
trons. Diese Bewegungsenergie bestimmt
in unserem Versuch, welche Gegenspan-
nung die Elektronen gerade noch iiber-
winden kénnen. Die Anzahl der auf das
Metall auftreffenden Photonen, also die
Intensitiit der Strahlung, bestimmt die An-
zahl der austretenden Elektronen und da-
mit die Stromstérke.

Bild 3 dokumentiert die Auswertung des
Versuchs. Die mit Wy, beschriftete Ge-
rade zeigt die sich gemidB Gleichung (1)
ergebende Energie der Photonen in Abhén-
gigkeit von der Wellenlédnge des Lichts.
Die Steigung dieser Geraden ist somit
durch das Plancksche Wirkungsquantum
festgelegt.

!
) a b |

Bild 4: Die Beugung eines Elektronen- |
strahls am Doppelspalt; a zeigt die Inten-
sitdtsverteilung, die ein Teilchenstromer- |

| geben wiirde. Tatsédchlich beobachtet |
| man aber ein Beugungsmuster (b} [2].

Durch die im Versuch verwendete Gegen-
spannung kann die kinetische Energie Wy,
der Elektronen ermittelt werden. Die zwei-
te, mit Wy, beschriftete Gerade zeigt diese
Werte. Beide Geraden unterscheiden sich
um die sogenannte Austrittsarbeit W, die
zum Herausldsen des Elektrons erforder-
lich ist:

Wiin=hf = Wa.

Die kinetische Energie ist also die Energie
des Photons abziiglich der Austrittsarbeit.
Der Punkt, an dem die W,;,-Gerade die
x-Achse schneidet, zeigt die Frequenz, bei
der die Energie der Photonen gleich der
Austrittsarbeit ist. Strahlung unterhalb
dieser Frequenz kann keine Elektronen
aus der Casiumoberfldche herauslosen und
hat deshalb keinen Stromfluss zur Folge.
Das entspricht der Situation aus dem ein-
leitenden Beispiel, wo auftreffende Gegen-
stinde eine minimale Bewegungsenergie
haben mussten, um eine Mauer beschidi-
gen zu kénnen.

H Welle-Teilchen-Dualismus

Der oben beschriebene Versuch zeigt, dass
das sichtbare Licht auch Eigenschaften ei-

nes Teilchenstromes hat, obwohl zahlrei-
che Versuche wie die Beugung am Spalt
seine Wellennatur belegen.

Diese Doppelnatur des Lichts als Welle
und Teilchenstrom zugleich, der soge-
nannte Welle-Teilchen-Dualismus, ist das
heute allgemein akzeptierte physikalische
Weltbild. Man darf das nicht als Wider-
spruch im Sinne eines ,,Entweder-oder*
missverstehen. Es ist vielmehr so, dass
gewisse atomphysikalische Zusammen-
hiinge Eigenschaften haben, die zwischen
den beiden Vorstellungen unserer makro-
skopischen Alltagswelt liegen. Der Welle-
Teilchen-Dualismus ist zudem keineswegs
auf Licht beschrinkt, sondern nach Glei-
chung (1) kann man elektromagnetischer
Strahlung jeder Frequenz einen Strom von
Teilchen entsprechenden Energieinhalts
zuordnen.

Der Welle-Teilchen-Dualismus wird auch
in umgekehrter Richtung angewendet: So
haben Elektronen, die in der Elektronik
meist als Teilchen betrachtet werden, auch
Eigenschaften, die sich nur durch eine
gleichzeitig vorhandene Wellennatur er-
kléren lassen.

Ein Beispiel zeigt der Versuch aus Bild 4:
Ein Elektronenstrahl wird auf einen Dop-
pelspalt gerichtet, hinter dem sich ein Sen-
sor zum Messen der Intensitit der Strah-
lung befindet. Hitten die Elektronen aus-
schlieBlich Teilchen-Natur, wiirde man
eine Intensitéitsverteilung wie in Bild 4 a
erwarten: Die Elektronen fliegen entweder
durch das obere oder durch das untere
Loch, und da die Anzahl der Elektronen
sehr grof ist, ergibe sich insgesamt eine
Uberlagerung beider Muster.

Diese Intensitétsverteilung ist im Versuch
aber nicht zu beobachten. Stattdessen er-
hélt man ein typisches Beugungsmuster,
wie es auch bei der Beugung von Licht-

" Lichtelektrischer Effekt.
DEUTSCHE BUNDESPOST

Bild 5: Diese Sonderbriefmarke aus Anlass
des 100. Geburtstags von Albert Einstein
zeigt den fotoelektrischen Effekt, fiir dessen
theoretische Kldrung Einstein 1921 den No-
belpreis erhielt.

wellen an einem Spalt entsteht (Bild 4 b).
Die Erklarung besteht darin, dem Elektro-
nenstrahl nach dem Prinzip des Dualismus
eine sogenannte Materiewelle zuzuordnen.
Deren Wellenldnge ergibt sich wiederum
nach Gleichung (1). Die im Versuch erhal-
tenen Abstinde der Intensitdtsminima und
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-maxima sind im Einklang mit dieser Wel-
lenldnge.

Zusammenfassend ergeben sich also die fol-
genden physikalischen Zusammenhiinge:

— Elektromagnetische Strahlung verhilt sich
wie ein Strom aus einzelnen Paketen mit
exakt bestimmtem Energieinhalt, der von
der Frequenz abhingt. Bei sichtbarem
Licht werden diese Pakete oft als Photo-
nen bezeichnet, bei elektromagnetischer
Strahlung im Aligemeinen spricht man
von Strahlungsquanten.

— Der fotoelektrische Effekt ist ein Beispiel
fiir eine Reaktion, die nur dann eintreten
kann, wenn die Energie dieser Pakete, al-
so die Frequenz der Strahlung, oberhalb
einer gewissen Grenze liegt.

Fiir die Klidrung des fotoelektrischen Ef-
fekts erhielt Albert Einstein 1921 den No-
belpreis (Bild 5).

/ Pappdeckel
= Mk [
Glas- e —
kolben
—— - —
e e—
- —_—
\ Blitziicht

 Wasserstoff-Chlor-Gemisch

Bild 6: Versuchsaufbau fiir den Bunsen- |
Versuch [2] ‘

B Chemische Wirkung
elektromagnetischer Strahlung

Nicht nur physikalische Vorgénge, wie das
oben geschilderte Herauslsen eines Elek-
trons aus einem Metallverband, erfordern
Strahlungsquanten einer bestimmten Ener-
gie, sondern auch viele chemische Reak-
tionen. "

Bild 6 zeigt einen Versuch, den der Che-
miker Robert Wilhelm Bunsen entwickelte
[2]. Ein Glaskolben ist mit einer Mischung
der Gase Wasserstoff und Chilor, dem so-
genannten Chlorknallgas, gefiillt. Wird
diese Gasmischung geziindet, reagiert sie
explosionsartig zu gasformigem Chlor-
wasserstoff:

H,+ Cl, — 2 HCI, (2)

dessen Losung in Wasser als Salzsiure be-
kannt ist. Diese Reaktion ldsst sich auch
mit einem Blitzlicht auslosen (Bild 6).
Wenn man zwischen das Blitzlicht und
den Glaskolben Filterscheiben anordnet,
kann man Licht unterschiedlicher Wellen-
linge auswihlen und erhilt als Ergebnis:

— Blaues Licht 16st die Explosion aus.
— Rotes Licht 16st keine Explosion aus.

Ob die chemische Reaktion ausgeldst wird
oder nicht, hédngt also wie beim fotoelek-
trischen Effekt von der Wellenldnge des
Lichts und der sich daraus ergebenden
Energie der Photonen ab. Die Chlorknall-
gasexplosion wird durch die Aufspaltung
eines Chlormolekiils in zwei Chlorradi-
kale eingeleitet:

Cl;,—2Cle 3)

Die Chlorradikale sind sehr reaktionsfreu-
dig und konnen die Bindung der beiden
Wasserstoffatome eines Wasserstoffmole-
kills angreifen, was eine Kettenreaktion
ausldst und zur Explosion fiihrt.
Entscheidend ist nun die zum Aufspalten
eines Chlormolekiils erforderliche Ener-
gie, die man als Bindungsdissoziations-
energie bezeichnet. Sie entspricht beim
Fotoeffekt der zum Loslosen eines Elek-
trons aufzubringenden Austrittsarbeit und
hat den Wert 4,02 - 1071° J. Mit Gleichung
(1) ldsst sich berechnen, welche Frequenz
einem Photon mit dieser Energie ent-
spricht:

4,02-10°1°7J

6,6256- 1034 Js

=6,067 - 10'* Hz.

Mit der Beziehung f- A = ¢ ldsst sich diese
Frequenz noch in die im Zusammenhang
mit Licht gebriuchlichere Wellenldnge um-
rechnen. Die GroRe c ist die Lichtgeschwin-
digkeit und hat den Wert 3 - 108 m/s. Man
erhilt als Wellenldnge ungefiahr 490 nm.
Rotes Licht hat eine Wellenldnge von mehr
als 490 nm und kann die Chlorknallgas-
explosion nicht auslosen, weil die Energie
der Photonen zu gering ist. Blaues Licht
mit einer kiirzeren Wellenlinge um 400 nm
16st dagegen eine Explosion aus.

f=wlh=

M Krebserzeugende Wirkung?

Eine Krebserkrankung besteht darin, dass
die Erbanlagen einer Zelle so verdndert
werden, dass die Zelle unnormal zu wu-
chern beginnt. Die Erbanlagen einer jeden
Zelle bestehen aus DNA, der Desoxyribo-
nukleinséure, einer komplizierten chemi-
schen Verbindung. Die folgende Argumen-
tation beruht auf der Annahme, dass eine
Verinderung an der chemischen Struktur
des DNA-Molekiils erforderlich ist, um
eine Krebserkrankung auszulosen.

Damit elektromagnetische Strahlung eine
solche Anderung verursachen kann, muss
die Energie der Strahlungsquanten ausrei-
chend hoch sein, um mindestens eine che-
mische Bindung innerhalb eines DNA-Mo-
lekiils aufzubrechen. Durch die Zufuhr von
Energie kann eine chemische Bindung ge-
16st werden, so wie oben im Bunsen-Ver-
such. Tabelle 2 gibt die Bindungsdissozia-
tionsenergie fiir die grundlegenden Bindun-
gen aus der organischen Chemie an [7].

Tabelle 2: Dissoziationsenergie einiger
organischer Bindungen [7], [4]

Bindung Energie Energie |

kJ/mol J pro einzelne Bindung

C-H 405 6,72-10"
C-C 348 5781077
c=C 611 1021018
C=C 837 139-10'8
C-0 360 598-10"
Cc=0 804 13410718
| OH 465  7172-10"° ‘

Die schwiichste Bindung ist die C-C-Ein-
fachbindung zwischen zwei Kohlenstoff-
atomen mit einer Dissoziationsenergie von
5,78 - 10719 J. Alle anderen Bindungen
sind robuster und erfordern zum Auftren-
nen eine hohere Energie. Um eine Ande-
rung an einem DNA-Molekiil verursachen
zu kdnnen, miissen die Strahlungsquanten
einer elektromagnetische Strahlung also
mindestens diesen Wert aufweisen. Sucht
man diesen in Tabelle 1, findet man, dass
ultraviolette Strahlung, Rontgenstrahlung
und Gammastrahlung eine ausreichend ho-
he Energie aufweisen. Die krebserzeugen-
de Wirkung dieser Strahlungsarten ist seit
Langem bekannt.

Nach Gleichung (1) entspricht diese Ener-
gie einer Frequenz von etwa 872 THz.
Elektromagnetische Strahlung mit einer
Frequenz unterhalb dieser Grenze, also
insbesondere das sichtbare Licht, die in-
frarote Wirmestrahlung und Radiowellen
samtlicher Frequenzbereiche, haben eine
zu geringe Energie der Strahlungsquanten,
um Bindungen in DNA-Molekiilen auf-
zubrechen. Genauso, wie FuBbille keine
Mauer beschédigen und rotes Licht keine
Chlorknallgasexplosion ausldst. Wenn Ver-
anderungen an der DNA die Ursache fiir
Krebs sind, dann kénnen weder Rundfunk-
sender noch Fernsehstationen oder Mobil-
funknetze Krebserkrankungen ausldsen.

B Sichtbares Licht

Der Vollstindigkeit halber miissen wir
noch zwei Aspekte des sichtbaren Lichts
betrachten. Bekanntlich kann man durch
dessen Biindelung sehr hohe Temperatu-
ren erzeugen. So lésst sich Papier entziin-
den, wenn man Sonnenlicht mit einer Lupe
biindelt. Es trifft zu, dass zum Ausldsen ei-
nes Feuers ebenfalls chemische Bindungen
aufgebrochen werden miissen. Allerdings
handelt es sich in diesem Fall um eine der
zu Beginn dieses Beitrags erlduterten ther-
mischen Wirkungen. Die von der hohen
Temperatur erzeugte Bewegung der Mole-
kiile ist schlieBlich so stark, dass deren in-
nere chemische Bindungen aufbrechen.

Auch bei der Entziindung von Substanzen
in einem Mikrowellenherd ist es die ther-
mische Wirmebewegung, durch welche
chemische Bindungen gelost werden. Wie
bereits eingangs erwihnt, sind solche ther-
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mischen Wirkungen durchaus geféhrlich.
Die Gefahr entsteht aber dadurch, dass die
Strahlung eine ausreichend hohe Intensitét
hat und vom betroffenen Material so stark
absorbiert wird, dass eine Erhitzung statt-
findet. Es handelt sich nicht um Strahlung,
die imstande wire, Krebs zu erzeugen.

Der zweite Aspekt sind die in jedem DNA-
Molekiil vorhandenen Wasserstoffbriicken-
bindungen, mit denen aus den einzelnen
Stringen eine Doppelhelix aufgebaut wird.
Es handelt sich bei Wasserstoffbriicken
nicht um eine feste chemische Bindung
zwischen zwei Atomen, sondern um eine
elektrostatische Anziehung. Die in einem
Molekiil mit einer positiven Partialladung
versehenen Wasserstoffatome werden von
anderen Teilen eines anderen Molekiils an-
gezogen, das dort eine negative Partialla-
dung aufweist. In Proteinen haben Wasser-
stoffbriickenbindungen eine Dissoziations-

energie von 3,5 - 10720 J. Tabelle 1 zeigt,
dass dieser Wert bereits vom sichtbaren
Licht erreicht wird. Zum Gliick ist norma-
les Licht aber trotzdem nicht krebserzeu-
gend. Es stellt sich die Frage, weshalb das
so ist. Ganz allgemein ist es so, dass sich
sdmtliches Leben auf unserem Planeten un-
ter dem sténdigen Einfluss von Sonnenlicht
entwickelt hat, wenn man einmal von Tief-
seefischen und exotischen Bakterienarten
absieht. Falls sichtbares Licht iiberhaupt
das Innere der Zellkerne erreicht, so hilft
vermutlich einer der bekannten Reparatur-
mechanismen, gelste Wasserstoffbriicken-
bindungen wieder herzustellen.
Entscheidend ist aber, dass elektromagneti-
sche Strahlung mit einer Frequenz unter-
halb der des sichtbaren Lichts weder Was-
serstoffbriickenbindungen noch sonstige
Bindungen in DNA-Molgkiilen aufzulésen
vermag.

In der kommenden Ausgabe geht es um
Ungereimtheiten in einschligigen Studien.
(wird fortgesetzt)
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Melden von Funkstarungen -
auch fiir Funkamateure

Die Funkstérungsannahme der Bundesnetzagentur (BNetzA) [1] steht
allen offen, die Fragen zum Thema Funkstérungen haben oder eine solche
feststellen und Hilfe benétigen. Funk- und Héramateure sowie Radio-
hérer sollten ggfs. von dieser unkomplizierten Méglichkeit der Stérungs-

meldung Gebrauch machen.

Zum 1.6.13 hat die BNetzA [1] eine neue
Rufnummer fiir die Annahme von Funk-
storungsmeldungen eingerichtet, sie lautet
(04821)895555. Von Empfangsstdrun-
gen Betroffene konnen dort rund um die
Uhr Beeintrichtigungen beim Radio- und
Fernsehempfang melden.

Im Gegensatz zu friiher handelt sich um
eine kostengiinstige Ortsnetzrufnummer,
wobei evtl. Warteschleifen fiir den Anrufer
kostenfrei sind. Damit setzt die BNetzA
eine Anderung des Telekommunikations-
gesetzes um, der zufoige Anrufer in Warte-
schleifen nicht mehr mit Gebiihren belas-
tet werden diirfen. Die BNetzA hat die
bisher genutzte 01803-Servicerufnummer
bis zur Abschaltung am Jahresende auf eine
fiir den Anrufer kostenlose Ansage mit dem
Hinweis auf die neue Rufnummer umge-
stellt.

Die Funkstdrungsannahme steht allen offen,
die Fragen zu Funkstérungen haben oder
eine Funkstorung feststellen und Hilfe be-
noétigen. Die Mitarbeiterinnen und Mitar-
beiter der BNetzA beraten und kldren im
Gesprich, ob eine Funkstorungsbearbeitung
ggf. vor Ort erforderlich ist. Die Suche nach
der Storquelle ist in vielen Féllen mit ho-
hem Aufwand verbunden und fiir denjeni-
gen, der von der Empfangsstérung betroffen
ist, dennoch kostenfrei.
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Wie die Bundesnetzagentur in einer Presse-
meldung mitteilte, werden montags bis frei-
tags zwischen 8 Uhr und 20 Uhr Ortszeit ein-
gehende Storungsmeldungen am BNetzA-
Standort Itzehoe zunéchst bearbeitet und an-

Funkstorungen lassen sich gut mit einem SDR

dokumentieren. Screenshot: DL1ABJ

schlieBend an die zustindigen Stellen wei-
tergeleitet. AuBBerhalb dieser Zeit sowie an
Wochenenden und Feiertagen erfolgt die
Stérungsannahme automatisch durch die
rund um die Uhr besetzte Messstelle der
Bundesnetzagentur in Konstanz. Auch dafiir
entstehen dem Anrufer keine Kosten. Alter-
nativ zum Anruf sind Meldungen von Funk-
storungen per E-Mail (funkstoerung@bnetza.
de) moglich.

B Funkstérungen identifizieren

Die BNetzA hat unter [2] einen lesenswer-
ten Leitfaden mit Hintergrundinformatio-
nen zum Thema Funkstdrungen veroffent-

licht. Dabei geht es zunéichst darum, auszu-
schlieBen, dass die Empfangsanlage selbst
ein Teil des Problems ist und sich beim
Aufbau Fehler eingeschlichen haben. Dazu
gehort ein defektes oder nicht ausreichend
abgeschirmtes Antennenkabel, das offenbar
eine hiufige Fehlerquelle etwa beim TV-
Empfang ist. Die Verwendung einer Zim-
merantenne sehen die Mitarbeiter der Funk-
stdrungsannahme ebenfalls kritisch. Wenn
Jjedoch das Gerit sowie die eigene Anten-
nenanlage in Ordnung sind und elektro-
magnetische Einfliisse von auen den Emp-
fang beeintrichtigen, liegt laut BNetzA
eine Funkstérung vor.
Wir weisen darauf hin, dass sich unter der
genannten Telefonnummer auch jegliche
Funkstérungen melden lassen, die von
PLC-Modems, LED-Leuchtmitteln, Plas-
mafernsehern, Schaltnetzteilen usw. verur-
sacht werden, sofern diese auch den Hor-
funk- oder Fernsehempfang betreffen. Dies
trifft gerade fiir aus dem Nahfeld kommen-
de Stérungen auf den KW- und UKW-Ama-
teurfunkbéndern zu, die sich in aller Regel
zugleich auf Lang- und Mittelwelle, die
KW-Rundfunkbénder und/oder den UKW-
Horfunkbereich erstrecken.
Zur Dokumentation eignen sich SDRs, mit
denen sich das Funkspektrum, wie es von
der Antenne kommt, aufzeichnen lésst. Ei-
nen Screenshot (s. Bild) oder eine Audio-
datei kann man nach Absprache per E-Mail
an die BNetzA schicken.

Red. FA/PM der BNetzA
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Selektiver Mehrwegeempfang
im VHF/UHF-Bereich

Dr. MATTHIAS HORNSTEINER - DG4MHM

Auf KW ist das Auftreten des frequenzabhédngigen Schwunds (sogenann-
tes selektives Fading) wohlbekannt. Doch auch auf héheren Frequenzen
im VHF/UHF-Bereich, etwa im 2-m-Band, begegnen uns Funkamateuren
dhnliche Phdnomene, die sich nicht mit dem Faradayeffekt oder mit
Laufzeitunterschieden erkldren lassen. Die folgenden Uberlegungen sol-
len dazu beitragen, etwas Licht ins Dunkel dieses Aspekts der tropo-
sphédrischen Wellenausbreitung zu bringen.

Vor allem Funkamateure und UKW-DXer,
die im Gebirge leben, kennen dieses Phi-
nomen: Ein UKW-Sender strahlt mehrere
Frequenzen mit derselben Sendeleistung
aus (der Frequenzgang des Antennenge-
winns sei vernachlissigt), die Empfangs-
feldstirken sind jedoch signifikant ver-
schieden. Eine Systematik ist dabei kaum

Sendeleistungen das urspriinglich schwi-
chere Signal mit hoherer Feldstérke ein-
fiel.

Bei der Suche nach der Ursache dieses
Phanomens fiel mir auf, dass stets Signal-
reflexionen in den Alpen beteiligt sind
(Bild 1). Im Flachland verhalten sich die
Radiowellen dagegen weitgehend ,kor-

Bild 1: Reflexion der Radiowelle im Ge-
birge bei quasioptischer Wellenausbrei-
tung

erkennbar: Mal fallen die hoheren Fre-
quenzen mit stirkerem Pegel ein, mal sind
die niedrigeren bevorzugt. Selbstverstind-
lich kénnen alle Signale ebenbiirtig sein,
wie man es eigentlich erwartet. Ahnlich
verhiilt es sich auf den Amateurfunkbén-
dern, wie folgendes Beispiel zeigt: Ein
Funkamateur, der sich knapp unterhalb
des Zugspitzgipfels befindet und im QRP-
Betrieb auf 144,5 MHz funkt, wird im
Raum Salzburg von seinem Kollegen mit
Rapport (RS) 58 begriiBit, wohingegen die-
ser die Ausgabefrequenz 145,725 MHz
des Zugspitz-Relais (DBOZU) kaum auf-
nehmen kann.

Richtig verwirrend erscheint die Angele-
genheit dann, wenn Inversionswetterlagen
ins Spiel kommen. Bei solchen Ausbrei-
tungsbedingungen konnen bei ein und
demselben UKW-Sender (stets gleiche
Sendeleistung aller Frequenzen angenom-
men) abwechselnd die hoheren, tieferen
und mittleren Frequenzen die hochsten
Empfangspegel aufweisen. Bisweilen fallt
ein Signal fast in Ortssenderfeldstérke ein,
wihrend das andere gar nicht horbar ist
oder stark verzerrt ankommt. Einige DXer
berichteten sogar, dass von einem Sender
mit 10 dB unterschiedlichen effektiven

Bild 2: Idealisierte Darstellung der Re-
flexion von Radiowellen an einer rauen
Oberfiéche (z. B. Gebirge); die Rauigkeits-
elemente haben die Hohe Ah, die Wel-
lenfronten treffen unter dem Winkel a ein. |

rekt”. In der Funkliteratur fand ich aller-
dings keine weiterfilhrenden Hinweise;
Diskussionen mit Hobbyfreunden er-
brachten ebenfalls nicht die erhoffte Lo6-
sung des Ritsels. Daher blieb mir nichts
anderes iibrig, als mich mit Bleistift und
Papier zu bewaffnen und selbst nachzu-
rechnen.

Die Rechnungen sind mathematisch ganz
einfach und lassen sich daher ohne tieferge-
hende Vorkenntnisse leicht nachvollziehen.

Bild 3: Ein Rauigkeitselement in vergré-
Berter Darstellung; die einfallende Wel-
lenfront ist durch die durchgezogene Li-
nie gekennzeichnet, die gestrichelte Li-
nie markiert die gedachte Verldngerung
durch die Oberflache. Nicht eingezeich-
net ist die reflektierte Welle.

B Reflexion an rauen Oberflachen

Eine wichtige Voriiberlegung ist, dass es
sich bei Mehrwegeausbreitung in alpinen
Regionen um Reflexionen an rauen Ober-
flichen handelt. Was rau hier konkret be-
deutet, sehen wir spiter noch. Um die
Rechnung iibersichtlich zu halten, denken
wir uns die unebene Gebirgsoberfliche
vereinfacht wie folgt vor:

Die linke Wellenfront fillt zwischen zwei
Rauigkeitselementen ein, die rechte trifft
genau ein solches Element und erleidet da-
durch eine Phasenverschiebung gegeniiber
der linken Welle (Bild 2).

Um den Phasenunterschied zwischen bei-
den Wellenfronten zu berechnen, betrach-
ten wir unter einem groferen Mafstab den
Auftreffpunkt und die rechte Welle. In Ge-
danken verlingern wir den Wellenzug
durch das Oberflichenelement hindurch
(Bild 3). Der zusitzliche Weg betrigt

x=sina- Ah.

()

Der Phasenunterschied ist das Produkt aus
Wellenzahl k = 25t/A und dem zusitzlichen
Weg x. Dies gilt fiir die einfallende Welle.
Fiir den gesamten Phasenunterschied A @
ist noch der reflektierte Strahl hinzuzu-
nehmen:

4 Ahsina
—_— (2)
A

Anstelle Gleichung (2) mit A als der Wel-
lenléinge kann man alternativ schreiben:
=4JrfAhsma‘ 3)
¢

Hier bedeuten f die Frequenz und c die
Lichtgeschwindigkeit. In der Physiklitera-
tur bezeichnet man eine Oberfliche als
rau, wenn der Phasenunterschied mindes-
tens 7z/2 betriigt. Setzt man diesen Wert in
die Formel (2) ein, folgt daraus:

Ap=

Ap

Ah Sena 4)
Dies ist das sogenannte Rayleigh-Krite-
rium. Fiir die Amateurfunkbidnder im
SHF/EHF-Bereich verwendet man sinn-
vollerweise das strengere Fraunhofer-Kri-
terium, das eine Oberflidche bereits ab ei-
nem Phasenunterschied von 7/8 als rau
ansieht. Fiir die charakteristische Hohe der
Unebenheit gilt dann: '

ah 32sina ®
Wir wollen nun der Frage nachgehen, bei
welcher Phasenverschiebung konstruktive
oder destruktive Interferenz auftritt. Maxi-
male verstirkende Welleniiberlagerung
existiert bei Ag = 2z, komplette Wellen-
ausléschung finden wir indes bei Ag = 7.
GemiB Gleichung (2) ist letzterer Fall bei
Ah = (A/4)- sin a und das andere Extrem
bei Al = (A/2)- sin o gegeben.
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Tabelle 1: Charakteristische Hohen in Zentimetern fiir jene Rauigkeitselemente, die
destruktive und konstruktive Interferenzen im UKW-Rundfunkband auslésen kénnen

f[MHz] h [em] fir ...
o =22° o =45° o =61° a=76°
destr. konstr. destr. konstr. destr. konstr.  destr. konstr.
90 222 445 18 236 95 191 86 172
95 211 421 112 223 90 181 81 163
100 200 400 106 212 86 172 77 155
105 191 381 101 202 82 163 74 147

Zu beachten sind ferner die jeweiligen
Vielfachen: Bei A g = 4 7 liegt ebenfalls
konstruktive Interferenz vor; das Gegen-
teil tritt bei A @ = 3 7 auf. Die Vielfachen
spielen jedoch nur bei groien Hohen-
unterschieden 44 eine Rolle.

In Tabelle 1 sind fiir vier verschiedene
UKW-Frequenzen und Einfallswinkel die
jeweiligen Ah-Werte gelistet, die fiir bei-
de Interferenz-Grenzfille vonnéten sind.
Lassen wir die Vielfachen von A ¢ auler
Acht, sehen wir, dass bei konstant gehal-
tenem Einfallswinkel die Hohe der Un-
ebenheit mit steigender Frequenz abneh-
men muss (was verstdndlich ist, da die
Wellenldnge abnimmt).

Bei konstant gehaltener Frequenz miissen
mit zunechmendem Einfallswinkel die 4h-
Werte abnehmen. Interessant ist zudem
Folgendes: Ein Oberfldchenelement, das
bei einem Einfallswinkel von a = 22° zur
kompletten Ausléschung bei 105 MHz
fiihrt, bewirkt bei einer VergroBerung des
Winkels auf o= 61° eine konstruktive Inter-
ferenz bei 90 MHz.

Zwei unterschiedlich grofe Elemente, die
bei a = 61° maximal ausléschend bzw.
verstirkend bei 100 MHz wirken, weisen

diese Eigenschaften bei 90 MHz auf, wenn
sich der Winkel auf a = 76° vergroBert (Ta-
belle 1).

Auch auf den VHF/UHF-Amateurfunkbin-
dern findet man dieses Phianomen, wobei die
frequenzbedingte Selektion im nur 2 MHz
breiten 2-m-Band keine grofe Rolle spielt.
Wichtiger sind hier die unterschiedlichen
Einfallswinkel. Im 70-cm-Band sieht es
trotz 10 MHz Bandbreite dhnlich aus. Hier
betrdgt der absolute Wellenldngenunter-
schied zwischen der hochsten (440 MHz)
und niedrigsten (430 MHz) Frequenz weni-
gerals 2 cm, withrend er im UKW-Rundfunk
33 ¢m ausmacht, wenn man das 10-MHz-
Intervall zwischen 90 und 100 MHz heraus-
greift. Zwischen 87,5 und 108 MHz sind es
sogar 65 cm Differenz.

Im 13-cm-Band ergibt sich trotz 130 MHz
Bandbreite ein maximaler Wellenldngen-
unterschied von nur 6 mm. Dennoch findet
man, dass beispielsweise ein Rauigkeits-
element mit 1,42 m Hohe bei 2390 MHz
phasenausléschend wirkt, wenn der Ein-
fallswinkel a=25° betréigt. Dasselbe Hin-
dernis fiihrt jedoch zu konstruktiver Inter-
ferenz bei 2450 MHz und a = 60° Ein-
fallswinkel (Tabelle 2).

Tabelle 2: Charakteristische Hohen in Zentimetern von jenen Rauigkeitselementen,
die destruktive und konstruktive Interferenzen in den Amateurfunkbiindern 70 cm
und 13 em bewirken konnen, in Abhéingigkeit vom Einfallswinkel a
Destruktive Interferenz:
af’] h [em)] fiir...

430 435 440 2320 2369 2390 2420 2450

[MHz] [MHz] [MHz] [MHz] [MHz] [MHz] ([MHz] [MHz]
20 314 318 322 1696 1725 1747 1769 1791
25 254 257 260 1372 1396 1414 1432 1449
30 215 218 220 1160 1180 1195 1210 1225
35 187 190 192 1011 1029 1042 1055 1068
40 167 169 171 902 918 930 941 953
45 152 154 156 820 834 845 856 866
50 140 142 144 757 770 780 790 800
55 131 133 134 708 720 729 739 748
60 124 126 127 670 681 690 699 707
Konstruktive Interferenz:

al?] h [cm] fiir ...

430 435 440 2320 2360 2390 2420 2450

[MHz] [MHz] [MHz] [MHz] [MHz] [MHz [MHz] [MHz]
20 629 636 643 3392 3450 3494 3538 3582
25 509 515 521 2745 2792 2828 2863 2899
30 430 435 440 2320 2360 2390 2420 2450
35 375 379 384 2022 2057 2083 2110 2136
40 334 338 342 1805 1836 1859 1882 1906
45 304 308 311 1640 1669 1690 1711 1732
50 281 284 287 1514 1540 1560 1580 1599
55 262 266 269 1416 1441 1459 1477 1495
60 248 251 254 1339 1363 1380 1397 1415
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Bekanntlich haben wir bei Mehrwege-
empfang auch mit Verzerrungen zu kdmp-
fen, die ihre Ursachen in Laufwegunter-
schieden von direkt empfangenen und im
Gebirge reflektierten Radiowellen haben.
Die bei der Demodulation im Empfinger
entstehende Verzerrung (wir nehmen an,
dass die Signale praktisch gleich stark
sind) hingt jedoch nicht nur von der Lauf-
zeitdifferenz ab, sondern auch vom Modu-
lationshub. Ein SSB-Signal ist weniger
anfillig gegeniiber Verzerrungen als ein
breitbandiges FM-Signal.

B Oszillierende
Inversionsschichten

Prinzipiell wire die frequenzselektive
Mehrwegeausbreitung in Gebirgsregionen
nun gekldrt. In Wirklichkeit sind die Ver-

Bild 4: Reflexion der Radiowelle im Ge-

birge, wobei das Signal eine Inversions-

schicht durchquert, deren Héhenlage im

Tagesverlauf Schwankungen ausge-
I setzt ist

hiltnisse jedoch ungleich komplizierter.
Weder weisen Gebirgsoberfléchen so gleich-
miBig geformte Unebenheiten wie in Bild 2
auf, noch weil man in der Praxis, wie viele
Reflexionen tatséchlich im Signalweg zwi-
schen Sender und Empfinger beteiligt
sind (wobei jede Spiegelung ihren eigenen
Ein- und Ausfallswinkel hat). Offen ist
ferner die Frage, weshalb unter dem Ein-
fluss von Inversionswetterlagen abwech-
selnd hohere und niedrigere Frequenzen
eines Senders die htheren Empfangssig-
nalstdrken aufweisen.

Innerhalb weniger Minuten kann die Feld-
stirke von S = | auf S = 4 ansteigen (S-
Wert gemédll SINPO-Code, s. Kasten S.
731), wihrend die Feldstirke der anderen
Frequenz bei S = 4 verharrt bzw. einen ge-
ringen Anstieg oder gar Riickgang zeigt.
Die hierzu vorliegenden Beobachtungen
sind gleichermaBen faszinierend wie rit-
selhaft, lassen sich jedoch leicht erkléren.
Die Hohenlage einer Inversion ist nimlich
zeitlich hochst variabel und schwankt im
Periodenbereich von typischerweise eini-
gen Minuten. Innerhalb eines Tages kann
die Inversionsschicht um mehrere Hundert
Meter auf- und absteigen (Bild 4).
Anhand der Gleichung (2) erkennen wir
sofort, an welcher ,,Schraube* die Inver-
sion dreht: Es ist der Einfallswinkel a! Da-
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Magnetfeld-
einwirkung

i

Bild 5:

Drehung der Polarisation der Radiowelle
durch den Faradayeffekt; die Polarisa-
tionsebene wird um den Winkel g gedreht.

mit verbunden sind Anderungen des Aus-
fallwinkels sowie die Ein- und Ausfallswin-
kel moglicher weiterer Reflexionen. Wih-
rend troposphirischer Uberreichweiten
konnen selbst ohne Spiegelungen zunéchst
stark einfallende Signale plétzlich ,,ver-
schwinden“. Eine hdufige Ursache dafiir ist
ein Absinken der Inversionsobergrenze, so-
dass der Sender sich nicht mehr im Wellen-
leiter befindet, sondern deutlich dariiber.
Weit oberhalb der Inversion lassen sich kei-
ne Uberreichweiten mehr beobachten.

Im Oktober 1995 konnte ich dies bei einer
Bergtour in Oberosterreich erleben. Solan-
ge der Berggipfel im Nebel (bzw. im Wel-
lenleiter) lag, waren UKW-DX-Empfinge
bis aus Norddeutschland (maximale Ent-
fernung etwa 600 km) mit hohen Emp-
fangspegeln moglich. Als die Nebeldecke
absank, verschwanden die DX-Signale
innerhalb weniger Minuten vollig. Die Ab-
sinkhohe betrug mehrere Hundert Meter,
weshalb es lingere Zeit dauerte, bis der
Nebel erneut auf Gipfelniveau und darii-
ber anstieg. Erwartungsgemil tauchten
dann die DX-Sender sofort wieder auf.
Oszillierende Inversionen sind Auswir-
kungen von externen Schwerewellen in der
Atmosphiire. Darunter versteht man réum-
lich ausgedehnte Schwingungen einer sta-
bilen Luftschichtung in vertikaler Rich-
tung. Der Name Schwerewelle leitet sich
von der riickstellenden Kraft (ndmlich der
Schwerkraft) ab. Externe Schwerewellen
treten an der Grenzfliche zweier Medien
unterschiedlicher Dichte auf, wobei das
dichtere Medium unter dem weniger dich-
ten liegt. Entlang dieser Fliche breiten
sich die Wellen aus, wobei Windscherun-
gen und Dichtespriinge an der Grenzfla-
che die Phasengeschwindigkeit und Perio-
de der Schwerewellen kontrollieren.

Bei lang anhaltenden Inversionswetterla-
gen ist den kurzzeitigen Oszillationen ein
langerfristiger Trend des Absinkens der In-
versionsobergrenze iiberlagert. Ein scho-
nes Beispiel dafiir ist die Inversionslage
vom Dezember 2004 [1]. Zu Beginn die-
ser Wetterlage (6.12.04) befand sich laut
Miinchner Radiosondenaufstieg die Wellen-

leiterschicht (Duct) noch in 1300 m Hohe.
In den Folgetagen sank der Duct sukzes-
sive ab und lag am 18.12.04 schlieBlich in
weniger als 600 m iiber NN, sodass man
selbst in mittelhoch gelegenen Alpentélern
nicht mehr von den DX-Bedingungen pro-
fitieren konnte. DX-Verbindungen waren
lediglich noch im Alpenvorland (400 m
bis 500 m tiber NN) méglich.

B Vergleich mit ionospharischer
Wellenausbreitung

Reflexion und Transmission einer elektro-
magnetischen Welle héngen zudem von
ihrer Polarisation ab, wie man den Fres-
nel-Gleichungen [2] entnehmen kann.
Diese beschreiben quantitativ die beiden
obengenannten Effekte an einer ebenen
Grenzflache. Da ich von einer unverén-
derten Polarisationsebene ausging (diese
Annahme ist auch im Falle von Reflexio-
nen gerechtfertigt), habe ich obigen Effekt
nicht berticksichtigt. Polarisationsdrehun-
gen treten jedoch bei ionosphérischer Wel-
lenausbreitung auf und konnen zu dhn-
lichen Selektionsphédnomenen fiihren wie
bei der troposphérischen Ausbreitung.
Die Ursachen sind indes ganz anders gear-
tet. Ionosphérische Schwunderscheinungen
sind hdufig mit dem frequenzabhéngigen
Faradayeffekt verkniipft. Dabei handelt
sich gemB Bild 5 um eine Drehung der Po-
larisationsebene von elektromagnetischen
Wellen beim Durchgang durch ein Me-
dium, an das ein Magnetfeld parallel zur
Ausbreitungsrichtung der Wellen anliegt.
Empirische Untersuchungen ergaben, dass
der Winkel 3 proportional zur durchstrahl-
ten Schichtdicke 4 und der Magnetfeld-
stirke B ist:

B=V-d-B. (6)

Vist die Verdet-Konstante — eine Material-
eigenschaft, die die Stérke des Faraday-
effekts fiir einen bestimmten Stoff angibt.
Von der Bezeichnung lasse man sich nicht
irrefilhren. Diese GroBe ist ndmlich nicht
nur materialabhéngig, sondern variiert
obendrein mit der Wellenlénge geméf fol-
gender Formel:

dn
V=V A - —. @
dA
Hier bedeutet dn/d A die Dispersionsrela-
tion des Mediums, also die Anderung des
Brechungsindex mit der Wellenlénge. Auf
die Konstante V'kann ich im Rahmen die-
ses Beitrags nicht eingehen. Wer sich ni-
her fiir die mathematischen Details inter-
essiert, sei auf [3] verwiesen.

B Fazit

Die Rechnungen zeigen, dass Phasenaus-
16schung oder -verstirkung bei der Refle-
xion auf unebenen Oberfldchen (z.B. Ber-
gen) zu dem Phénomen des selektiven Emp-
fangs fithren kann. Neben der Frequenz
spielt dabei der Einfallswinkel der Wel-
lenfront eine entscheidende Rolle.

SINPO-Code

Dieses System dient zur (subjektiven) Be-
urteilung der Empfangsqualitdt von Rund-
funkaussendungen im KW-Bereich. S steht
fur Signalstarke, / fir den Stérungseindruck,
N fur den Rauschanteil, P fir die Intensitat
der Ausbreitungsbedingungen und O fiir den
Gesamteindruck (1...5).

|

Auf den VHF/UHF-Amateurfunkbéndern
macht sich der Effekt aber weniger stark
bemerkbar als auf den UKW-Rundfunk-
frequenzen, weil entweder das Frequenz-
band schmal ist (2 m) oder die Wellenlin-
gen bereits relativ klein sind (70 cm, 23 cm,
13 cm). Fiir so hohe Frequenzen sind Pha-
senverschiebungen infolge unterschied-
licher Einfallswinkel wichtiger als die Se-
lektion aufgrund unterschiedlicher Wel-
lenlédngen.
Zum Abschluss sei auf einige Webcam-Se-
quenzen hingewiesen [4], die ich im Spit-
herbst 2010 und Frithwinter 2011 erstellt
habe. Diese zeigen oszillierende Hochne-
belschichten wihrend zweier Inversionsla-
gen, wobei die Aufnahmen von 2010 zu-
satzlich die nachfolgende Kaltfront mit
Schneefall wiedergeben. Fiir die korrekte
Wiedergabe empfehle ich, die AVI-Dateien
zunéchst herunterzuladen und dann mit
dem Windows Media Player zu 6ffnen.
matthias.hornsteiner@yandex.ru
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32-Bit-Programmierung leicht
gemacht mit dem ARM Gortex MO

HARTMUT WENDT

ARM stellt SMD-Mikroprozessoren her, die unter anderem in Mobiltele-
fonen, Tablets und Navigationsgerédten zum Einsatz kommen. Einige ICs,
wie der Cortex MO, sind auch in den von vielen Bastlern bevorzugten DIL-
Gehéusen erhéltlich. Dem Aufbau leistungsfédhiger Projekte steht somit
auch im Hobbybereich nichts mehr im Wege.

Seit einigen Jahren sind Steuerungen auf
Basis der von ARM (www.arm.com) her-
gestellten Mikroprozessoren nicht nur in
anspruchsvollen Anwendungen, sondern
auch in klassischen Applikationen auf dem
Vormarsch. Speziell mit den Controllern

gerade Bastler und die damit einhergehen-
den quellenoffenen Projekte (engl.: Open
Source) auch die kommerzielle Anwendung
dieser Controller befruchten kénnen. Die
AVR-Controller seien hier nur stellvertre-
tend als positives Beispiel genannt.

Bild 1:

Aufbau des mit ei-
nem ARM Cortex MO
realisierten elektroni-
schen Wiirfels auf ei-
nem Steckbrett; die
links vorne liegende
Platine des Debug-

| gers LPC-Link ist nur
wihrend der Pro-
grammentwicklung
erforderlich.

Fotos, Screenshots:
Wendt (3),
NXP (1)

Cortex M0 und Cortex MO+ hat ARM den
8-Bit-Mikrocontrollern den Kampf ange-
sagt. Bei teilweise deutlich niedrigeren
Preisen bieten sie hohere Rechenleistung
und mehr RAM als vergleichbare PICs,
AVRs, 8051er und Co.

Kein Wunder also, dass sich im industriel-
len Bereich diese Mikrocontroller immer
mehr durchsetzen. Auch im semiprofessio-
nellen Umfeld und Hobbybereich sind Con-
troller mit einem ARM-Herz im Kommen,
wenn auch lange noch nicht so erfolgreich
wie im Industrie- und Konsumgiiterbereich.
Hier geben nach wie vor die bekannten 8-
Bit-Controller von Microchip und Ammel
den Ton an. Das kdnnte auch daran liegen,
dass ARM-ICs fast ausschlieBlich in SMD-
Bauformen erhiltlich sind. Doch gerade
Bastler bauen Schaltungen immer noch gern
auf Steckbrettern oder Lochrasterplatinen
auf, bevor sie eventuell eine aufwendige
Platine erstellen. Selbstverstiindlich kann
man diese SMD-Controller {iber geeignete
DIL-Adapter in gewohnter Weise verarbei-
ten, doch solche Adapterleiterplatten sind
relativ teuer und auch hier muss der win-
zige Controller ja zuerst einmal aufgelotet
werden, was Erfahrung damit und entspre-
chendes Werkzeug voraussetzt.

Anderseits haben erfolgreiche 8-Bit-Mikro-
controller in der Vergangenheit gezeigt, dass
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B ARM Cortex im DIL-Geh&duse

Im vergangenen Jahr brachte der Schalt-
kreishersteller NXP (www.nxp.com) zwei
der Cortex-MO-Controller im DIL-Gehéuse
heraus. Ob NXP dabei das oben geschil-
derte Dilemma im Blick hatte oder lediglich
auf Kundenforderungen reagiert hat, sei
einmal dahingestellt. Auf jeden Fall stehen
nun mit dem LPC1114FN28/102 ein Cor-
tex MO und dem LPC810MO0O21FNS8 ein
Cortex MO+ im DIL-Gehduse zur Verfii-
gung. Wihrend es sich beim Letzteren um

einen Controller im DIL8-Gehduse han-
delt, ist der LPC1114FN28/102 mit seinem
DIL28-Geh#use auch fiir umfangreichere
Aufgaben geeignet.

Der LPC1114FN28 verfiigt iiber einen 32-
KB-Flash-Speicher, der das Programm auf-
nimmt. Fiir Variablen und den Stack stehen
im Vergleich zu einem 8-Bit-Controller
iippige 4 KB RAM zur Verfiigung. Uber
maximal 22 I/O-Pins ist externe Peripherie
anschlieBbar, wenn auch der Reset-Pin Ver-
wendung findet. Auflerdem sind die géingi-
gen Schnittstellen, wie UART, SPI oder I°C,
mit an Bord sowie sechs A/D-Umsetzer mit
je 10 Bit Verarbeitungsbreite.

B Beispielanwendung

Am Beispiel des bei [1] erhiltlichen LPC
1114FN28 zeige ich die Entwicklung einer
kleinen Applikation, in diesem Fall eines
elektronischen Wiirfels auf einem Steck-
brett.

Die Schaltung in Bild 2 ist denkbar einfach.
Sie eignet sich daher gut fiir den Aufbau auf
einem Steckbrett. Zur Darstellung der ge-
wiirfelten Augenzahl sind sieben LEDs an
den Port 0 des LPC1114FN28 angeschlos-
sen. Die Versorgung der Schaltung erfolgt
aus zwei in Reihe geschalteten R6-Zellen
(Mignon) mit je 1,5 V. Einen Ausschalter
sucht man hier vergebens, da der LPC
1114FN28 einige sehr interessante Strom-
sparmodi in petto hat.

Das Wiirfeln einer Zahl ldsst sich iiber den
Taster SW1 auslosen, der mit dem Port |_4
verbunden ist. Dieser Anschluss ist gleich-
zeitig der Aufwach-Pin (engl.: Wake-up),
um den Controller aus dem Tiefschlaf zu
holen.

Fiir erste Schritte in der ARM-Cortex-Welt
hat NXP den LPCXpresso-Bausatz entwi-
ckelt, der bei [ 1] erhiltlich ist. Der Bausatz
umfasst immer eine teilbare Platine, auf
der ein Experimentierboard mit dem ent-
sprechenden Cortex-Schaltkreis und ein
USB-Debugger LPC-Link nebeneinander

n . 2 RPN z
1’5Vl 00 VSS oL ‘D GD
X2 * R2 470 T W
15V T B3Ypior 4 Pioo 92 X X
swi PI00 7 14—
"j_ R4 470
s D4 D5 D3
= XTALOUT @@ @Z 5@
12z prog.5 20 TR TR
LPC-Link cgl | - XTALIN — piog ghlyR6470 |
J4 PI00 4}
o|! Lis I’fg R3 470 =~ =
o SWDI0
3 3 v 4
or’ SWCLK o £ ¥
el PIo0 6E—TF— T ¥ X
8ls PI00_3 fZ——3
VDD RE 470
g - - Bild 2: .
i LPC1114FN28, ’WZJ_ Schaltung des auf dem Steckbrett |

realisierten elektronischen Wiirfels |
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untergebracht sind. Diese Einheit ldsst
sich an einer Sollbruchstelle trennen, so-
dass der Debugger dann separat fiir eigene
Entwicklungen verwendbar ist.

Zu diesem Zweck wird die Stiftleiste J4
auf dem LPC-Link bestiickt und {iber ein
geeignetes Kabel mit der eigenen Hard-
ware verbunden. Die genaue Ausfiithrung
des LPCXpresso-Bausatzes ist fiir die wei-
teren Versuche egal, da die Experimentier-
platine hier nicht zum Einsatz kommt.
Fiir das Debugging nutze ich das SWD-
Interface (engl.: Serial Wire Debug). Der
Mikroprozessor wird dazu iiber die Sig-
nalleitungen SWDIO und SWCLK sowie
eine Masseverbindung mit dem Anschluss
J4 des Debuggers LPC-Link verbunden.
Auch beim Aufbau auf einem Steckbrett
kann eine ordentliche Vorbereitung und Do-
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Bild 5: Screenshot der Planung des Schaltungsaufbaus mittels VirtualBreadboard

version die Compilate auf eine maximale
GroBe von 128 KB limitiert, doch das spielt
im Beispiel keine Rolle.

Nach einer kostenlosen Registrierung bei
Code Red lasst sich die LPCXpresso IDE
auf der eigenen Festplatte installieren. In
dieser Installation sind neben einer Doku-

| Bild 3:

| Dieim LPCXpresso-
Bausatz enthaltene
Platine ldsst sich an
der Sollbruchstelle in
den LPC-Link und ein

LPC-Link

* Experimentierboard

Experimentierboard,
hier mit LPC1343,
= trennen.

kumentation nicht schaden. Die Schaltung
wurde dazu mit der Software VirtualBread-
board [2] vorab entwickelt, siehe Bild 5. Ei-
nen Eindruck vom realen Aufbau vermittelt
Bild 1. Hier sind auch gut die beiden R6-
Batterien und die drei Verbindungsleitungen
zum LPC-Link zu erkennen.

B Entwicklungsumgebung

Zur Firmware-Entwicklung ist eine pas-
sende Entwicklungsumgebung erforder-
lich, NXP setzt fiir die eigenen ARM-Con-
troller auf den Compiler Code Red. Er ist
auch in einer freien Version erhiltlich, die
in abgespeckter Form als LPCXpresso
IDE [3] Bestandteil des LPCXpresso-Bau-
satzes ist. Zwar sind bei dieser Compiler-
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mentation der LPCXpresso-Hardware und
einigen Beispielprogrammen auch das
CMSIS V2.0 enthalten. CMSIS steht fiir
Cortex Microcontroller Software Interface
Standard und stellt eine Programmier-
schnittstelle (API, engl.: Application Pro-
gramming Interface) fiir die Hardware-
Schnittstellen der Cortex M dar.

B Firmware

Der Wiirfelvorgang soll immer durch Drii-
cken des Tasters SW1 starten. Die Dauer
des Tastendrucks bestimmt dabei die ge-
wiirfelte Zahl, wobei wihrend des Tasten-
drucks die LEDs in sehr schneller Folge
die Zahlen | bis 6 durchlaufen. Nach dem
Loslassen des Tasters rollt der Wiirfel aus
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Bild 4: Screenshot der Entwicklungsumgebung LPCXpresso IDE

und zeigt nach 2 s fiir maximal 5 s den ge-
wiirfelten Wert an. In diesem Zeitraum
ist das Wiirfeln jederzeit durch Driicken
des Tasters neu startbar. Nach 5 s schaltet
der Controller die LED-Anzeige aus und
versetzt sich selbst in einen Stromspar-
modus.

Der LPC1114 unterstiitzt drei verschiedene
Stromsparmodi. Ich nutze den sogenann-
ten Power-Down-Modus, aus dem sich der
Controller nur noch {iber den Wake-up-Pin
aufwecken lasst. Dieser Modus bietet die
grofite Stromersparnis, da der Controller
praktisch komplett anhélt. Die Schaltung er-
fordert dann nur noch 7 #A. Aus zwei R6-
Zellen mit einer Kapazitit von 1100 mAh
lieBe sich der Wiirfel theoretisch 19 Jahre
lang in Bereitschaft halten.

Nach dem Aufwecken startet sofort die
Wiirfelroutine, sodass es praktisch keinen
Unterschied zum oben beschriebenen Star-
ten gibt. Auf [4] steht das genutzte C-
Programm zum Herunterladen bereit. Vor
der Compilierung des Projekts unter LPC
Xpresso IDE muss zuerst immer das CMSIS
als Projekt geladen werden. Erst dann ist
das Hinzufiigen des eigenen Projekts mog-
lich, da es das CMSIS voraussetzt. Das ein-
fach aufgebaute C-Programm lésst sich
leicht an eigene ldeen anpassen.

Nach dem Compilieren werden durch An-
klicken des Buttons Debug in der LPC
Xpresso IDE das Programm via LPC-Link
in den Controller iibertragen und durch
Driicken der Taste F§& erfolgt der Start.
Das Programm ist im Controller anschlie-
Bend auch ohne LPC-Link laufféhig.

B Zusammenfassung

Der LPC1114FN28 ist fiir einen elektro-
nischen Wiirfel vollig iiberdimensioniert.
Der Beitrag sollte aber zeigen, dass eine
Entwicklung mit modernen 32-Bit-Con-
trollern auch mit den iiblichen Testaufbau-
ten fiir den Bastler moglich ist.
info@hwhardsoft.de

Literatur und Bezugsquellen

[1] Segor Electronics: www.segor.de

[2] Virtualbreadboard: www.virtualbreadboard.com

[3] Code Red: LPCXpresso IDE. www.code-red-tech.
com/RedSuite5/lpcxpresso-5.php

[4] Wendt, H.: Elektronischer Wiirfel. www.hwhard
soft.de — Projekte
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Programmierbares Frequenzzahler-
modul mit Zusatzfunktionen

PETER SCHMUCKING - DL7JSP

Ein programmierbarer Frequenzzéhler kann in vielen Empfinger- oder
Transceiverprojekten gute Dienste leisten, weil es hier oft darum geht,
nicht nur das Messergebnis anzuzeigen, sondern auch einen Offsetbetrag
zu addieren oder zu subtrahieren. Das vorgestellte Modul verarbeitet
Eingangsfrequenzen bis 50 MHz und kann bis zu vier Offsetwerte samt
zugehériger Berechnungsformel verwalten. Es bietet dartiber hinaus die
Méglichkeit, zwei Gleichspannungen zu messen und in eine Balken- bzw.

Betragsanzeige umzusetzen.

Der in [1] vorgestellte Bausatz fiir ein
PIC-Frequenzdisplay erfreute sich iiber
mehr als zehn Jahre grofer Beliebtheit.
Dieser Frequenzzihler mit seinen vielfalti-
gen Einsatz- und Konfigurationsmoglich-
keiten war offenbar genau das, was viele
Bastler suchen. In der Frequenzerweite-
rung fiir den FA-NWT [2] lieB sich dieses

19, 1220 MHz |

BEEER SURE |

Bild 1: Das zweizeilige LC-Display des Moduls
zeigt in der oberen Zeile die Frequenz und op-
tional in der unteren Zeile zwei Gleichspan-
nungswerte an, links als Balken, rechts als
Ziffernfolge mit MaBeinheit.

Modul ebenfalls sehr gut verwenden, ent-
sprechend schnell waren die wenigen noch
vorhandenen Bausétze ausverkauft. Auf-
grund der aktuellen Materialsituation ist
eine Neuauflage nicht mehr moglich.
Deshalb fiel die Entscheidung, zwei neue
Baugruppen zu entwickeln. Eine von ih-
nen sollte grundlegende Funktionen reali-
sieren und damit eher kleinere Projekte
unterstiitzen, die andere hingegen deutlich
mehr Leistungsmerkmale und Komfort
aufweisen. Das , kleinere* Modul wird im
Folgenden vorgestellt, die Entwicklung
des ,,groBeren” ist noch nicht abgeschlos-
sen.

B Konzept

Der neue Zihlerbaustein ist wie das ein-
gangs erwihnte Vorgingermodell zur Ver-
wendung in Selbstbauprojekten sowie zur
Nachriistung élterer Empfanger oder Trans-
ceiver konzipiert. Er verarbeitet Signale
bis 50 MHz und stellt das Ergebnis maxi-
mal sechsstellig in der oberen Zeile eines
beleuchteten LC-Diplays dar. In der unte-
ren Zeile kann das Ergebnis von zwei un-
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abhéingigen Gleichspannungsmessungen
sichtbar gemacht werden. Als Zeitbasis fiir
die Frequenzmessung dient ein temperatur-
kompensierter Quarzoszillator.
Offsetwerte und andere Betriebsparameter
lassen sich sehr einfach und ohne spezielle
Hilfsmittel iiber ein spezielles Setup-Me-
nii programmieren und jederzeit dndern.
Sie werden dauerhaft im EEPROM des
Mikrocontrollers gespeichert.

Bei einer Versorgungsspannung des Zih-
lermoduls zwischen 7 V und 24 V und ma-
ximaler Frequenz f¢ des Eingangssignals
wurde am Muster eine Stromaufnahme
von etwa 25 mA gemessen. Sie sinkt ‘bei
Jg < 10 MHz auf weniger als 20 mA, davon
entfillt etwa die Hilfte auf die Displaybe-
leuchtung.

Da bei Eigenbaugeriten und Nachriistungen
oft wenig Platz zur Verfiigung steht, wurde
der schaltungstechnische Aufwand auf das
Notigste beschrénkt, was eine kompakte
Konstruktion des Zihlermoduls begiinstigt.
Es hat die Abmessungen 70 mm x 36 mm
x 16 mm (B xHxT).

Frequenzanzeige

Die maximale Auflosung des Ergebnisses
der Frequenzmessung betréigt 0,1 kHz.
Werte unter 10 MHz werden deshalb fiinf-
stellig, Werte unter 1 MHz vierstellig dar-
gestellt usw. Die Auflésung verringert sich
um den eingestellten Vorteilerfaktor. Die
angezeigte MaBeinheit Kilohertz, Mega-
hertz oder Gigahertz (beim Betrieb mit
Vorteiler) wird automatisch per Software
ermittelt.

Wenn erforderlich und entsprechend pro-
grammiert, kann ein Offsetbetrag (Diffe-
renz zwischen gemessener und angezeig-
ter Frequenz) automatisch berlicksichtigt
werden. Insgesamt lassen sich bis zu vier
verschiedene Offsetbetrige einschlieBlich
der jeweils dazugehorigen Berechnungs-
vorschrift abspeichern und iiber eine ein-
fache AuBBenbeschaltung der Platine abru-
fen.

Dariiber hinaus ist es méglich, einen weite-
ren, jedoch kleineren Offsetbetrag (BFO-

Tabelle 1: Technische Daten 5
des Frequenzzihlermoduls |

Frequenzbereich: 1 kHz...50 MHz
Empfindlichkeit: U g < 250 mV
Eingangsimpedanz: 750 Q (20 MHz)*
Anzeige: maximal sechsstellig, mit MaBeinheit,
Auflosung 0,1 kHz*

Display: zweizeilig, beleuchtet, Hintergrund-
farbe bernsteingelb

Zeitbasis: temperaturstabilisierter Quarzoszillator
Offsetbetrige: vier unabhiingige Werte von
0...30000 kHz, in 1-kHz-Schritten program-
mierbar

| Berechnungsmodus je Offsetbetrag:

| f+f0ﬁ's’f_f0ﬂ's Oderfoffs _f

| BFO-Ablage: +£0,1...5,0 kHz, in 100-Hz-
Schritten programmierbar, abschaltbar
Vorteilerfaktor: 1...256

Spannungsanzeige U,: Balken,

Endwert 1...5 V (programmierbar), abschaltbar
Spannungsanzeige U,: Spannungswert
0,0...30,0 V, abschaltbar
Unterspannungsanzeige zu U,: 1...
(programmierbar)
Stromversorgung: +7...24 V, max. 25 mA |
Male (Bx HxT): 70 mm x 36 mm x 16 mm |

* siehe Text

30V

Ablage) zu programmieren und wahlweise
automatisch addieren oder subtrahieren zu
lassen. Diese Moglichkeit kann fiir CW/
SSB-Empfinger- bzw. -Transceiverprojek-
te niitzlich sein, wenn man Wert auf eine
korrekte Frequenzanzeige nach Umschal-
tung der Sendeart legt.

Die Programmierung erfolgt iiber das Set-
up-Menii des Moduls. Die eingegebenen
Daten sind im nichtfliichtigen Speicher
(EEPROM) des Mikrocontrollers abgelegt
und deshalb nach dem Aus- und erneuten
Einschalten immer noch verfiigbar.

Der einstellbare Wert des Offsets betrigt
maximal 30000 kHz bei einer Schrittwei-

| Hl-lllrlmlltli

Bild 2: Bis auf das Display befinden sich alle
Bauelemente des Frequenzzihlers auf der
Riickseite des Moduls. Dort sind auch sdmt-
liche Anschllisse zuganglich.

te von 1 kHz. Zusammen mit jedem Off-
setbetrag muss zusitzlich abgespeichert
werden, ob der Anzeigewert durch Addi-
tion oder Subtraktion berechnet oder die
Messfrequenz von dem als Offsetbetrag
eingespeicherten Festwert subtrahiert wer-
den soll. Letzteres kann fiir klassische
9-MHz-Projekte interessant sein, bei de-
nen man mit einem 5-MHz-VFO das 80-m-
und das 20-m-Band erreicht.

Der Betrag der BFO-Ablage ldsst sich
ebenfalls iiber das Setup-Menii einstellen.
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Hier sind jedoch 100-Hz-Schritte moglich,
der Maximalwert betridgt 5,0 kHz.

Wenn dem Zihlerbaustein ein Vorteiler zur
Erweiterung des Frequenzbereichs vorge-
schaltet ist, kann dessen Teilerfaktor eben-
falls bei der Errechnung des Anzeigewertes
beriicksichtigt werden. Auf diese Weise ist
sichergestellt, dass letztlich wieder die kor-
rekte Eingangsfrequenz auf dem Display
ablesbar ist. Der Mikrocontroller multipli-
ziert das Messergebnis dann intern mit
dem Teilerfaktor. In diesem Fall verringert
sich allerdings auch die Auflésung des
Zihlergebnisses um diesen Teilerfaktor.
Letzterer wird iiber das Setup-Menii ein-
gestellt und im EEPROM gespeichert.

Spannungsanzeige

Wenn iiber das Setup-Menii aktiviert, zeigt
die untere Displayzeile die Ergebnisse
zweier unabhingiger Gleichspannungs-
messungen an (Bild 1). Dies kann helfen,
das eine oder andere Indikatorinstrument
auf der Frontplatte des Eigenbaugerites
einzusparen. Zu diesem Zweck verfiigt der
Zihlerbaustein iiber die beiden zusitz-
lichen Messeingénge U, und U,.

Die Spannungsmessung an U liefert eine
lineare Balkenanzeige im linken Bereich
der zweiten Displayzeile. Ihr Endwert kann
im Setup-Menii zwischen 1 Vund 5V in
1-V-Schritten eingestellt werden.

Das Ergebnis der Gleichspannungsmessung
an U, wird am rechten Rand der zweiten
Displayzeile mit einer Nachkommastelle
und der Einheit Volt angezeigt. Sie ist z. B.
zur Uberwachung der Versorgungsspan-

nung in batteriebetriebenen Geriten ge- .

dacht und auf 30,0 V begrenzt. Wird der

im Setup-Menii in 1-V-Schritten einstell-
bare Schwellwert unterschritten, blinkt die
Spannungsanzeige.

Beide Anzeigeoptionen sind separat iiber
das Setup-Menii des Moduls zu- und ab-
schaltbar. Wer sie nicht benétigt, kann den
Frontplattenausschnitt fiir das Modul ver-
kleinern und auf diese Weise nur die obe-
re Zeile sichtbar machen.

B Schaltungsbeschreibung

Kern der Schaltung ist der PIC18-Mikro-
controller IC4 (Bild 3). Er hat die Aufga-
be, den Programmablauf zu steuern, die
Frequenz des am Eingang anliegenden
Signals zu messen, die Gleichspannungs-
pegel an den beiden Analogeingéingen zu
ermitteln und schlieBlich das berechnete
Ergebnis an ein zweizeiliges, beleuchtetes
LC-Display auszugeben. Dieses besteht
aus dem eigentlichen LCD-Modul und ei-
ner separaten Hintergrundbeleuchtung.
Aus den zur Verfiigung stehenden Farbva-
rianten Gelb-Griin, Blau, Rot, Wei3 und
Amber (bernsteingelb) wurde Letztere fiir
den FA-Bausatz ausgewdhlt.

Das LCD-Modul ist baugleich mit einem
vom gleichen Hersteller Electronic As-
sembly angebotenen Grafikdisplay, besitzt
aber im Gegensatz zu diesem einen fes-
ten internen Zeichensatz und kann mit ei-
ner Betriebsspannung von +5 V betrieben
werden.

Der temperaturkompensierte 12,8-MHz-
Quarzoszillator (TCXO) liefert den Ar-
beitstakt fiir den Mikrocontroller und so-
mit auch die Zeitbasis des Zahlers.

ICI ist ein Low-Drop-Spannungsregler, er
stabilisiert die Betriebsspannung des Mo-
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Bild 4: Eingangsempfindlichkeit des Fre-
quenzzdhlers

duls auf 5 V. Trotz der relativ geringen
Stromaufnahme kann bei hoher Versor-
gungsspannung eine Verlustleistung von
mehreren Hundert Milliwatt entstehen.
Deshalb ist der Spannungsregler relativ
groBziigig dimensioniert und nutzt die
Kupferfliche der Platine zur Kiihlung.
Der Komparator IC2 arbeitet als Verstér-
ker und Impulsformer. Er wandelt das Ein-
gangssignal in Rechteckimpulse um und
sorgt iiber den gesamten Arbeitsfrequenz-
bereich fiir eine Empfindlichkeit von min-
destens 250 mV (Bild 4). In einem relativ
unscheinbaren Gehduse SOT-23-5 unter-
gebracht, dhnelt IC2 duferlich einem
SMD-Transistor.

Den standardméBig unbestiickten R2 kann
man bei Bedarf ergéinzen, er ist parallel
zum Zihlereingang geschaltet und ver-
mindert dessen Eingangsimpedanz gege-
benenfalls auf den gewiinschten Wert im

r
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interessierenden Messbereich. Ohne R2
liegt er zwischen etwa 1,5 kQ und 500 Q
und sinkt mit steigender Frequenz. Bei
20 MHz betrégt er etwa 750 Q.

Die beiden Gleichspannungseingéinge sind
mit Vorwiderstdnden und Z-Dioden gegen
Uberspannung geschiitzt.

Die in Bild 3 mit M, A, B, C und D ge-
kennzeichneten Kontaktflichen dienen im
Programmiermodus zum Andern der Para-
meter. Im Betriebsmodus wihlt man {iber
eine entsprechende Beschaltung der Kon-
taktflichen die Offsetfrequenzen nebst
Berechnungsvorschriften sowie die BFO-
Ablage aus.

Diese Anschliisse liegen direkt an Portlei-
tungen des Mikrocontrollers und werden
{iber Pull-up-Widerstinde auf Betriebs-
spannungspotenzial gezogen. Sie diirfen
nur auf Masse gelegt oder offengelassen
werden. Der Anschluss an positive 5-V-
Logik ist jedoch ebenfalls zulédssig.

R9 und R10 begrenzen den Strom der Dis-
playbeleuchtung und legen damit deren
Helligkeit fest.

B Aufbau

Das Zihlermodul ist auf einer doppelseitig
kupferbeschichteten Platine untergebracht,
deren Abmessungen hauptséchlich durch
das eingesetzte LC-Display und das
TCXO-Modul bestimmt werden. Im Inter-
esse einer moglichst geringen Bautiefe
sitzt das Display unmittelbar auf der Riick-
seite der Platine. Das hat zur Folge, dass
die Bauelemente der Vorderseite direkt auf
die Platine geldtet werden miissen, was
aber vollig unproblematisch ist (Bild 2).
Die einzigen bedrahteten Bauelemente
sind das LC-Display, der TCXO und der
Mikrocontroller mit IC-Fassung. Bei der
Wahl der IC-Fassung fiel die Entscheidung
zugunsten einer bedrahteten Ausfiihrung.
Das manuelle Aufloten ihrer abgewinkel-
ten Anschlussdrihte auf die Platine ist fiir
weniger Geiibte deutlich einfacher, als das
Aufloten einer echten SMD-Fassung.

Die Anschlusspunkte fiir Betriebsspannung
und Messeingénge sind als Kupferflidchen
ausgefiihrt. Gleiches gilt fiir die Program-
mier- und Steuereingénge. Letztere sind
sowohl von der Vorder- als auch von der
Riickseite der Platine erreichbar, um die
Handhabung zu erleichtern. Auf der Vor-
derseite der Platine sind sie gemiB ihrer
Funktion wie folgt beschriftet (Bild 5):

P (Parameter),

+ (Hochzéhlen),

— (Herunterzihlen) und

S (Speichern).

B Mikrocontroller und Firmware

Die Funktionen des Frequenzzihlermoduls
werden ausschlieBlich durch die Firmware
des PIC-Mikrocontrollers realisiert. Ob-
wohl der verwendete PIC18F1320 mit sei-
nen nur 18 Anschlussbeinchen der kleinste
seiner Familie ist, verfiigt er iiber ausrei-
chend Programmspeicher und eine iippige
Ausstattung an Hardwaremodulen. Von
diesen werden in der aktuellen Anwendung
jedoch nur ein Zahler und der 10-Bit-Ana-
log/Digital-Umsetzer benétigt.

Zum Zihlen der Frequenz des am Mess-
eingang anliegenden Signals dient der
PIC-interne Timerl. Die Messzeit ist per
Firmware fest eingestellt und auf die
Hauptanwendung der Messung im ein-
und zweistelligen Megahertzbereich ab-
gestimmt. Timerl hat allerdings nur ein
Zéhlumfang von 16 Bit, kann also nur von
0 bis 2!® (65 535) ziihlen. Dann erfolgt ein
Uberlauf und er startet wieder bei Null.
Dieser Fall kann wihrend der Messzeit
durchaus mehrfach auftreten. Die Firm-
ware registriert die Anzahl der Uberliufe,
um am Ende ein korrektes Ergebnis be-
rechnen zu konnen.

Wihrend der Schaltungsentwicklung hat
sich gezeigt, dass moderne PIC-Mikro-
controller hinsichtlich der maximal mog-
lichen Zahlfrequenz ihrer internen Timer-
module offenbar wesentlich leistungsfihi-
ger sind, als das Datenblatt vermuten ldsst.

Tabelle 2: Setup-Menii
Parameter  Beschreibung Wertebereich Voreinstellung
Ul U,, UJmax [V] Balkenanzeige (0 — aus) 0...5 1
u2 Us,, Unterspannungsschwelle [V],
(0 — Spannungsanzeige aus) 0...30 1
Faktor Vorteilerfaktor 1...256 1
Offset 1 Offsetbetrag 1 in Kilohertz 0...30000 0
Modus | Berechnungsmodus 1 0...2*% 0
Offset 2 Offsetbetrag 2 in Kilohertz 0...30000 0
Modus 2 Berechnungsmodus 2 0...2% 0
Offset 3 Offsetbetrag 3 in Kilohertz 0...30000 0 I
Modus 3 Berechnungsmodus 3 0..2% 0 |
Offset 4 Offsetbetrag 4 in Kilohertz 0...30000 0
Modus 4 Berechnungsmodus 4 0..2% 0
BFO Ablage-/Offsetbetrag in 100 Hz 0...500 15
Cal/Res Factory Reset/Kalibrierung** 0...255 128 |

* einstellbare Berechnungsmodi: f + fogs, f— fors fors —f |
** Wenn der Cal/Res-Parameter auf 255 gesetzt wurde, fithrt der Mikrocontroller beim Einschalten einen |
einmaligen Factory Reset aus und setzt dann den Parameterwert auf 128 zuriick. |
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Bild 5: Die Kontaktflédchen zum Programmie-
ren sind auch auf der Vorderseite der Platine
zuganglich und hier entsprechend ihrer
Funktion beschriftet.

Diesbeziiglich zunichst angenommene
Exemplarstreuungen wurden nicht festge-
stellt. Der rechte Teil des Diagramms in
Bild 4 deutet diesen Sachverhalt an.

Nach Abschluss der Frequenzmessung wer-
den die Spannungen an den beiden Analog-
eingdngen RAO und RA1 ausgewertet. An-
schlieBend berechnet der Mikrocontroller
den anzuzeigenden Wert der Frequenz samt
Mafeinheit, die Lénge des darzustellenden
Balkens fiir U; sowie den Wert von U, und
{ibertréigt anschlieBend alle Resultate an das
Display.

Der Displaykontrast wird im Rahmen der
Initialisierung durch den Mikrocontroller
nach dem Einschalten automatisch einge-
stellt. Die speziellen Zeichen der Balken-
anzeige U, werden ebenfalls wihrend der
Initialisierungsroutine in den RAM-Spei-
cher des Displays geschrieben. Wenn diese
Anzeige eigentlich auf Nul/ stehen miisste,
ist sie jedoch nicht leer, sondern erinnert
durch einen schmalen senkrechten Strich
daran, dass sie aktiviert wurde.
Messungen, Berechnungen und Anzeige
finden mehrmals pro Sekunde statt.

B Programmierung

In das Setup-Menii des Zihlerbausteins
gelangt man, indem man ihn in den Pro-
grammiermodus versetzt. Zur Einstellung
der gewlinschten Parameter miissen in die-
sem Modus nur die entsprechenden Kon-
taktflachen der Platine kurz auf Masse-
potenzial gelegt werden. Dazu bendtigt
man nicht unbedingt einen Taster, ein ein-
seitig an Masse liegendes Stiick Draht tut
es auch. Man tippt damit einfach nur die
betreffende Fliche an.

Um den Zihlerbaustein in den Program-
miermodus schalten zu kénnen, miissen A
bis D auf High-Potenzial liegen, also offen
sein. Das soll undefinierte Effekte beim
Programmieren verhindern, wenn diese
Kontakte z.B. mit Offsetschaltern ver-
drahtet sind. Dann legt man mit dem be-
sagten Draht die Kontaktflaiche M wih-
rend des Einschaltens voriibergehend auf
Massepotenzial. Das Display zeigt kurz
an, dass sich das Modul im Programmier-
modus befindet, und gibt anschlieBend die
Versionsnummer der Firmware aus. Kurz
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Bild 6: Frequenzzahlermodul im Program-

miermodus; hier wurde z.B. ein Wert von

10,7 MHz als Offsetbetrag 4 eingestelit.
Fotos: Red. FA

darauf ist man bereits ohne weiteres Zutun
beim ersten Parameter U;. Durch Antip-
pen der Fldche P auf der Vorderseite der
Platine schaltet man zum néchsten und be-
wegt sich dabei ,,im Kreis“. Nach dem letz-
ten Parameter kommt wieder der erste.
Die Kontaktflichen + und — dndern die
angezeigten Werte. Kurzes Antippen zéhlt
den angezeigten Wert herauf bzw. herun-
ter, langes SchlieBen des Kontakts erhoht
die Anderungsgeschwindigkeit.

Das Antippen der Fliche S bewirkt das
Abspeichern des angezeigten Wertes im
EEPROM des Mikrocontrollers. Wéhrend
des Speichervorgangs wird das Wort sto-
red kurz eingeblendet.

Auch die Anzeige der beiden Gleichspan-
nungen in der zweiten Displayzeile 1dsst
sich iiber das Setup-Menii aktivieren. Eine
0 bedeutet, dass die Displayzeile spiiter an
der entsprechenden Stelle leer bleibt, ein
Wert ungleich Null stellt den Endaus-
schlag von U, bzw. die Unterspannungs-
schwelle zur Anzeige von U, ein.

Durch das Antippen der Schaltfliche P
kann man sich so lange durch das Setup-
Menii bewegen, bis alle Parameter wunsch-
gemil eingestellt und abgespeichert sind.
Schaltet man danach den Zihlerbaustein
aus und anschlieBend wieder ein (dieses
Mal ohne Masseverbindung an M) befindet
er sich im gewohmten Betriebsmodus, jetzt
aber mit den neuen Parametern.

Ubrigens werden widersinnige Anzeige-
werte durch die Firmware nicht abgefan-
gen. Wenn z. B. der Offsetbetrag groBer ist

als die gemessene Frequenz, aber von die-
ser subtrahiert werden soll, wird der An-
zeigewert keine negative Frequenz sein.
Man sollte sich daher bei scheinbar fehler-
haften Anzeigewerten zunidchst die pro-
grammierten Offsetbetrige und Berech-
nungsvorschriften sowie den Vorteilerfak-
tor ansehen, bevor man einen Hard- oder
Softwaredefekt vermutet.

Nach dem Einsetzen eines neu program-
mierten Mikrocontrollers lduft eine kurze
Initialisierungsroutine ab, bei der unter an-
derem die Zellen des EEPROM-Speicher-
bereiches mit werksseitigen Vorgabewer-
ten gefiillt werden (Tabelle 2). Dieser Fac-
tory Reset lasst sich auch spiter noch iiber
das Setup-Menii anstoBen, indem der ent-
sprechende Meniipunkt auf 255 gesetzt
wird. Das kann sinnvoll sein, wenn man
meint, sich beim Programmieren des Mo-
duls véllig vertan zu haben und deshalb
die Werkseinstellungen zurtickwiinscht.
Der Standardwert des Parameters Cal/Res
ist 128. Er ergab sich aus den Daten des im
Musteraufbau eingesetzten TCXO und wird
durch die Firmware bei der Frequenzmes-
sung beriicksichtigt. Bei Bedarf kann er
zur Kalibrierung herangezogen werden.
Dazu ist das Zihlergebnis des Moduls mit
dem eines hochwertigen Laborzihlers zu
vergleichen. Bei positiver Messwertab-
weichung ist der Betrag des Kalibrierpara-
meters Cal/Res zu verringern, bei negati-
ver zu erhdhen. Die Wirkung entspricht ei-
ner Anderung der Torzeit des Frequenz-
zihlers. Der weitere Feinabgleich ist durch
die Variation der Frequenz des TCXO mit-
tels eingebautem Trimmer moglich.

B AuBenbeschaltung

In Bild 7 ist die Beschaltung der Modul-
anschliisse dargestellt. Die bereits erwéhn-
ten Kontaktflichen zur Setup-Steuerung
dienen als Anschliisse A bis D im Betriebs-
modus zur Umschaltung der Offsetbetriige
und Berechnungsvorschriften sowie der
BFO-Ablage. Diese Digitaleingéinge lassen
sich mit mechanischen Schaltern, +5-V-Lo-
gikgattern oder solchen mit offenem Kol-

Sty Zj‘“
0..+30V U2
s1 ot Zahlermodul
Offset [
------------- 7252 .ﬁé :
i 3 c
BFO-Ablage ¢;/aus s4 e
+ E
I |
Ub Ue l '
47424V 1 kHz...50 MHz ‘

Bild 7: AuBenbeschaltung des Moduls

Tabelle 3: Codierung der Offsetbetréige
und der BFO-Ablage an den Modul-
anschliissen A bis D

Ergebnis

Offset 1, Modus 1
Offset 2, Modus 2
Offset 3, Modus 3
Offset 4, Modus 4
BFO-Ablage aus
(-) BFO-Ablage
(+) BFO-Ablage
Masse, H: offen bzw. +5V, x: beliebig

x x X B ECs
T X X X X X (™
CEE X X X X g

A
L
I L
H
H
X
X
x
L:

lektorausgang steuern. In Tabelle 3 sind
die entsprechenden Zuordnungen darge-
stellt.

Die Kippschalter in Bild 7 sind selbstver-
stindlich nur ein Beispiel fiir eine Offset-
umschaltung und stehen stellvertretend fiir
beliebige Schalter. Man kann die Offset-
umschaltung auch einfacher gestalten,
wenn z.B. nur zwei Betriige verwaltet
werden sollen. Dann wiirde ein Schalter
an B gegen Masse geniigen. Liegt A eben-
falls an Masse, schaltet man mit diesem
Schalter zwischen Offset] und Offset2 um.
Die Beriicksichtigung der im Setup-Menii
eingestellten BFO-Ablage geschieht iiber
die entsprechende Beschaltung der An-
schliisse C und D.

B Zusammenfassung
und Ausblick

Das vorgestellte Frequenzzéhlermodul bie-
tet eine ganze Reihe interessanter Leis-
tungsmerkmale und stellt eine sinnvolle
Ergénzung fiir so manches Eigenbaupro-
jekt dar. Auch die Nachriistung &lterer Ge-
rite ist damit relativ einfach moglich.
Der groBe Messbereich des Frequenzzih-
lers und die Moglichkeiten der Spannungs-
anzeige gestatten die Anpassung an unter-
schiedliche Anforderungen. Geringe Ab-
messungen und sparsamer Stromverbrauch
begiinstigen den Einbau in batteriebetrie-
bene Gerite.
Der Bausatz hat die Bestellnummer BX-039
und ist beim FA-Leserservice in Vorberei-
tung [3]. Er wird eine Platine enthalten,
auf der die meisten Bauelemente bereits
vorbestiickt sind. Aufbau und Program-
mierung werden ausfiihrlich beschrieben,
sodass Zusammenbau und Anwendung
auch fiir weniger geiibte Bastler problem-
los méglich sind.

shop@funkamateur.de
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Stromversorgungstechnik

Stromversorgungshox fiir 12 V/14 Ah
auf Lithium-Eisenphosphat-Basis

STEFFEN BRAUN - DJ5AM

Wer einen Bleigel-Akkumulator durch etwas Besseres oder Leichteres
ersetzen méchte, muss nicht unbedingt zu Lilon-Akkumulatoren greifen.
Auch die sicherer handhabbaren Zellen auf Lithium-Eisenphosphat-Basis
(LiFePQ,) lassen sich zu passenden Akkupacks zusammenschalten.

Zellen auf Basis von Lithium-Eisenphos-
phat (LiFePQ,) haben eine fast viermal so
groBe Energiedichte wie Akkumulatorzel-
len, die Nickel-Cadmium (NiCd) oder Blei
(Pb) als Grundlage nutzen. Da LiFePo,-
Akkumulatoren kaum zur Selbstentladung
neigen, eignen sie sich fast perfekt fiir den

Bild 1: Blick in das gedffnete Gehduse des
Akkupacks mit der BMS-Platine vorn

portablen Einsatz. Wie fast alles im Leben
erkauft man sich dies mit Nachteilen, hier
in Form eines noch recht hohen Preises.
Doch wenn die vom Hersteller angegebe-
nen Lade-Entlade-Zyklen von einigen Tau-
send erreicht werden, sollte mich der jetzt
erworbene Akkumulator iiberleben.

B Vorteile und Nachteile

In der Tabelle sind einige Werte verschie-
dener Akkumulatoren gegeniibergestellt.
Bei einer Nennspannung von 3,2 V erge-
ben vier in Reihe geschaltete LiFePO,-
Zellen etwa den von 12-V-Bleiakkumula-
toren abgedeckten Spannungsbereich.

Nach [1] bieten LiFePO,4-Akkumulatoren
diverse Vorteile: Aufgrund des festen Elek-
trolyts und der Zellenchemie gelten sie als
eigensicher, d.h., ein thermisches Durch-
gehen und das Schmelzen der Membran,
wie bei Lilon-Akkumulatoren (Lithium-
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Ionen) moglich, gelten als ausgeschlossen.
Thre Leistungsdichte liegt bei bis zu 3000
Wh/kg und ist somit héher als bei Lilon-
Akkumulatoren auf LiCoO,-Basis. LiFe-
PO4-Akkumulatoren weisen hohe Dauer-
entladestrome und sehr hohe Impulsbe-
lastbarkeiten (25 C fiir 2 s) auf. Hinweis:
C ist der Entladestrom bezogen auf die
Kapazitit. 10 C bei 14 Ah sind 140 A.
Auflerdem erméglichen sie hohe Lade-
strome (0,5 C bis 3 C) und Pulsladestrome
bis 6 C fiir 10 s. LiFePO,-Akkumulatoren
sind somit schnellladefahig.
LiFePO,-Zellen besitzen eine hohe Zy-
klenfestigkeit. Abhéngig von der Entlade-
tiefe sind mehr als 1000 Zyklen bei 100 %,
5000 Ladezyklen bei 70% und iiber
10000 Zyklen bei geringerer Entladetiefe
erreichbar. Das verlangert die Lebensdau-
er und wirkt sich giinstig auf die Betriebs-
kosten aus.

Wihrend der Ladung und Entladung ist ein
flaches Spannungsprofil vorhanden. Darii-
ber hinaus kdnnen sie in einem weiten
Temperaturbereich gelagert und betrieben
werden. Praktische Erfahrungen zeigen,
dass eine Nutzung bis minimal 10 °C pro-
blemlos méglich ist. Darunter fiihren Last-
strome > 0,5 C (Traktionsanwendung) zu
stidrkeren Spannungseinbriichen, jedoch zu
keinem merklichen Kapazititsverlust. Die
Selbstentladung ist mit 3% bis 5% pro
Monat niedrig.

Wo es so viele Vorteile gibt, sind auch
Nachteile vorhanden: LiFePO,-Akkumula-
toren besitzen eine geringere Energiedichte
und dadurch hdhere Masse sowie volumi-
noser als LiPo-Akkumulatoren (Lithium-
Polymer) gleicher Kapazitét. Der flache

Spannungsverlaufs erschwert die Bestim-
mung des Ladezustands. Fiir den sicheren
Betrieb ist eine Zusatzschaltung notwen-
dig, die den Akkumulator vor Uberladung
und Tiefentladung schiitzt; Balancerschal-
tungen sichern zudem eine gleichméBige
Belastung der Zellen in Akkupacks.

B Realisierung

In der Zwischenzeit werden zwar komplette
LiFePO4-Akkumulatoren mit Nennspan-
nungen von 12 V angeboten, die von der
Bauform den iiblichen Bleigel-Akkumula-
toren entsprechen, doch der Preis schreck-
te mich vom Erwerb ab. Nach einigen Re-
cherchen bestellte ich bei [3] vier Rund-
zellen LINANO 14Ah 3,2V 10C Headway
401528E. Der Lieferant sichert zu, dass
die Akkumulatoren vom Innenwiderstand
her selektiert wurden. Dies ist bei der Rei-
henschaltung von Einzelzellen sinnvoll,
um unterschiedliches Laden der einzelnen
Zellen zu vermeiden.

Mit vier speziellen, ebenfalls bei [3] er-
hiltlichen Montagehaltern aus Kunststoff
lassen sich die Rundzellen stabil ausrich-
tet. An beiden Polen der Zellen befinden
sich Schraubkontakte, wodurch eine hoch-
stromfeste Verbindung gesichert ist. Mit
den auch lieferbaren Haltern und Kontakt-
schienen lassen sich nach dem Baukasten-
prinzip Akkumulatoren in allen erdenk-
lichen Spannungs- und Kapazititswerten
zusammenstellen.

B BMS-Schaitung

Um die teuren Zellen beim Laden und Ent-
laden zu schiitzen, spendierte ich meinem
Akkumulator ein Batteriemanagementsys-
tem (BMS), hier das BMS 45 15A LiFePo
mit Balancer (PCML04S15-348P) von [3].
Es enthilt u.a. einen Tiefentladeschutz mit
Einzelzelleniiberwachung. Kurz bevor eine
Zelle die Entladeschlussspannung erreicht,
also bei etwa 2,3 V, wird der gesamte Akku-
mulator vom Verbraucher getrennt. Glei-
ches erfolgt bei Uberladung. Zusitzlich ist
im BMS eine Kurzschlussabschaltung vor-
gesehen.

Sollten sich die Zellen unterschiedlich auf-
laden, so sorgt der Balancer des BMS fiir

PCM-L04515-348

Bild 2:
| Anschaltung EB4
| der vier Zellen 33y
an die BMS- g3 +1—
| Platine; U ist 33V T
|  der Lastaus- EB2 1]
| gang (Pin D+), 'Zg‘{
Ug der Lade- 33y =
eingang (Pin
C+) und Pin
P~ der Masse-
anschluss.
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den Ausgleich. Durch das BMS wird al-
lerdings schaltungsbedingt der Maximal-
strom festgelegt. Obwohl mein Akkumula-
tor 140 A Strom (10 C) liefern kann, lassen
sich mit dem gewéhlten BMS nur 15 A
nutzen.

Neben der maximalen Stromstirke ist die
Angabe zur maximalen Zellenzahl wich-
tig. Handelsiibliche Batteriemanagement-
systeme besitzen die Bezeichnungen 1S,
2S, 4S usw. Die Angabe 4S besagt, dass
die Uberwachung von vier in Reihe (se-
riell) geschalteten Zellen moglich ist. Bei
LiFePO,-Akkumulatoren sind auch Paral-
lelschaltungen oder grofere Zellenzahlen
(z.B. 32S) moglich.

Aufgrund des maximalen Betriebsstroms
von 15 A sind ausreichend dicke Leitun-
gen (22,5 mm?) zu den Anschliissen B+

4V°

Ulede= R
o
' o iFePO4
] '14Ah 5
— ’ I

DJSAM @

b=10.8 .14.2v

7

Bild 3: Frontplatte des Akkupacks mit An-
schlussbuchsen, Sicherung und Anzeige

und B- zu verwenden. Gleiches gilt fiir die
Leitungen B/ bis B3 zum Balancerteil des
BMS. Hier flieBen zwar nur Stréme bis
100 mA, aber wegen der fehlenden Siche-
rungen sollten die Leitungen in allen er-
denklichen Fillen eine ausreichend stabile
Verbindung darstellen. Vor dem Lastaus-
gang habe ich eine 15-A-Sicherung aus
dem Kfz-Bereich eingefiigt, auch wenn im
Fehlerfall die Schutzschaltung des BMS
ansprechen sollte.

Das BMS tréigt zwar mit einem Eigenver-
brauch von etwa 20 u A zur Selbstentladung
des Akkumulators bei, doch selbst bei einer
Lagerung im Winterhalbjahr ist der dadurch
einhergehende Energieverlust problemlos
zu verschmerzen.

Die Leiterplatte des BMS wurde mit dop-
pelseitigem Montageklebeband auf den
Akkumulatoren befestigt. Ich hoffe, dass das
Klebeband die thermische Belastung von
Zellen und Leiterplatte dauerhaft tibersteht.
Zum mechanischen Schutz verpackte ich
Zellen und BMS-Leiterplatte in einem spe-
ziell gefertigten Gehduse aus Sperrholz.
Passende Sperrholzplatten schneidet milli-
metergenau jeder Baumarkt zurecht. Klei-
ne Holzleisten verstirken die Eckverbin-
dungen. Dieses Gehéuse soll die Zellen
vor Kurzschliissen von auBen und leich-
tem Regen schiitzen sowie einen Sturz
tiberleben.

; ; .
Vergleich von Akkumulatorzellen nach Angaben in [2]

Zellentyp Bleigel NiMH LiPo LiFePo,
Nennspannung [V] 20 1.2 37 33
Zellenspannung [V] |RR BRI 5 1004211 4 30...42 2 05583,6
Energiedichte [Whrkg] 30 60 ... 110 140 80 ... 130
Lebensdauer

| [Lade-Entlade-Zyklen] 300 ... 500 100 ... 200 1000Y 50007
Entladestrom [C] =30 <10...25
Kapazitit [Ah] <10 wenige bis 100
D bei 100 % Entladung; 2 bei 70 % Entladung

Zusitzlich baute ich mit dem bei eBay er-
héltlichen LiPo Alarm Buzzer 1-8S noch
eine Zustandsanzeige in die Box ein. Sie
zeigt abwechselt die Spannung jeder ein-
zelnen Zelle und der Gesamtschaltung an.
Weiterhin gibt sie beim Unterschreiten ei-
ner einstellbaren Spannungsschwelle akus-
tisch Alarm. So signalisiert sie mir, dass
der Akkumulator kurz vor der Entladeab-
schaltung steht. Zwar braucht die LED-
Anzeige im Betrieb zusitzlich zum BMS
etwas Strom, doch im Ruhezustand kann
sie ein mehrpoliger Schalter vom Akku-
mulator trennen.

H Laden

Zum Laden werden zwar spezielle Lade-
geriite angeboten, doch die meisten Geré-
te fiir Bleiakkumulatoren sind ebenfalls
nutzbar. Ich verwende mein Labornetzge-
rit, das auf die Ladeschlussspannung von
4x3,6V =144V und den maximalen La-
destrom eingestellt ist — das BMS liee
Ladestrdme bis 12 A zu. Wenn kein Schnell-
laden notwendig ist, stelle ich 5 A ein.
Durch diese Methode wird erst mit einem
Konstantstrom und dann mit der Lade-
schlussspannung geladen. Dieses Ladever-
fahren hat das Kiirzel CCCV (engl.: Con-
stant Current Constant Voltage) erhalten.
Auf der BMS-Platine gibt es einen separa-
ten Ladeanschluss C+. Bei einigen BMS
sind auch der Anschluss C— herausgefiihrt
und der Anschluss C+ mit dem Ausgang
verbunden. Um hier Kurzschliisse iiber
Masseverbindungen, z. B. iiber die Erdung
des Transceivers oder der Antenne, zu ver-
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Bild 4: Klemmenspannung des Akkumulators
12 V/14 Ah beim Entladen mit5 A

meiden, sollte der Verbraucher beim La-
den vom Akkumulator getrennt werden.

B Betrieb

Durch das flache Spannungsprofil des Ak-
kumulators bleibt die Ausgangsspannung
liber lange Zeit bei etwa 13 V relativ kon-
stant. Erst kurz vor dem Entladeschluss
fillt die Spannung schneller ab. Da das

Bild 5:
Spannungs-
anzeige und
Alarmgeber

LiPo Alarm
Buzzer 1-8S

Fotos:
DJSAM (2), g
Werkfoto (1) L |

BMS einen fast leeren Akkumulator gna-
denlos abschaltet, ist es nicht moglich,
noch schnell ein letztes QSO zu fiihren.
Das BMS schaltet den Akkumulator auch
erst mit dem Aufladen wieder zu. Dieser
Effekt sorgte bei der Inbetriebnahme fiir
etwas Ritselraten, da mir nicht klar war,
warum die Ausgangsklemmen spannungs-
frei blieben.

Der lange Winter bot die Chance, einen
Betriebstest um den Gefrierpunkt herum
vorzunehmen. Eine Kfz-Lampe mit 12 V/
65 W (entspricht einem Entladestrom von
etwa 5 A) leuchtete bis zum Ansprechen
der Unterspannungsabschaitung 2 h 40 min
—bei 20 °C Zimmertemperatur sind es 2 h
54 min. Mit dieser Differenz kann ich gut
leben, da vom Akkumulator die angegebe-
nen fast genau 14 Ah geliefert werden.

B Am Rande erwdhnt

Durch die elektrische und mechanische
Robustheit der Akkumulatoren sind sie be-
sonders fiir Elektroantriebe in E-Bikes und
E-Autos geeignet. Ohne oder mit einem
leistungsstirkeren BMS sind Betriebsstro-
me von 200 A und mehr moglich. Im Mo-
dellbau finden die LiFePo,-Zellen wegen
der guten Hochstromlademdglichkeit zu-
nehmend Verbreitung.  djSam@darc.de
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Praktische Elektronik

Ohne viel Aufwand -
Programmieradapter fiir AVRs

GERRIT HERZIG - DH8GHH

Sollen die mit Mikroprozessoren ausgeriisteten Gerdte auf dem neues-
ten Stand gehalten werden, kommt man um Firmware-Updates und den
dafir benétigten Programmieradapter oft nicht herum. Mit der hier vor-
gestellten preiswerten Lésung lassen sich die Flash-Speicher von Atmel-
Mikrocontrollern der AVR-Serie kostengiinstig und auf einfache Weise

aktualisieren.

In vielen Selbstbauprojekten, seien es nun
Elektronik- oder Amateurfunkprojekte,
schldgt mittlerweile ein ,digitales Herz*,
oft in Form eines Mikroprozessors der
AVR-Serie von Atmel. Diese Controller
sind einfach zu programmieren, vielseitig
einsetzbar und preiswert. Durch die Ver-
wendung solcher Prozessoren dndern sich
jedoch auch die Anspriiche an den Funk-

Bild 1: Einsatzbereiter Programmieradapter
mit USB- und ISP-Schnittstelle
Fotos: DH8GHH

amateur: Wo es frither geniigte, einige
Bauteile umzul6ten, um dem Bausatz neue
Funktionen zu entlocken, ist heute meist
ein Firmware-Update durchzufiihren.

Bl Firmware-Updates

Geriite mit externen Anschliissen, wie z.B.
USB- oder RS232-Schnittstelle, werden
oftmals mit einem Bootloader ausgestat-
tet. Per Tastendruck oder Softwarebefehl
kann der Prozessor in den Update-Modus
versetzt und die Firmware tiber die Schnitt-
stelle iibertragen werden. Eine spezielle
Hardware ist in diesem Fall nicht erforder-
lich.

Bei einem Bausatz, der nicht fiir den An-
schluss an einen PC vorgesehen ist, kann
man in der Regel von einer herausgefiihr-
ten ISP-Schnittstelle ausgehen. Dariiber
lédsst sich die Firmware des Mikrocontrol-
lers aktualisieren, ohne ihn aus der Schal-
tung entfernen zu miissen: ISP (engl.: /n-
System-Programming). Der aufgesteckte
Programmieradapter versetzt den AVR da-
zu in den Programmiermodus und iiber-
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triigt die Daten iiber eine einfache serielle
Verbindung des SPI-Anschlusses (engl.:
Serial Peripheral Interface).

Und hier stehen viele vor einem Problem:
Woher bekommt man auf die Schnelle einen
Programmieradapter? Preislich schwanken
diese zwischen 15 € fiir einfachere Pro-
grammieradapter-Bausétze bis hin zu 300 €
fiir ein professionelles Gerit.

Erstere basieren oft auf quellenoffenen Pro-
jekten (engl. Open Source), die dann auch
die Quelle des erforderlichen Treibers
nennen sollte. Gelegentlich zerst6rt man
sich damit jedoch die Treiberinstallation
fiir einen anderen Bausatz, der ebenfalls
auf Open-Source-Treiber setzt.

B Einfach soll es sein

Der hier vorgestellte Programmieradapter
basiert auf dem USB-Seriell-Wandler
FT232R von FTDI. Auf der Hersteller-
Website [1] lassen sich fiir nahezu jedes
Betriebssystem aktuelle Treiber herunter-
laden. Microsofts Betriebssystem Win-
dows 7 tut dies sogar selbststindig, sofern
eine Internetverbindung vorhanden ist.
Aktuelle Linux-Distributionen erkennen
den FT232 ebenfalls automatisch.

AuBer dem FTDI-IC und einer EMI-Filter-
drossel sind auf dem Programmieradapter
nur noch die Anschlussbuchsen, ein Schal-
ter, zwei Kondensatoren sowie drei LEDs
mit Vorwiderstdnden verbaut. Mit nur 14
Bauteilen ist diese Platine vermutlich der
einfachste ISP-Programmieradapter auf
dem Markt. Wird der Adapter an der USB-

Schnittstelle angeschlossen, meldet er sich
als COM-Port am Betriebssystem an,
wihrend die rote und gelbe LED mehr-
mals blinken. Sobald die griine LED
leuchtet, ist der Adapter betriebsbereit und
als gewdhnliche serielle Schnittstelle ver-
wendbar.

Mit dem Schaliter auf der Oberseite lisst
sich der Ausgangspegel der Schnittstelle
zwischen 5 V aus dem USB-Anschluss und
intern erzeugten 3,3 V umschalten. Hier
ist etwas Vorsicht geboten, denn der USB-
Hostcontroller des Computers reagiert in
der Regel empfindlich auf Kurzschliisse.
Die Programmiersoftware nutzt allerdings
nicht die serielle Schnittstelle, sondern den
sogenannten Bir-Bang-Modus des FT232R.
Hierbei werden die Anschliisse des Schalt-
kreises als frei programmierbare Ein-/Aus-
gabe-Pins verwendet und das ISP-Proto-
koll in Software emuliert.

B Flash-Speicher beschreiben

Um den Flash-Speicher des Controllers zu
beschreiben, bendtigt man zuerst die Soft-
ware. Ich verwende hier eine angepasste
Version des Programms avrdude, welches
zur Werkzeugkette von avr-gcc gehort.

Einzufiigender Programmblock

programmer
id ="ft232r";
desc = "FT232r Programmer";
lype = ft245r;
miso =5;
sck =4;
mosi = 6;
reset = 7;

Dieses wurde um den Bit-Bang-Modus
des FT232R erweitert und steht bei [2]
zum Herunterladen bereit. Die Dateien
avrdude.exe und avrdude.conf werden in
ein beliebiges Verzeichnis entpackt und
die Datei avrdude.conf in einem Texteditor
geoffnet. Im Abschnitt # Programmer De-
finitions sind bereits mehrere FTDI-Pro-
grammieradapter-Varianten eingetragen,
allerdings verwendet dieser Adapter eine
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Bild 3:

Belegungen der sechs-
und zehnpoligen ISP-
Schnittstelle

Bild 2:

Schaltung des Programmieradapters
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FTabelle 1: Parameter fiir avrdude
Parameter Erliiuterung

-c ft232r  identifiziert den Adapter wie in
der Konfigurationsdatei unter
,,id" angegeben

-P ft0 Anschluss des Adapters

-B<BR>  zur Programmierung genutzte
Baudrate, iiblich ist 115200

-p<Typ> Bezeichnung des Controllers, der
aktualisiert werden soll

U<.> Details zum Update (Bereich,

Firmware-Datei usw.)

Tabelle 2: Zuweisung der Bits zu den
Anschliissen

Blt FT232R Beschreibung

TXD Datenbit senden

{Transmit x Data)

! RXD Datenbit empfangen
(Receive x Data)

2 RTS Sendeanforderung
{Request to send)

31.CTS Sendeerlaubnis (Clear to send)

4 DTR Endgerit bereit
(Data terminal ready)

5 DSR Ubertragungsgerit bereit
(Data set ready)

6 DCD Datentrigersignal erfasst
(Data Carrier Detect)

7 RI Anrufzeichen empfangen

(Ring Indicator)

abweichende Pinbelegung, sodass der
Block im Kasten einzufiigen ist.

Nun verbindet man den Programmieradap-
ter mit der ISP-Schnittstelle des Gerits,
dessen Flash-Speicher beschrieben wer-
den soll. Falls dieses keine zehn-, sondern
eine sechspolige Buchse besitzt, ist ein
kleines Adapterkabel notwendig. Die Be-
legung zeigt Bild 3.
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Bild 4: Bestiickungsplan der SMD-Seite des
Programmieradapters mit dem FT232R; Ab-
messungen 31 mm x 21 mm; M 2:1
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Bild 5: Bestiickungsplan fiir die bedrahteten
Bauelemente des Programmieradapters

Bild 6: Oberseite des Programmieradapters
mit Buchsen, Schalter und LEDs

Das Programmiertool avrdude ist eine
Kommandozeilenanwendung, die die in
Tabelle 1 aufgefiihrten Parameter bend-
tigt. Mit -B und nachfolgender Zahl wird
die Geschwindigkeit der ISP-Schnittstelle
eingestellt. Arbeitet der Mikrocontroller
nur mit einer Taktfrequenz von 1 MHz
oder weniger, ist die Baudrate auf 9600 zu
reduzieren, da sich der Schaltkreis sonst
nicht ansprechen lasst. Die Parameter -p
und -U sind je nach Bausatz unterschied-
lich und liegen gewohnlich in der Datei
readnie txt dem Firmware-Update bei.
Ein Beispielaufruf, um ein Gerét mit einem
ATmegal68 zu aktualisieren, kann z.B. so
aussehen:
avrdude exe -c ft232r -P ft0 -B 115200

-p atmegal 68 -U flash:w:firmware hex
Das Firmware-Update liegt dabei in der
Datei firmware.liex im selben Verzeichnis
wie avrdude.

B Betrieb unter Linux

Unter Linux ist der Programmieradapter
ebenfalls einsetzbar. Allerdings muss hier
eine passende avrdude-Version mit Bit-
Bang-Unterstiitzung in sechs einfachen
Schritten selbst kompiliert werden. Die
dazu notwendige Anleitung ist unter [3] zu
finden.

B Eigene Hardware

Wer bereits einen eigenen FT232-Adapter,
wie z.B. eines der Breakout-Boards von
Sparkfun, besitzt, kann es ebenfalls zum
ISP-Programmieren verwenden. Die Pin-
belegung fiir der Anschliisse MISO, MOSI,
SCK und Reset lassen sich in der Datei
avrdude.conf beliebig verindemn. Die Zu-
weisung der Bits zu den Anschliissen er-
folgt nach Tabelle 2.

Dieser Programmieradapter ist keine Er-
findung von mir. Bereits seit Jahren kur-
sieren im Internet verschiedene Anleitun-
gen, wie sich mittels des Bit-Bang-Modus
Mikrocontroller programmieren lassen.
Umgesetzt wurde diese Losung bereits im
FAniLCD [3]. Dort kam der FT232R zur
Kommunikation mit dem PC zum Einsatz.
Die nicht benétigten Pins waren mit dem
ISP-Anschluss verbunden, sodass fiir ein
Firmware-Update keine zusitzliche Hard-

Bild 7: Unterseite des Programmieradapters
mit den aufgeléteten SMD-Bauteilen

ware erforderlich war. Der vorgestellte
einfache und preisgiinstige Adapter ist fiir
diejenigen gedacht, die sich nicht mit der
Programmierung von Mikrocontrollern
befassen, aber auf Firmware-Updates ihrer
mit AVR-Controllern ausgestatteten Ge-
rite nicht verzichten wollen.
dh8ghh@darc.de
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SDR fiir 1 MHz bis 1,7 GHz

mit DVB-T-Stick

RAINER MULLER - DM2CMB; CHRISTIAN PETERSEN - DD7LP

Einige der preiswert im Handel erhéltlichen DVB-T-Sticks lassen sich mit
einem passenden Programm fiir den Empfang von Signalen im gesamten
Frequenzbereich von 70 MHz bis 1700 MHz nutzen. Der Beitrag zeigt einen
simplen Konverter, der einen dieser Sticks dahin gehend erweitert, dass
sich mit ihm zusétzlich auch Signale unterhalb 70 MHz aufnehmen lassen.

Vor etwa einem Jahr entdeckten Funkama-
teure aus Finnland, dass sich bestimmte ein-
fache DVB-T-Sticks zusitzlich zum eigent-
lichen Verwendungszwecks als Empfén-
ger fiir den Frequenzbereich von 70 MHz
bis 1700 MHz eignen. Eine speziell dafiir
entworfene Software gestattet den liicken-
losen Empfang aller Signale in diesem sehr

leitung. Sollte bereits ein fiir uns nicht ver-
wendbarer Treiber installiert worden sein,
entfernt das Programm Zadig den alten Trei-
ber und ersetzt ihn durch den neuen.

Des Weiteren benétigen wir noch eine
Software, die es uns ermdglicht, diesen
DVB-T-Stick fiir unsere Zwecke zu nut-
zen. Software fiir SDR-Gerite findet man

s

Bild 1:

Gedffneter soft-
waredefinierter
Empféanger mit dem
DVB-T-Stick rechts

Bild 2:
Frontansicht
des Breitband-
empfingers

te keine ganz so hohe Rechenleistung er-
forderlich, wie beispielsweise fiir das Pro-
gramm HDSDR. Eine Anwendung ist der
Empfang von ADS-B-Flugzeugdaten auf
1090 MHz, wie schon in [3] beschrieben.
An dieser Stelle muss ein wichtiger Hinweis
folgen. Nicht alle Frequenzen, die sich mit
dem Breitbandempfénger erreichen lassen,
diirfen vom Gesetz her empfangen wer-
den. Hier ist jeder Nutzer fiir die Einhal-
tung der gesetzlichen Vorschriften und das
Uberspringen der betreffenden Frequenz-
bereiche selbst verantwortlich.

B Konverter bis 70 MHz

Um Signale im KW-Bereich sowie 6-m-
und 4-m-Band empfangen zu konnen, ist
es erforderlich, diese zunidchst in den
Empfangsbereich des DVB-T-Sticks um-
zusetzen. Dazu kommt hier ein Konverter
zum Einsatz. Auch hierfiir finden sich im
Internet bereits etliche Vorschlige, die von
Ideenskizzen bis hin zu fertigen Baugrup-
pen reichen. Unsere hier vorgestellte Lo-
sung basiert auf einer Ver6ffentlichung auf
der Website des Ortsverbands Husum [4].
Die verwendeten Bauelemente sind auf das
aktuelle Liefersortiment bekannter Anbieter
abgestimmt. Eine Stiickliste ist verfiigbar.
Die Leiterplatte mit den Abmessungen einer
halben Europakarte (100 mm x 80 mm)

VHFAUHF

groflen Frequenzbereich. Als Hardware ist
lediglich ein DVB-T-Stick erforderlich, der
mit einem RTL2832-Decoder und einem
E4000-IC bestiickt ist. Diese Sticks sind
preiswert im Fachhandel oder bei diversen
Versandhéndlern im Internet erhiltlich.
Um Letztere ausfindig zu machen, sollte
man einfach nach den Begriffen E4000
und/oder RTL2832 suchen.

Bl Grundbereich
70 MHz bis 1700 MHz

Damit ist die Grundlage fiir einen software-
definierten Empfinger (SDR) fiir den Fre-
quenzbereich von 70 MHz bis 1,7 GHz ge-
schaffen. Wer mochte, kann schon erste
Empfangsversuche in diesem Frequenzbe-
reich machen. Dafiir ist vorher noch ein
Treiber fiir den Stick zu installieren. Der
zum DVB-T-Stick mitgelieferte Treiber ist
jedoch nicht geeignet. Das Programm Za-
dig iibernimmt die Aufgabe, den richtigen
Treiber ins System einzubinden. Bei [1]
findet man den neuen Treiber samt passen-
dem Installationsprogramm und eine An-
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SDR-Receiver 1-1700 MH2®.

im Internet in einer groBen Auswahl als
Free- und Shareware. Gute Erfahrungen
haben wir mit der Software SDR# [2] ge-
macht. Dieses Programm ist einfach zu be-
dienen und es ist trotz der groBen, vom
DVB-T-Stick decodierten Signalbandbrei-

passt in handelstibliche Gehéuse, siehe
Bild 1. Damit eine kompakte Einheit ent-
steht, ist der DVB-T-Stick mit auf der Lei-
terplatte integriert.

Betrachten wir die Schaltung in Bild 3 né-
her. Hinter dem Antenneneingang X2 des

T A E Bild 3: Schaltung der SDR-Baugruppe
i I%gn mit KW-Konverter und DVB-T-Stick
1ao
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Konverters ist ein Tiefpassfilter (C3 bis
C6,L1bis L3) geschaltet, das eine Grenz-
frequenz von etwa 70 MHz besitzt. Danach
folgt der Mischer IC1, ein NE602,NE612,
SA602 oder SA612. Fiir die Erzeugung
der Oszillatorfrequenz von 110 MHz fin-
detIC3, ein handelsiiblicher Quarzoszilla-
tor, Verwendung. Der Mischer setzt den
fiir uns interessanten Frequenzbereich
unterhalb von 70 MHz auf eine Zwischen-
frequenz von 110 MHz bis 180 MHz um.
Hinter dem Mischer ist noch das aus C12
bis C14, L4 und L5 bestehende einfache
Hochpassfilter mit einer Grenzfrequenz
von etwa 110 MHz angeordnet. Die hohe
Ostzillatorfrequenz von 110 MHz verhin-
dert, dass der KW-Empfang im Nahbe-
reich von UKW-Rundfunksendern beein-
tréchtigt wird.

Das ander Antennenbuchse X1 anliegende
Empfangssignal des VHF/UHF-Bereichs
verstarkt der monolithische, integrierte
Breitbandverstirker (MMIC) MSAQ686.
Ergleicht die relativ geringe Empfindlich-
keit des DVB-T-Sticks in diesem Bereich
aus und besitzt Ein- und Ausgangsimpe-
danzen von 50 Q.

Die Umschaltung zwischen den Frequenz-
bereichen KW und VHF/UHF erfolgt iiber
das Relais K1, das sich iiber den Schalter
S1 an der Frontplatte betétigen ldsst. Mit
diesem Schalter wird gleichzeitig die Ver-
sorgungsspannung zwischen dem Vorver-
stirker IC2 fiir den VHF/UHF-Bereich
und dem Mischer samt Oszillator (IC1) fiir
den KW-Bereich mit 6 m und 4 m umge-
schaltet. In den Filtern des niederfrequen-
ten Zweigs und fiir den Vorverstirker des
VHF/UHF-Bereichs finden durchgehend
SMD-Bauelemente Verwendung. Bild 1
zeigt den geodffneten Empfinger von oben.

Bild 5: [
Bestiickungs- x3 ‘ ‘ﬁ' l | Iﬁl !
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B Ergebnisse und Bezugsquellen
Die auf einer einfachen Frequenzumset-
zung basierende Baugruppe ersetzt zwar
keinen hochwertigen Empfinger, ermog-
licht aber mit relativ geringem Aufwand den
Empfang im Frequenzbereich von 1 MHz
bis 1700 MHz. Als Verbindung zum PC
ist nur ein USB-Kabel erforderlich. Zum
Anschluss der Antennen sind auf der
Riickseite zwei BNC-Buchsen angeord-
net. Die eine ist fiir den Bereich unterhalb
von 70 MHz vorgesehen, die andere fiir
den dariiber. Zwei LEDs an der Frontseite
zeigen den jeweils eingestellten Bereich
an.

Um eine mogliche Ubersteuerung des Mi-
schers im KW-Bereich durch starke Rund-
funksignale in der Nachbarschaft und durch
Kreuzmodulation verursachte Geistersig-
nale zu unterbinden, ist zur Verbesserung

= SDR#* v1.0.0.1110 - K Imbalance: Gam = 1,054 Phase = -0,229"

8= [ Coniows | RO _.5(_3._1 iO.-OOO

Bild 4: Darstellung eines 50-MHz-Signals mit einem Pegel von —-80 dBm; nach Eingabe der
Ostillatorfrequenz und Aktivierung der Shift-Funktion zeigt das Programm SDR# auch die

Frequenz mit dem richtigen Wert an.

Fotos, Screenshot: DM2CMB

der Selektion ein Vorfilter am Antennen-
eingang schaltbar.

Als Empfinger-Software wurde auch fiir
den KW-Bereich sowie die Bidnder 6 m
und 4 m das Programm SDR# benutzt.
Nach Eingabe der Oszillatorfrequenz des
Konverters, hier 110 MHz, und der Akti-
vierung der Shifr-Funktion, werden auch
die Frequenzen korrekt angezeigt.

Um die Empfindlichkeit der SDR-Bau-
gruppe zu verdeutlichen, haben wir nach-
einander ein 3,58-MHz- und ein 50,11-
MHz-Signal mit Pegeln von -90 dBm
(7,07 V) an der Antennenbuchse X2 ein-
gespeist. Diese Signale war noch sauber
aufzunehmen, wie Bild 4 fiir das 50-MHz-
Signal zeigt. Signale mit—107 dBm (1 #V)
konnten wir jedoch nur noch ganz schwach
wahrmehmen. Im 2-m-Band war ein Signal
mit —100 dBm gerade noch wahrnehmbar,
auf 70 cm sah es etwas besser aus.

Die Platine ist bei [5] zum Selbstkosten-
preis erhiltlich. Bausitze oder Ahnliches
sind nicht vorgesehen.

B Fazit

Der DVB-T-Stick mit dem vorgeschalte-
ten Konverter ermdglicht den preiswerten
Aufbau eines breitbandigen softwaredefi-
nierten Empféngers. Einen empfindlichen
SDR-Empfinger, wie zum Beispiel den
bekannten, etwa gleich groen FUNcube
SDR USB Dongle Pro plus,kann er jedoch
nicht ersetzen. dm2cmb@t-online.de

dd7Ip1@gmail.com
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Visualisierung eines Klingelsignals

mit Nachlauf

RALF URBANNECK

Soll in einer Hausttirklingelanlage ein Signal ldnger als fir die Dauer des
Klingelknopfdriickens abgegeben werden, kann dies u.a. mit kurzen
Lichtblitzen erfolgen. Der Beitrag zeigt zwei Schaltungen, die parallel zur
Klingel liegen und die keine separate Spannungsversorgung erfordern.

Klingeltransformatoren geben zur Ansteue-
rung des Lautewerks Wechselspannungen
von 6 V bis 12 V ab. Da der Klingelknopf
in der Regel nur kurz betitigt wird, kann
das Léuten unter ungiinstigen Umsténden
schon einmal {iberhdrt werden. Spezielle
Klingelsysteme bieten zusétzlich eine op-
tische Anzeige, sei es mit einem kréftigen
Lichtblitz oder dem Aufleuchten einer gro-

Bild 1: Aufbau des LED-Blitzers der Version 2
auf einer Universalplatine Foto: Urbanneck

Beren Lampe. Doch auch bei ihnen ist das
optische Signal nur wihrend des Tasten-
drucks oder kurz danach vorhanden.
Beim Einsatz in Haushalten von ilteren
oder horgeschidigten Personen wiire eine
zusétzliche optische Anzeige wiinschens-
wert, die ein Signal {iber den Betétigungs-
zeitraum des Klingelknopfs hinaus abgibt.
Dabei muss das erzeugte Lichtsignal nicht
einmal sehr hell sein. Wichtiger ist hinge-
gen der Nachlauf des Signals.

Bl LED-Blitzer - Variante 1

In der ersten Variante setzte ich die aus [1]
bekannte Schaltung eines LED-Blitzers ein.
Die in Bild 2 zu sehende Schaltung wurde
gegeniiber dem Original etwas erweitert, da
urspriinglich nur der Betrieb als Betriebszu-
standsanzeige an einer Gleichspannungs-

quelle vorgesehen war. Die selbst bei ei-
nem kurzen Klingelzeichen gespeicherte
Energie reicht fiir eine Nachlaufzeit von
5 min — wahrscheinlich ldnger, als ein Be-
sucher vor der Tir wartet. Der LED-BIit-
zer besteht lediglich aus zwei Transisto-
ren, der superhellen LED, einem Gleich-
richter und ein paar passiven Bauelemen-
ten. Trotzdem ermoglicht die Schaltung,
die LED wiederholt aufblitzen zu lassen,
auch wenn die Eingangswechselspannung
nicht mehr anliegt.

Der am Eingang liegende Elektrolytkon-
densator C2 mit grofiler Kapazitit wird
iiber die Gleichrichterbriicke VD3 nahezu
auf die vom Klingeltransformator abgege-
bene Spannung aufgeladen. Dadurch l4dt
sich der parallel liegende Kondensator C1
ebenfalls iiber den Widerstand R2 auf.
VD1 und R1 stellen den Basisspannungs-
teiler fiir T2 dar, wobei die Diode mit ihrer
Flussspannung gleichzeitig als Referenz-
spannungsquelle dient. Sinkt die Spannung
am Widerstand R2 mit fortschreitender
Ladung, so steigt der Basisstrom aufgrund
des wachsenden Spannungsgefilles und
VT2 steuert durch. Der nun flieBende Kol-
lektorstrom von VT2 steuert als Basisstrom
den Transistor VT1 durch, der wiederum
den Basisstrom von VT2 weiter erhoht.
Beide Transistoren werden dadurch schlag-
artig leitend. Dieses Verhalten tritt auch bei
Thyristoren auf.

Am Ende des Klingelsignals entléddt sich
der Kondensator C1 iiber die Emitter-Kol-
lektor-Strecke von VT2, die Basis-Emitter-
Strecke von VT1 und die LED. Der kurze
Stromimpuls fithrt zum gewiinschten Licht-
blitz. Ist C1 weitestgehend entladen, sperren
die beiden Transistoren infolge der hohen
Spannung tiber R2 wieder. Der Vorgang
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Bild 2:
Schaltung des LED-Blitzers
in der Variante 1

kann danach von Neuem beginnen, solange
noch geniigend Energie in dem gréfBeren
Kondensator C2 vorhanden ist, die zum
Nachladen des kleineren Kondensators C1
dient.

Die in Bild 2 gezeigte Schaltung funktio-
niert mit einer Klingelspannung von 6 V
bis 12 V. Selbst bei einer Spannung von
nur noch 4,5 V am Kondensator C2 blinkt
die LED noch deutlich wahrnehmbar.

B LED-Blitzer - Variante 2

Die Variante nach [2] in Bild 3 unterschei-
det sich von der ersten durch den Wegfall
des Spannungsteilers aus VD1 und R1.
Anstelle von VD1 ist jetzt die LED mit ei-
nem Vorwiderstand eingefiigt. Die Funk-
tionsweise ist nahezu identisch. Steigt die
Spannung am Kondensator C1 wihrend
des Aufladens iiber R2 so weit an, dass
vom Emitter zur Basis des Transistors
VT2 ein kleiner Strom flieBen kann, steu-
ern VT2 und VT wie schon bei der Vari-
ante 1 schlagartig durch. AuBerdem flieBt
durch VT1 in dieser Zeit ein relativ hoher,
nur durch R1 begrenzter Strom, sodass
die LED hell aufblitzt. Die Energie dafiir
wird auch diesmal aus dem wesentlich
groferen Kondensator C2 entnommen —
C1 dient nur zur Erzeugung des Ansteuer-
impulses.

Die beiden Transistoren schliefen C1 kurz
und entladen ihn fast vollstéindig. Er kann
sich jedoch danach aus C2 wieder aufla-
den. Dieser Vorgang wiederholt sich so
lange zyklisch, bis die in C2 gespeicherte
Energie sich so weit verringert, dass die
vorhandene Spannung unter die minimal
erforderliche Betriebsspannung der Schal-
tung sinkt.

Die Schaltung habe ich in einem kieinen
Gehéuse verbaut, {iber eine Zweidrahtlei-
tung parallel zur Klingel angeschlossen
und an einer gut sichtbaren Stelle platziert.
Durch das periodische Blitzen ist ein ho-
her Erkennungsgrad des Klingelsignals
gegeben. ralf.urbanneck@t-online.de

Literatur

[1] Schnabel, P.: LED-Blitzer. www.elektronik-kom
pendium.de — Themen > Schaltungstechnik —
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Alarmanlage mit Funkubertragung

auf Arduino-Basis

Dr.-Ing. KLAUS SANDER

Mit der im Beitrag vorgestellten Alarmanlage ist eine preiswerte Uber-
wachung der Wohnung oder des eigenen Grundstiicks mit Kameras und
verschiedenen Sensoren méglich. So lésst sich die Zentrale nahezu be-

liebig erweitern.

Die Zahl der Einbriiche und Diebstéhle
nimmt zu. Eine echte Losung hatte bisher
nur ein Minister. Wer jetzt vermutet, dass
die Idee vom Verteidigungs- oder vom
Innenminister stammt, liegt jedoch falsch.
Es war unser derzeitiger Umweltminister
Peter Altmaier. In einem Interview [1] mit
der Zeitschrift Focus erzihlte er, dass ihm
innerhalb weniger Jahre vier Fahrrider ge-
stohlen wurden. Das erste war alt und ros-
tig. Es wurde ihm nach drei Jahren geklaut.
Er kaufte ein neues, welches aber schon
nach 14 Tagen verschwunden war.

AuBerdem sollte Sie sich nicht als Held
aufspielen. In beiden Fillen kann es
schiefgehen, wenn es zu einer Konfronta-
tion kommt. Besser ist es, wenn man die
Polizei alarmiert und, falls der Téter zu se-
hen war, eine genaue Beschreibung liefert.
Letzteres ist jedoch bei maskierten Tétern
schwierig. Einbriiche erfolgen jedoch
meist nachts. Bei Dunkelheit einen Téter
zu erkennen, ist schwierig. Da bietet eine
Kamera bessere Moglichkeiten.

Fiir Fahrzeuge gibt es noch eine andere
Maoglichkeit. Sie lassen sich mit GPS und

Bild 1:

In der Alarmanlage
kommen verschiede-
ne Sensoren und ein
Arduino-Board als
Zentrale zum Ein-
satz.

Bild 2:

Auswahl geeigneter
Sensoren fiir Alarm-
anlagen

Das niichste Fahrrad hat niemand entwen-
det. Es war ein Damenfahrrad. Erst als er
sich spiiter wieder fiir preiswertere Herren-
fahrrider entschied, hatte er wieder Pech.
Seine Erkenntnis daraus lautet, dass man
mit Damenfahrridern sicherer lebt und ldn-
ger ohne Neukauf fahren kann.

Vor Kurzem traf es einen meiner Verwand-
ten. Allerdings war es kein Fahrrad, sondern
sein Motorrad. Da brach jemand nachts in
die Garage ein. Bemerkt wurde es erst am
néchsten Morgen. Sein Wunsch war nun ei-
ne Alarmanlage. Kann die wirklich helfen?
Wer sich einmal im Internet auf [2] infor-
miert, erfihrt, dass es zwei Kategorien von
Dieben gibt. Das sind zum einen die Pro-
fis. Wenn sie bei ihrer Titigkeit eine
Alarmanlage aktivieren, interessiert sie
das kaum. Sie beeilen sich vielleicht et-
was, aber den Diebstahl brechen sie nicht
ab. Die andere Gruppe sind Einbrecher,
die einen Einbruch nicht planen — sie ent-
scheiden sich plétzlich dafiir. Hier kann ei-
ne Alarmanlage helfen.

Doch aus welcher der beiden Gruppen nun
jemand einbricht, ist nicht vorherzusagen.

Fotos: Sander

einem Mobiltelefon ausstatten. Per SMS
werden nach einem Diebstahl die GPS-
Koordinaten iibertragen. Damit ist das
Verfolgen gestohlener Motorrdder und
Autos iiber weite Strecken mdglich.

Nur stellt sich hier die Frage, ob sich das
wirklich lohnt. Zum einen muss das Fahr-
zeug mit dieser Technik ausgertistet sein,
zum anderen ist ein Vertrag bei einem Te-
lefonnetzanbieter abzuschlieBen. Bei mo-
natlicher Abrechnung wird das mit der Zeit
teuer. Alternativ lassen sich ist ein Vertrag
ohne Grundgebiihr oder ein Pauschalver-
trag abschlieBen, die seit einigen Jahren
auch bei geringen laufenden Gebihren
nicht einseitig gekiindigt werden diirfen.
Doch egal, welchen Anbieter man nutzt,
ist es wichtig, fiir eine dauerhafte Erhal-
tungsladung des Mobiltelefon zu sorgen.
Ebenso kann es passieren, dass die Diebe
das entwendete Fahrzeuge in einen LKW
verfrachten. Handelt es sich um einen me-
tallischen Container und kein Geféhrt mit
einer Kunststoffplane, ist keine Funkver-
bindung zur niichsten Basisstation mehr
moglich.

Bleiben wir also bei der Kameraiiberwa-
chung einer Garage. Was ist auer der Be-
obachtung noch méglich? Wie erwiéhnt,
lassen sich professionelle Diebe nicht
durch ein Alarmsignal beeinflussen. Viel
mehr Varianten stehen aber nicht zur Ver-
fiigung. MaBnahmen, die dem Titer ge-
sundheitlichen Schaden zufiigen, sind
untersagt. Dieses Problem gab es vor etwa
20 Jahren in Berlin. Der Autobesitzer wur-
de durch den Dieb anschlieBend verklagt.
Der Autobesitzer musste eine beachtliche
Strafe einschlieBlich Schmerzensgeld zah-
len.

Professionelle Diebe vermuten die Exis-
tenz von Kameras und suchen danach.
Beim Einbruch in einen Betrieb kénnen sie
davon ausgehen und schon von Vornherein
MaBnahmen treffen. Bei einem Bekannten
wurden die Kameras zuerst schwarz ange-
pinselt, bevor am néchsten Tag der Dieb-
stahl erfolgte. Auf den Bildern war somit
nichts erkennbar.

Hier hilft nur der Trick, das zu {iberwa-
chende Objekt mit mehreren Kameras aus-

: |
zuriisten. Mindestens eine ist groB} genug,
gut sichtbar und blinkt. Aber Vorsicht. Es
gibt sogenannte Dummy-Kameras, bei de-
nen sich schon am matten Objektiv erken-
nen lisst, dass es keine echten Kameras
sind. Eine echte Kamera, die auch Nutzen
bringt, ist sinnvoller. Daher ist mindestens
eine zweite, besonders kleine und gut ver-
steckte Kamera zu installieren. Heutzu-
tage gibt es eine Reihe solcher Kameras
fiir Modellbauzwecke. Bilder oder Videos
zeichnen sie auf einer Speicherkarte auf.
Die Aufnahmen sind anschlieBend mit ei-
nem PC auslesbar.

B Konzept

Eine wesentliche Frage besteht darin, wie
sich ein Einbruch erkennen lésst. Dazu be-
ndtigen wir Sensoren. Entscheidend fiir
die Auswahl sind Bewegungen, Vibratio-
nen, mechanischer Druck und der Fakt,
dass Menschen Wirmestrahlung abgeben.
Es gibt eine Vielzahl von Sensoren, die
diese Parameter messen. Geeignet fiir die
Feststellung von Bewegungen und Vibra-
tionen sind Beschleunigungssensoren oder
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spezielle Piezo-Sensoren. Das Fehlen oder
Auftreten eines mechanischen Drucks ist
im einfachsten Fall durch Kontakte oder
Schalter feststellbar. Es gibt aber auch spe-
zielle Sensoren, die bei Druckeinwirkung
ihren Widerstandswert éindern. Ebenso er-
moglichen Ultraschallsensoren das Erken-
nen von Bewegungen und damit Ab-
standsénderungen. Die Wirmestrahlung
eines Menschen kann durch Thermopiles
oder PIR-Sensoren ermittelt werden.
Lichtschranken bieten ebenso eine Mog-
lichkeit, Einbrecher zu detektieren.

Hat die Alarmanlage den Einbrecher ent-
deckt, ist zuerst der Inhaber zu informie-
ren. Auf eine automatische Meldung an
die Polizei verzichte ich hier, denn Fehler
(z.B. wenn der Hund vom Nachbar einmal
vorbeikommt) sind bei nicht zertifizierten
Geriiten nicht ausschlieBbar. Besser ist es,
den Besitzer zu informieren, sodass er ge-
gebenenfalls die Polizei anrufen kann.
Fiir Abschreckungsmafinahmen gibt es nur
begrenzt Moglichkeiten. An erster Stelle
wiire ein lautes akustisches Warnsignal zu
nennen. Das Einschalten einer besonders
hellen Beleuchtung kann einige Titer
ebenso abschrecken. Zusitzliche Licht-
blitze, vergleichbar mit denen aus der Fo-
tografie, bieten eine weitere Moglichkeit.
Und damit wir den Einbrecher spiter auch
noch erkennen, bendtigen wir noch, wie
bereits erwihnt, eine Kamera.

Die Verbindung der Sensoren zur Alarm-
zentrale kann per Kabel erfolgen. Ich habe
mich hier jedoch fiir eine Funkiiber-
tragung entschieden. Die Realisierung ist
schneller und ohne bautechnische MaR-
nahmen maoglich.

Da das System problemlos spiter erwei-
terbar ist, kommen keine bestimmten Sen-
soren zum Einsatz.

B Sensorbaugruppe

Fiir das Projekt bieten sich mehrere Mog-
lichkeiten an. Arduino-Baugruppen haben
eine hohe Verbreitung gefunden. Sie sind
fertig aufgebaut und es gibt passende peri-
phere Baugruppen dafiir. Entscheidend ist
dann nur noch die Firmware. Doch fiir die
Alarmzentrale ist das eine gute Losung.
Auf der Seite der Uberwachungssensoren
ist die Arduino-Bauform jedoch etwas zu
groB. Eine kompaktere Version, die so-
wohl den Controller als auch die Funkmo-
dule enthélt, ist sinnvoller.

Fiir die Funkiibertragung haben sich die
XBee- und XbeePro-Module bewiihrt.
Bild 3 zeigt die Schaltung einer universel-
len Baugruppe zur Sensorabfrage und
Funkiibertragung. Diese Baugruppe sollte
Arduino-kompatibel sein. Es ist eine Pro-
grammierung sowohl mit dem Arduino-
Compiler als auch mit BASCOM méglich.
Ein spezielles Programmiergerit ist beim
Arduino nicht erforderlich, da das Pro-
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grammierinterface bereits auf der Platine
integriert wurde. Die Verbindung zum PC
kdnnte liber den USB-Anschluss erfolgen.
In der Schaltung habe ich auf den USB-IC
verzichtet. Es gibt ein vielféltiges Angebot
von USB-Adaptern auf Basis der IC-Fa-
milie FT232, die dafiir geeignet sind. Den
Rest erledigt der Bootloader, der nach dem
Aufbau der Platine einmalig in den Con-
troller zu laden ist.

Den Arduino-Standard erfiillen nur be-
stimmte AVR-Controller. Hier kommt der
ATmega328 zum Einsatz, der mit 8 MHz
getaktet wird. Fiir M1 ist ein XBee-oder
ein XBeePro-Modul der Serie 1 verwend-
bar. Die Module der Pro-Version besitzen
eine hohere Sendeleistung und erlauben
somit eine grofere Reichweite. Ebenso
ldsst sich das Modul mit einer gewiinsch-
ten Antenne ausriisten. Ob dies eine Draht-
oder Stabantenne ist, hingt vom einge-
setzten Gehéduse ab. Beim Einbau in ein
Metallgehéduse sollte eine externe Stab-
antenne Verwendung finden.

SKS erlaubt den Anschluss eines ISP-Pro-
grammiergeréts, um den Bootloader im
Controller abzulegen. Da iiber diesen
Steckverbinder der SPI-Bus herausgefiihrt
ist, lasst er sich auch zum Anschluss von
Sensoren, die diesem Standard entspre-
chen, verwenden. SK3 ist fiir den An-
schluss eines USB-Adapters zur Program-
mierung der Anwendungsfirmware vorge-
sehen.

SK2 und SK4 dienen zum Anschluss der
gewilinschten Sensoren. Voraussetzung fiir
ihre Funktion ist die entsprechende Firm-
ware im Controller.

Diese Baugruppe ist jedoch nicht nur fiir
Sensoren vorgesehen. Genauso ist es mog-
lich, die Baugruppe zur Ausgabe von Sig-
nalen zu verwenden. Auf diese Weise ist
der Anschluss von Relais fiir Sirenen und
Lichtanlagen moglich.

Bild 5 zeigt ein Beispiel fiir den Anschluss
des Breakoutboards SEN-10955 von Spark-
fun mit dem Beschleunigungssensor MMA
8452. Eine andere Moglichkeit bietet der
Anschluss eines PIR-Bewegungssensors
SEN-08630 wie in Bild 6. Der PIR-Sensor
benétigt eine Betriebsspannung von 12 V.
Exakt diesen Pegel hat auch das Ausgangs-
signal. Der Anschluss an den Controller ist
deshalb nur iiber einen Spannungsteiler
moglich.

@ Vibrationsmessung

Es gibt noch eine interessante Moglichkeit,
um Vibrationen festzustellen. Spezielle Vi-
brationssensoren bestehen aus einer mit Pie-
zo-Material beschichteten diinnen Blech-
platte. Am Ende ist ein Metallteil befestigt,
das bei Vibrationen in Schwingung gerit,
sodass am Sensorausgang eine Spannung
entsteht. Es geht jedoch auch preiswerter.
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Controller-
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Bild 6: Anschluss
des PIR-Sensors ‘

Dazu ist die Scheibe eines Piezo-Signal-
gebers verwendbar. Wir konnen die Wir-
kung ausprobieren. Schnipst man mit dem
Finger gegen die Scheibe, blitzt eine daran
angeschlossene LED aufgrund der mecha-
nischen Bewegung und des dadurch her-
vorgerufenen piezoelektrischen Effekts
kurz auf. Diesen Effekt konnen wir nut-
zen. Die Spannung ist bei leichten Vibra-
tionen jedoch gering, weshalb ein La-
dungsverstirker notig ist. Die Schaltung in
Bild 4 ist zum Anschluss von zwei Piezo-
Sensoren geeignet.

Als Kamera verwende ich eine FlyCam-
One V2. Diese Kamera arbeitet selbststén-
dig, bendtigt jedoch eine Betriebsspan-
nung von 5 V. Uber den aus dem Modell-
bau bekannten Futaba-Stecker verbinden
wir sie mit einem beliebigen Ausgang der
Controllerbaugruppe. Die Firmware be-
stimmt den Ausgang und liefert ein PWM-
Signal. Dieses Signal steuert die Funktion
sowie die Aktivierung der Bild- oder Vi-
deoaufnahme.

Ebenso ist die Auswahl der Anschliisse fiir
Relais zur Ansteuerung einer Sirene oder
einer Lichtsignalanlage frei wiahlbar.

B Alarmzentrale

Zusitzlich zur Alarmzentrale mit dem Stan-
dard-Arduino-Board benétigen wir ein
XBee-Shield, ein Display, eine Eingabe-
méglichkeit und einen akustischen Signal-
geber. Dafiir gibt es bereits fertige Losun-
gen. Es reicht aus, fertige Baugruppen auf
das Board zu stecken. Zur Eingabe und zur
Anzeige der Daten bzw. Funktionen gibt
es unter der Bezeichnung DEV-1185 das
LCD-Button-Shield. Es besitzt neben dem
Display fiinf Tasten. Beim Einbau in ein
Gehiuse miissen allerdings zusitzliche
Stifte Verwendung finden, da die Tasten
zu flach sind und nicht nach auBen reichen
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Bild 7: Bestiickungsplan des Ladungsverstérkers;

Abmessungen 39 mm x 32 mm, M 1:1

Abmessungen
104 mm x 42 mm,

die Platinen sind
bei [4] erhaltlich.

wiirden. Zwischen Arduino- und Display-
Board ist das XBee-Shield anzuordnen.
Weiterhin bendtigen wir noch einen akus-
tischen Signalgeber. Hier bieten sich meh-
rere Moglichkeiten an. Sinnvoll wire es,
iiber ein Relais mehrere Piezo-Signalgeber
anzusteuern, die in allen Raumen verteilt
sind. Dafiir sollten selbstschwingende Sig-
nalgeber zum Einsatz kommen. Alternativ
kann man in der Wohnung auch eine ein-
zelne laute Sirene verwenden.

Bl Nachbau

Die Bilder 7 und 8 zeigen die ausschlieB-
lich mit bedrahteten Bauelementen reali-
sierte Bestiickung. Fiir das Xbee-Modul
sollten entsprechende Buchsenleisten mit
2-mm-Raster Verwendung finden. Das Mo-
dul lasst sich dadurch wiahrend der Pro-
grammierung entfernen. Andernfalls kann
es zu Problemen durch die Uberlagerung
von Signalen kommen. Weitere Besonder-
heiten sind nicht zu beachten. Es gelten die
iiblichen Bestiickungsregeln. Der Nachbau
ist recht einfach und damit auch fiir Ein-
steiger leicht moglich. Etwas aufwendiger
ist der Einbau in das zu iiberwachende Ob-
jekt. Das ist aber von den jeweiligen Be-
dingungen und Sensoren abhéngig.

B Firmware

Die Firmware der Controller wurde mit
dem Compiler BASCOM-AVR entwickelt.
Eine der wichtigsten Funktionen ist ein
spezielles Dateniibertragungsprotokoll. Es
muss sichergestellt sein, dass zwischen den
Funkmodulen die Verbindung stabil ist.
Ein professioneller Verbrecher konnte in be-
stimmten Fillen die Existenz einer Alarm-
anlage auf Funkbasis erahnen und die Ver-
bindung mit einem Storsender unterbin-
den. Deshalb basiert das Protokoll auf dem
Prinzip einer gesicherten Verbindung. Die

Funkmodule tauschen stindig kurze Sig-
nale aus. Fehlt das Signal, ist von einer
Stérung oder einem Defekt auszugehen.
Allerdings gibt es in dem Fall nur ein
Warnsignal und noch keinen Alarm. Doch
eine Priifung des Systems und der tber-
wachten Umgebung ist angebracht.

Die Alarmzentrale fragt in einstellbaren
Zeitabstinden nacheinander die Alarm-
sensoren ab. Zeitabstand und Prioritit sind
voreingestellt. Auf diese Weise ist die Ab-
frage besonders gefihrdeter Bereiche hdu-
figer moglich. Hat ein Sensor bereits ein
Alarmsignal geliefert, lasst sich schluss-
folgern, welche weiteren Sensoren sofort
abzufragen sind.

Die Ubertragung erfolgt in einer verschlils-
selten Form. Damit ist eine gesicherte
Ubertragung gewihrleistet.

Eine Beispiel-Firmware findet sich unter
[3]. Aufgrund der Vielzahl von Erweite-
rungsmoglichkeiten ist stets eine Anpas-
sung an die jeweiligen Bedingungen er-
forderlich. Mit dem BASCOM-AVR ist
das jedoch auch fiir Anfinger kein Pro-
blem.

B Stromversorgung

Bei der Stromversorgung einer Alarman-
lage ergeben sich hohe Anforderungen. Sie
muss zuverldssig funktionieren und auch
bei Netzausfall die Versorgung gewdahr-
leisten. Sie kann deshalb nur durch Kom-
bination der Versorgung aus der Netzspan-
nung und aus Akkumulatoren erfolgen.
Ein spiterer Beitrag zeigt eine passende
Eigenbauldsung. Bis dahin ist der Einsatz
von Netzteilen und auswechselbaren Ak-
kumulatoren oder Batterien eine Alterna-
tive. Genauso gut sind USV-Gerite, also
unterbrechungsfreie Stromversorgungen,
aus der Computertechnik einsetzbar.
info@sander-electronik.de
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Ban(d)tenna: Langsstrahler mit
erstaunlich geringen Abmessungen

Dr. GERD E. A. MEIER - DJ7FY

Antennen nach Art einer Yagi-Antenne haben oft geringe nutzbare Band-
breite, niedrige Eingangsimpedanz und sind recht sperrig. Die neue Richt-
antenne, gedacht fiir Wellenldngen zwischen 100 m und 1 cm, soll bej un-
verdnderter Elementzahl und etwa gleichem Gewinn eine erhebliche Ver-

gréBerung der Bandbreite, eine wéhlbare Eingangsimpedanz von 10

bis 75 Q und eine deutliche Verringerung der BaugréBe aufweisen. Dies
wird durch das gezielte Abwinkeln der Elemente (Moxon-Prinzip) von
Langsstrahlern mit ldnglichen Elementen erreicht.

In diesem Beitrag kommen zwei — auch
praktisch erprobte — Bandantennen fiir das
20-m- und 15-m-Band sowie weitere Vari-
anten fiir das 6- und 2-m-Band zur Sprache.
Thnen ist gemeinsam, dass sie neben der
groBen Bandbreite eine gute Richtwirkung
und eine besonders kleine Bauweise auf-
weisen. Das Erreichen derartiger Parameter

nannt, zum Einsatz. Sie zeichnen sich durch
auf einem Lingstriger aufgereihte, stabfor-
mige Strahler-, Reflektor- und Direktorele-
mente aus. Ferner sind Antennen in Ge-
brauch, bei denen solche stabférmigen Di-
polelemente durch rechteckige Drahtschiei-
fen oder gegabelte Dipole ersetzt sind, um
die nutzbare Bandbreite zu vergroBern.

Bild 1:

Zwei 3-Element-
Antennen fiir 14 MHz
und 21 MHz mit einer
Waéschespinne als
zentraler Stiitze

Foto und
Screenshots: DJ7FY

gelang durch Weiterentwicklung des von
Les Moxon [1] angegebenen Prinzips der
Faltung eines Strahler- und Reflektorele-
ments. Dabei fiigte ich eines oder mehrere
Direktorelemente hinzu.

Die abgewinkelten Direktorelemente be-
wirken nicht nur eine Verkleinerung der
Antennenfliche bis zu 50 %, sondern es
entsteht durch die verstéirkte Kopplung der
Elemente auch ein Bandpasscharakter des
Antennensystems mit einer VergréBerung
der nutzbaren Bandbreite auf 5 % bis 10 %.
Die Eingangsimpedanz von z.B. 50 Q reell
mit sehr kleinen Blindwiderstinden bleibt
liber die gesamte Bandbreite fast konstant.

B Ausgangspunkt

Im Richtfunk oder im Amateurfunk wiinscht
man sich fiir ein schmales Frequenzband im
Wellenléngenbereich iiber 10 cm (iblicher-
weise eine Richtantenne, die fiir einen Fre-
quenzbereich von 5 % bis 10 % der Nutzfre-
quenz geeignet ist. Dazu kommen zumeist
Liéngsstrahler mit strahlungserregten Ele-
menten, auch Yagi-Antennen [2], [3] ge-
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Die meisten dieser Antennen haben den
Mangel, dass die gewiinschte Eingangs-
impedanz am Speisepunkt des Strahlerele-
mentes nur fiir einen sehr kleinen Fre-
quenzbereich reell ist und zudem im Real-
teil mitunter einen relativ kleinen Wert ver-
schieden von den meist angestrebten 50 Q
aufweist. Bei direktem Anschluss eines
Speisekabels mit einer Impedanz von 50 Q
wire in groflen Teilen des genutzten Fre-
quenzbereiches eine Welligkeit von Strom
und Spannung vorhanden, die besonders bei
Verwendung als Sendeantenne zu Verlus-
ten fithrt. Daher sind elektrische Vorrich-
tungen erforderlich, um das Speisekabel
zumindest auf einer Frequenz sauber anzu-
passen.

Die Anwendung von Breitbandantennen
im Amateurfunk ist selten und auf wenige,
aus der kommerziellen Technik abgeleitete
Bauformen beschrénkt. Am ehesten sind
noch Yagi-Antennen mit dicken Leitern ge-
legentlich anzutreffen.

Da eine Breitbandantenne im Prinzip auf ei-
ner bestimmten Frequenz meist auch nicht

leistungsfihiger ist als eine dort abgestimm-
te Schmalbandantenne, nimmt man meist
die vorgenannten Nachteile der Letzteren in
Kauf. Auflerdem sind die iiblichen Anten-
nen durch die gestreckten Dipolelemente
mechanisch breit und windempfindlich.

B Neuartige Antenne

Ausgehend von dieser Situation lohnt es
sich, einmal dariiber nachzudenken, ob
man nicht fiir den Amateurfunk neue Arten
von Bandantennen anwenden oder entwi-
ckeln sollte, die Anpassglieder entbehrlich
machen, ohne dass die bislang erzielten
Vorziige der Léngsstrahler verloren gehen.
Wie man aus dem Beispiel der von Moxon
[1] entwickelten Antenne mit zwei aufein-
ander zu gebogenen Elementen lernen
kann, ldsst sich durch Einfithrung eines zu-
siitzlichen geometrischen Formfaktors eine
erhebliche Verdnderung der Eigenschaften
einer 2-Element-Antenne erreichen.

Daher entstand in verwandter Konzeption
die Ban(d)tenna, die aufgrund ihrer Kon-
struktion viele neue Eigenschaften hat und
u.a. innerhalb eines Amateurfunkbandes
keiner Ab- oder Nachstimmung bedarf. Fiir
den Amateurfunk ist besonders wichtig,
dass diese vorteilhafte neue Eigenschaft der
Antenne obendrein mit verkleinerter Bau-
groBe einhergeht.

Durch Abbiegen der Elemente von Lings-
strahlern mit mindestens drei lénglichen
und stabfoérmigen Elementen sind also bei
gleichem Gewinn eine erhebliche Verrin-
gerung der Baugrofe und eine deutliche
VergroBerung der Bandbreite erreichbar.
Die Antenne gewinnt durch die verstirkte
Kopplung mittels der gegenseitigen Anni-
herung der unterschiedlich abgestimmten
Elemente zudem elektrisch Bandpasseigen-
schaften.

Die Langenreduzierung dient indirekt einer
stiirkeren Kopplung der Elemente durch
gegenseitige Anniherung, insbesondere
mittels der abgebogenen Elementenden.
Fiir das Verstiindnis der Wirkungsweise
von Antennen mit feldgekoppelten Ele-
menten ist zu beachten, dass man ein Sys-
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Bild 2: Aufbau einer Ban(d)tenna fiir das
20-m-Band; die Prozentangaben unter
den MafBzahlen sind auf die mittlere Be-
triebswellenlinge ) bezogen; Element-
durchmesser ist zirka 0,014 % A.
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tem von mehr oder weniger stark gekoppel-
ten Schwingkreisen vor sich hat. Um die
erwihnten Bandpasseigenschaften zu er-
zielen, bedarf es mindestens eines drei-
kreisigen Systems mit einem strahlungs-
erregten Direktorelement D neben dem
Strahlerelement S und einem Reflektorele-
ment R (siehe Bild 2).

Auf einem Lingstréger 7 sind also dhnlich
wie bei einer Yagi-Antenne in der Regel ein
Reflektorelement R, ein Strahlerelement §
und eines oder mehrere Direktorelemente
D (siehe z. B. Bild 4) aufgereiht, die in die-
ser Reihenfolge in der Gesamtladnge kiirzer
werden und im groben Gesamtmittel eine
halbe Betriebswellenlinge Lingenausdeh-
nung aufweisen. Die meisten Elemente
werden vom Ende her bei | % bis 20 % ih-
rer Linge beidseitig in Richtung auf das
niichste ldngere Element zu abgebogen. Le-
diglich das Abbiegen des Reflektorele-
ments erfolgt zum Strahlerelement hin.

B 3-Element-Ban(d)tenna fiir 20 m

Die in Bild 2 eingetragenen Zahlen geben
die Lingen in Meter fiir eine Bandantenne
mit der Mittenfrequenz von 14,2 MHz an.
Die Linge des Trégers T betréigt 6,3 m, das
entspricht etwa 30% der mittleren Be-
triebswellenlidnge. Damit hat die Antenne
einen nahezu quadratischen Grundriss. Die
Elemente sind hier z.B. als in Kunststoff-
rohre eingebettete Dréhte mit einem Durch-
messer d = 3 mm ausgefiihrt. Bei groBeren
Durchmessern sind die Léngen der Ele-
mentabschnitte leicht zu verkiirzen. Die un-
ter den MaBzahlen eingetragenen Prozent-
werte geben die Langen der Elementab-
schnitte und Elementabstéinde fiir andere
Frequenzen als Teil der Wellenldnge an.
Die Elementdurchmesser skalieren dann
mit dem Frequenzverhélmis.

Diese Anordnung erzielt fiir die 14-MHz-
Bandantenne bei einem Freiraumgewinn
von etwa 4,8 dBd eine gemessene Band-
breite von iiber 500 kHz bei einem Steh-
wellenverhiltnis (SWV) s < 1,5. Das ent-
spricht einer relativen Bandbreite, bei der
keine zusitzlichen &dulleren Anpassungs-
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Bild 3: Aufbau einer Ban(d)tenna fiir das
6-m-Band; die Prozentangaben unter
den MaBzahlen sind auf die mittlere Be-
triebswellenlénge A bezogen; Element-
durchmesser ist hier 0,1 % A!
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Bild 4: Aufbau einer 5-Element-Ban(d)-
tenna; die Prozentangaben unter den
MaBzahlen sind auf die mittlere Betriebs-
wellenléinge A bezogen; Elementdurch-
messer ist hier 0,1 % A!

schaltungen fiir ein 50-€2-Kabel erforderlich
sind, von 3,5 %. Ein 50-Q-Kabel ist also am
Speisepunkt Sp direkt iiber ein Symmetrier-
glied an die Antenne anschliefbar.

Eine von mir praktisch ausgefiihrte 3-Ele-
ment-Antenne fiir das 20-m-Band weist
gegeniiber Bild 2 geringfiigig modifizier-
te MaBe auf. Infolge der fast quadratischen
Grundfliche und des geringen Gewichts
der aus Draht von 1 mm Durchmesser ge-
bildeten, leichten Antenne bot es sich an,
sie einfach mittels vier Angelruten von zir-
ka 5 m Linge gemif Bild 1 aufzuspannen.
Als zentraler Trdger hat sich seit einigen
Jahren eine Wischespinne bewdhrt, auf
deren Arme die Angelruten aufgesteckt
sind.

Der Flichenbedarf der Antenne ist beinahe
nur noch halb so groBl wie bei einer 3-Ele-
ment-Yagi-Antenne — der Gewinn im Frei-
raum ist mit etwa 4,8 dBd (Bild 6) ver-
gleichbar. Wie jedoch die SWV-Kurve in
Bild 5 zeigt (berechnet mit EZNEC+ 5.0
[4]), ist die Bandbreite entscheidend groBer
als bei einer 3-Element-Yagi-Antenne, ob-
wohl die Ban(d)tenna nur aus 1 mm dickem
Draht besteht. Man erkennt hier auflerdem,
dass die Dicke der Elemente bei der neuen
Antenne fiir die Bandbreite offenbar eine
sehr untergeordnete Rolle spielt.

Dies ist also ein besonders einfaches Aus-
fithrungsbeispiel der Neuentwicklung und
mit einfachen Mitteln leicht anzufertigen.

B 3-Element-Ban(d)tenna fiir 15 m

Unter der Antenne fiir das 20-m-Band (sie-
he Bild 1) befindet sich noch eine weitere
fiir das 15-m-Band. Die Abmessungen die-
ser Antenne ergeben sich auch aus den in
Bild 2 angegebenen Prozentwerten. Diese
beziehen sich, wie schon erwihnt, auf die
mittlere Wellenléinge, hier also im 15-m-
Band A = 14,13 m. Der Fliachenbedarf die-
ser Antenne betrigt nur die Halfte der
20-m-Antenne. Der Gewinn im Freiraum
ist bei beiden Antennen mit rund 4,8 dBd
praktisch gleich. Die Richtdiagramme und
die SWV-Verldaufe der 3-Element-Antenne
fiir das 20-m-Band in Bild 5 und 6 gelten

wegen der geometrischen Ahnlichkeit fiir
die 15-m-Version ebenso.

Gemessene SWV-Diagramme fiir beide An-
tennen sind in Bild 7 und 8 gezeigt. Die
Messung erfolgte am Ende des etwa 15 m
langen Speisekabels. Fiir beide Antennen
ist die vollstindige Abdeckung des jeweili-
gen Bandes mit einem SWV s = 1,5 er-
kennbar. Wie die SWV-Verliufe auBlerdem
zeigen, storen die Nebenresonanzen nicht.
Besonders vorteilhaft fiir die Anpassung ist
der breitbandig sehr niedrige Wert der
Blindwiderstdnde X im jeweiligen Band,
weil dadurch bei allen Frequenzen des Ban-
des eine nahezu ohmsche Last vorliegt.

B Niederohmige Varianten

Bei Anderung der Abmessungen lésst sich
bei der Ban(d)tenna eine kleinere Eingangs-
impedanz erreichen. Dann geht zwar leider
die Bandbreite zuriick, aber — wie von den
iiblichen Yagi-Antennen bekannt — es steigt
der Gewinn an. Wie aus dem Vergleich von
zwei Antennen mit rund 20 € FuBpunktim-
pedanz hervorgeht, bleibt aber die Band-
breite der Ban(d)tenna (Bild 9) immer
noch wesentlich gréfler als bei der nicht
mehr ganz neuen, aber immer noch als
Standard herangezogenen NBS-Yagi-An-
tenne [5] (Bild 11). Diese ist, wie bereits
weiter oben erortert, praktisch nur noch auf
einer einzigen Frequenz gut zu betreiben.
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Bild 5: Simuliertes SWV einer 3-Element-
Ban(d)tenna nach Bild 2

Bild 6: Simuliertes horizontales Freiraum-
Richtdiagramm einer 3-Element-Ban(d)ten-
na nach Bild 2; du3erer Ring 4,8 dBd
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Bei der Ban{d)tenna (Bild 10) ist das Vor-
Riick-Verhaltnis F/B mit iiber 19 dB um ei-
niges besser als die 11 dB der NBS-Yagi
(Bild 12).

B 4-Element-Ban(d)tenna fiir 6 m

Fiir eine 4-Element-Ban(d)tenna steigen
Gewinn auf etwa 6 bis 7 dBd und F/B-Ver-
héltnis auf bis zu 35 dB an. Sie hat dann
zwei strahlungserregte, abgewinkelte Di-
rektorelemente D1, D2 neben einem abge-
winkelten Strahler S und einem abgewin-
kelten Reflektor R auf einem Léngstriger T
(Bild 3). Das Strahlerelement S ist in der
Mitte zwecks Einspeisung wie zuvor bei Sp
unterbrochen und wird dort iiber ein Sym-
metrierglied an eine koaxiale Zuleitung mit
50-Q-Wellenwiderstand angeschlossen.
Ein Ausfithrungsbeispiel der Bandantenne
fiir eine Mittenfrequenz im derzeit interes-
santen 50-MHz-Band mit ihren Abmes-
sungen in Meter ist in Bild 3 angegeben.
Die vier Elemente sind hier aus Metallrohr
von d = 10 mm Durchmesser ausgefiihrt.
Die Bandbreite mit einem SWV s < 1,5 ist
hier 4 MHz, was 8 % entspricht. Durch die
groflere Zahl der Elemente steigt der Frei-
raumgewinn auf fast 6,8 dBd an. Die Riick-
strahlungsdidmpfung betréigt hier etwa 20 dB
bei 180°.

Bei einem Lingstréger 7 von 2,5 m Lénge
ist die Antenne noch fast quadratisch im
Grundriss. Bei dieser Ausfithrung ist ein
Optimum der Leistung bezogen auf die
GroBe und den erzielbaren Gewinn der 50-
Q-Ban(d)tenna erreicht.

Wenn man nidmlich die Linge gegeniiber
Bild 3 vergréBert, kann man zwar den Ge-
winn auf fast 7,6 dBd steigern und die
Riickstrahlungsddmpfung auf fast 35 dB
erhohen, aber der Bandpasscharakter geht
weitgehend verloren und die Eingangsim-
pedanz sinkt auf 11,5 Q (Bild 13, 14).

B 4-Element-Ban(d)tenna fiir 20 m

Aus dem SWV-Verlauf (Bild 15) und dem
horizontalen Richtdiagramm (Bild 16) fiir
eine 50-Q-Antenne mit vier Elementen fiir
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14 MHz geht hervor, dass gegeniiber der
3-Element-Antenne von Bild 5 und 6 eine
Gewinnsteigerung von 1 dB bei etwa
gleichbleibendem F/B-Verhiltnis von rund
22 dB zu erreichen ist. Die Antenne hat al-
so in der angegebenen Ausfiihrung mit vier
Elementen einen Freiraumgewinn von et-
wa 5,7 dBd. Die eingenommene Fléche ist

gegeben. Alle diese Bandantennen haben
Bandpasscharakter und eine weitgehend
konstante Eingangsimpedanz von 50 Q
(oder auch 75 €2 bei geringfiigig geéinderten
Abmessungen) iiber einen Wellenldngen-
bereich von 8 % Breite, sodass die Kabel
der kommerziellen Norm von 50 Q und
des Rundfunkstandards von 75 Q iiber ein
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Bild 9: Simuliertes SWV einer 3-Element-
Ban(d)tennamitZ =25 Q

Bild 11: Simuliertes SWV einer 3-Element-
NBS-YagimitZ=12Q

90°

Bild 10: Simuliertes Horizontales Freiraum-
Richtdiagramm einer 3-Element-Ban(d)ten-
na mit Z = 25 Q; duBerer Ring 5,9 dBd

Bild 12: Simuliertes Horizontales Freiraum-
Richtdiagramm einer 3-Element-NBS-Yagi
mit Z = 16 £2; duBerer Ring 6,8 dBd
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Symmetrierglied direkt am Strahlerele-
ment anschliefbar sind.

Die Elemente werden in Strahlungsrich-
tung kiirzer und sind im gestreckten Teil
z.B. nur etwas mehr als ein Drittel der Be-
triebswellenlinge lang. Die Dicke der Ele-
mente lasst sich mit kleinen Anderungen
in den Abmessungen unter Erhalt der elek-
trischen Eigenschaften je nach den kon-
struktiven Erfordernissen variieren.

Die exakten Maf3e hingen immer von der
Dicke der verwendeten Leiter ab. Die
Grundregel ist dabei, dass dickere Leiter
kiirzere Elemente erfordern. Bei einer Aus-
filhrung mit Rohren von 10 mm Durch-
messer sind die MaBe wie angegeben. Bei
einer Antenne fiir das 20-m-Band aus Alu-
miniumrohren von etwa 25 mm Durch-
messer fiir die Mittelteile und 3 mm Draht
fiir die abgewinkelten Elementenden sind
etwa 2 % von den angegebenen Werten ab-
zuziehen. Diese Regeln sollen nur Anhalts-
punkte bieten.

Bei einer groBen Vielfalt von Elementdi-
cken etwa von 0,01 % bis iiber 1 % der Wel-
lenléinge oder etwa | mm bis 50 mm effek-
tivem Durchmesser kann durch kleine Va-
riationen in den Abmessungen und in den
Elementabstinden eine weitgehend kons-
tante Eingangsimpedanz von 50 € oder
auch 75 Q iiber einen Wellenléngenbereich
von 4% bis 8 % Prozent Breite erreicht

werden. Wegen dieser Eigenschaft habe ich
diese Antenne als Bandantenne ,,Ban(d)ten-
na“ bezeichnet.

Mit einer geeigneten Mantelwellensperre
oder einem Symmetrier-Balun kdnnen so
die iiblichen Koaxialkabel direkt ange-
schlossen werden, ohne dass noch Anpass-
glieder einzufiigen sind. Der Gewinn hingt
wie bei einer Yagi-Antenne auch von der
Zahl der Direktorelemente ab. Deren Ab-
stinde kénnen aber bei etwa gleichem Ge-
winn geringer als bei der konventionellen
Yagi-Antenne gehalten werden. Dadurch
wird die Antenne vergleichsweise Kiirzer.
Eine besonders giinstige Konfiguration er-
gibt sich bei vier Elementen, weil neben
den genannten Eigenschaften zusitzlich
die Riickstrahlungsddmpfung von den nor-
malen Werten um 15 dB bis auf 20 dB er-
hoht wird.

B 5-Element-Ban(d)tenna fiir 2 m

Durch Hinzufiigen von weiteren Elementen
lassen sich Gewinn und Riickstrahlungs-
dampfung steigern. Bei einer Ausfithrung
nach Bild 4 mit fiinf Elementen steigt der
Freiraumgewinn nur noch ein wenig um
1 dB auf rund 7,1 dBd an. Das Vor-Riick-
Verhiltnis F/B erhoht sich jedoch auf
(theoretisch) etwa 44 dB (Bild 19). Durch
die groBere Liangsausdehnung von gut einer
halben Wellenlinge (52,75 % ) dieser Aus-
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Bild 13: Simuliertes SWV einer 4-Element-
Ban(d)tennamitZ =12 Q

Bild 15: Simuliertes SWV einer 3-Element-
Ban(d)tenna nach Bild 3

90°

Bild 14: Simuliertes Horizontales Freiraum-
Richtdiagramm einer 4-Element-Ban(d)ten-
na mit Z = 12 Q; duBerer Ring 7,6 dBd

Bild 16: Simuliertes Horizontales Freiraum-
Richtdiagramm einer 4-Element-Ban(d)ten-
na nach Bild 3; duf3erer Ring 5,7 dBd

filhrung wird die Anwendung bevorzugt
bei hohen Frequenzen iiber 30 MHz erfol-
gen, wo die absolute Lénge nicht stort. Bei
Frequenzen iiber 300 MHz kann sogar ei-
ne Ausfiihrung der Antenne als gedruckte
Schaltung infrage kommen. Die Abmes-
sungen der einzelnen Elementabschnitte
und deren Abstinde sind in Bild 4 in Pro-
zent der mittleren Wellenldnge fiir einen
Elementdurchmesser von 0,1 % der mittle-
ren Wellenlinge angegeben. Bei groBeren
Durchmessern werden die Elemente ge-
ringfiigig kiirzer und die Elementabstéinde
etwas grofer.

B Variationsmdglichkeiten

Eine wesentliche Steigerung des Gewinns
um ungefihr 3 dB lasst sich — wie {iblich -
durch Parallelschaltung zweier Bandanten-
nen im Abstand von mindestens 0,5 Wel-
lenldngen erreichen. Zur Erzielung ver-
schiedener Polarisation der Strahlung kann
man die Bandantennen um die Trigerachse
um 90° drehen.

Selbstverstindlich lassen sich die heraus-
ragenden Breitband-Eigenschaften der
Bandantenne auch mit abge#dnderten For-
men und geringfiigig gednderten Abstén-
den der Elemente erreichen (Bild 20). Be-
sonders das Verhiltnis der Lingen von Mit-
telteil zu den abgebogenen Seitenteilen
lisst sich ohne wesentliche Anderung der
beschriebenen Eigenschaften variieren. Die
Gesamtlinge der Elemente ist aber fast
konstant, wie in den Bildern 2 bis 4.

Aus mechanischen Griinden sind ferner ge-
stufte Elementdurchmesser anwendbar.
Bild 20 zeigt hierzu einige Beispiele. Im
Bildteil a) ist eine Ausfithrung mit mehr Di-
rektorelementen D1 ... D4, bei b) eine Ver-
sion, bei der Mittelteile und Seitenteile ver-
schiedene Dicke haben und schlieBlich bei
c) eine Variante mit anders als 90° abge-
winkelten Seitenteilen gezeigt.

Dariiber hinaus sind ebenso sanft abgebo-
gene, im Ganzen gekriimmte Elemente wie
in d), kontinuierlich oder stufig im Durch-
messer verjiingte Elemente sowie verschie-
dene Querschnittsformen anwendbar. Auch
konnen die Mittelteile der Elemente unter-
schiedlich lang sein, wobei dann durch Ver-
anderung der Linge des abgebogenen Ele-
mentabschnittes ein Ausgleich zu schaffen
ist.

AuBerdem lassen sich — wie liblich — zur
Steigerung der Wirksamkeit zusdtzliche
Elemente oberhalb und unterhalb der An-
tennenebene in einem geringen Abstand an-
ordnen wie in Bildteil e). Wichtig ist dabei,
dass die Anordnung im Ganzen dem be-
schriebenen Schema der auf das abgeboge-
ne Reflektorelement hin abgebogenen Ele-
mente #hnlich ist. Dabei kann in einer be-
sonderen Variante das Strahlerelement so-
gar aus zwei T-formigen Halften, bei denen
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Bild 17:

Anordnung der Elemente
und Stromverteilung einer
5-Element-Ban(d)tenna

die Elementenden nach zwei Seiten abbie-
gen, bestehen.

B Fazit

Sdmtliche hier beschriebenen Antennen
sind noch einmal in der Tabelle iibersicht-
lich zusammengestellt. Die neue Ban(d)-
tenna hat also als wesentliches Merkmal in
der bevorzugten Ausfiihrung eine relative
Bandbreite von bis zu 8 % bei einem SWV
s < 1,5 und eine Impedanz von 50 Q. Fiir
den iiblicherweise zur Definition der Band-
breite herangezogenen Wert s = 2 ist die re-
lative Bandbreite sogar bis iiber 10 %. Die
Antenne hat in der angegebenen Aus-
fiihrung mit vier Elementen einen Frei-
raumgewinn von etwa 5,7 dBd. Bei dieser
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Bild 18: Simuliertes SWV einer 5-Element-
Ban(d)tenna nach Bild 4

90°

Bild 19: Simuliertes Horizontales Freiraum-
Richtdiagramm einer 5-Element-Ban(d)ten-
na nach Bild 4; duBerer Ring 7,1 dBd
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Antenne wird die Baugrofe auf bis zu 50 %
der eingenommenen Fléche einer iiblichen
Yagi-Antenne fiir die gleiche Frequenz re-
duziert.

Die Dicke der Elemente kann ohne Ande-
rung der elektrischen Eigenschaften von
0,01 % bis 1% der Betriebswellenlinge je
nach den konstruktiven und mechanischen
Erfordernissen variiert werden. Dabei kon-
nen auch gestufte Durchmesser verwendet
werden. Diese erleichtern auch eine Lin-
gendnderung zwecks Abstimmung durch
Verschiebung der Teilstiicke. Der Ein-
gangswiderstand ldsst sich zudem durch
kleine Variationen der Elementabstinde
und -lingen auf 50 € bzw. 75 Q oder ande-
re Werte einstellen.

Eine solche Bandantenne kann wegen der
relativen Bandbreite von bis zu 8 % bei ei-
nem Stehwellenverhéltnis von typisch s =
1,5 vorteilhaft iiberall dort angewendet wer-
den, wo vor allem wie im Amateurfunk 6f-
ter ein Frequenzwechsel erfolgt oder bei
Breitbandfunk eine entsprechende Band-
breite erforderlich ist. Die geringe BaugréBe
verbessert die mechanische Stabilitidt und
erleichtert den Einsatz als tragbare Antenne.
Selbst bei besonderen Anforderungen an
eine verringerte BaugréRe und mechani-
sche Stabilitdt wie zum Beispiel fir trag-
bare Peilantennen kann die Bandantenne
vorteilhaft Anwendung finden. Der beson-
dere Vorzug unter derartigen Gesichtspunk-
ten ergibt sich aus den gegeniiber konven-
tionellen Antennen verringerten Abmessun-
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Bild 20: Mégliche Varianten der Ban(d)-
tenna; a) weitere Direktoren, b) unter-
schiedlich dicke Elemente, ¢} abgewin-
kelte Elementenden, d) gebogene Ele-

mente, e) Zusatzelemente (Seitenansicht)
|

gen. Uberdies lassen sich die abgebogenen
Elementenden zur Ethdhung der Festigkeit
durch kurze, isolierende Verbindungsstii-
cke mit dem Nachbarelement verbinden.
Wird die Ban(d)tenna fiir hohe Frequenzen
als gedruckte Schaltung ausgefiihrt, erweist
sich die geringe Baugrofie als besonders
glinstig.
Die Ban(d)tenna ist fiir den privaten Nach-
bau und eigene Experimente freigegeben.
Ich wiirde mich iiber Erfahrungsberichte
freuen. In weiteren Verdffentlichungen und
einem E-Book iiber die Antenne sind detail-
lierte Bauanleitungen fiir besonders inte-
ressante Einsatzgebiete geplant.
dj7fy@web.de
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Parameter der beschriebenen Antennen
Typ Ban(d)- Ban(d)- Ban(d)- NBS- Ban(d)- Ban(d)- Ban(d)- Ban(d)-
tenna tenna tenna Yagi tenna tenna tenna tenna
Elemente 3 3 3 3 4 4 4 5
Band [m] 20 15 6 6 6 6 20 2
Freiraumgewinn [dBd] 4.8 48 59 6,8 6,8 7.6 57 7.1
Vor-Riick-Verhiltnis {dB] 224 224 189 9 20 34 215 44
Linge {m] 6,3 4.2 225 24 25 2,25 8,8 1,09
Breite [m] 79 53 1,89 213224 2,24 8 0,77
max. SWV 1,5 15 1,5 1,5 15 1,5 1,5 15
@ Bandbreite [kHz) 500 750 1000 400 4000 1000 700 8500
@ rel. Bandbreite [%] 35 35 2 0,8 8 2 5 6
FuBpunktimpedanz [Z] 50 50 25, 12 50 11,5 50 50
Elementdurchmesser d [mm] 3 (1°) 1" 10 10 10 10 10 2
Bilder 1,2,56 1,2,8 2%9,10 11,12 3 3*,13,14 3,15,16 4,18,19
* geringfiigig modifizierte MaBe




FUNKAMATEUR - Bauelementeinformation

PHP-xxx

Hochpassfilter

Grenzwerte Kurzcharakteristik

Parameter Kurzzeichen min max. Einheit e robustes, hermetisch verschweiBtes

Betriebstemperatur I -55 100 °C Metallgehduse

Lagertemperatur O _55 100 oC e Hochpassfilter mit groBer Auswahl

Eingangsleistung Pg 0.5 w an 3-dB-Grenzfrequenzen verfiigbar
e Impedanz 50 Q

Kennwerte

Bezeichnung Impedanz  Sperrbereich [MHz] 3-dB-Grenz- Durchlass- Stehwellenverhiltnis

[Q] fiir fiir frequenz bereich ! Sperr- Durchlass-
ap>20dB  ap>40dB [MHz] [MHz] bereich bereich

PHP-25+ 50 0...13 13...19 25 27,5...200 18 1,7

PHP-50+ 50 0...20 20...26 37 41...200 17 1,5

PHP-100+ 50 0...40 40...55 82 90...400 17 1.5

PHP-150+ 50 0...70 70...95 120 133... 600 17 18

PHP-175+ 50 0...70 70...105 140 160 ... 800 17 1,5

PHP-200+ 50 0...90 90...116 164 185...800 17 1.6

PHP-250+ 50 0...100 100... 150 205 225... 1200 17 13

PHP-300+ 50 0...145 145 ... 190 245 290... 1200 17 1,7

PHP-400+ 50 0...210 210...290 370 395...2000 17 1.8

PHP-500+ 50 0...260 260...430 452 500... 1600 17 15

PHP-600+ 50 0...325 325...420 560 600 ... 1600 17 1.5

PHP-700+ 50 0...400 400...520 640 700... 1800 17 16

PHP-900+ 50 0...490 490... 640 840 910...2100 17 1,5

PHP-1000+ 50 0...550 550...720 900 1000 ... 2200 17 19

D Dédmpfung ap < 1 dB

Blockschaltbild Anschlussbelegung Gehauseform

Ino—-"E ----?I—o Out

Bild 1: Blockschaltbild der PHP-xxx

Hersteller

Mini-Circuits, P.O. Box 350166, Brook-
lyn, New York, 11235-0003, USA,
www.minicircuits.com

Pin 1: Eingang (IN)

Pin 2...7: Masse (GND)

Pin 8: Ausgang (OUT)

Hinweis: Es kénnen auch Pin 1 und
Pin 8 gekennzeichnet sein, da das Fil-
ter symmetrisch aufgebaut ist.

von ocben

MCL
5
¥ o 30 50 70 L

10| 5 |
LQO 40 6o 8o i
20 10
von unten

Bild 2: Pinbelegung und Abmessun-
gen

Bild 3: Ansicht des Metallgehduses
der PHP-xxx
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Wichtige Diagramme (Beispiele)
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Bild 4: Abhangigkeit der Einfiigeddmpfung ag eines PHP-50
von der Frequenz f bei Pz = 0 dBm
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Bild 5: Abhiingigkeit der Reflexion ap eines PHP-50 von
der Frequenz f bei Pz = 0 dBm
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Bild 6: Abhéngigkeit der Gruppenlaufzeit t; eines PHP-50
von der Frequenz f bei Pg = 0 dBm

Applikationsschaltung
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Bild 7: Abhéngigkeit der Einfligedidmpfung ag eines PHP-
400 von der Frequenz f bei Pz = 0 dBm
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Bild 8: Abhangigkeit der Reflexion ag eines PHP-400 von
der Frequenz f bei Pg = 0 dBm
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Bild 9: Abhéngigkeit der Gruppenlaufzeit t; eines PHP-
400 von der Frequenz f bei Pz = 0 dBm

_L 1 o 5V
_ Fit i1 Los 06 i c7 R322
Eingang  pp-qpp _ach-5D Troo Tean T2z R BT )
wout—iv - 0°— oo w :Eg if—o zum  Bild 10:
508 90° 90° 50R 192919 Mischer  Eingangsverstérker des
Empfangsteils fiir den 70-cm-
i o []% 40 58 560 Transverter IRHX4011 nach [1],
hier mit einem PHP-400 als Fi1
ag = >5008 bei 145MHz Literatur
ag = >0,6dB bei 432MHz
£ (1] Richter, U., DC8RI: Empfangsteil des
.L _L {—1+—o5v 70-cm-Transcerters IRHX4011 (1).
c8 09 thew A FUNKAMATELUR 61 (2012) H.9,
Tr0 Té6en T2z 22

S.950-952
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UN IC-7100

AMATEUR KW/VHF/UHF-Allmode-Transceiver

HE | VHF | UKF TRANSCEIVER 1C.—=7100 DNGITAL
= C'
M e G | UL

7 100 000

xe_-..rJ. ~—F BIT +|_| 0
W

Tl 40 EOE
[CLR 144 C 1
M-CH-3 BANK ; o

ik , 55E-2
0 Lot 2.4k

1 J_Cer 3 JIsHaRR)

Fwr)
AF-3 QF/SQL

NB NR G | ATOTURERREY | SPEECH{TS)
} ) b

lruum:uu iMlC/RFPWR | | SPEED/PITCH _'P.AMP@ i DR s | XFC I MPAD

Sender Allgemeines
Frequenzbereiche KW/VHF/UHF-Allmode-Transceiver mit sepa-
160-m-Band 1,810 ... 1,999 MHz 12-m-Band 24,890 ... 24,990 MHz  ratem Bedienteil und Touchscreen-Display,
80-m-Band 3,500 ... 3,800 MHz 10-m-Band 28,000 ... 29,700 MHz  fiir den 4-m-Betrieb vorbereitet
40-m-Band 7,000... 7,300 MHz 6-m-Band 50,000 ... 52,000 MHz  Hersteller lcom Inc., Japan
30-m-Band 10,100 ... 10,150 MHz 4-m-Band' 70,000 ... 70,500 MHZ' e
20-m-Band 14,000 ... 14,350 MHz 2m-Band 144000 ..146,000 MHz L rkteinfihrung - 7/2018
17-m-Band 18,068 ... 18,168 MHz 70-cm-Band 430,000 ...440,000 MHz ~ F'eis bei Redaktionsschiuss
15-m-Band 21,000 ... 21,450 MHz nach nicht bekannt
Sendeleistung KW/50 MHz 70 MHz' 144 MHz 430 MHz ;f)‘(ﬁq“enzbefewhe 003 . 199,998 M
SSB, CW, RTTY, FM 2..100wW 2..50wW 2..50wW 2..35W nno k z
AM 1 30w 16 15w 400 ... 470 MHz
- s 1B, KW-Amateurfunkbander,
Sonstiges 6m,2mund 70 cm
Tréagerunterdriickung =50 dBc Sendearten LSB/USB, CW, FM, AM,
Seitenbandunterdriickung =50 dBc RTTY, DV, WFM (nur RX)
Nebenwellenunterdriickung 260 dBc (<30 MHz =50 dBc; 50 MHz 263 dBc; >50 MHz =60 dBc) Antennenanschliisse 50 Q (2 x PL)
"Transceiver ist flir den 70-MHz-Betrieb vorbereitet Betriebsspannung 13,8 V DC (+15 %)
. Stromaufnahme
Empfanger Senden 22 A
Prinzip Dreifachsuperhet (WFM Doppelsuperhet 134,732/10,7 MHz) Empfang, max. NF 1,2 A
Zwischenfrequenzen 1. ZF: 124,487 MHz 2. ZF: 455 kHz 3. ZF: 36 kHz Empfang, Stand-by 0,8 A
Empfindlichkeit SSB cw FM AM DV WFM Temperaturbereich -10°C ... +60°C
0,5...1,8 MHzZ' k.A. k.A. k.A. 13 pv k.A. - Frequenzaufldsung 1 Hz (max.)
1,8... 28 MHz' 015wV 0,15uV KA. 2pv kA. - Frequenzstabilitit 0,5 ppm (0°C ... +50°C)
28... 30 MHz' 0,15 pv 0,15 pv 0,5 pv 2 pv 1uv - MaBe (B x H x T)
50 MHZ' 012puV  012pV 025V 1V 063V - Al ;
70 MHZ 015V 015u  025uV 1uV 063wV - Bedientel el sty
76 ... 108 MHZ’ ’ _“ T H o~ H E T H 10 wv Haupteinheit 315 x 116 x 343 mm*
144 und 430 MHZ? 011WV 011wV 018U 1wV 035W - Se:a”‘t"f‘asse :te kg -
== ieferumfang romversorgungskabel,
Selektivitat -6 dB -40 dB Handmikrofon,
SSB @ BW 2,4 kHz > 2,4 kHz < 3,4 kHz 3 Ersatzsicherungen,
CW @ BW 500 Hz = 500 Hz < 700 Hz Klinkenstecker, USB-
RTTY @ BW 500 Hz > 500 Hz < 800 Hz Kabel, Ferritkiappkern,
AM @ BW 6 kHz > 6 kHz <10 kHz ACC-Kabel,
FM @ BW 15 kHz > 12 kHz < 22 kHz Bedienungsanleitung
DV @ 12,5 kHz Kanalabstand > 50 dB (deutsch und englisch),
Sonstiges CD, Icom-Garantiekarte
Spiegelfrequenzdémpfung > 70 dB (> 65 dB bei 144/430 MHz)
Nebenempfangsdédmpfung > 70 dB (> 65 dB bei 144/430 MHz) Importeur/GroBhandler
RIT-Variation +9,999 kHz i E = GmbH
NF-Ausgangsleistung >2Wan8Q (k=10%) com (Europe) .
= = Auf der Krautweide 24
Dampfung des Notch-Filters > 30 dB (1-kHz-Ton)
DSP-R hmind 6 dB (SSB 65812 Bad Soden am Taunus
auschmingening > (SSB) Tel. (06196) 76685-0 - Fax (06196) 76685-50
"mit Vorverstarker 1, “mit Vorverstérker 2, *mit Vorverstérker www.icomeurope.com
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Frontseite des Bedienteils

HF-Verstérkung/Rauschsperre
Lautstérke mit Ein/Aus-Schalter
TX/RX-LED
Speicherbank/ZF-Shift
Speicher/ZF-Bandbreite
PBT-LED
- RIT-Taste
| externer Antennentuner/Anrufkanal
’ Mendutaste
VOX P AMP1 AGC- ; 1 Mikrofonverstéarkung/
mg.(m] Sendeleistung
20406048 | * 11 - Stéraustaster
Tastgeschwindigkeit/CW-Pitch
13 - Rauschminderung
| | 14 - Vorverstarker/Abschwécher
5CA| -- 5 < 15 - Notch-Filter

S
| use | EONE [FILZ]

QWO WN—
]

POG: s 2B ensn

—
n
)

16 - DR-Modus
17 - Set-Modus
18 - Quick-Key
MENU NB NR OTCH SET ATOTUERFS || PEECHED) 19 - automatische CW-Abstimmung/
e RX/CS-Screen

IC/RF PWR PEEDPITCH AMP [ATT] DR AuICK | XFC MPAD 20 - XFC

- J‘ 21 - Sprachansage/Verriegelung

n
n
'

Schnellspeicher
Verriegelung fur Abstimmknopf
24 - Abstimmknopf

@ @ @ @ 25 - Touchscreen-Display

n
w
'

Riickseite der Haupteinheit
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UU BU ¢oo Jﬁa_LEri
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Mikrofonbuchse

Buchse fiir externen Lautsprecher
USB-Anschiuss
Cl-V-Fernsteuerbuchse
DATA2-Buchse

Erdungsklemme

DATA1-Buchse

ACC-Buchse

Tastenbuchse

Anschluss fiir Bedienteil
Stromversorgungsbuchse

Buchse fiir externen Antennen-
tuner

Antennenbuchse 1 (KW/50/70 MHz)
Antennenbuchse 2 (144/430 MHz)

OCONOO A WN =
1

Y
(=]
'

—_
e
'

v

—_
W
'

Zubehdr, optional (Auswahl)

AT-180 automatischer Antennentuner CT-17 Cl-V-Pegelkonverter
fir Kurzwelle und 50 MHz IC-PW1EURO 1-kW-Linear-Endstufe fir
AH-4 automatischer Antennentuner Kurzwelle und 50 MHz
fur Kurzwelle (ab 3,5 MHz) und MBF-1 Halterung fiir Bedienteil
50 MHz MB-62 Halterung fir Haupteinheit
AH2b Mobilantenne, 2,5 m lang, OPC-420 Verlangerungskabe! fiir AH-4,
passend zum AH-4 10 m lang
PS-126 Netztei! (13,8 V/25 A) OPC-589 Mikrofonadapterkabel
SM-30 Tischmikrofon OPC-599 ACC-Adapterkabel
SM-50 Tischmikrofon mit Up/Down- OPC-742 Adapterkabel
Tasten usw. OPC-1529R  Data-Kabel (RS232C)
HM-36 Handmikrofon OPC-2218LU Data-Kabel (USB)
HM-103 Handmikrofon OPC-2253 Verbindungskabel, 3,5 m lang
HM-151 Handmikrofon OPC-2254 Verbindungskabel, 5 m lang
HM-198 Handmikrofon CS7100 Cloning-Software
SP-35 externer Lautsprecher 4 Q/7 W RS-BA 1 IP-Fernsteuersoftware

Quelle: Instruction Manual und Advanced Instructions 1C-7100,
Icom Inc., 2013
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Mittelwellensender-Bausatz
JUMA TX500 - erste Erfahrungen

UWE WENSAUER - DK1KQ

Nach ausfiihrlicher Erérterung der Antennenfrage [1] wenden wir uns
nunmehr der Sendetechnik zu. Der Bauteilesatz Mittelwellensender JUMA
TX500 kénnte als Alternative zum volistdndigen Selbstbau vielen Funk-
amateuren den Zugang zum neuen 630-m-Amateurfunkband erheblich

erleichtern.

Der JUMA TX500 ist ein digital gesteuer-
ter, von 472 kHz bis 479 kHz durch-
stimmbarer CW-Sender fiir das neue 630-
m-Amateurfunkband. Im Sender kommt,
wie im JUMA TX136 [2], eine hocheffi-
ziente Klasse-D-Endstufe zum Einsatz
(CMCD, Current Mode Class D), die eine
nur sehr geringe Wérme erzeugt. Dies ist
auch der Grund, warum man auf die sonst
voluminésen Kiihlkérper und Gehiuseab-
messungen sowie die damit verbundene
Masse verzichten kann. Bei einer Betriebs-
spannung von 14 V und einem Strom von

nur 5 A wird eine HF-Ausgangsleistung
von mehr als 60 W mit hoher spektraler
Reinheit und Stabilitét erzeugt.

Der Sender verfiigt iiber ein Antennenum-
schaltrelais fiir den Empfangsfall. Der
Empfinger wird durch ein eingeschleiftes
schmalbandiges Bandpassfilter und durch
einen in drei Stufen (0/10/20 dB) schalt-
baren Vorverstirker entlastet. Ein einge-
bauter, wahlweise zuschaltbarer, hochdyna-
mischer Empfangskonverter setzt das Sig-
nal auf 3000 kHz plus Empfangsfrequenz
und damit in den Empfangsbereich eines
externen Empfangers bzw. Transceivers
um. Ein 472 5-kHz-Signal erscheint dann
auf 3472,5 kHz.

Hervorzuheben sind die sendeseitigen
Schutzschaltungen gegen hohes Stehwel-
lenverhiltnis (SWV) und Uberstrom. Dies
ist ungeachtet des geringen Preises der bei-
den MOSFETs in der Endstufe gerade beim

Experimentieren von grolem Wert, weil der
Sender dadurch groben Antennenfehlanpas-
sungen widersteht. Die Ansprechschwelle
der Schutzschaltung ist einstellbar.

B Modularer Aufbau

Dank des modularen Aufbaus ist der Zu-
sammenbau recht einfach, jedoch sind
SMD-Létfertigkeiten gefragt. Wie bereits

‘im 136-kHz-Modell gibt es drei Module,

das Hauptmodul mit den HF-Bauteilen,
das Steuermodul mit dem Prozessor und
das bereits bestiickte LCD-Modul.

Bild 1:
Frontansicht
des Senders

Bild 2:
Hauptmodul mit
Endstufe und
Tiefpassfilter

Das Hauptmodul wird mittels zweier an-
zufertigender kurzer Flachbandkabel mit
dem Steuermodul verbunden. Das LCD-
Modul wird dagegen mit einer Stecker-
leiste an das Steuermodul gesteckt.
Leicht zu verkraften ist das Bewickeln
zweier Ringkerne T94-2 mit 42 Windungen
0,8-mm-CuL, zumal diese einen Durch-
messer von 24 mm aufweisen. Der in der
136-kHz-Version verwendete dritte Ring-
kern wird durch einen bereits bewickelten
Ubertrager ersetzt. Letzterer ist optional bei
JUMA erhiltlich und kann gemifl Vor-
schlag [5] der Impedanzanpassung einer L-
Antenne dienen (siehe weiter hinten).
Andere bereits gewickelte Spulen wie
Drosseln, Ubertrager und Filter sind im

Bauteilesatz enthalten. Die mechanischen
Teile sind einfach zu montieren.

B Funktion des Senders

Der Sender kann neben der Tastung von
Hand oder vom PC aus obendrein mit ei-
nem intern abgespeicherten Text als Baken-
sender betrieben werden. Eine Steuersoft-
ware unter Windows erlaubt zudem QRSS-
Sendungen. Im Bausatz befindet sich ein
bereits programmierter Controller. Etwaige
Anderungen in der Software kénnen vom
Hersteller heruntergeladen und ein Update
mittels eines PC durchgefiihrt werden.

B Aufbauhinweise

Eine gute Vorbereitung garantiert den Er-
folg. Doch trotz aller Vorbereitung wird
man hiufig gestort: War es nun die 30. oder
31. Windung? Habe ich das letzte Bauteil
an beiden Enden eingel6tet oder wo ist es
nur geblieben? Daraus gelernt, hinge ich
an meine Tir ein Schild ,,PSSST*. Seitdem
kann ich ungestort arbeiten und die Fami-
lienmitglieder haben hierfiir ein gewisses
Verstdndnis entwickelt.

Bendétigtes Werkzeug

Zusitzlich zum vorhandenen Werkzeug-
satz sind zum Aufbau, soweit nicht schon

SWlEund
Lejsiings:
SEnsor

Stromsensor

Vorverstarker
Konverter

vorhanden, ein Loétkolben mit fiir SMD
geeigneter Lotspitze (schmaler als 1 mm),
Lotzinn, Lotpaste mit einer 0,8-mm-Ka-
niile und Entlétlitze erforderlich.

Zum Entfernen von Flussmittelresten
empfehle ich Isopropanol, also Alkohol
(keinen Spiritus), einen 1 cm breiten
Flachpinsel mit harten Borsten, Wattestéib-
chen und ein fusselfreies Reinigungstuch.
Fiir die Bauteilmontage benétigt man eine
Sehhilfe (Brillenlupe oder Lesebrille mit
hohem Dioptrie-Wert), eine abgewinkelte
Pinzette und einen sauberen Arbeitsplatz.

Einiéten von SMD-Bauteilen

Wer noch keine SMD-Erfahrung besitzt,
sollte an einem anderen Bauvorhaben den

FA7/13 « 757
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Umgang mit SMD-Bauteilen iiben. Als ein
passendes Projekt bietet sich der Nachbau
des USB-Signalgenerators AS611 [3] an.
Demjenigen, der sich nicht an dieses Pro-
Jjekt wagt, empfehle ich den Bau eines Mi-
croflashers AS169. Dieses Ubungsprojekt
ist ,eine Nummer kleiner* und fiir Anfén-
ger geeignet. Eine ausfiihrliche Beschrei-
bung findet man in [4].

Die Identifizierung der Bauteile wird im
Bausatz dadurch erleichtert, dass sowohl
in der Bauteileliste als auch in den Aufbe-
wahrungstiiten eine Abbildung und der da-
zugehorende SMD-Code zu finden sind.

Die Verwendung von Lotpaste anstelle
von herkdmmlichem Lotzinn vereinfacht
die Arbeiten erheblich. Lotzinn ist nur bei
den grofleren Bauteilen erforderlich.

Vorbereitung zur Bestickung

Bevor Sie mit dem Bau beginnen, ist un-
bedingt eine Bestandskontrolle ratsam. Es
ist drgerlich, wenn man mitten im Aufbau
feststellt, dass ein Bauteil fehlt oder ver-
kehrt eingebaut wurde. Als Nebeneffekt
macht man sich gleichzeitig mit den Bau-
teilen vertraut.

In der Vergangenheit hatte ich einige Bau-
sétze zusammengebaut und kann nur beto-
nen, dass man sich eine Aufbauhilfe er-
stellen sollte, wenn es keine detaillierte
Aufbauanleitung gibt. Dazu drucke ich mir
zur Orientierung fiir die Bestiickung die

Layouts der beiden Leiterplatten, die auf
der Website [5] zu finden sind, mehrere
Male aus.

Auf der Leiterplatte sucht man nun den
Bestiickungsort und markiert diesen mit
einem Buntstift auf dem jeweiligen Lay-
out-Ausdruck. Die Reihenfolge der Bestii-
ckung soll so erfolgen, wie es in der Teile-
liste vorgegeben ist, dadurch werden Ver-
wechslungen vermieden. Ich empfehle un-
bedingt, jeweils nur die Plastiktiitchen mit
den Bauteilen zu oOffnen, die man als
Nichstes bestiicken mochte. Sehen Sie
sich alle Bauteile genau an, bevor diese

Bild 3:
Riickseite

der Frontplatte
mit dem
Mikrocontroller

Werkfotos

aufgeldtet werden! Machen Sie nach je-
dem Schritt eine Sichtkontrolle. Dies er-
spart eine nachtrégliche, oft zeitraubende
Fehlersuche.

Vormontierte Schaltkreise

Im Gegensatz zu den ersten ausgelieferten
Bauteilesitzen ist inzwischen fiir einen ge-
ringen Aufpreis eine Bausatzversion lie-
ferbar, bei der die beiden besonders diffi-
zil einzuldtenden Bauelemente Mikrocon-
troller und DDS bereits vorbestiickt sind.
Dies ist ein hervorragender Service, der
zugleich die Angst vor den groften Hiir-
den des SMD-Loétens nimmt.

Im Gegensatz zum JUMA TX136 sind, wie
erwihnt, nur zwei Ringkerne zu bewickeln.
Fiir das Wickeln gibt es auf der Website [5]
eine bebilderte Anleitung. Zur Kontrolle

Frequenz héher Frequenz niedriger
Ein/Aus (schnell, wenn zugleich  (schnell, wenn zugleich
(lange drucken fur Service-Modus) Multifunktions-LCD RF PWR gedruckt) RF PWR gedriickt)
N / :
a : = )
E g PWR 60W {,!E,n,,m?,?, ?
Tastgeschwindigkeit v CW20 TX 136.00 FREO]
héher (,+"im , H
Config-Modus) I
DOWN DISPLAY OPER RF PWR
+ +
+ coum\ y +
\_ J
# = Z =
Display-Umschaltung
Tastgeschwindigkeit niedriger (RSWV, U, 1) Stand-by/Senden/ HF-Leistung
,—" im Config-Modus) (lange driicken fir Config-Modus) Abstimmen (Min, Lo, Hi, Max)
Bild 4: Bedienelemente mit LC-Display
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habe ich ein LC-Meter verwendet [6], das
allerdings nicht unbedingt erforderlich ist,
soweit man zdhlen kann oder dabei nicht
gestort wird.

B Inbetriebnahme

Nachdem alle Bauteile platziert sind, miis-
sen nur noch die beiden Flachbandkabel
nach Anleitung angefertigt werden. Ach-
ten Sie auf das richtige Einlegen des 16-
adrigen Flachbandkabels. Bauen Sie die
Frontplatte noch nicht an, das vereinfacht
eine spatere Fehlersuche!

Dann kann man mit den ersten Tests begin-
nen. Leider gibt es hierfiir keine Anleitung.
Eine technische Information mit Schaltbil-
dern, Bestiickungsbildern usw. steht bei
[5] zum Herunterladen bereit. Wie iiblich
macht man sich am besten mit der Bedie-
nung des Gerits vertraut, priift zunéchst die
Funktion des Controllers, der LC-Anzeige
und misst die Stromaufnahme.

Keine Abgleicharbeiten

Fiir die allgemeine Verwendung ergeben
sich keine Abgleicharbeiten. Wer aller-
dings auf eine moglichst genaue Frequenz
Wert legt, kann einen Feinabgleich durch-
fithren. Die Frequenzgenauigkeit basiert
auf einem TCXO mit 6 MHz und einer ty-
pischen Genauigkeit von +5 Hz. Das Tei-
lerverhiltnis ergibt bei einer Sendefre-
quenz von 475 kHz eine Toleranz von
475/6000 kHz = £0,0792 Hz.

Frequenzkorrektur

Sollte sich die TCXO-Frequenz um 100 Hz

indern, wiirde dies eine Abweichung von

7.9 Hz ergeben. Ist diese nicht tolerierbar,

kann man per Software im Service-Mode

eine Korrektur wie folgt durchfiihren:

1. Aufwérmphase, mindestens eine halbe
Stunde,

2. Messung der TCXO-Frequenz am Test-
punkt (nahe TCXO) mit einem mog-
lichst kalibrierten Frequenzzihler,

3. Ubergang in den Service-Mode mit ei-
nem langen Druck auf die Taste Pwr,

4. Einstellen der Frequenz mittels der
Up/Dwn-Tasten und Ablesung an einem
Frequenzzihler,

Messwert digital
Indikator fir angezeigte (Leistungsstufe |
relative Grdifle wahrend
Sendeleistung (R SWV, U, )} Empfang)

I PWR 60W |
CW20 TX 136.00 |

Tastgeschwindigkeit
[WoM]

Frequenz [kHz]
Status-Indikator

Stand-by/Senden/Abstimmen
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Bild 5: LC-Display
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5. Verlassen des Meniis mit einem Druck
auf Oper, wobei die Korrektur gleich-
zeitig abgespeichert wird.

B Betriebstechnik

Das neue Amateurfunkband ist nicht leer,
es wird von einigen Flugfunkbaken be-
nutzt (siehe [1], Tabelle 1). Ebenso gibt es
einige Sender, die man im ersten Augen-
blick nicht als ,,intelligentes* Signal er-
kennt. Erst durch Langzeitbeobachtung
mit Spectran, ARGO [7] oder Spectrum
Lab [8] kann man ein Schema erkennen.
Dazu gehoren QRSS- (extrem langsames
CW, Punktlénge 3 s), WSPR-, JT9- und
Opera-Aussendungen, um nur einige zu
nennen.

Der JUMA TX500 ist ein Sender fiir CW
und QRSS und erlaubt automatischen Ba-
kenbetrieb. Mit der vorhandenen imple-
mentierten Software ist es moglich, einen
zuvor programmierten Text zu senden,
wobei innerhalb einer Bakensendung die
Tastgeschwindigkeit, die Sendeleistung
oder sogar die Frequenz (FSK im Baken-
modus) variabel ist. Andere Sendearten,
die eine Modulation des Sendesignals er-
fordern, wie PSK31, WSPR, WSJT-X
usw. sind nicht moglich. Legt man darauf
Wert, ist ein SSB-tauglicher Sender bzw.
Transverter erforderlich, der jedoch an-
spruchsvoller ist, z.B. [9].

Eine Bake kann man fiir einen kurzen
Zeitraum betreiben, doch macht es wenig
Sinn, das schmale Band damit dauerhaft
zu belegen. Andere Aussendungen werden
damit nur gestort. Bei meinen ersten Ver-
suchen wurde ich nach kurzer Zeit im DX-
Cluster und von Grabbern erfasst. Damit
hat man schnell einen Uberblick, wie gut
man gehort wird, ohne dass ein QSO-Part-
ner erforderlich ist.

Allerdings ist dies Bandbelegung ohne eine
echte Kommunikation im herkémmlichen
Sinne. So ermuntere ich alle Interessenten
zum Echtzeitbetrieb in CW, obgleich die-
ser zurzeit noch recht selten zu beobachten
und eher die Ausnahme ist. Ich wiirde es
begriiBen, dass dies die einzige dauerhafte
Betriebsart auf MW wird. Damit bekdme
auch der Antrag iiber die IARU an die
UNESCO, CW als Weltkulturerbe einzu-
stufen (siehe Kasten), noch mehr Gewicht.

B Programmierung des Bakentextes

Wie bei anderen Amateurfunkbéndern ist
der CW-Teil am Bandanfang, sodass man
die Sendefrequenz bei 472,5 kHz einstellt.
Damit der Sender als Bakensender fungie-
ren kann, muss der Bakentext mit einem
Terminal-Programm, das ebenfalls auf [5]
zu finden ist, zuvor programmiert werden.
Fiir die Verbindung zwischen dem PC und
TX500 ist ein RS232-Kabel anzuferti-
gen. Bei einem Notebook, das iiber keine

Technische Daten des JUMA TX500

Sendeart: Telegrafie (CW)

Frequenzbereich: 450 kHz bis 550 kHz
Frequenzschritte: 10 Hz, 1 Hz (bei Steuerung
iiber eine serielle Schnittstelle)
HF-Ausgangsleistung: 60 W (4, 15, 35, 60 W)
Steuerung: per Tasten oder serieller Schnittstelle
Stromversorgung: 14 V (12 bis 15 V)
Stromaufnahme: max. S A,

mit Uberstromschutz

Keyer-Elektronik: eingebaut, | WpM bis

50 WpM, Iambic-Mode A und B
Sende-Empfangs-Umschaltung:

einstellbare Abfallszeit
Empfangsvorverstirker: 0, 10, 20 dB
Empfangskonverter: frx = frx + 3000 kHz
Weitere Funktionen: Monitor des Sendesignals,
Bakenmode mit 0,1 WpM bis 50 WpM
Abmessungen: 180 mm x 60 mm x 124 mm
(BxHxT)

Masse: etwa 850 g

LCD-Multifunktionsanzeige
Ausgangsleistung, SWV, Betriebsspannung,
PA-Strom

Anzeige der CW-Geschwindigkeit in WpM
Statusanzeige: Stand-by, Oper., Tune, TX
Frequenzanzeige: 5-stellig (z.B. 475,50 kHz)

Anschliisse

Stromversorgung: 13,8 V, Molex 6-polig
(wie bei den meisten Feststations-TRX)
Antenne: 50 Q, BNC

Empfinger: 50 Q, BNC

Morsetaste: 3,5-mm-Stereo-Klinkenbuchse

fiir Handtaste oder Paddle
RS232: 3,5-mm-Stereo-Klinkenbuchse

RS232-Schnittstelle verfiigt, ist zusétzlich
ein USB-RS232-Adapter erforderlich.

B Antenne und deren Anpassung

In [1] war ich bereits auf die Problematik
der Antenne und deren Anpassung einge-
gangen. Wer in der Lage ist, eine endge-
speiste L-Antenne von etwa 150 m Lénge
aufzuhingen, kommt mit einer einfachen
Impedanzanpassung aus. Auch bei einer T-
Antenne mit den richtigen Abmessungen
erspart man sich den Aufbau einer volu-
mindsen Ladespule. Bonus einer anni-
hernd A/4 langen Antenne ist der hohe
Wirkungsgrad, der sogar dazu fithren

Weltkulturerbe

Am 12.12.2012 hat das Bundeskabinett
den Beitritt Deutschlands zum UNESCO-
Ubereinkommen zur Erhaltung des immate-
riellen Kulturerbes beschlossen. Die vom
AKWM (Arbeitskreis Weltkulturerbe Morse-
telegraphie) vorbereiteten Unterlagen wur-
den im Marz dieses Jahres eingereicht. Po-
ien und Italien hatten mit den von der IARU
verteilten Unteriagen diesen Schritt bereits
zuvor getan. Die nationalen UNESCO-Blros
fuhren eine Vorprifung der eingegangenen
Antrage (Stichtag 31.3.13) durch. Danach
werden die Antrége an die UNESCO in Pa-
ris weitergeleitet. CW kénnte dann im No-
vember 2014 von der UNESCO in die Liste
der immateriellen Kulturgtter der Mensch-
heit aufgenommen werden.

kann, dass die zuldssige Leistung von 1 W
ERP iiberschritten wird.

In einem Applikationsbericht von JUMA
[10] wird der Einsatz eines Impedanztrans-
formators an einer L-Antenne beschrieben.
Ein entsprechender Transformator ist von
JUMA optional lieferbar, aber auch von
Wiirth-Elektronik erhéltlich [11]. Selbst bei
den 60 W HF des JUMA TX500 erwirmt
sich dieser kaum.

Fiir kiirzere Antennen ist eine Ladespule
und gegebenenfalls eine Impedanzanpas-
sung selbst anzufertigen. -

B Fazit

Der Aufbau des iiber den Online-Shop [5]
erhiltlichen Bausatzes JUMA TX500 stellt
den Erbauer vor eine nicht einfache, jedoch
losbare Herausforderung. Eine Hiirde wur-
de von JUMA bereits abgebaut, indem der
Mikrocontroller und die DDS auf Wunsch
eingelotet lieferbar sind. Gegeniiber dem
vollstindigen Selbstbau stellt der Bausatz
eine enorme Hilfe dar.
Was mir bei den letzten Lieferungen nicht
gefallen hat, waren nicht passende oder
fehlende Bauteile, wie zum Beispiel die
Befestigung des LC-Displays, die aller-
dings nach Anfrage problemlos nachgelie-
fert wurden.
Anzumerken wire noch, dass zu den bei
[5] genannten Bausatzpreisen (ab 360 €)
die in Finnland geltende Mehrwertsteuer
von 21 % auf den Bausatzpreis sowie auf
die Transportkosten hinzukommt.
dk1kq@kabelmail.de
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Wurfschleuder fiir Antennendrahte

REDAKTION FUNKAMATEUR

Bei Funkaktivitédten in der freien Natur sind Drahtantennen sehr beliebt, die
jedoch méglichst hoch hdngen sollen. Der Beitrag gibt hilfreiche Tipps
und zeigt letztlich eine leicht nachzubauende Wurfschleuder, mit der sich
ein Tennisball nebst Pilotschnur und anschlieBend der Antennendraht auf

Bédume beférdern lassen.

In der warmen Jahreszeit kann man sich
nicht nur auf Urlaubsreisen dem Funkhob-
by widmen, sondern es finden auch lokale
Fielddays und sonstige Portabel-Aktiviti-
ten statt. Das ist nicht nur fiir sonst Anten-
nengeschédigte die Gelegenheit, mit aller-
lei Drahtantennen zu experimentieren.

B Vielseitige Angelrute

Eine Angelrute, selbst in einfachster Aus-
fiihrung (u.a. [1]), eignet sich bestens als
Trager fiir Vertikalantennen, wie Bild 3

Sie ist allerdings fiirs Fluggepcick tabu! Es
ist ferner darauf zu achten, dass das Kata-
pult iiber keine wie auch immer geartete
Armstiitze verfiigt. Dadurch entstiinde
némlich eine Prizisionsschleuder und so-
mit eine verbotene Waffe im Sinne des Waf-
fengesetzes [5]. Aus ebendiesem Grund
darf die US-amerikanische Originalform
des speziell fiir Antennenbau optimierten
Produkts EZ-Hang in Deutschland nicht
verkauft werden — die bei [2] erhiltliche
hat daher keine Armstiitze.

Bild 1

Hunde-
Ballschleuder
original (u.) und
bearbeitet (0.)

a: Angelrute

b: Schnurrolle
c: V2A-Litze

d: Nylonschnur
e: Radial

‘ f: Koaxialkabel

==

Bild 3: Funkbetrieb mit einer Angelrute

| am Balkongelander [4]

B Einfacher Aufbau

Zunichst sind einige Teile aus dem Ang-
lerbedarf zu besorgen. Bei der Schnur-
rolle ist wichtig, dass die Spulenaufnahme
auch Schniire mit groBerem Durchmesser
aufnimmt. Als Angelschnur empfiehlt sich
eine kriftige Ausfiihrung mit 0,24 mm bis
0,3 mm Durchmesser und 23 kg bis 30 kg
Tragkraft (wird hier traditionell in Kilo-

zeigt. Soll die Rute als Aufhdngepunkt ei-
ner Horizontalantenne dienen, sind stabile-
re Ausfithrungen besser. Geradezu legendir
ist in diesem Zusammenhang der Spieth-
Mast (nach Walter Spieth, DK9SQ) [2], zu
dem sich spiter weitere Ausfiihrungen, u. a.
von DX-Wire [3], gesellten. An einem Bal-
kon o.A. als Ausleger montiert, trigt eine
ldngere Rute iiberdies horizontale Anten-
nen oder Loops bzw. Teile davon.

Nicht zuletzt kann der Geiibte (!) mittels
einer Angelrute eine diinne Angelsehne
mit einem Grundblei (etwa 40 g) am Ende
in luftige Hohen transportieren. Gelingt
es, dass der Faden {iber einem Ast zu lie-
gen kommt und sich das Grundblei wieder
unten fassen lisst, kann man eine stabile-
re Schnur (Pilotschnur) und mit dieser die
eigentliche Antennenlitze nachziehen.
Diese gesamte Thematik hat Albert Heine,
DK7CN, bereits in [4] ausfiihrlich erdrtert,
wobei er zudem noch Tipps zum Fisch-
fang gab. An dieser Stelle wollen wir uns
anderen Wurftechniken zuwenden.

B Katapult oder Zwille

Ebenfalls in [4] erwédhnt wurde diese wohl
jedem Leser bekannte Gummischleuder.
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Bild 2:

Wurfbereite
Schleuder mit
praparierten Béllen 28

B Ballschleuder fiir Hunde

Es gibt jedoch eine weitaus preisgiinstige-
re und zudem harmlose Alternative, auf
die uns Stefan J. Kaiser, DM5CQ, auf-
merksam machte: Bereits in der Tierabtei-
lung jedes gut sortierten Supermarkts gibt
es fiir wenige Euro eine sog. Ballschleuder
zu kaufen (Bild 1, unten), die zugleich ei-
ne Aufnahme fiir einen kleinen Gummi-
oder einen Tennisball besitzt. Was liegt ni-
her, als diese mit einer Schnurrolle aus
dem Anglerbedarf zu kombinieren!

Und es kommt noch besser, denn der in
der Regel gleich mitgelieferte Gummiball
entpuppt sich als sehr praktisches Wurfob-
jekt. Eine Fiillung mit kleinen Gewichten
verhilft ihm zu noch besseren Flugeigen-
schaften fiir unsere Zwecke, und leichter
wiederzufinden als ein winziges Grund-
blei ist er allemal.

gramm angegeben). Hinzu kommen An-
gelwirbel (auch Sicherheitswirbel) sowie
ein Rutenring mit etwa 6 mm Schnurdurch-
filhrung, Ausfiihrung unkritisch.

Bearbeiten des Ballwurfarms

Die Fliche der Fingermulden muss wei-
chen und Platz zur Aufnahme der Schnur-
rolle schaffen. Dazu ist mit einer Band-
oder Stichsédge ein 7 cm langes und 3 mm
tiefes Stiick herauszuschneiden. Nach An-
probe und Glétten der Kanten kommt die
Schnurrolle in die geschaffene Vertiefung
und wird z.B. mit Kabelbindern befestigt
(Bilder 1 und 4). Schlauchschellen eignen
sich wegen ihrer scharfen Kanten weniger.
Uberhaupt ist es sinnvoll, die Befestigung
der Schnurrolle noch mit Lenkerband, Grip
Tape 0.A. zu umwickeln, um vor Verlet-
zungen sicher zu sein (Bild 7).
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Bild 4: Einsetzen der Schnurrolle in die vor-
bereitete Aussparung im Wurfarm

Die Angelschnur bedarf unbedingt einer
Fihrung, weshalb etwa 15 cm bis 17 cm
vom Ende der Ballschale ein Rutenring zu
befestigen ist (Bilder 2 und 6). Je nach
Ausfiihrung ist ein 1 mm bis 3 mm dickes
Loch in den Wurfarm zu bohren und in
dieses der Rutenring einzukleben. Dazu
eignet sich Zweikomponentenkleber oder
HeiBkleber. Falls die Oberfléache mit Pa-
raffinschutzlack versiegelt sein sollte, ist
dieser zuvor mit einer offenen Flamme vor-
sichtig von der Klebestelle zu entfernen.

y

Bild 7: Schleuder in Wurfstellung mit korrekt
gefiihrter Angelschnur Fotos: DM5CQ

Normale 8-mm-Ringésen mit 3-mm-Ge-
winde erweisen sich hier als nicht zielfiih-
rend, weil die Ose nicht komplett geschlos-
sen ist und dadurch die Angelschnur he-
rausrutscht. Alternative zum Rutenring wé-
re eine sog. Augschraube (Ose geschlossen).
Nach Aushiirten des Klebers ist die Anten-
nendraht-Wurfschleuder einsatzbereit.

Beschweren der Bélle

Die Tennisbille (die bei den Wurfarmen
mitgelieferten ,Hundebille* sind vom
Gummi her robuster als herkémmliche
Tennisbille) miissen nun etwas ,zuneh-
men*“. Es ist sinnvoll, sich mehrere Bille
mit verschiedenen Massen wie etwa 70 g,
100 g, 125 g und 150 g zu priparieren.
Wer es schwerer mag, sollte dennoch 500 g
nicht iiberschreiten. Durch einen mit ei-
nem scharfen Messer eingestochenen, etwa

Bild 5: Ball mit Drahtschlinge vor dem Ver-
drillen derselben

15 mm langen Schlitz lassen sich Senk-
bleie, Miinzen, Muttern, Unterlegscheiben
usw. in den Ball einbringen.

Zur Befestigung des Balls an dem am
Ende der Angelschnur befindlichen Wirbel
wird ein 20 cm bis 25 cm langes Stiick
0,5-mm-Telefondraht durch zwei am Ball
anzubringende 2-mm-Bohrungen gefédelt.
Die Drahtenden verknoten (Bild 5) und
mit einem Schraubenzieher zuriick ins Ball-
innere driicken. Die Kabelschlinge ldsst
sich mit einem Stift zu einer kleinen Ose
zusammendrehen (Bild 6).

B Einsatz in der Praxis

Sicherheitshinweis: Bei der Anwendung

ist stets darauf zu achten, dass sich im

Waurfbereich, also zwischen dem Werfer

und dem Zielbereich, keine Personen, Tie-

re, Stromleitungen und sonstige Dinge be-

finden, die durch den Tennisball getroffen

werden konnen. Die Verwendung der Wurf-

schleuder geschieht auf eigenes Risiko!

Falls noch nicht geschehen, ist die Angel-

schnur auf die Spule zu wickeln und am

Ende ein Wirbel zu befestigen. Los geht es:

— Ball mit Gewicht in die Schleuder einle-
gen und Drahtschlinge am Ball in den
Wirbel einhéngen, auf festen Sitz achten

— Spulenbremsen-Feststellschraube an der
Spule ganz nach links auf Schnelles Ab-
wickeln stellen

— Schnurfangbiigel nach unten klappen

— Schalter fiir Riicklaufsperre 16sen

—endgiiltiger Check: Ist die Angelschnur
eingehingt und lduft sauber durch den
Rutenring?

— Wurfposition einnechmen

—die Wurfschleuder mit beiden Hinden
festhalten und tiber den Kopf heben

—mit Kraft und Schwung den Ball iiber
den Baum schleudern

— wihrend der Flugphase die Standposi-
tion nicht verdndern!

— Schalter fiir Riicklaufsperre aktivieren

— Schnurfangbiigel nach oben klappen

— Spulenbremsen-Feststellschraube ganz
nach rechts stellen

- etwas Schnur aufwickeln

)

Bild 6: Der Ball mit Drahtschlinge und Ose
héngt am Wirbel; rechts Rutenring.

— Antennendraht/-litze anstelle des Balls
am Ende an den Wirbel einhéngen

— Antennendraht mit der Wurfschleuder
durch den Baum zurlickziehen — fertig!

B Schlussbemerkungen

Freilich bedarf das Werfen einiger Ubung,
anfangs diirften Fehlversuche nicht aus-
bleiben. Gleichwohl erscheint die be-
schriebene Methode praktikabler als jene
mit Angel oder Katapult und Senkblei.
Entwickelt wurde die Wurfschleuder von
Martin Schweiger, 9VIMS, DB4SMA, der
sie unter dem Namen ,,Singapore Sling* in
Anlehnung an einen Cocktail aus Singapur
patentieren lie. Der Nachbau steht allen
nichtgewerblichen Interessenten offen.
Wer eine ausfiihrlichere Bauanleitung be-
notigt, kann diese bei [6] herunterladen,
auBerdem gibt es dazu ein Video [7].
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Steuerbaugruppe zur Zusammen-
schaltung von KW-Antennen

OLIVER DROSE - DHS8BQA

Viele Contest- und Klubstationen verfiigen (iber mehrere Antennen, oft
auch fir dieselben Bénder. Es bietet sich an, diese bei Bedarf zusam-
menzufassen, um entweder den Antennengewinn in einer Richtung zu
erhéhen oder in verschiedene Richtungen gleichzeitig senden und emp-
fangen zu kénnen. Die Zusammenschaltung erledigt ein sogenannter
Stackmatch. Mit einer Mikrocontrollersteuerung lassen sich Fernbedie-
nung und weitere Funktionen komfortabel realisieren.

Vor einigen Monaten bauten wir fiir unsere
Conteststation [1] eine 6-Element-Yagi-
Antenne fiir das 10-m-Band. Diese funk-
tioniert hervorragend, hat allerdings schon
einen recht schmalen Offnungswinkel, so-
dass wir speziell zum Arbeiten von Multi-

plikatorstationen relativ haufig die Anten-
ne drehen mussten. Da wir auch einen
Muitiband-Beam installiert haben, kam die
Idee auf, die Antennen zusammenzuschal-
ten. So konnte die grofle 6-Element-Yagi in
der Hauptstrahlrichtung (z. B. USA) stehen
bleiben, wihrend mit der Multiband-Anten-

ne die Multiplikatoren aus anderen Rich-
tungen (z.B. Afrika) gearbeitet werden.
Idealerweise schaltet man nicht nur zwi-
schen den Antennen hin und her, sondern
kann beide auch parallelgeschaltet betrei-
ben. So ist es moglich, in verschiedene

Bild 1:
Antennenschalter
(Stackmatch) im
Aluminium-Druck-
gussgehiuse; liber
die fiinfpolige DIN-
Buchse werden die
Steuerspannungen
zugefiihrt.

Bild 3:
Stackmatch-Platine
nach SM2WMV;

die gestockten
Ringkerne bieten
auch im Dauerbe-
trieb mit maximaler
Leistung ausrei-
chend Reserve.
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Richtungen gleichzeitig CQ zu rufen und
das potenzielle Einzugsgebiet der zu ar-
beitenden Stationen zu vergroBern.

B Impedanzrichtige Zusammen-
schaltung von Antennen

Auf der Suche nach passenden Schaltun-
gen wurde ich im Internet schnell fiindig.
In [2] beschreiben Peter Pfann, DLL.2NBU,
und Bernhard Biittner, DL6RAI, die Kom-
bination mehrerer Antennen fiir den Con-
testbetrieb auf anschauliche Weise. Die
Idee geht auf John D. Terlesky, WXO0B,
zuriick, der die sogenannten Stackmatches
auch kommerziell vertreibt [3].

In Bild 2 ist die von DL2NBU und DL6RAI
beschriebene Schaltung des BCC-Stack-
match zu sehen, welche die Zusammen-
schaltung von bis zu drei Antennen unter-
stiitzt. Ich habe diese Schaltung zum Tes-
ten in , Freiluftverdrahtung® nachgebaut
und war mit dem Ergebnis sehr zufrieden.
Das Funktionsprinzip ist recht einfach.
Mithilfe der Relais Rell bis Rel3 kénnen
die angeschlossenen Antennen einzeln zu-
geschaltet werden. Das ist nichts anderes,
als wenn man unterschiedliche Antennen
an einen manuell betétigten Koaxialschal-
ter anschlieBt.

SH2UMY (G

T

Spannender wird es, wenn man die Anten-
nen kombiniert. Schaltet man zwei Anten-
nen zusammen, ergibt sich durch die Pa-
rallelschaltung der beiden Antennenein-
gangswiderstdnde von 50 Q eine neue
Systemimpedanz von 25 Q. Werden drei
Antennen parallelgeschaltet, erhdlt man
16,7 Q. Damit liegt eine deutliche Fehlan-
passung vor, die ausgeglichen werden
muss. Um nun nicht zwei verschiedene
Anpasssysteme realisieren und schalten zu
miissen, wurde eine Kompromissigsung
gewihlt. Rel4 fiigt beim Zusammenschal-
ten mehrerer Antennen einen Breitband-
iibertrager mit dem Ubertragungsverhilt-
nis von 1:2 .25 in den Signalpfad ein. Die-
ser transformiert die Impedanz der zu-
sammengefassten Antennen auf einen Wert
von etwa 50 Q. Das gewihlte Ubertra-
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gungsverhiitnis stellt einen guten Kom-
promiss zwischen den zuvor erwihnten
25 Q und 16,7 Q dar. Damit ergeben sich
theoretisch Stehwellenverhiltnisse von s
= 1,1 bei zweiund s = 1,3 bei drei paral-
lelgeschalteten 50-Q-Antennen.

Mit diesem Kompromiss kann man sehr
gut leben. In der Regel haben auch Trans-
ceiver und Endstufen damit kein Problem,
ein Nachstimmen beim Wechsel zwischen
den Antennenkombinationen ist normaler-
weise nicht notwendig. Weitere Hinweise
lassen sich der Beschreibung in [2] ent-
nehmen.

Neben dem BCC-Stackmatch gibt es eine
weitere, fiir Eigenbau interessante Losung.
Mikael Larsmark, SM2WMV/SJ2W, be-
reits bekannt aus [4], hat ebenfalls eine
Stackmatch-Losung entwickelt, fiir die es
auch fertige Platinen gibt [5].

In Bild 1 ist das von mir verwendete Ge-
hiuse, in Bild 3 die fertig bestiickte Platine
zu sehen.

Da unser Contest-Team es bereits ge-
schafft hat, mit einer Dauerstrichleistung
von 700 W (Sendeart RTTY) angeblich fiir
2 kW ausgelegte Baluns zu zerstdren, ver-
wende ich fiir den Breitbandiibertrager si-
cherheitshalber zwei gestockte Ringkerne.
Hier bieten sich fiinf trifilare Windungen
an, um das Ubertragungsverhiltnis von
1:225 zu realisieren. Wie man in Bild 3
erkennt, habe ich jedoch eine Windung
wieder abgewickelt. Mit vier Windungen
ergibt sich auf den oberen Kurzwellenbén-
dern ein etwas besseres Stehwellenver-
hiltnis. Die entsprechenden Messwerte fiir

den Stackmatch nach SM2WMYV habe ich
mit dem Netzwerktester FA-NWT0I ermit-
telt (Bild 5).

Da die verwendeten Lastwiderstiinde von
Haus aus schon ein Stehwellenverhiltnis
von s = 1,1 aufweisen, ergibt sich eine
leichte Messabweichung nach oben.
SM2WMV hat bei seinem Stackmatch-
Design noch ein fiinftes Relais hinzugefiigt.
Damit werden die gerade nicht benutzten
Antennen geerdet, was die Port-zu-Port-
Isolation erhdht. Dadurch #ndert sich aber
die Schaltlogik der Relais.

B Steuerung fiir unterschiedliche
Antennenkombinationen

Fiir beide oben beschriebenen Lésungen
geniigt es theoretisch, die Relaisspannun-
gen fiir die verschiedenen Schaltkombina-
tionen per Drehschalter und Diodenmatrix
zuzufiihren.

Mir war das jedoch nicht komfortabel ge-
nug. Ich wollte die Moglichkeit haben,
zum Senden und Empfangen unterschied-
liche Richtungskombinationen auswéhlen
zu kénnen. So sollte man auf zwei oder
drei Antennen parallel senden, je nach
QRM-Situation aber nur auf einer oder
zwei Antennen selektiv héren konnen oder
umgekehrt. Ein anderes Ziel war, eine aus-
schlieBlich zum Empfang bestimmte An-
tenne in das System zu integrieren. Infrage
kamen z.B. eine Beverage- oder eine Ak-
tivantenne.

Mein Elecraft K3 verfiigt tiber einen se-
paraten Empfangsantenneneingang, viele
Transceiver bieten diesen Komfort jedoch

nicht. Diesen Nachteil kann der Stack-
match ausgleichen. Viele Empfangsanten-
nensysteme arbeiten mit Empfangsvorver-
stiarkern und sind nicht fiir den Sendebe-
trieb geeignet. Daher muss schaltungs-
technisch verhindert werden, dass diese
Empfangsantenne beim Senden zuge-
schaltet wird, der zugehorige Eingang darf
nur im Empfangsfall aktiv sein.
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Bild 5: SWV bei unterschiedlichen Antennen-
kombinationen am Stackmatch; die blaue
Kurve ergibt sich bei der Kombination von
zwei, die rote bei der Zusammenschaltung
von drei Antennen.

So entstand die Schaltung in Bild 4. Sie
basiert auf einem Mikrocontroller PIC
16F886. Um bei unterschiedlichen Sen-
der-/Empfinger-Kombinationen die Relais
lastfrei schalten zu lassen, ist es zwingend
notwendig, den Sender wihrend der Um-
schaltung zu verriegeln. Dafiir habe ich
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Bild 4: Schaltplan der Stackmatch-Steuerbaugruppe
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auch einen zweistufigen Sequenzer in die
Firmware integriert. Er wertet das PTT-
Eingangssignal (z.B. vom FuBschalter)
aus, schaltet die Relais entsprechend um
und generiert dann ein PTT-Ausgangssig-
nal, das den Transceiver steuert. Fiir Funk-
gerite, die iiber eine TX-Inhibit-Funktion
verfiigen (Elecraft K3 und die meisten
Yaesu-Transceiver), erfolgt die Verriege-
lung iiber diesen Weg. Das entsprechende
Funktionsprinzip habe ich bereits in [6]
beschrieben. Jumper J1 bestimmt, ob fiir

————————

® 0 @

die TX-Inhibit-Verriegelung eine Span-
nung von 5 V (Elecraft) oder 12V (Yaesu)
verwendet wird.

Uber die Schiebeschalter S7 bis S9 erfolgt
die Grundkonfiguration der Steuerbau-
gruppe. Mit S7 wird konfiguriert, ob ein
BCC- oder ein SM2WM V-Stackmatch an-
gesteuert wird (Stellung Off bzw. On), der
Mikrocontroller unterstiitzt beide Varian-
ten. S8 steuert die Verzogerung im Se-
quenzer, Stellung Off bedeutet 10 ms, Stel-
lung On 20 ms. Werden Relais mit kiirze-

Bild 6:
Layout der
Steuerplatine
mit den Ab-
messungen
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ren Umschaltzeiten verwendet (die von
mir verwendeten Finder-Relais benétigen
je nach Schaltrichtung nur maximal 7 ms),
kann ich die Firmware entsprechend an-
passen.

Mit S9 lasst sich die Verwendung einer
Empfangsantenne konfigurieren. S9 in
Stellung Off bedeutet, dass alle Antennen-
anschliisse fiir die Verwendung im Sende-
und Empfangsfall zugelassen sind. Stellt
man S9 auf On, werden nur die Antennen-
anschliisse 1 und 2 zum Sendebetrieb ge-

- |
i : Ty |

Bild 8: Prototyp der Stackmatch-Steuerung
im geéffneten Gehéduse; die LEDs sind hier
mittels Stiftleisten und -buchsen angeschlos-
sen.

nutzt, beim Empfang sind alle drei zulis-
sig. Anschluss 3 ist dann fiir eine Emp-
fangsantenne vorgesehen.

Die Isolation von Anschluss 3 betréigt je
nach verwendeten Relais und Stackmatch-
Variante zwischen 35 dB und 50 dB. Gege-
benenfalls sind also noch weitere Schutz-
mafinahmen, wie z. B. ein zusitzliches Iso-
lationsrelais, erforderlich, wenn ein emp-
findliches Vorverstirkersystem eingesetzt
wird. Das hingt jedoch wesentlich von der
jeweiligen individuellen Losung des An-
wenders ab.

Selbstverstandlich kann man den Steuer-
ausgang fiir Anschluss 3 auch anderweitig
verwenden. Denkbar wire z.B. das Ein-
schleifen eines Empfangsfilters in den Sig-
nalweg zwischen Transceiver und Stack-
match bzw. Antenne(n). Anschiuss 3 am
Stackmatch bleibt dann unbeschaltet und
die Steuerspannung wird zum Schalten der
entsprechenden Relais verwendet. Der
Kreativitit des Anwenders sind hier kaum
Grenzen gesetzt.

Uber die Taster S1 bis S3 werden die An-
tennen fiir den Sendebetrieb selektiert,
mittels S4 bis S6 die fiir den Empfang. Die
LEDs signalisieren die Schaltzusténde.

Je nach gewihlter Kombination werden
die zugehorigen Relaissteuerspannungen
tiber den Treiber-IC vom Typ UDN 2981 A
(analog der Ausgangsbeschaltung in [4])
an der RJ-45-Buchse zur Verfiigung ge-
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Bild 9: Stackmatch-Steuerung im Geh&use
mit industriell gefertigter Frontplatte; die ver-
schiedenfarbige Beschriftung hilft bei der
schnellen Unterscheidung zwischen TX- und
RX-Bedienelementen. Fotos: DHBBQA

stellt. So lassen sich Standard-Netzwerk-
kabel fiir die Verbindung von Steuerbau-
gruppe und Stackmatch verwenden.

B Platine und Gehéuse

Die komplette elektronische Steuerung ist
auf einer 100 mm x 100 mm grofien, ein-
seitig kupferkaschierten Leiterplatte unter-
gebracht (Bilder 6 und 7). Alle Taster und
Buchsen werden direkt auf die Platine ge-
16tet, sodass zusétzlicher Verdrahtungs-
aufwand entfillt. Das erleichtert auch den
Nachbau, da Verkabelungsfehler auf diese
Weise ausgeschlossen sind.

Die LEDs sind an der Frontplatte oberhalb
der zugehorigen Taster montiert. Die Ver-
bindung zur Platine erfolgt iiber kurze
Drahtstiicke, optional kann man natiirlich
auch Stiftleisten mit passenden Buchsen
verwenden (Bild 8).

Da nur bedrahtete Bauteile verwendet wer-
den, sollte der Aufbau auch Lotanfingern

Bild 10: Zum Anschluss von Funkgerét und
Stackmatch dienen Standardbuchsen. Das
erleichtert die Herstellung der Verbindungs-
kabel, es konnen bereits konfektionierte
Ausfiihrungen verwendet werden.

keine Schwierigkeiten bereiten. In der
Stiickliste sind alle benétigten Bauele-
mente einschlieBlich ihrer Bezugsquellen
und Bestellnummern aufgelistet. Damit
sollte die Beschaffung der Teile problem-
los moglich sein.

Das Muster der Steuerbaugruppe Stack-
match-Controller ist in einem Aluminium-
Profilschienengehéuse des Herstellers Fi-
scher Elektronik untergebracht. Die Bilder
9 und 10 vermitteln einen Eindruck vom
fertigen Gerit und der Qualitit industriell
bearbeiteter Front- und Riickplatten.

Wer nicht die Méglichkeit hat, das Gehéuse
selbst zu bearbeiten, kann die passenden
Layout-Dateien fiir den Schaeffer Front-
panel-Designer [7] aus dem Download-Be-
reich unter www.funkamateur.de herunter-
laden. Dort stehen auch Platinenlayout und
PIC-Firmware zur Verfiigung. Interessenten
fiir Platinen und programmierte Mikrocon-
troller kénnen sich auch bei mir melden.

B Zusammenfassung

Ein Stackmatch wird fiir die impedanz-
richtige Zusammenschaltung von bis zu
drei Antennen verwendet. Er erméglicht
damit eine bessere Ausnutzung der vor-
handenen Antennenanlage und erschlieft
so unter Umstiinden sogar neue Maoglich-
keiten beim Senden und beim Empfang.
Wer liber entsprechende antennenseitige
Voraussetzungen verfiigt, sollte aus diesem
Grund die beschriebene Stackmatch-Schal-
tung unbedingt ausprobieren.

Die vorgestellte Steuerbaugruppe ist rela-
tiv einfach nachzubauen. Sie ermoglicht
neben der komfortablen und zuverldssigen

Ruckansicht
_.I 2-Rel4
Stackmalch- 4 - Rel3
Anschluss 6 - Rel?2
8- Relt
87654321 1,3,5,7 - Masse
TX-INH
PTT
3,5-mm-
Klinkenstecker
FT/K3
Masse
Bild 11: Belegung der Steckverbinder;
bei den nicht dargesteliten Cinch- und

Hohisteckerbuchsen liegt der Masse-
kontakt auBen. ‘

Fernbedienung des Stackmatch auch die
getrennte Auswahl unterschiedlicher An-
tennenkombinationen fiir Sende- und Emp-
fangsbetrieb. Sie integriert dariiber hinaus
eine spezielle, nur fiir den Empfang vorge-

sehene Antenne, die bei Bedarf zuschaltbar
Stiickliste der Baugruppe zur Stackmatch-Steuerung ist. Weiterhin schiitzt die Steuerbaugruppe
Bauteil Menge  Art Wert/Bemerkung  Bestell-Nr. mithilfe eines Sequenzers iiber eine auto-
gg; { ll:zilr‘lbliubll)mh;e ;lghlslwker ?5%3;2\’321 matische Verriegelungsfunktion die ange-
inkenbuchse mm, stereo : PR
BU3, BU4 o Cinchbuchse S CRP schlossene Technik vor Beschédigung.
BUS 1 Westernbuchse RI-45 MEBP 8-8 dh8bqa@darc.de
C1,C3,C5...C17 15 Keramikkondensator 100 nF X7R-5 100N .
C2,C4 2 Elektrolytkondensator 47 uF RAD 47/35 Literatur
Dl ! Diode 1N4001 1N4001 [11 Drése, O., DH8BQA: Stationsautomatisierung fiir
b2 I Diode IN4148 INGISS Mehr-Transceiver-Betrieb. FUNKAMATEUR 62
F1 1 Femsncherung 400 mA MTR. 0,4A (2013) H. 3’ S. 285-286
Fla (Altemative 9] 1 Sicherungshalter 5 mm x 20 mm PL 112000 [2] Pfann, P, DL2NBU, Biittner, B., DL6RAI: Kom-
Fla (Alternative 2) 2 Sicherungshalter 5 mm x 20 mm PL 120000 bination von mehreren Antennen fiir den Contest-
ICI 1 Spannungsregler AV HA 7805 betrieb. www.bavarian-contest-club.de — Pro-
IC2 ! Tr'elber—IC positly UDN 2981 A jekte — Hardware — BCC Stackmatch — Kombi-
IC3 ! Mikrocontroller PIC 1§F886 PIC 16F886-1/P nation mehrerer Antennen fiir den Contestbetrieb
IC3a ! IC-Fassung 28-polig, schmal GS 28-§ {3] Array Solutions: Stackmatch. www.arraysolutions.
J1 1 Stiftleiste 3-polig (36-polig) SL 1X36G 2,54 com/Products/stackmatch.htm
Jla 1 Kurzschlussbriicke schwarz Jumper 2,54 SW [4] Drose, O., DH8BQA: 6 x 2-Antennenschalter mit
LEDI1...LED3 3 LED, Standard, hell 3 mm, rot SLK 3MM RT Automatiksteuerung. FUNKAMATEUR 62 (20 1 3)
LEDla...LED6a 6 Montageclip fir LED 3 mm Montagering 3MM {5] Larsmark, M., SM2WMV: Stacker PCB. www.
R1...R3,R12 e R F R RIS sj2w.selcontest/ — Buy PCBs —> Stacker PCB
R6..RIl 5 Y¥iderSjand S0[ IFEa 90 (6] Drose, O., DH8BQA: Komfort-Sequenzer fiir Ele-
S1...S86 6 Drucktaster gewinkelt Taster 3305B craft- und Yaesu-Transceiver, FUNKAMATEUR
§7...89 1 DIP-Schalter 3-p011g, stehend NT 03 61 (2012) H. 10,S. 1052—1055
VTI1, VT2 2 NPN-Transistor BC 547 BC 547C [7] Schaeffer AG: www.schaeffer—ag.de
GEHl1a 2 Gehiuseschale Fischer Elektronik KOH-2100 [8] Reichelt Elektronik GmbH & Co KG, Sande, Tel.
GEH1b 1 Gehiusedeckel-Set Fischer Elektronik DPL 2-2 (0 44 22) 955-333; www.reichelt.de
Lieferant: BU2 [91, alle anderen Bauteile [8] _] [9] Pollin Electronic GmbH, Pforring, Tel. (0 84 03)
92 09 20; www.polfin.de
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! | Funktschnlk Bernau. B&kmlbfdeweg 42,59302 Oek!e F) sidss {02522)5963980 www lunkiechnik-bernau de ST ¥ Tunktechnik@tunktechnlk- bemau de o0 1

' _IcO_M_(-Eu_rnpn) GmbH, Aul der Krautweide 24, 65812 Bad Soden am Taunus | {0 61 96) 7 66 85-0/ 7 66 85-50 www»comeumpe&&m : m!uom;o; c_om ul I_ I
Kenwood r.lmmnls GmbH, K -Adenauer-Alee 111, 61118 Bad Vilel l (961 01) 4988-530 /4988538 ienvd e info@¥ernod de “ il
DIFONA GmbH, Sprendinger LandstaBe 76, 63069 Ofencech {069)BAB5BE / BAGA02 | wwwdlionade dilona@t-ontine.de o | |

[ srmrektroni, Rmtgégmgé 18,64291 Darmsiadh (61511368560 | wwwshlclekionikde Qv veironkde To|
" G1GA-Tech, Postiach 1160, 6853 Heddesheim = an (0620344142 / 46362 | wwwggaiechde hoOggrechde
ROSENKRANZ-Elektrantk GmbH, Grof-Gerauer Weg 55 64205 Damsiadt | {061 51) 38880 / 39918 M rosenkram-elektromk de msenkmnz;;s;ﬁuzm-deﬂromkde

7 SYMEK.GEﬂo?\am_\es. Kamer-Sirae 34, 70597 Sutgat 0711) 7678823 / 7676224 | wwwsyrnek de nio@symek de

| Mummeimasten, ndustiestate 1471, 75417 Mitlacier {07041) 45244 / 864308 | wwow hummeimasten de R inlo@hummeimasien de
WiMo Antennen u. Eiekironlk GmbH, An Gaxwald 14, 76863 Hesbelm @nImssss /78 — moQwimocom
HD-Elekiranik H. Dalts, Geigrsoen 2, 74594 KieBberg | @7057)411070 / 411071 | vawc-elektionik de noOh-kkmonkds |
* | Radan Funktschulk, im Siberbot 16, 75509 Wit ngenbe rach @T203072/ 8% o radackank com adaOnteinkeom |
11| Pollin ELEGTRONIC, M- Polin-Siate 1, 85104 Pioring | (08403820820 / 20123 | wepolince | solinG-oniede
| bhager eiectranics gmbh, Grundesch 15 B8326 Aulendorf (07525)92382-0 / QZ-}BZ 25 | www.bogerde oder www 2or de info@boger.de
| Eﬂ electronic, Peier- Henlein_StES 89331 Burgau (D 8222)41005-0/4 10 05 56 W havo glectronic.de in.‘-uga.:n-eiectmnic de
9 URW-Berichte, et 7, 81083 Baersco ] | 0913377980 / 77933 | wwwuiw-berichie ce [ ic@unoriche con
| Hans Entner Funkelektronlk, Lincshute Siie 1 04339 Lebing. | (09427) 902088 /902067 e Eer-DFORJGH-onine ds
| vteter xnauﬁnkelammk Birkach, Waldblic 28, 96158 F:ensaorr_.L 08502212 / 248 W cauer-unk de Dietes_KraverG@-online de
| Kn-Etectranic, Bahonoisate 12, 88724 Newtaus/Rwg | 03879726767/ 20303 | Wneeconic e | KNEQRPGz0icom

;.‘fl_l-.,l _Pnlnt slectronics, Slumpefgas;e-:ﬁ%a A-1060 Wien | {01)5970880-0/5970880-40 | www.pointal E mali@point at . -O-

Funmnhnlk Bick, Gumpend rles Str. 95, A-1060 Wien E ()5 91174041 [ 5977740-12 | www lunktechnik al _w_al_ : L o0 0 ® _'_ :

£ IGS ELEGT!_IDHIL‘_GosmI:H Ple ﬂerslr 7, A-4040 Llnz Il (0132)13?1_28 / 736040 wmigs-el_eftr_omc at Tnlo@igs-electronic at =3 Oj O: [ ] .'0_ & ._l. L i

(|| ALTREDA AB, Mar-Hogger Sr 2 CH-8048 Zirch | (0M)4320000 /4220904 | wwwalvedach inio@alteda ch [1] | | I i

| pettrn, HBSCWA, Honltasse 51, CH 8048 Zrh | oayas17r30 4317740 X T = T EREE E _T_ [ T

(17| GES-ELEGTRONICS, 5., Sucensc 550, C7-32300 st | (DO4Z0)37 7373111 /-099 | wwges-electonics com - v ges 2 gesOpes i .:F.;.--.- o  lo loje

*}in Brigfmarke
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www.DGOVE.de

UHF- und

Mikrowellen-Baugruppen
bis 10 (24) GHz
Telefon (03578) 314731

hinh pertormance lightweight antennas

IHR FIBERGLAS ANTENNEN SPEZIALIST:
PORTABEL & HEAVY DUTY YAGIS (10 - 28 MHZ)
12M - 18M - 26M FIBERGLAS TELESKOPMASTEN
WWW.SPIDERBEAM.COM

~
www.mwi-service.com
MWHF-Service Hanke * 04229 Leipzig * HirzelstraBe 10-12
funk-Fachgeschaft mit 48 Stunden-Servicewerkstatt
\___ Tei: 0341-42 52038 + Fax; 0341-4249203 « info@mwi-service com

Funktechnik Frank Dathe

www.funklechnik—dathe‘de' . email@funktechnik-dathe.de

www.qrpproject.de

P (Inh. ildegard Zenker)
prcjct vt e
Amateur Radio i imeonrmics

DELTRON Electronic GmbH

S. Goetz - DCABA - Sykerstrafie 17 - 27751 Delmenhorst
Tel. 04221 /14341 - Fax 120344 - E-Mail deltron@gmx.de )

jki] ol_oj_L |

Jol]

SRR
o

B s

UARZE ab 15,- = iticris s
Q a g™ Und Standard SRC 145/146)
Sonderanfertigung (HC18/25/6) zuziiglich einmalig 6,- fiir Porto u. Bearbeitung
Lieferzeit 3 Wochen. Wir fiefern auch Eisenpulver- u. FT-Ringkerne ab Lager!

Andy Fleischer - www.andyquarz.de

Paschenburgstr. 22 - 28211 Bremen - Tel. (0421) 353060 - Fax 372714

QP?EMMW l.'-"iektranische Bauelemente

Postfach 1144 - 31593 Steyerberg - Telefon (05764) 2149 - Fax 1707
 iorave Sigtred Lassch wam WWW. Oppermann-glectronic. de

(WPENBROGGE
TeLEFUNK

Reinhiiuser Landstrafe 131
37083 Gottingen
(0551)384818-0

-
KENWOQOD
NALINCO fcom
YAESU Y5020

Rrightte Relnhord Michwel Mesander
DK9AG

TAT veaaH
gge.de -

L Fox (0551) 384818-123
SPRECHFUNK und ZUBEWOR

s
DL7XPY__T. 05733/8144

A - Mindener Str. 67
LD«ctc; Sohtke R0 \Viothe ")

Alle Lextronix-Weltempfinger lieferbar! Charly H. Hardt |
Edelhoffstr. 70 (Sout }

Alle DRM-Radios licferbar! Mtiss

Tel 02191/ 80598 Fax 0 2191 /8 35 57 www.charly-hardide

D. Liibbert

Am Hang 3

49326 Melle-Neuenkirchen
Tel. 054 28 /927 98 70
Fax05428/92798 71

e
R

DC8BJ

www luekom.com

info juekom.com

S IR LT U ST

Funkgerdte = Zubehor = Service
Sarikaya Funktechnik - Hattinger Str. 57 - 44789 Bochum - www.sankaya-funk de

Reimesch
Kommunikationssysteme GmbH

k bach Fr 429 ‘

4 4 4767 @ www

GARANT-FUNK

7 Yaesu- und Kenwood-Service
S Tel.(02251) 55757 - www.garant-funk.com

PRAZISION AUS DEUTSCHLAND

O ANTENNEN

Standard und Sonderiertigungen filr - Amateurfunk - BOS - EMV-
Messungen - Ferwirken - Forschung - Martime - Meteorologie
Satelliten - Sicherheit - Telemetriedatentibertragung - Wisssnschaft

52525 HEINSBERG - Fon 02452-156 779 - Fax 02452-157 433

Ferritstibe und Zubehdr

Ferritantennen und Induktionsspulen ¢ Bausteine fiir die anaioge
Schaltungstachnik: Antennenanpassverstérker - Abstimmmoduie
Fiiter - Verstérker - Mischer - Oszillatoren - aktive Gleichrichter u.v.m

Wolfgang Friese electronic  Telefon (0271) 87 01 96
www.friese-electronic.de wolfgangfriese@t-online.de

D.ér échnelle Portab'eI-FaIt-Beam
20-17-15-12-10-(6)m in 10 Min. QRV

DIFONA COMMUNICATION

SHR Funk-KompeTeNZ-CENTER IM HERZEN DEUTSCHLANDS
Sprendlinger LandstraBe 76 - 63069 Offenbach
Telefon: 0 69 - 84 6584 - Fax: 069 - 84 64 02
E-Mail: info@difona.de [ITHD www.difona.de

Offnungazsiten Mo, Di, Do, Fr 9-13 und 14 30-17 30 Ubs, Mi 14.30-17 30 Uhe, Samstog geschlotsent

PSK, RTTY, CW, SSTV mit der Sound-Card. Wir haben, was Sie dafiir brauchen!
USB-CAT-Kabel zur TRX-Steuerung. APRS - LC-Trak plus und Echolink-Interlaces
« Antennen von Procoim, Flexa-Yagi, Konni, Hasi, Maas .

« Garmin GPS-Emplanger, RMNG-Bausatze und -Tede, APRS-Digipeater

I g N D 0 I T 63477 Maintal - Robert-Bosch-Str. 14

Tel. (06181) 45293 - Fax 431043
www.Landolt.de
Frick Gerdtebau GmbH
WalinusstraBe 27 » 63500 Seligenstadt
Tel.: 06182-3003, Fax: 06182-26633
E-Mail: info@teleskopmaste.de
www.frick-geraetebau.de

www.hummelmasten.de
Aluminium-Gittermasten

3} Hummelmasten
ummel IndustriestraBe 14/1

agte Tel. (07041) 45 244 - Fax 8643081/

e

n 75417 Miihlacker

e —

HD-ELEXTRONIK - 54 Jahre im Dienst des Amateurfunks

Amateurfunkzentrum Hohenlohe-Franken
Geipgraben 2 - 74594 Krefberg 3 (Marktlustenau)

Tel. (07957} 411070 - Fax 411071 - wwe.hd-elektrontk de - info=hd-elektranik de

DI/Do/ Fr von 11 bis 14 Uhr moglich
Alinco, icom, Kenwood, Yaesu u.v.a.

Tetefon-Kontakt nu
Funkgerite und Empfange

lhre Anzeige fehlt?

Rufen Sie uns bitte unter (030) 44669460 an.

palte «Geréte« @ autonisierter Fachhéndler O Marke im Angebot

FA7/13 « 767



Fachhandler

Deutsehiant s

UntersbergstraBe 2 - 83404 Ainring-Mitterfelden
Tel. (08654) 479747 - Fax (08654) 479748
Wir fiihren: Yaesu, Kenwood, lcom, Alinco, Stabo, Albrecht usw.
Geschaftszeiten: Di-Fr 9-12 und 14-18, Sa 9-12 Uhr
www.ftv-austermayer.de

& fiebrauchte Transceiver, Empianger ...

= werkstatigepriift e mit Gewahrieistung
» standig wechseindes Angebot ¢ Inzahlungnahme

Haro

electronic - axkaufu fairen Konditionen » Stationsauflgsungen
e e e
Peter-Henlein-Str. 5 - 89331 Burgau - Telefon 08222/41005-0 « Fax -56

Intemet www.haro-electronic.de - E-Mail info@haro-electronic.de

[SCHI'.'ILEIN ELECTRONIC Tel: 09195-99 33 86
| D-91325 Heppstadt 31 Fax: 09195-99 33 41
www.schuelein.com info@schuelein.com

antennas & more .,

AFU-Antennen (KW, Gm VHF, UHF), CB-Funk-A (auch f

Netzteile, Funkgerate Zubehér, Kabel Stecker, Weltkarten, Funker-Tassen, Quads.
ECO-A

HBSCVs, Wilson, Solarcon etc.
Preisliste kostenlos anfordem! We also speak English.

www.steckmast.de
Jirgen Simon . dh5ab@tecadi.de

(( Antennenbaumaterial
n l}Q COM.. yagi-Antennenbausitze
Bavsatzefur 2m, 70am, z“henﬁr

vnuxeomde 4m,6m, 10m, 11m 12m

www.DX-WIRE.de

Antennendréhte und -litzen, isoiatoren, Abspannmateriai,
GFK-Masten, Mantelwellensperren,
Entstdormaterial und Ferrite, Teflon®-Kabel und -Litzen
Fa. Peter Bogner Antennentechnik (DK1RP), TulpenstraBe 10,
95195 Réslau - Tel. (09238) 99 0845 - em@il p.bogner@gmx.de

Tel.:08561

sterreichy

IGS ELECTRONIC
Ing. G. Schmidbauer (OESDI) GesmbH
4040 Linz/Donau, Pfeifferstrasse 7
tel. 0732733128 fax 0732 736040
email: info@ig: ic.at www.ig ic.at
» Die ganze Amateurfunk Elektronik <«

Point electronics
Das Funk - Fachgeschift

((((o))))

A- 1060 Wien, Stumpergasse 43 Tel. +43 1 597 08 80

Home Page: www.point.at E-Mail: mail@point.at

Sehweiz: ey
Alles fiir den Amateurfunk! o

Tel. 076-3792050
www c Ho~Fr 9:30-14:00 Uhr
® ] Kein Ladenverkauf!

Landstr. 16 - CH-5430 Wettingen  www.gmw-funktechnik.ch
Tel.fFax (+41) 056 426 23 24 + E-Mail gmw-tec@bluewin.ch

GROSSE AUSWAHL RUND UM FUNK! Amateur-, Berufs-, Flug-, Marine-,
Security-, Handwerker-, PMR-, CB-Hobbyfunk-, KW-, YHF-, UHF-, SHF-Funk, GPS-Empfinger ...
YAESU-VERTEX - [COM - KENWOOD - AOR - DIAMOND - DAIWA - usw,

dssheshienmammmnrw——

Attraktive Preise, schnelle preiswerte EU-Lieferung

Welt Top Produkte Create, Heil, inrad u.a.
www.geseuro.com/de/radio

lhre Anzeige fehlit?

Giinstige Angebote fiir die Verdffentlichung
thres Inserats gibt es unter (030) 44 66 94 60.

lhre Anzeige drucken wir tiber 40 000-mal.

KLEIN

Abkiirzungen in Kleinanzeigen:

Yaesu FT-857 mit MH-59 fiir 580,- VHB, un-
verwustliche KW-Mobilantenne  Qutbacker

VERKALF

FP = Festpreis ANZEIGEN Perth Plus inkl. schwerem Adapter (3/8-PL) und

NN = Nachnahme; NP = Neupreis Tasche 250,~. Portabelantenne fiir KW Typ Wi-
NR = Nichtraucher | Funk & Amateurfunk | moATx108045.-. DHILM  Kurzwellz@gme
VB/VHB = Verhandlungsbasis - Icom IC-775DSP mit Inrad Roofing Filter und
VP = Verkaufspreis kn-electronic.de | aien zF-iten (2.4 bzw. 2.7 kHz, 500 Hz, 250

VS = Verhandlungssache
SAH = Selbstabholer

Bausitze und Bauteile
fiir Funkamateure

Hz), Technisch einwandfrei. Nichtrauchergerat,
Ubergabe auf Ham Radio mdglich. 1500,~. Tel.
(0157) 74320650, uschneid@gmail.com

Anzeigenschluss fiir FA 8/2013:
Freitag, der 5. Juli 2013

Gebrauchtgerate: Fairer Ankauf, Verkauf mit
Ubergangsgarantie durch Haro-electronic,
Telefon (0 82 22) 41005-0

Kenwood TS-850S, KW-Transceiver, 12V, 20 A,
100 W, USB, LSB, CW, AM, FM, FSK, voll funk-
tionsfahig, mit Mike, NR-Gerdt Tel. (0172)
2827283

Nachiass von DH1XX zu verkaufen. Bitte die
Liste bei DH3RW®@gsl.net anfordern

ezj
‘\‘\'sp ala')( Rolispuie 4 pH, 20 pH; Kugelvariometer 48 pH,
(0 Aktive Y 99 uH, mit Motor 23 uH; Rihren: GIGB, GI7B,
< magnetische ')@ GI78T, GI23B; Liste bitte per E-Mail. Fassungen

& Empfangsantennen
2 von Lingst- bis Kurzwelle ®

(03563) 97228

fur GU43B, GUS0, Mini. Mantelwellensperre mit
Teflonkabel. Bilder unter www.d9usa.de. Tel.

GRAHN_-Sczialantennen

Stuttgarter Str. 215 - 73230 Kirchheim/Teck

feom 1C-756 Proil, Yaesu FT-1000MP, Hafu
Kenwood THG-71E, 2 m/70 cm, FM, giinstig;
10-m-PA BV-2001, Réhre; Hafu Stabo SH-

Gebrauchten KW-Transceiver (10-160 m)
Kenwood TS-850S zu verk., HF-Ausgangsleis-
tung 100 W, Zustand sehr gut, mit dt. Betrigbs-
anieitung, ohne Netzgerdt, alle Betriebsarten
(SSB, AM, FM, CW u.a.), ausfdhrliche Gerite-
anleitung beiliegend, Gerat ist werkstattuber-
priift und 100 % o.k. (detaillierte Werkstattrech-
nung wird beigefiigt). SAH bevorzugt, Raum
Libeck oder Ahrensbok, aber Versand ist eben-
falls méglich. Horst Jénsson, 23556 Libeck, An
der Stadtfreiheit 10, Tel. (0451) 4797901

lcom IC-7700 in Bestzustand! KW/50-MHz-
Transceiver der Spitzenklasse mit 200 W Aus-
gangsleistung und grofiem Farbdisplay. Tech-
nisch und optisch in Top-Zustand, war nie de-
fekt und wurde nicht gedffnet, sehr sauber, von
Nichtraucher, Schaltplane, deutsche und engli-
sche Bedienungsanleitung sowie die Original-
verpackung vorhanden, kann vorher getestet
und begutachtet werden, 4000~ VHB. juer-
gen@df8it.de, Tel. (0171) 1204297

Amateurfunkstation: TRX Sommerkamp FT-
902DM, Antennen-Anpassgerat Sommerkamp
FT-902, Stehwellen-Messgerat Kyoritsu K-109
aus Nachlass zu verkaufen, Preise VHS.
HuH.Listmann@t-online.de

Yaesu FT-2000 mit DMU-2000 sowie dem MD-
200 (nur komplett), YF-122N CW-Filter (300 Hz),
CT-119 Programierkabel sowie die Remote Cont-
rol FH2. FP 2630, fur SAH. Versand gegen Auf-
preis. di2fcb@dI2fcb.de, Tel. (0171} 2195702

QRP Plus Transcelver von Index Lab, Serien-
Nr. 1242, unverbastelt zu verkaufen. Tel
(02339) 910 445, dj2dwE&gmx.de

Ten-Tec Power Mite 40/80/15, vergieichbar
mit Heathkit HW7 170,- VHB. dhdbag@darc.de,
Tel. (0170) 1783409

KW-TRX 1C-737, mit dt. u. engl. Handbuch, NR ,
minimale Gebrauchsspuren. Mangel: Steuerteil
fur externen ICOM-Tuner (z.8, AH-4) defekt, FP
500~ Standort Leipzig, SAH bevorzugt.
dgOlg@gmx.de, Tel. (0176) 52165964

Kenwood TL-922 Endstufe, nur wenige Be-
triebsstunden, unverbastelt, mit Unterlagen,
Test mdglich. Wegen des hohen Gewicht bitte
um Abholung (54470} ader Versand selbst or-
ganisieren (z.B. Spedition), 1200~ VHB.
dk8vd@gmx de, Tel. (0170} 2461313

Yaesu FL-2100Z, guter Zustand, neue RGhren,
von ginem Fachhandler uberpruft, zusammen
mit 35 m RG213U zu verk, FP 630,~. Nur zu-
sammen und an SAH. wgonser@t-online.de

FL-7000 500-W-KW-Endstufe, KW-Tranceiver
FT-890 ohne AT,100 W, Handfunkgerat G508,
£558 gegen Gebot zu verk. DHBBAI, Wolf-
gang.droege@osnanet.de

Legendarer Braun SE600dig (2-m-Allmode)
mit LT702 abzugeben. Technische Handbucher
werden als Kopie mitgegeben, eine QQE 03/12
(PA} ist ebenfalls als Ersatz dabei. Mdglichst
Selbstabholung (JO33RF), bitte Gebote uber
350,~. dk7au@darc.de

Standard C5608D (Mobil 2 m/70 cm) mit Hal-
terung gegen Gebot zu verk. 70 cm defekt
DLINCF@darc.de

8000, 40 K-11 m; Lautspr./Mik -Set MH-57
f. Hafu VX-7; Einbau-Lautspr. f. IC-756; Comtex-
Outbacker-Antenne, KW, 160 bis 10m, 6 m, 2 m,
70 cm, ca. 2 m lang; FT-767: Ersatzleiterplatte -
Kontroll-Unit - CPU, TCXD, Module 2 m/70 cm.
Tel. (034297) 901825

www.ham-splrit.de — der kosteniose Klein-
anzeigenmarkt!

Telefon {07021) 42 97 98 50

eckplatzen, Spannunqsversorqunq mit ATX-Stecker fiir PC-Netztelle
3 S{eckplitzen, fiir Einbau von 0zy, Mercury, Penelope in Gesamtsystem |

Steuersenderrﬂ-so MHz, max. 500 mW, mit saqenhaﬂem IMA alle Betriebsarten
-50 MHz: mit Tiefpassfiltem, direkt ansteuerbar von Penelope (in Kiirze verfiigbar)

3 A aus elgener zertifizierter Fertigung sowie Bausitze fieferbar.

Certegarses T T

Sy
72 2
® /@

L T A sseirsees

e — )

*} Eine echte Alternative, wenn Sie auf
eine AuBenantenne verzichten miissen

SWLs aufgepasst!
Die Alternative*

768 « FA 7/13

Yaesu FTox5000MP mit Zubehér: Stationsmo-
nitor, Roofing-Filter, Restgarantie. Tel. (0152)
27620599

Verkaufe wegen Umbau Elecraft K-2 auf 100-
W-Version, int. ATU zum Kitpreis 199,~, int. Ak-
ku mit Halterung und Kabelsatz 60,~. OE4AAC,
Erich, Tel. 0043 3329 43015, oedaac@aon.at

Loch Lelterplatten GmbH

Dipl.-Phys. Gerd Loch {DJBAY)
Volmerstrape, t4 - 12489 Berlin

Telefon (030) 6316383 Fax 6316384
E-Mail Info®loch-leiterplatten.de
Internet www.loch-ieiterplatten.de
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Kurz & aktuell

Telepost: Alle gangigen Mo-
delle auf Lager: digitale Watt- und
SWR-Meter fur bis zu 10 kW und bis

zu 54 MHz.

Morsetasten: sei uns fin-
den Sie eine groBe Auswahl an
Tasten von Bencher, K8RA, Vi-

broplex und MFJ.

Code Warrior
junior - Squee-
ze-Morsetaste
von Vibroplex.

Daiwa Kreuzzeigerinstru-

mente: Neue Lieferung eingetrof-
fen - mit zuverlassigen Watt-/SWR-
Messgeraten fir KW und UKW.

Antennentuner: Gro-
Bes Sortiment an manuellen und
automatischen Antennentunern
von LDG und MFJ.

YAESU FT DX 3000 fur
HAM RADIO-Tombola

I RADIO 2013 gestiftet: einen YAESU-Trx FT DX 3000!

Der ausgezeichnete KW-Trans-
ceiver hat einen Wert von rund
3000 €. Zusatzlich hat HD-
Elektronik einen wiirdigen
4, Preis beigetragen: einen
Yaesu FT 817 HD-Edition mit
niitzlichen Modifikationen im
Wert von 629 €.

n Kooperation mit YAESU und HD-Elektronik hat DIFONA

Als geografisch zentrale YAESU-
Représentanz sorgt DIFONA
dafiir, dass YAESU wie schon in
friiheren Jahren im Rhein-Main-
Gebiet zuhause ist.

NEU: Losungen fiir die optimale Stromversorgung

Wir haben das gesamte Programm der Anderson Power Pole-Steckver-
binder ins Sortiment aufgenommen, dazu die darauf basierenden hervor-
ragenden Produkte von WFSY: Verteilerleisten und Batterybooster.

2-11| Verteilerleiste puEEEREEECIRR
pro mit 7 Anderson
von Pole-Anschltssen
LDG + 4 fiir Buschel-

stecker.

_ Sprendlinger Lan
Offnungszeiten: Montag, Di

DREHSYSTEM

(mit Kunststoffrollen})

AS

BLITZSCHUTZ

YAESU FT DX 3000: Super-Empféanger und her-
vorragende Ergonomie.

HAM RADIO 2013

Wir stehen auch in diesem Juhr zur
Messe - und sind wieder dabet! Mit
cinem riesigen Angebot. einem gro-
Pen Team und attraktiven Preisen.

Wer mochte. kann Artikel telefo-

nisch oder per Mail vorbestellen
und auf der HAM RADIO abholen.

Das  sorgt fiir sichere Verfiighur-

keit und vermeidet Wartezeiten.
Herslich willkommen an unserem

Messestand A1-221.

Diamond-Stationsantennen

fir VHF und UHF: weiterhin extrem ginstige Son-
derpreise, solange der Vorrat reicht.

dstr. 76 63069 Offenbach Tel. 069 - 846584 Fax 069 - 846402 E-Mail: info@difona.de
enstag, Donnerstag und Freitag 9 - 13 Uhr und 14.30 - 17.30 Uhr. Mittwoch: 14:30 - 17:30 Uhr. Samstag geschlossen.

BEL + STECKER

RC 5-3P
RC 5A-3P
RC 58-3P
RC 5B-4P
ERC 51
ERC 5A-3P
AER-5
CK-46

ANTEMNHEN-ROTO

- Horizontalrotorerr
- Vertikalrotoren :
- Kombirotor

- l’ ger em

A
Rotor mit var. Geschwindigkeit, chne Preset
wie RC 5-3, mit Interface-Buchse
Leistungsrotor + Interface-Buchse
Hochleistungsrotor + Interface-Buchse
langsamer Hochleistungsrot. +Interface-Bu.
Elevationsrotor
Hochleistungselevationsrotor
SAT-Rotor-Kombination
Drehlager bis D=63 mm, mit Kunststoffrolien

delstahl U-Biigel

RG 58U €0,74 0,72 069 395 3,95
MECHAMIK

| Glasfaserrohre:

“Plattformen fiir _ B | cichte Aluminium- | Uberspannungs- -
Drehanlagen Schiebemasten, | ableiter fiir —— > & a - 6
Fiir das System bendtigt | dinnwandig, 2 mm ¥ Antennenleitungen ® o =
man;sgggrf’oargzn Jetat mit komfortablen Knebel- LPN  N-Stecker/N-Buchse je €65.
+1Rotor ﬁli L gfiﬂenfl‘:’rbesser—e Klemmung! LPN-2B 2% N-Buchse jo €65+ & @ N N BNC. UHF.
~Joveis fir Sanrorr- Y ©rOhICR ST | LPN-BL N-Buchse /enge N-Buchse Kabeltyp:  jem S0m 100m St Bu. St St
LS50 pestl ASMEO Bm foe102- _fr Gohausomontge__je €68 ECOFLEX 10 €322 3,12 3,06 530 590 590 590
ol | R sto-eTTeN R
PLS 80 ::ggg A 9221::2132 =i SMA-Dampfungsglieder 3, ||ECOFLX 15+ €6,58 6,38 §25 10201020 - 890
PLS100 o €89.- b || ASM 90 9m e 156.- [ e G T 1 W L ARCELL5 €156 151 148 390 3,90 2,90 1,60
PLS Vario je €97.-§ | ASM 85 8,5mje€135.- | SMA-3 28 348/6 GHe AIRCELL7 €2,18 2,41 207 480 4,80 4,90 2,90
. [ | ASM 105 10,5m je € 145.- oder 6, 10,20, 30dd ¢ €26,90 H-2000 €260 250 240 4,95 510 6,40 4,25
S ahiias : | ASM 125 12m e €181.- -im Set (55t) €110.- - H2007 €175 170 165 480 480 490 290
gﬁsﬁﬁugedﬁm" | ASM Comf70 je€134.- | A _.wmt_“;’ﬂ%”g;gﬁgmz H-155 €10 1,05 1,00 4,65 475 2,75 370
CK46 je€79,50 ASM Comf90 e  170.- SOREEH B oot 10 12 20 0B RG213U €220 213 204 799 9,02 823 4,00
ASM Comf125 e € 213.- | bME e 6.2 =
ichS

Abspannmaterial:

1,79 220

Wir liefarn ab Lager AKL3HD
Hzg 0(4)2;: ‘;.x ;/lsvslu;;;i;H (/ ( Rundrohre bis 6 m: 3-fach Absp fur,
-4 GHz, bis 2 ) .
Insertion Loss: 0,05 dB/3,5 GHz (J/ DWmmjem €895 1 D:30T0AT b
Is0:60dB/3,5GHz;  €T768.- P P 30mm jem €12,70 ” € 14, 1 (s
: ewinde M6: ewinde M8: 40mm jem €17,35 amrope
H;i?ggsazrf-sghz:tmﬁ:: UB28 je€1,00 UB4D j2€290 | 50mm jem €2530 |4mm, Polyestersell,
DC - 2,5 GHz; 1000 W/ 500 MHz M UB35 je€t85 UBS50 je€3,20 | gomm jom €27,80 | SN dehnunasam
Insertion Loss: 0,08 dB/ 500 MHz ~ gt Whed UB4D je€2,00 UBG0 je€375|70mm jem €28,50 50m € 15,00
4 Iso: 5dB/500 MHz € 342.- 2 UB50 je€3,50 UB75 je€4,60 100m € 24,00
T - ohne Zusatzkontakte € 318.- & 2 (UBGD jee450 UB95 €620 it Online-ShOP
Ce iertes A d .
¢ 18211% seewasserfestem Aluminium, 7 U KW Be Il Chfe
JLEaLs £ . daverhalt bewhrl! .
€ 1693.- ... liir den portablen Einsatz | Antennen von Fachversand fiir Funkzubehr
¢ 1;22 “IlAPS1 (schwarz, 19m) € 28.- M=USA /| Jahnst.7 * D-91083 Baiersdorf
¢ 1795'_ APS-1H (silver, 1,75 m) nur € 25,80 Versionen fiir 50 MHz, - Tel. 09133 77980 * Fax 09133 779833
“I|APS-2 (schwarz, 3m) nur € 52.- 145 MHz, 432 MHz / 4 :
€1828.- ' | und viele andere bei o Email: info@ukwberichte.com
¢ 79,50 || APS-3 (iber,39m) rur €58.- uns ab Lager lisforbar! www.ukw-berichte.de |
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ROBUST, ZUVERLASSIG, LANGLEBIG UND

CE2/DK2ZF

BEI VIELEN DX-PEDITIONEN BEWAHRT...

50_70 MHz BEKOQ steht fiir spektral saubere Ausgangssignale,
HLV 950* 2550,— kompakte Bauweise und geringes Gewicht.
144 - 146 MHz Deshatb sind Endstufen von BEKO das ideale

* Equipment fiir DX-Peditionen, EME, Conteste, -
:tz :ggo* gg?g'_ digitale Betriebsarten. So ist WSJT mit Nenn-
HLV 2000* 477 0'_ leistung moglich, wobei sich inshesondere die

* | neuen 2-m-Modelle HLV 1000 und HLV 2000 durch

HLV 4000* a. A. einen extrem hohen Wirkungsgrad auszeichnen.
430 - 440 MHz Alle Endstufen von BEKO sind iibrigens auch an
HLV 250* 1970,~ | stromgeneratoren problemlos zu betreiben.
HLV 550* 2250,— | Upgrades der 2-m- und 70-cm-Endstufen!
HLV 1100* 3960,— | Jetzt z.B. auch HLV 400 auf HLV 1000 fiir 950,—.
HLV 1900* a. A .m
1240-1300 MKz | WWW-beko the.de
HLV 350* 2570,— | BEKO ELEKTRONIK - Bernhard Korte
TECIY G|y e
*= Pounin Watt mail@beko-elekironik.de

Ardulno Starterset 79,00 FV 1{SPN1001) 14,00

AT9OUSBIGZ 16AU 4,20 SN 754410 NE 310
AT tlny 10-TSHR 1,50  550P28 DIP2B Plat 1,80

10W56 40D

ATmega 8U/2-AU 4,20 X-Port100100034R 65,00
Almega 16-16PU 5.00 XD 1350 1,60
ATmega32-16A0 4,70  ZX1D 1360 2,60
Almega3216PU 5 ]5 XD 1362 2,60
delo)

% Spezialititen % FIDI % c't-Lab Bausiitze

Arduino DUE 46,41  ATmega 32U2-AU 4,70  DLP-USB 232/ 245 45,00  ct-UNI-C/Basissatz (PMatine+Bauteile) 99,00
Aduino Ethemet 47,48 ATmega 88PAPU 4,40  FT2328L 520  CtUNI-C/FPGA-Bridge (SMD teilbestiickd) 40,85
Arduino ETH Shield 34,51  ATmega 126-16AU 9,00  FT232RL 380  ctLab/AD16-8-Bausatz 48,70
Arduino iPS Shield 29,75  ATmega 168 20 4,60  FT232%Q 590  ct Lab/ADA i0-Bausatz 45,50
Arduino (SM Shield82,11  ATmega 328PPU 4,00  FT2458L 590  ct lab/ADC192 Bausatz 75.00
Arduino Kochbuth 44,90  ATmega 6A4P 20U 7,60  FT2212D 7,50 ctLab/DA12-B Bausalz 12 34,00
Atuma LeonardooH 21,62 ATmega 6AAPAPU .60  FT 2232H-Minl-Mod 43,00  <tLab/DA12 8:Bausatz 16 67,00
Arduino Mega2i60 46,41  ATmega 1284PPU 6,90  FT4232H Minl-Mod 38,30 <t Lab/DCG Bausatz 12 68,50

Arduino Mega ADK 69,02 ATXmega 12BA1-AU B,00  TIL-232R5V/ R3V3 23,90

Ardulno Minl Rev.5 17,85  AlamegaAJBUJplined 5900 UM 232R/ UM245R 23,90  ct Lab/DCP Bausatz 59.00
Arduing MinifUSB-AD 17,85 AVR Dragon 65,00  VDIPIVNCIL 29.00  ct Lab/DDS Bausatz 105,00
Arduss Motor Shield 23,80 AVR ISP mkil 3800  VNCILIA 9.50 ¢t Lab/DIV Bausatz 88,50
Arduino MP3 Shield 29,75 AVRITAGICE3 229,00 <t Lab/EDL Bausatz 114,00
Arduino Nano 42,00  AVRXPLAIN 33,00 * Warrior ct Lab/FPGA Bausatz (SMD teflbestickt) 92,00
Arduino PoE-Modul 17,73 BTM-222B 12,99  USBH2(+SPIDongle/K 39,27  ct Lab/FPGA-CoreRamBausatz 40,50 £
Arduino Shield Mega 4,17  CEBOLC 357.00  USB-I2CDongle/Kit 24,99  ct-Lab/FPGALA-Adap Bausatz 22,00
Arduino Shield Proto 3,57 05 18820+ 250 10Warior 24/SDK 58,31 ¢t Lab/IFP-Baslsatz (ohne Netzwerk) 52,50

10-Warior 40/SDK 58,31

Acduino USB 2 Sedal 11,90  LIPo 3v7 2250mAh 9,00  10-Warrior 56/SDK 82,31  Ct Lab/I08-32-Bausatz 21,00
Ardulno Uno (Rev.3) 23,80 PCM 2902E 11,00 10W24-P /IOW24.S 13.98 ¢t Lab/JTAG Bausatz 14,60
Arduino WiFi Shield 82,11 PGA 2311 PA 12,00  IOW24PV-P/ S 1398 ¢tLab/PS3 2 Bausatz 54,00
Aduino Xbee Shield 46,41 SIM Card o= /SMD 1,30 IOWAG-MOD 20,59 <t Lab/Panel Bausatz 40,00

W24 F14-MOD

ATtiny 13A-PU/ .SU 1,60  TLC 2264 CN 170 W24 F14-QCK (KiY) 49,98

Alling 45-20PU/ SU 2,50  TLC 5960 KT 480 W24 MOD-AB-8/ 1617,55 sd-‘l'*“‘" P Ve
ATlny84-20PL 3,80 VS1015e$ 1480 MW26FBMOD 33,08 528‘" 9

ATilny 85:20PU/ SU 2,80  USB-Isalator 9950  MW24WheellS 13,98 \
ATmega 8-16PU 3,40 X-PortDirects 6500 SW2AR4P/ RAS 1398

LED-Wanior01-350 8,32

.
e 42 9!9(1‘Vr\mr ,
LED Warrior01 1000 832 ]
+ o Codemercs com

KLEIN

ANZEIGEN

VERKAUF

| Funk & Amateurfunk |

Kenwood TS-790, 2 m/70 cm/23 cm Allmode-
Transceiver, Frequenzerw. CTCSS-Encoder,
9Kk6, Crossbandrep. mit 20-A-Netzteil und dt.
Anleitung. 1000,-. DC4DN, Tel. (02306) 80869
oder guentertheilmann@arcor.de

FT-790R1i, voll funktionsfahig, VHB175,-,
Details www.mydarc.de/dI2gwz/ft790 sowie
Hafu Standard €500, VHB 55,. Details www.my-
darc.de/dI2gwz/c500, Kontakt di2gwz@darc.de

2-m/70-cm-Handfunkgerdt Alinco DJ-596 mit
Steckemetzteil Girtelclip, Anleitungen (dt. &
engl.), Schaltplan. FP 99,-. dhdbae@darc.de,
Tel. (0170) 1783409

1C-4029 SDR, PMR-446 und Digital-PMR, pro-
grammiert nach lhren Wiinschen, auch 5 W,
259~ plus Versand; 2 Stiick Kenwood TK-
2302E2 Freenet, zusammen nur 350,— plus Ver-
sand. Tel. (01577) 1983805

770 « FA 7/13

Pretse bt EURO € {Stand: 1.12.3012. lndﬂunmmhu eMall: sales@agorde

ct Lab/DCG Bausatz 16 102,50

+ 1430 1800 Sa 1000 1300

15t 10389 Berdin Charlottrsburg. Gesthafiszehen

ct Lab/IFP-Netzwerksatz (incl X-Port) 65,00

Ueferung per DHL oder UPS zuztiglich Versandspesen.

mbH o Angebot
Y

Mo Ft 100013 30

36,89  ct Lab/TRMSC Bausatz (LTC1968 bes) 44,00
38,04 ¢ alle Einbausdtze mit Frontplatten fur 19° ifo.»

NIENJLIENG &

10589 Berlin
Fax: 55 = www.segor.de

Kaiserin-Augusta Allee 94 =
Tel: (030) 43998.47 =

CB-Geréte-Sammiung 2-5-10 W, an Selbstab-
holer im Raum Munchen zu verkaufen. Tel.
(089)14959621, dietergrosse.tall@t-online.de

Weltempfanger Grundig WR-5408, LW, MW,
KW, FM, SSB, gut erh., 2 Jahre alt, 60—, KW-
Empfanger TCM, LW, MW, SW und FM, 20,~.
Tel. (040) 69644014 bis 14.30 Uhr, dann (040}
6956475

1A-RX-Empf. Kenwood R-5000 mit 2-m-Mo-
dul, dt. Bedienungsanl. u. 13,8-V-Anschl.; Sony
20010 (30 MHz} Alr, Band, Filter u. AGC modi-
fiziert, AGC schaltbar, Netzteil u. Bedienungs-
anl.; Albrecht AE-8000 mit Tuner, Super Side-
kick — Sony SW-7600GR mit Tasche; Pocom
Minix AFR 8000 mit TV-Modul; MFJ Super-
DSP-Filter J-784. Tel. (030) 3024132

SDR Radiojet 11028 mit gesamtem Zubehdr in
Originalverpackung. Preis VHS. haraldden-
zel@web.de, Tel. (0173) 6 166 266

Verkaufe gegen Gebot: Stationsempfénger JRC
NRD-545 DSP, externer Lautsprecher Icom SP-
20, Innenantenne Grahn GSS5-SE mit ML-2 und
VLF-2. Alles ohne Gebrauchsspuren und neu-
wertig. Peter Gorich, Tel. (0421) 4170348

AR-8200DX-2 extended
(ail inclusive) mit
technlschem Update

AOR komplettiert seine Profi-Empféinger-Linle
mit dem AR-6000DX bis 6GHz

Highlights
Neus Zusatzfunktion flir -t ‘_" * Frequenzbareich 9kHz-6GHz
perfekten Empfang ' SDR
* APCO 25 (P25) Dekoder - 1Q-Dsten Output (1MHz BW)
* CTCSS Dekodar (Ton Squelch) Ink!. Steuersoftware
* Sprachaufzsichnung auf Interme
Micro SD (4GB), bis zu 68 Std Optionen
* USB Interface 1 * 1/Q-5001 Board (USB2)
* Analoger Sprachinverter ‘ lé?l‘;-téonu;zller
. i -Empfénger
100kH2-3000MHz. CE ?ulassung durch boger electronics APC)-25 Dekoder
Umfangreiches Zubeh, Prais auf Anfrage * 19°-Einschub

PC-Kabel, Einsteckkarten

Waeitere Profi-Emplanger von AOR
Einfuhrungspreis 723,-€* o 5 ¥

dAR-8600DX, AR-5001DX und AR-2300DX

boger electronics gmﬁ
Grundesch 15 - D-88326 Aulendorf
Tel 07525 92382-0 - Fax 07525 92382-25

~Warksvertretung fiir Deutschland und Schwalz

boger electronics swiss gmbh
Traubenstrasse 10 - CH-9056 Gais
Tel/Fax 0041 (0)71 4611057

Recelver 1C-R8500, 0,1-2000 MHz, 3 Monate
alt, ufb, FP 1100,-. Tel. (05664} 7005

Inmarsat Multifunktionsaniage TNL 7002 mit
neuer Antenne. Auch ohne Anmeldung kann
man GPS-Teil, und EGC RX fur den Empfang
von weltweiten maritimen Nachrichten und Dis-
tress Meldungen benutzen, angemeldet kann
man damit weltweit und sicher Email, Fax,
Datenbetrieb etc. durchfiihren, 580~ FP.
di7wl@gmx eu, Tel. (0453) 23637

17-Element-Kreuzyag! fiir 70 cm, gebraucht,
von Cue Dee, Selbstabholung (PLZ 86825) be-
vorzugt, 120~ VHB. simon@schelkshorn.de,
Tel. (0172) 8228500

DX-Antennenaniage mit Mast, auch einzeln zu
verkaufen: Hummel Jumbo-Mast, 950,~; Mosley
Pro57B-40sBeam, 750,~; Create RC5-3 Rotor,
250,—; GAP Voyager, 250,—. Komplett fiir 1950~
an Selbstabbauver. DL4IAL, ctdl@gmx de

Gittermast, 15 m, 7-teilig, grin, Seiten 30 x 30
cm, gut geeignet als Funkmast, Lichtmast oder
fur Windrad, bereit zum Aufstellen, Standort
Potsdam, 50 km Transport inklusive. FP 1000,-.
Tel. (03329) 611755 Oscar

Maspro-Antennen 144 MHz und 430MHz aus
Satelliten-Set (WHS32N) > Circulary Polarized
Wave Changeover Type gegen Gebot an
SAH.marc_volk@t-online.de

3-teiliger Kurbeimast,12 m mit innen gefihr-
ten Seilzug, groBer Rotor, Hygain Boom-Quad
mit 1-Kabel-Einspeisung. Der Mast ist noch auf-
gebaut, es kann alles getestet werden. Angebote
bitte an Tel. (06186} 2673 oder n.schoelkens@
onlinehome.de

Antennen-Schiebemast an SAH zu verschen-
ken: Stahl, 2 x 3 m, Durchmesser 48/40 mm.
df5gg_@t-online.de, Tel. (07721) 9983727

Antennenmast Schwarzbeck AM 9104 fiir Feld-
starkemessungen, Hohe 0,4...4 m, mit Anten-
nenwagen, Seilhaspel, Seil und Umlenkrollen
am obersten Element, Mast zerlegbar in Teile
von ca. 1m, mit Dreibeingestell, zusammen-
klappbar, 260~ FP. hkropp@t-online.de, Tel.
(089) 3571590

Tuner Drake MN 2000; Ungarn-Koppler
DUBDOT/800 W, Zustand neuw.; Daiwa Auto-
matik-Koppler CNA 2002; SWR-Meter Palstar
WM-150, Preise VS. DL2ZH, Tel. (02237) 4565

'No-frills policy

17.22 EURO"

5pcbs, 1806mm & 180 mm

*per piece, incl. VAT (23%)
+ shipping costs e. g. Germany 10.89 EURG

wwiv.jackaltac.com

M

Jac@haci
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04651Bad Lausick -
Tel. (03 43 45) 2 28 49 -
email@funktechnik-dathe.de

Offnungszeiten:

Montag, Dienstag, Donnerstag, Freitag

9-12.30 und 13.30- 17 Uhr
Mittwoch 13.30 — 17 Uhr
Samstag 9— 12 Uhr

Montag — Samstag taglich Postversand

Wir sind autorisierter Vertragspartner fiir:

e ALINGO

e ICOM

e KENWOOD
e YAESU

AuBerdem fiihren wir Funkgerate
und Funkzubehor vieler anderer
Hersteller und Importeure.

VERKAUF
[ Funk & Amateurfunk |

Schwarzbeck UHF-Antennenkopf UHA 9105 300
...1000 MHz, ausziehb. Dipole und Kalibriertab.,
480~ FP. hkropp@t-online de, (089) 3571590

Ringkern-8reitband-Balun Hari 1:2, 1 KW fiir
Delta Loop etc., neu, klassische Bauweise, wet-
terfest und robust, Frequenzbereich 1 bis 30
MHz, war nur zu Testzwecken aufgebaut. 25,-
FP. olaf-brunner@t-cnline. de

KLEIN

ANZEIGEN

Gartenstrafie 2¢
Fax 21974

L O ¥ N e N T VR T~ I VY RN Y ST R VI I v & v b & -

Funktechnik Frank Dathe

Funktechnik - Handel und Service
DLﬁ KBL «ubstation *

www.funktechnik-dathe.de
D L 7 LVM Frank Dathe

fiir Sie bereit.

Vom PL-Stecker bis zym Spitzentransceiver ...

FTpbx3000, ID-51E
TS-9908, IC-7100

Unser Geschift hilt nicht nur Stationstransceiver, Mobilgeréate
und Handys, sondern auch viel groBes und kieines Stationszubehir

Bei einem Besuch in unserem Ladengeschéft stehen wir lhnen gern
beratend als Hilfe beim Auswéhien zur Seite und natiirlich kann man
auch via Telefon, per E-Mail oder Fax ordern.

Die Portabelsaison
beginnt - wir haben
wieder am Lager:
PST-1 Portabelstativ
mit 3,8-m-Mast
Gewicht 2,5 kg

Preis 59,~

Ihr mitteldeutsches Amateurfunkzentrum:

Ladengeschift, Versand, _Service, Schulung ...

Tuner AAG 100 und DRAKE L4B zu verk. Tel.
(0176) 73904121, benno.gamper@gmail.com

Hellschreiber Siemens 72b, in gutem Zustand,
inklusive giner halben Papierrolle gegen Gebot
z7u verkaufen. Weitere Papierrollen vorhanden,
die aber gesondert verkauft werden. juharu@
gmx de, Tel. (02256) 1397

Nagelneuer Blitzschutz von Suhner mit einer
Ansprechschwelle von 150 W CW bei optimaler
Anpassung. Type 3401.17.A  Anschlusse
2 x N-Buchse plus Erdung. Einfiigedampiung
0,1 dB/ 0-1 GHz. 35,- Festpreis. di2nbc@t-
online.de, Tel. (09193) 1755

Dierking Soundkarteninterface GD 16 Ml Vers.
3 fiir zwei ICOM-TRX fertig beschaltet, unver-
bastelt, mit Originalkabeln und Beschreibung,
70~ VHB. uwe@newmiwaka.de, Tel. (0152)
28632246

Shure Standmikrofon 526T mit eingebautem
Verstarker, der 8-polige Stecker ist fiir Ken-
wood beschaltet. 65,—. DC4DN. Tel. (02306)
80869, guenterteilmann@arcor.de

2 Sequencer DCW15-B von SSB-Electronic,
100 % i.0, gehen bis 500 Watt auf 500 MHz, je
50, FP plus Paketversand. Peter John, DL7YS,
di7yspeter@gmx.de

Funkbox-Rotor-Interface fur Create-Rotoren
mit rundem Interface-Stecker, wie neu, inkl.
Programm-CD und gedruckter Anleitung, 80—
VHB. pkaletsch@kaletsch-gmbh.de

Trio Kenwood Quarzfilter 500 Hz mit Zusatz-
quarzen vom TS-510, geht auch fur Nachfolge-
gerte wie TS-520 etc. 70~ FP. dh4bae@
darc.de, Tel. (0170) 1783409

Spectrumanalyzer Tektronix 492 mit Optionen
1, 2 und 3 abzugeben. Grundgerat 50 kHz-
21 GHz, zwei externe Mischer fir 18-26,5 und
26-40GHz vorhanden. Verkauf gegen Gebot,
df5gg_@t-online.de, Tel. (07721) 9983727

|r B -- - IS _--._- -__J-.t-p-m—_--_l—.*-n-m- = ---J‘_-._.- FEr . 1.
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ORION II

El, ORION 566 4.398,-

Rotoren

DX =

! appello GmbH
Edisonstrafle 20
| | 24145 Kiel

Wir fihren das komplette |
Ten-Tec-Programm - auch andere ]
Transceiver, die Empfinger und
die KW-Endstufen!

ORION 566AT 4. 698 -

l AuRerdem liefern wir Produkte u. a. von:

.

O

(_)
O
<

NEU!

Wir liefern das

1 160 bis 6 m, 100 W HF

ATU eingebaut

Der Einsteiger-SDR-Transceiver ...

.. der preiswerte SDR-Transceiver ...
Ideal fiir den Betrieb

am Notebook!
Tel. (0431) 719753 65 appello ) ) I

Fax 71 97 53 67 WWW. appello funk de - mfo@appe lo.de

160 m bis 6 m

komplette ICOM-Programm

<\ FlexRadio Systems

Software Defined Radios

FLEX-1500

5 W Sendeleistung
699,-

FLEX-3000

1 Antennen von i;
| \l
)X
]
[ 6-m-Yagis ll
: 5 Elemente 149,-
6 Elemente 249,- l"
7 Elemente 289,- I
2-m-Yagis
8 Elemente 109,-
12 Elemente 179,-
16 Elemente 229,

intomakonal !HE

z.B. Filter fiir FT-817/
857/897:
300, 500, 2000 und
2500 Hz je 139,
2300 und 2900 Hz

je 159,
SSB- und CW-Filter
fiir fast alle Transceiver
lieferbar!

L_;;__________________L

. -
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Leonhard Stiny

MR, C

A
WA @ e
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Handbuch
aktiver elektronischer
Bauelemente

Handbuch aktiver elektronischer
Bauelemente

L. Stiny. 1. Auflage, 2009, 694 Seiten, 16 x 23 cm
F-1167 staft hisher 49,95 jetzt nur noch 29,95

Séhamlunq
Mess- und Priiftechnik
FSichia, T Auflage. 2009
552 Seiten. 16 x 23 ¢m

F-0B64 statt 49,95 jetat 29,95

Handbuch pae elek-
tronischer Bauclemente

L Stiny, 1. Auflage, 2007
456 Seiten, Festeinband
F-4304 statt 49,95  jetrt 2495

........

MP3 und Verstarker |

Hi-Fi,
selbst ins Auto cinbated

Hi-Fi, MP3 und Verstirker
selbst ins Auto einbauen

B Hanus, Franats, 2008

128 Seiten mit vielen Abbildun-

Digitalfernsehen
installieren, nutzen und
aufzeichnen

Th- Riegler, Franzis, 2008,

128 Seiten. 20 % 23 cm gen.20x 23 cm
F-3895 friler 7,95 F-2790 frither 7,95
jetzt nur noch 3,95 jetzt nur nach 3,95

Akkus und Batterien |
richtiq pfiegen und laden |

Akbus und Batterien
richtig pflegen und laden
B. Hanus. Franzis, 2008, 130 S, F Sichla, Franzis, 2007

F-3896 statt urspringlich 14,95 128 Seiten, 20 x 23 e

jetzt nur noch 6, F1694 frilher 14,95 jetzt 6,95

messegn und priifen

Wie und wo kann man bestellen?
Senden Sie einen Bestellschein oder
FUNKAMATEUR-Leserservice FU N K
Box 73 Amateurfunkservice GmbH

Telefonlsch aus dem deulschen Festnelz Ober die
gebUhrenfreie Bestell-Hotline {0BOO] 73 73 800

Fax [030] 44 6694 69 E-Mall shop@ funkamateur de
Internet www funkamateur de > Online-Shop
Bankeinzug ab 50, Warenwert versandkostenfrei.
Vegsandpqysc‘huﬁ IuilL and ob 5,50

eine formlose Bestellung per Post an

Majakowskiring 38, 13156 Berlin AMAGIELRI
Telefonisch aus allen anderen Nefzen [030] 44 66 94 72
Versandpauschaie Infand ab 3,90 Bei Zahlung per
£sgefen e o Tog ot Bestohng wfwwwhnkummedm;gebamﬁase l

vorbehaten

i B & =
Wir sind ein Hauptsponsor

der DARC—VerIasung!

WiMo ist /ﬁ/ﬂf‘? dieses Jahr auf der HAM RADIO

nicht mit einem eigenen Stand vertreten!
(Siehe dazu Artikel in CQ DL 5/2013, Seite 324)

Aber wir sind der deutsche exklusive
DIAMOND-Distributor. Deshalb:

... Rabatt

auf alles von

/ DIAMOND
b ANTENNA

Wir sind YAESU-Distributor. Deshalb:

... Rabatt
/- auf alles von
RNy YAESU

Und auf allé anderen Artikel unseres Programmes:

... Rabatt
i ,

Lieferung frachtfrei bis 2,56 m Linge in DL!*
AngebOt gijltig vom 16- 6-—2- 7- 2013- Mindestbestellwert € 25,~

Das Angebot richtet sich an Privatkunden, gilt fir unser Angebot an Amateurfunkartikeln
und ist nicht mit anderen Rabatten kombinierbar.
* innerhalb der EU bis 2 m Lénge frachtfrei. Kunden in HB zahlen nur die Verzollungskosten (kontaktieren Sie uns),
Irtumer und Anderungen vorbehatten. Barpreise inkl. MwSt, zuziiglich Versand

WiMo Antennen und Elektronik GmbH - Am Gixwald 14 - 76863 Herxheim
Tel. (0 72 76) 9 66 80 - Fax 96 68 11 - e-mail: info@wimo.com - www.wimo.com
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Eh-n power and intelligence unite

Hitdegard.Zenker
Molchstr. 15
12524 Berlin
Tel. 03085961323
Email: verk@QRPproject.de
http://www.QRPproject.de

QRP Bausitze und Zubehdr fiir den Selbstbau
im Amateurfunk. Alle Bausatze mit ausfiihr-
licher deutscher Baumappe. Alle Baumappen
zur Vorabinformation frei auf der Homepage!
Unterstitzung auch fiir Anfénger durch
Nikolai, DL7NIK und Peter, DL2FI

Auszug aus unserem
Angebot:

Monoband CW
Transceiver Mosquita:
TX 5W, RX Superhet:
ab 79,- Euro

Hobo Allmode Monoband: ab 293,50

Blue Cool Radio CW Transc. 80m-17m ab 315,-
Speaky Allmode 5 Band Transc. ab 174,-
Tramp-8 CW 8 Binder ab 229,-

Spatz DDS Monoband CW Transc. ab 179,50
M4 Z-Match QRP ATU 98,-

DipIt das Dipmeter 153,-

Elecraft- und OHR-Bausdtze mit deutscher
Baumappe und Support aus Berlin.

CD mit atlen Baumappen und vielen hilfreichen
Tipps und Tricks gegen 10,- Schutzgehiihr

Die erst Wahl des seriosen CW Operators -
mittlerweile in unserem 108ten Geschaftsjahr.
Bitte lassen Sie sich informationen schicken
und schauen Sie sich unsere Produktreihe an:
Wir llefern 29 Modelle - Handtasten,

Bugs und naturlich die bekannten
hatbautomatischen Vibroplex lambic Keys!

| 16 kHz-Resfing-Fter serienméRi fr s Bereiche,
| USB-Pon fir Guritestiuarung und Signaliibertragung.

info@knauer-funk.de

e
www.knauer-funk.de"-

QANTENNEN

PRAZISION AUS DEUTSCHLAND

AN

Alu-Schiebemaste
& Stative

Die Aluminium Schiebemaste haben
eine Wandstarke von 2mm und sind
nicht eloxiert. Oaher auch als Verti-

Urlaubs-Antenne |

2
i
3

kalstrahler einsetzbar, ERLEBEN SIE 1
Sehr stabile Gelenkbolzen-Schellen, DIE MAGIE DES
Wekrtstnﬁ 14016, Schrauben ver- 6-M-BANDES,
zinl .
Atk Hite  Trnsp- Durchmesser Messe  Pres WAHREND DER
m  lange/m mn kg € +SCHONSTEN
ASM33E25 33 1.5 35,30,25 17 48- JAHRESZE/T"

ASM42025 42 150 35,30,25 22 58-

| DURCH S SPORAD/C'

ASMB0020 60 150 35,%,25,20 Z,z 68,~

ASM675025 67 140  50,45,40,35,30,25 54 89~ UNDMETEO S|
ASMi15025 103 200  50,4540,35,30,25 75 150~ R 2
ASM135020 122 220 50,45,40,3530,25,20 B3 175~

ASM126030 120 200 60,55,50,45,40,35,30 110 210-

BS671t13

1 Paar Stah Befestigungsschellen, isoliert, fiir 50-mm-Maste 29-
BS120000
1 Paar Stah Befestigungsschellen, isaliert, fiir 60-mm-Maste 29,-
. §TV38060
Leichtes Afu-Stativ, max. Mastdurchmesser 36 mm 14 3890 |
| STV36085 :
Schweres Alu-Stativ, max. Mastdurchmesser 36 mm
STV50185
Schweres Alu-Statw, Mastdurchmesser 50 mm
STV60165
Schweres Alu-Stativ, Mastdurchmesser 60 mm

' I(omplett Set HBBCV-Antenne YAODSGEV

§ fiir 50 MHz, alternativ/auch HBICV YAGO70CV

§ fiir 70 MHz, mit 4,2 m hohem Alu-Schiebemast
ASMI42025 und Stativ STV36060

30 58-

40 156~

| mit dem Mega-Set

I A n te”nen fiir 50 MHz (alternativ 70 MHz),

fiir K(e)enner! 144 Mtz und 435 MHz:
ANjo-Antennen bietet als einziger Hersteller HBICY-Antenne YAGOS0CY,
mehrfach gestockte Quad-Antennen, die mit :‘Atgol’[llgg g:gnﬂaﬂﬂ

ihren breiten, Nebenzipfelfreien horizontalen
Gtfnungswinkeln von 59° - bei vertikalen Off-
nungswinkeln bis nur 8° - beste Vorausset-
zungen fiir Kontest- und DX-Antennen haben.

Gewinn  Linge

Duoband-Antenne LP145435E
fiir 2-m- und 70-cm-Band,
Alu-Schiebemast ASMA42025
und Stativ STV36060

Artike! Elememel Band 1

DO2-0000 2 3Refl.  2m 94d8 15m 115~

V02-0000 4 SRefl.  2m 12048 310m  220- statt 261,90 €
DO70-000 2 3Refl.  70cm  93dB 050m 54~

V070000 4 5Ref.  70cm 109d8 100m  85-

AQ70-000° 8 10ReA. 70cm 131d8 200m  249-

DO23-000 2 Flachenrefl 23om  85¢B 02m 54

V023-000 4 1iRefl.  23em 11308 040m 98-

A023-000° 8 22Reft.  23cm  141dB 030m

“tiforung kompett it Kogpler how. Kopoler eingebout! 70-MHz-Antennen

= Das gesamte Alio-Programm, Bilder, gemessene Anpass-
dhagramme und Winkeldaten filr die Selbsterkidrung
finden S auf www.anjo-antennen.de
= Preise inkiuswe Mehrwertstever 2uzliglich Versandkosten,
Preisinderungen vorbehialten

JOACHIMS HF & EDV—Beratungs Gth

Lindenstr. 192 & 52525 Heinsherg = Tel. 02452 - 156 779

Fax 02452 -157 433 = anjo @ joachims-gmbh.de

www.anjo-antennen.de

Keine Haftung fur Druckfehler! Irrtum und Anderungen vorbehalten!

Michael Berg liefert
auch weiterhin bewihrte
Qualitat aus Iserlohn.

Wir entwickeln, fertigen und vertreiben Produkte
fir den Amatsurfunk in industriefler Qualitat,

Koaxialkabel 50 Ohm
in groBer Auswahl
zu kleinen Preisen!!!

Nachrichientechnih

mit 30-j&hriger Erfahrung im Bereich HF-Technlk. Aircell 5 1m1,45/ab50m 1,40 /ab 100 m 1,38
Vorverstiirker « Antennenschatter « Balune Aircelt 7 1m2,05/ab50m 1,89/ ab 100 m 1,85
Mantelwellensperren « Langdrahtantennen Ecoflex 10 1m 3,00/ ab 50 m 2,91 /ab 100 m 2,85
Koaxialkabe! (Aircelt 5/7, Aircom Plus, Ecoflex Ecoflex 48  1m 6,70/ ab 50 m 8,50 / ab 100 m 6,40
10/15... } « Koaxialverbinder « HF-Adapter u.v.m. Aircom Plus 1 m 3,75/ ab 50 m 3,62/ ab 100 m 3,56
Professionelle Kabelkonfektion. Die bisher gefertigte ~ H 155 1m4,20/ab50m 1,45/ b 100m 1,10
Menge an Kabeln betragt weit dber 65 000 Stiicki H 2007 1m 1,70/ &b 50 m 1,68/ ab 100 m 1,68
H 2000 Fi 1 70/ ab 50m 2,60/ ab 100 m 2,
Sie finden uns auf der eBay-Plattform unter: g %70 2 3 ik
Hochwertige Koaxialverbinder

hf-mountain-components

E-Mail: mountain-components@t-online.de
Web: www.hf-berg.de
Telefon: (02372) 75980

HFC-Nachrichtentechnik Michael Berg
ichleddenhofer Weg 33 - 58636 Iserlohn

in verschiedenen Normen
(N, UHF, BNC, TNC, SMA ..
finden Sie auf unserer Website
www.hf-berg.de

und in unsarem eBay-Shop
hf-mountain-components

FA7/13 « 773



DIAMOND

QN TENNA . by WiMo!

SD-330

Viotorantenne
fiir Kurzwelle B
Motorisch abstimmbar ‘
von 3,5-30 MHz, Steuer-
gerdt mit 5 m Steuerkabel
Im Lieferumfang.

Max. Linge 1,85 m, Gewicht 11 kg,
max 200 W SS8, SWR typ. <2:1, Abstimmzelt

3,5-30 MHz ca. 50 Sekunden, 7-30 MHz ca.
20 Sekunden, Pi-Anschiuss ....449,00 €

Optional erhélthch:

OPE-750, kurze Rute (750 mm Linge) 11,00 €
Halbautomat. Steuergeriit SDC-1...219,00 €
)

Magnetful! ra

3-fach MagnetfuB K-3000 G-

Mit drel kréftigen Magneten & 85 mm Durchmesser. Ohne
Koaxbuchse, ohne Kabel. Zur Instaliation der Dlamond
Kabelsétze oder Elgenkonstruktion mit PL-/N- oder 3/8-
Buchse. Zentralloch 16 mm Durchmesser, 4 Schraublcher
filr Flansch (23 x 23 mm), Gewicht ca. 1,5 kg ....65,00 €

Kabelsitze

Zwettellig, mit dinnem Kabel zur Durch-
filhrung, dickem Kabel fir den Innenraum,
4 m Léinge

n reise,
e e RaDIO- |
ONDERPREISE:’ 7
16.6.-2. 7.2

20052 S-510NN N-Buchse, N-Stecker...........46,20 €
20053 S-405MM PL-Buchse, Pi-Stecker........38,00 €
20054 S-510MN Pi-Buchse, N-Stecker

mit eintelligem 5-mm-Kabel, 4 m L4nge ...........48,90 €

20050 ECH PiL-Buchse, PL-Stecker................. 14,95 €

X-30 2 m/70 cm

Marine-
30/55dB13m........ 39,00 €

!
VE!SIOHE" |.

X-50N 2m/70cm I:eferbaf i
45/72 dB 1,7 m........49,00 € ===
X-200N 2 m/70 cm
6,0/80dB25m......6500 €
X300 2m/70cm
65/90dB31m.....7500 €
X-510N 2 m/70 cm

83/11,7dB52m....... 99,00 €
X-700HN 2 m/70 cm

93/13d872m.....
VX-4000 2 m/70/23 cm
31/6,3/9,7 dB 1,3 m 122,00 €
2m/70/23 cm
45/8,3/117 dB18 m 109,00 €
2 m/70/23 cm i
6,5/9,0/10,0 dB3,0m 119,00 € 4
2 m/70/23 cm |
8,3/11,7/13,7dB5,0m 175,00 €

KW-Groundeane<;

..269,00 €

X-5000
X-6000
X-7000

GP-5HS

QRO-Verslon der CP-6

7/14/21/28/50 MHz,

Linge nur 3,6 m,

max. 500 W SSB,

200 W auf 40 m .299,00 €
CP-8040
Duoband-Vertikal
6,3 m, 200 W SSB,
70W M
338,00 €
KvV-5 Tl

5-Band-Groundplane 80/40/20/15/10 m
... in der Oblichen DIAMOND-Qualitat! Lange 5,8 m, 500 W
SSB (250 W SSB auf 80 m), Pi-Buchse, Gew. nur 2,9 kg,
fir 30 bls 62 mm Mastdurchmesser, Bentitigt Radials
oder gute Erde wie jede A/4-Groundplane....... 310,00 €
#mamer und Anderungen vorbehatten. Barpreiss inkL MwSL, zuziigl, Versandkosten
WiMo Antennen und Elektronlk GmbH :
Am Géxwald 14 - 76863 Herxhelm

Tel. (07276) 966 80 - Fax 96 6811

e-mall: Info@wimo.com m
www.wimo.com - www.aceco.de

774 « FA 7/13
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Matching System

Rutihofstrasse 1

KLEIN

ANZEIGEN

VERKAE

| Funk & Amateurfunk |

NF&HF-Messgerate, Radio- und TV-Rdhren, Relais, Messinstru-
mente, Prazis.-Drehkos, Antriebe dazu, Netzteile, Trafos, versch.
LEDs (auch mit Memm.), |Cs fiir U-Elektronik, Werkzeugkoffer
(bestickt), 19-Zoll-Gehduse, alte Radios, Transistoren, Elkos und
Widersténde, Kofferradios, Fachliteratur, Halbl.-Datenbicher,
RPB-Hefte, Ge-Transistoren, lin. u. digit. ICs, auch for NT, Dreh-
und Druckschaiter, Marken-Telefone u.v.m., bitte anrufen:
(08142) 60853, di3mbx@darc.de

Messgerdte: R&S HUZ BN 15012/2, SDR, SMAF, URI BN 1050,
URV BN 1091 und 10913; div. RFT, H&B, Philips u.a. Nostalgie-
gerate und Bauteile; Riesenmenge antiquar. Biicher der Funk-,
Radio- und Elektrotechnik ab 1902. Listen per Fax oder gegen
Portokostenerstattung. Tel /Fax (030) 7812860

Rohde & Schwarz LRT (Induktivitatsmessgerét) und KRT (Kapa-
zitdtsmessgerat), beide ufb Zustand mit Manuals gegen faire Ge-
bote abzugeben. Gerhard. DL2HN@t-online.de, Tel. (08254) 2119

Raspberry Pi 512 MB RAM 38,95

PSK31-WSJT-SSTV-RTTY-WSPR
SoundCart-Interface mit Software-CD
PTT-Anschluss, galvanisch getrennt 49,95
dafiir Adapter-Kabel fiir ICOM, Kenwood, Yaesu 14,95
USB-CAT-Interface fiir alle ICOM CI-V 19,95
USB-CAT fiir Yaesu FT-100/450/736/747/

757 GXII/767/B17/840/847/857/B90/897/900/
920/950/980/990/1000/2000/FTox5000/9000 19,95
USB-CAT fiir Kenwood TS-50/60/480/
570/870/2000 a.A.

APRS f. Kenwood TH-D7/TMD710
GPS-Empfanger + Kabelsatz f. Zigarettenanz. 99,95
APRS-Komplettpaket: GPS+LC-Trak+Gehiuse 149,-
GPS-Empfanger serell mit Sirf Il Chupsatz~ ab 49,-
ANTENNEN von Konni, Flexayagi und Hari am Lager!
Echolink-interface mit DTMF-Decoder 98,-

Wir liefern auch alle gangigen Funkgeréte!

LANDOLT

63477 Maintal Robert-Bosch-Str. 14 Tel.: 06181-45293
Ladendffnungszest: Mo-Fr 8-17h Sa 10-13h www.Landolt.de

Dns 30 30-MHz-DDS-Board von ELV mit pultfér-
migen Kunststoffgehduse erreicht hdhere
ELV-Boards im Gehduse Frequenzgenauigkeit und Betriebssicher-
heit. Prelse: Gerat komplett mit Gehduse
(ELV-Bausatz aufgebaut und abgeglichen)
200 €, ohne Netzteil, nur Gehause fiir
DDS-30-Board, vormontiert 45 €, ohne
= “s1 Netzteil (zzgl. Versand, Vorkasse od. NN)
Hans-SIegmar Hau - Ing.-Biiro fiir Elektronik
Fischersand 53 - 99084 Erfurt - Tel. (0361) 6461466 - DM1HSH

O ey

SAMS - Swiss Antenna

Die ferngesteuerten Antennen-Anpasssysteme SAMS eignen
sich zur Anpassung nahezu aller Antennenformen. Ob sym-
metrisch oder unsymmetrisch. SAMS bedient bis zu 4 An-
tennen und kommuniziert mit bis zu 2 Transceivern. Ein weiter
Anpassbereich und bis zu vier weitere zuschaltbare Funk-
tionen ermdglichen eine Flexibilitét, die ihresgleichen sucht.

HEINZ BOLLI AG Her=son rescor
hElektronik | Automation | Nachrichtentechnik B
- CH-9052 Niederteufen / SCHWEIZ
Tel. +41 71 335 0720 - E-Mail: heinz.bolli@hbag.ch

Reuter DR50C / DR54D

Volldigitale Kurzwellen-Transcelver / UKW-Recelver

RDR50C mit Touchscreen,
SWTXund3m/2mFM

optional: ab 1.950,00 €
Direkt- und Fern-

speisung, 30 cm RDR54D Modularaufbau,

Loop oder eigene Viele Module fiir High-End

Konstruktionen: RX/ TX und Messzwecke
ab 150,00 € verfigbar: ab 3.550,00 €

Burkhard Reuter Konstruktion 8 Musterbau
ZiegelstraBe 54 06862 Dessau-Roflau
Tel. 034901/67275 Fax 034901/67276

www.Reuter-Elektronik.de

RLAL Mlm Loop
Magnetantenne
0,1-54MHz, 6V

www.ibe-hau.de - E-Mal!: haulbe@gmx.de

LUKOM FUNKTECHNIK

LUKOM, Am Hang 3, 49326 Melle-Neuenkirchen
Tel. (0 54 28) 92798-70, Fax (0 54 28) 9 27 98-71
E-Mail: info@ luekom.de, www.luekom.de
VERKAUF ® SERVICE H REPARATUR

c,%a :
0‘ Mo.-Fr. 9-16 Uhr; Selbstabholer bitte telef. Voranmeldung.

DORTMUND
Koaxkabel - Batterien - HF-Verbinder
Dorfstr. 63-65 - 44143 Dortmund-Wambel
Postfach 12 03 39 - 44293 Dortmund
Tel. (02 31) 2572 41 - Fax (02 31) 25 23 99
E-Mail: Kusch@Kabel-Kusch.de
Internet: www.KABEL-KUSCH.de

Antennenlitze aus Kupfer
49-fach verdrilit, transparent ummantelt
7x7x0,15 D=2t mm 0,55 €/m
7x7x0,20 D=27 mm... 0,63 €/m
7x7%0,25 D=3,4mm.. .0,70 €/m
Sie bestellen wenig, aber dafiir eher selten?

Wir berechnen keine Verpackungskosten und
erheben kelne Mindermengenzuschldge!




o Als Vertragshandier von
ICOM KENWOOD und YAESU

filhren wir deren Sortimente.
Wir nehmen gebrauchte Gerdte unserer Kunden
gern in Zahlung, damit es fiir Sie einfacher
wird, sich Ihre Wiinsche zu erfiillen.

Haro|

electronic

Als Vertragshander fiihren wir auch

Selbstverstiandlich kaufen wir Ihre Gerdte auch an, wenn Sie kein neues
Funkgerit bei uns erwerben. Bitte rufen Sie uns an.
Bei Bedartf lisen wir ganze Stationen schnell und fair vor Ort auf.

o~ Peter-Henlein-Sir. 5, 89331 Burgau Internet: www.haro-electronic.de

Neugerate von ICOM, Kenwoed, Yaesu... D Telefon 08222/41005-0 - Fax -56 e-mail: inlo@haro-electronic.de

Fernlehrgang
Amateurfunk-Zeugnis %

Ausbildung fiir alle Klassen durch staatlich
gepriften, seit 45 Jahren bewéhrten, Fern-
lehrgang. Jetzt mit erweitertem Lehrplan nach
dem neuen Amateurfunkgesetz (AFuG) und
neuer Amateurfunkverordnung (AFuV).
Beginn jederzeit!

GRATIS-Infomappe gleich anfordern!
Lernen mit Geld-zurick-Garantie!

FERNSCHULE WEBER

Techn. Lehrinstitut seit 1959 - Abt. 030
Postfach 21 61 - 26192 GroBenkneten
Telefon 0 44 87 / 263 - Telefax 0 44 87 / 264

www.fernschule-weber.de

Private Urlaubsquartiere finden und anbieten ‘

. www.privatvermiefer.de |

Chef,
die haben schon

wieder einen neuen

i n m
Fordern Sie gleich unseren kostenlosen QSL-Katalog mit
Preisliste, Besteliformular und Muster-QSL-Karten an.

Tel.: 030-44 669473 E-Mail: order@®gsishop.com
Fax; 030-44 66 94 69 Internet: www.gsl-shop.com

[6)
ICOM-Vertragspartner

“unktechnik Seipelt

E ... die Werkstatt!

- Verkauf von Neug_e_r'aten:
ICOM @ KENWOOD @ YAESUetc.

Telefon: 03342/304959
www.funktechnik-seipelt.de

Wo wird lhre QSL-Sammlung

einmal landen? in weltgroBten Archiv
bleiben auch thre QSLs fur die Zukunft erhalten.

Kontakt:

office@dokufunk.org

AKTIVE ANTENNE
500 kHz - 2 GHz

inkl. Fernspeiseweiche
inkl. Verstarkerregelung +20 dB

RoWi-Elektronik

Telefon (064 64) 9347 78 - www.rowielektronik.de
E-Mail: rowi-electronic@gmx.de

Nachlassverwertung:
Faire Auflésung von
Amateurfunk- und SWL-
Stationen. Kurze Nachricht
genligt. chiffre 8, PF 73, 10122 Berlin

Das dreiteilige
Erfolgswerk jetzt
in einem Band!

HF-Messungen
fiir den Funkamateur

vih

HF-Messungen fiir den Funkamateur
Die 3 Teile jetzt in einem Buch. H. Nussbaum,
0JIUGA, VTH, 264 Seiten, 414 Abb., 16,5 x 23 cm
V-8781 25,~

-
-

=S
—
=

FUNKAMATEUR-Leserservice

Calibook Sommer 2013

Die aktuelie CO mit den
Adressen von Funkama-
teuren der ganzen Weit.
Wieder mit USB-Stick!
CBS-13

Rothammeis
49,~ Antennenbuch
. A, Krischke, 0JOTR,

74 iberarbeitete und stark
erweiterte 13. Auflage,

I 1504 S., Festeinband
D-RH13 59,-

Amateurfunk
heute

Amateurfunk heute:
Faszinierende Kurzwelle
mit SDRs, Digimodes und
niedrjger Sendeleistung
Schiffhauer, VHT, 2013,
168 S., 16,5 x 23 cm

CQDL-Spezial QRO

Fiberglas-Guc
Teleskopmasten

g

Ueferbar sind 8 Typen in 5,45 m iversanciange nur 1 2m|
10, 12, 14, 15, 18, 20 und 23 m Héhe

Teleskopmast-Prelse ... ...... ab€ 1 19,-

Fiberglas-Rohre ab werk

V-8750 16,80 9g Seiten, DIN A4
D-9919 17.50

Kurzwellen- | =

empfanger ‘ _
' | ’ !
| | HF-Messzubehdr | ®

filr den Funkamateur
|,

Fordern Sie ausfilhrl. Unteriagen direkt vom Hersteller an

Meterpreis
e o "
Kurzweilenempfénger

0x300 | 8,27 O

2853,50 11,72 D. Lechner, Y21TO, HF-Messzubehdr fir den

38:538 4] ::1!,3: 432 Seiten, Reprint-Aus-  Funkamateur

50x400 | 23,68 gabe,16,5x235cm,  H. Nussbaum, 0JTUGA, VHT,

50x80@ | 37,49 Festeinband 1. Aufi. 2013, 128 S., 16,5 x 23 cm,
AREONENNZE . .....vverrseieresee 50 m: €28,25 100 m: €58,50 X-9365 29,50 v-8767
Keviar Abspannsell, Zugfestigkeit 485 kg, 1000 m ........... € 69,~ —

'Wie und wo bestellen?

(Schutzgebihr € 1,45 in Briefmarken, wird bei Kauf

VON DER LEY - Kunststoff-Technik

Laupendahler Weg 19 - D-42579 Heiligenhaus

Telefon: (020 54) 804 56 - Fax: (020 54) 8 04 41

Senden Sie einen Bestellschein oder
eine formlose Bestellung per Post an:
Box 73 Amateurfunkservice GmbH
Majakowskiring 38, 13156 Berlin
Telefonisch aus dem deufschen Fesinetz Uber die
gebuhrenfreie Bestell-Hotline (0800} 73 73 800

AMATEUR

Telefonisch aus allen anderen Netzen [030) 44 66 94 72

" Anzeigenschluss fiir Heft 8/13:
L Freitag, der 5. Juli 2013

FA 7/13 « 775

Fax (030) 44 66 94 69 E-Mail shop@ funkamateur.de
infernet www_funkamateur.de > Online-Shop
Versandpauschale Infand ab 3,90. Bei Zahlung per
Bankeinzug ab 50,- Warenwert versandkostenfrei.
Versandpauschale Ausland ab 5,90
Preisdnc n frwank je Imtum U, Zwischenverkau{ vorbehalen.

—
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~ VERKAUF
| Funk & Amateurfunk |

TF-Pegeisender GF60, Leitungssuchgenerator
81017, RVM MV20, filr je 5,— an SAH. voelkel.1
@gmx.de

Spektrumanalysator HP8569B/10 MHz bis 22
GHz; Frequenzzahler XL Microwave 3200/20
GHz; Powermeter HP437B mit Powersensor
HP8481A/18 GHz oder HPB485A/26,5 GHz. Al-
les im guten Zustand, VHB. Tel. (08092) 84084,
Baumann-Florian@t-online.de

NF-Funktionsgenerator TR0456, 4D,—, Sparre-
geltrafo $ST250/10, 35,-, Vakuum-Drehkos,
QRO-Teile R140, Glimmer-Cs, Vakuum-Cs,
Schalter; BronzeAnt., Teile U 600. DHBRD, Tel.
(038378) 499230, rath-dietmar@t-online.

Tektronix-475 Ouai-Scope 2x200 MHz, ufb.
und Grundig Rohrenvoitmeter RV-3 mit Tast-
kopf, ufb. zum Verkauf oder auch Tausch gegen
RX oder Messgerat Tel. (0228) 9862900 und ab
1.7.: (0228) 96637000, udo.treichel@arcor.de

Bandfiiter 10,7 MHz G.Neumann Nr. 25 und 26 )
zu verkaufen. Meyer, Tel. (030) 93495169,
hans-joacim.meyer@email.de

KLEIN

ANZEIGEN

; SANDER
om0 sa4a1794 L’m‘u‘ﬂ'ﬂ'ELEETRDNIE '
-I Fax: 030-29491795

hnple_w‘W.sandereleétronic.de

Mai: info@sander-electronic.de_ H

Phiiips BLW-96, baugleich 2502652 matched
Pair, Einsatz in ICOM 2-KL, 4-KL, Yaesu FL-
7000, Verkauf nur paarweise, 80,~ FP.
oedaac@aon.at, Tel. 0043-3329-43D15

USA-Funkamateurpriifung: 2 Bicher Question
and Answers fiir die Technican und General-
Class, leichtes Lernen tir die USA-Prifung, wie
neu, zus. 25~ FP. baderbup@gmail.com, Tel.
(0175) 3608 529

Buch ,,Mein Rufzeichen ist RAEM“ 475 S., gu-
ter Zustand, 30,- FP. DJ7YM, Tel. (06657)
7303, dj7ym@t-online.de

Jahrgang CQDL 1979, gebunden, 2D~ FP.
dh4bae@darc.de, Tel. (0170} 1783409

| Elektronik/Computer |

Gebrauchter, spannungsabhingig selbst star-
tender Zweitaktgenerator 12 V/450 W fiir Fiel-
day oder Einbau in Boot bzw. Wohnmobil,
450,-. Daten, Fotos per mail anfordern.
diémfy@t-online.de. di6mfy@t-online.de

Rihrenradios! Verschiedene Modelle, etwa 50
Stuck, z.T. restauriert, je 20,—; Radior6hren ca
2000 Stuck, je 1,-; Neuberger RPM375 mit 385
Original-Karten und 1213 Kopien VP 2500,-,
nur an SAH. bruno steiner@alice. it

www.FA-Kleinanzeigen.de

Registrieren, bestdtigen und Anzeigen ins Netz stellen.

Wenn Sie etwas nicht mehr brauchen oder etwas ganz bestimmtes
suchen, sollten Sie es auch einmal auf der Kleinanzeigen-Plattform
des FUNKAMATEUR versuchen, die unsere Abonnenten kostenlos

nutzen kénnen.

Vorteile: M Bis zu 5 Bilder sind pro Anzeige hochladbar.

B Die Laufzeit ist automatisch auf 2, 4 oder 6 Wochen
begrenzt, kann jedoch beliebig oft verlangert werden.

B Individuell einstellbare Filter (iberpriifen jede neue
Anzeige und informieren sofort per E-Mail, wenn z. B.
ein ,,7600" oder ,,817" angeboten oder gesucht wird.

B FUNKAMATEUR-Abonnenten haben die Méglichkeit,
erfolglose Anzeigen kostenlos gedruckt in den Anzeigen-
teil der ndchsten Ausgabe (ibernehmen zu lassen.

B FUNKAMATEUR-Abonnenten erhalten jeweils fiir
12 Monate 100 Credits gratis, die fir bis zu 100 Anzeigen
reichen.

B FUNKAMATEUR-Leser, die nicht Abonnent sind, und
gewerbliche Anbieter kdnnen Credits kauflich erwerben.
100 Credits kosten 5,- Euro (inkl. 19 % MwSt.).
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tion, LC-Display zur Anzeige aller program-
mierten Betriebsparameter, Tastenfeld mit 21
Tasten zur ubersichtlichen Programmierung der
Betr.-parameter, Eingang for Z-Modulation, gu-
te Triggerung bis weit uber 100 MHz, Haupt-
zeitbasis, verzbgerte Zeitbasis, Delay-time-Mul-
tiplier, Zeitbasis 50 ms...5 ns/Div., Y-Bereich
2 mV...10 V/Div., nutzb. Bildgr. 80x100 mm,
Grofle BxHxT ca. 36x13,5x45 cm), kompl. m.
Bed.-Anl,, fiir 24D~ hochwertige stabilis. In-
dustrie-SNT, bestens fiir Power-Mosfet-PAs,
POWER ONE, Typ PMP 13.48 SIC (44...56 V
einsteiibar/1300 W, GroBe BxHxT 6x26x23 cm),
m. Bed.-Anl,, fiir 49,~, Elektromess Schutzlgi-
terpriifgerdt SP 15/6 (Priifstrom max. 35 A, Iso-
lationswiderstandsmessung 0...2 MQ/unend-
lich mit Priifsp. 500 V_, zwei Messwerke f.
Strom, Spannung u. Widerst., Grofe BxHxT
37,5x25x14,5 cm), mit techn. Doku, firr 29,-;
METRA Labormessgerdte ML20 im gleichen
Design, fiir AC, bedingt auch fir DC, 1. Dreh-
eisenspannungsmesser 65/13D V mit zusatzl.
Vorwiderstand, auch 260 V, KI. 0,5%, 2. Dre-
heisenstrommeser 1/5 AKI. D,5 %, fiir je 10,~;
ASTEC-Schaltnetzteile fir DC-Eingangssp. 48
... 80V, stabilisierte Ausgangsspannung 27,2 V/
44 A/1200 W, fiir 25,—. Hartmut.Kuhnt@okunet.
de, Tel. (035872) 32116

E-Bike, E-Mofa 26 Zoli, Rabeneick Velomatic
mit 2x12 V/7 Ah-NiCd-Akkus abzugeben. Altere
Technik, fahrbereit im Tausch gegen dlteren
Transceiver 0. A. abzugeben. Nur SAH in Heil-
bronn. 12tannen@arcor.de

TED ANKAUF

ANZEIGEN
Gebrauchtgerate: Fairer Ankauf, Verkauf mit
Ubergangsgarantie durch Haro-eiectronic,
Teiefon (D 82 22) 41005-0

Sammier kauft alte Wehrmachtsfunkgerite,
Amateurfunkgerate, Empfénger, 12-Kanal-CB-
Funkgeréte sowie Teile und Zubehdr (auch de-
fekt). Tel. (0173) 4727655

Suche Zubehor Kenwood TS-95D-SDX: Filter
1,8 kHz SSB und Stationsmonitor SM-230. Tel.
(0152) 27620599

R&S-Aktivantenne HE-011 zu kaufen gesucht.
info@nharo-electronic.de

Transistoren DC 122 und OC 123 gesucht. Tel.
0031-597417813

ARK-30 QRP-TRX von S&S-Engineering zu
kaufen gesucht, ggf. auch ARK-20 und ARK-4D.
Tel. (0176} 52101962, bphansen@t-online.de

Fiir MARCON! Communications Test Set
2955A: Hochspannungstrafo ELDOR 1989,
1021.0461 gesucht. lappenberg@t-online.de

Drake 2-NT-Sender im technisch und optisch
einwandfreien Zustand, moglichst unverbastelt
gesucht. Preisangebot bitte an pkaletsch@
kaletsch-gmbh.de

fanger 1.0SZT.VEVG, Baujahr 1953 die Service-
Unterlagen oder das Schaltbild. mcloeser@
t-online.de, Tel. (030) 85072432

Suche Netzteil fiir Yaesu FT-200: Netzteil Mo-
dell Tempo AC/one, Netzteil Modell Yaesu
FP200 oder Netzteil Modell Heathkit HP-23.
DD1KE, eyke@moskopp.com

Service-Manuai filr Yaesu FT-847 in gedruck-
ter Ausfiihrung gesucht. DL6ZAH, georgidavis
@web.de

PIC oder Daten fiir den PLL-Prifsender aus FA
11/1997 ff. oder ganzen Bausatz gesucht
w.henne_gera@web.de, Tel. (0173) 5963994

Suche FT-778 (auch FT-77/100k), SG-2020, IC-
703, FT-707S o.A., betriebsbereit. DJ5QK,
Tel./Fax (06221) 833D31

Suche kieines Rdhrenradio ,KDLIBRI® aus
DDR-Produktion (Einkreiser). DL2AZJ, Tel.
(0366D1) 40391, manfred@dI2azj.de

Gesucht wird ein gebrauchter alterer Messgene-
rator, einfachste Bavart, >50 MHz bis 440 MHz
Bedingung, noch rohrenbestiickt, keine synthe-
tische Frequenzaufbereitung, einfache analoge
Skala, keine hohe Frequenzkonstanz notwendig:
Zahler vorhanden, gut tragbar aber | altersge-
recht”. SAH Brbg., BIn., Sachs. oder Sa-Anhalt
Fritz Traxler, DM2ARD, fritrabee@web.de

Trafo gesucht: primér 230 V, sekundér 2 x 250 V.
eyke@moskopp.com

Aktivantenne HE-011 von Rohde & Schwarz zu
kaufen gesucht. info@haro-electronic. de

VERSCHIEDENES

Gesucht wird ein Mit-Interessent fur den Bau
einer magn. Antenne fiir das 80-m-Band aus
dem Raum Brandenburg-Berlin. Angedacht ist
ein achteckiger Stern mit ca. 2,5 m Durchmes-
ser und Cu-Band 6 cm breit; kein Cu-Rohr. 12
mm Glasfiberstangen, groBe Wulstrohr-Kon-
densatoren bis 8 kV und S = 900 pf vorhanden.
Wer hat Lust zum Mitdenken und Mitbauen?
DM2ARD, Beelitz-Heilstétten, fritrabee@web.de

Am Nordseedeich groBe FeWo (125 m?) Top-
Ausst., fur 3 Personen, Bad m. Sauna, tolle Ku-
che, alles in ehem. Bauernhaus auf 7000 m?
Grundst., fast Alleinlage, Haustiere erlaubt, Nicht-
raucher, KW und UKW vorhanden, Hausprospekt
anfordern! NS 60~ HS 70,-. Tel. (04865) 1255

Funk- und Rundfunk-Nostaigie: Eine Zeitreise
in die faszinierende Welt der Funk- und Rund-
funkgeschichte. 16D Themen, 126D Fotos und
Abbildungen, 135 originale Tondokumente und
Musik der 20er- bis 50er-Jahre sowie 47 Kurz-
videos, Muitimedia-OVD-ROM, Vers. 1.8.3.
Preis: 19 € + 2.€ Versand. Info: www.rundfunk-
nostaigie.de, Gerd Krause, Wagnerstrafe 8,
26802 Moormerland, Tel. (0178) 9742601



HAM RADIO ¥

www.bonito.net
Bonito - Dennis Walter - Tel: 05052 6052

VERSCHIEDENES

Gebrauchtgerate: Fairer Ankauf, Verkauf mit
ilbergangsgarantie durch Haro-eiectronic,
Telefon (0 82 22) 41005-0

Erfahrungsaustausch gesuchtl Wer hat Erfah-
rungen mit der Soft- u. Hardware deDECTed /
COM-ON-AIR/PCMCIA? stwosi@web.de

Appenzeiier Bauernhaus. Die Antennenfarm
(Top 10in der Schweiz)! Sudhang mit Alpstein-
blick, Steueroase Niederteufen AR (nahe St.
Gallen), gehobener Ausbau, sFr. 1.670.000
HBIKNA, pfiffner@tele-net.c

Wer kennt den EMA-Hell-Printer 1257 Tel.
0031-597417813

Wo sind OMs im Umkreis von Hannover, wel-
che Lust haben in der ,Wallachei* Funkbetrieb
aufzubauen/zu tatigen. Alles Weitere perséniich
df9ot_helmut@yahoo.de

Ab diesem Jahr findet der Eiektronik-Fichmarkt
gemeinsam mit dem Radiomarkt statt. Folgender
Termin ist noch im Kulturhaus Garitz geplant.
Sonnabend, 19.10.13. Standaufbau ab 7 Uhr. Be-
ginn 9 Uhr. Wer sich noch genauer informieren
machte, bitte www hotel-garitz de — Flohmarkt
aufrufen. Anmeldungen unter Tel. (034901)
67724 und h.schuize@arcor.de

MAX-PLANCK-INSTITUT
fur die Physik des Lichts

Das Max-Planck-Institut fiir die Physik des Lichts in Erlangen sucht bald-
maglichst einen

Elektrotechniker \ Meister oder Elektroniker (m/w)

fur die Elektronikwerkstatt des Instituts.

Ihre Aufgaben

. Entwicklung elektronischer Schaltungen in Zusammenarbeit

mit den Forschungsgruppen

Layouterstellung und Leiterplattenherstellung

Anfertigung und Inbetriebnahme elektronischer Baugruppen und Geréte
Anderungen an und Reparatur von vorhandenen Priif- und Messgeréaten
Organisatorische Aufgaben wie Bestellungen oder
Bestandstliberwachung

s s e e

Sle sind Eiektronlker aus Leldenschaft und haben

. eine Ausbildung in einem elektrotechnischen Beruf mit mehrjéhriger
Berufserfahrung oder einen Bachelor entsprechender Fachrichtung

. Kenntnisse in analoger und digitaler Schaitungstechnik und ein breites
Fachwissen

. Erfahrung mit CAD Programmen (Mechanik, Layout und

| Schaltungssimulation)

selbsténdige und erfolgsorientierte Arbeitsweise

Lernbereitschaft und Teamgeist in einem wissenschaftlichen Umfeld

gute Englischkenntnisse, da Sie in einem internationalen Team arbeiten

wunschenswerte Kenntnisse: Hochfrequenz-, Highspeed- und

Microcontrolierschaltungstechnik, Programmiersprache C

Die Vergitung erfolgt abhéngig von Qualifikation und Erfahrung mit allen
Leistungen des éffentlichen Dienstes nach dem Tarifvertrag fiir den &ffentlichen
Dienst (TV6D Bund).

Die Max-Planck-Gesellschaft ist bemiht, mehr schwerbehinderte Menschen zu
beschaftigen. Bewerbungen Schwerbehinderter sind ausdricklich erwinscht.

Die Max-Planck-Gesellschaft will den Anteil von Frauen in den Bereichen
erhéhen, in denen sie unterreprésentiert sind. Frauen werden deshalb
ausdriicklich aufgefordert sich zu bewerben.

Bite senden Sie uns Ihre aussagefahigen Bewerbungsunteriagen
elektronlsch (Bewerbungsmappen werden nicht zuriickgesandt) bis zum
10. Juii 2013 an folgende Adresse

Max-Planck-Institut fir dle Physik des Lichts
Personaiabteilung
Giinther-Scharowsky-Str.1 /Bau 24

91058 Erlangen

Personal@mpl.mpg.de

[ thre privaten Kleinanzeigen verﬁffénﬂlchen wir im FUNKAﬁATEUR zum
Pauschaipreis: Bis zu einer Linge von 10 Zelien kostet jede Anzelge ganze 5 €

Mit Qualitat und Leistung durchstarten

Wir freuen uns
auf lhren Besuch,

AI.PIII-SOMMEBAKTION'

ALPIN 100

TkW, KW+ 6m
2499,' inkl 19% MwSt

 ALPIN200
2 kW, 160 m-10 m
3650,‘ inkl, 19% MwSt

ADT-2008 -

Digitale Faszination
aus der Schweiz

EXPERT 1K-FA 290

auf Anfrage

5650,

inkl 19% MwSt
ues\e\\ung e"

Reimesch Kemmunikationssysteme GmbH

kontaki@reimesch.de . www.reimesch.de

Technologiepark Bergisch Gladbach - Friedrich-Ebert-StraBe - 51429 Bergisch Giadbach - Telefon D2204/584751- Fax 02204/5B4767

Reimesch
Kommunikationssysteme GmbH

FA 7113 » 777



& 1 Schablone"

lasergeschnitten

* inkl. 1500 Pads
* inkl. Padmanipulation
* inkl. Endbehandlung

» Versand im Karton fur die

* inkl. MwSt, zzgl. Versandkost'
UPS Standard (D} € 690

1 Schablone im POOL
bis max. 270 x 210 mm

GroBe max. 709 x 590 mm
* alle géngigen Spannsysteme

. Qualitatsprifung durch StencilCheck

Beta

LAYOUT
create electronks

 Kostenlose Hotline: 0800 - 72 42 256 .

. D\& wal'HDCkCMVT"
low loss Loaxialkabel!

Ecoflex® Plus-Serie

10 PLUS, 10 PLUS Heatex, 15 PLUS, 15 PLUS Heatex

Die Weiterentwicklungen der Ecoflex Standard Koaxialkabel aus
dem Hause SSB-Electronic verfiigen uber folgende entscheidende
Vorteile:

=15 PLUS: 9,1 dB/100m @ 1 GHz =10 PLUS: 14,0 dB/100m @ 1 GHz
® obere Grenzfrequenz: 8 GHz ® Langzeitbestiindigkeit, UV stabil
* Rotortauglich ® -22% leichter als Ecoflex stand.

¢

Tel.: +49-2941/93385-0 Fax:-120 www.ssh.de

Halogenfrei & flammwidrig! Heatex-Varianten
mit erweiterten Brandschutznormierungen!

ﬁ

18.§Is3OM Lleferu fat
diskreten Bauteile und dpfe.
wDie Piatin# muss zus&tzlich

BX-026 ausqestattetlwerden

| Liefer-und Zahlungshedingungen
-] Versandpauschale fiir das Infand nur 3,90, Entflit bei Zahlung per
Bankeinzug ab 50,- Warenwert )
Fir Nachnahme gilt ein Mindestbestellwert von 20,-_ Dabei fallen <
2usdtzlich weitere 5,- Postgebithren an! '
Kreditkarten werden nur bei Bestellungen aus dem Ausland
| akzeptiert!
| FUNKAMATEUR-Abonnenten werden auf Wunsch auch per
| Rechnung beliefert.
| Zwischenverkauf und Irrtum vorbehalten -
| Die Versandpauschale for OF, HB9, HBO, | LX, OZ, ON, PAD. F, SM, 5V
| OH und G betragt immer 590

4
o

FA-S DR—— Pnssmcron

pw A3
R p"‘ 315 ~2dp
DL2EW

* Ko_m'li’ttes Gﬂi! se aus eoniertem
Alumlnlum vo!lsténdlf] bearbeitet, mit
‘:bedruckt

AYT ﬁ

"_33 MHz
S.

W FUNKAMATEUR g

3 l P 1
FUNKAMA‘I’EUR Leserservice - Majakowskiring 38 - 13156 Berlin
Internet www.funkamateur.de - E-Mail shop@funkamateur.de
Freecall 0800-73 73 800 (Mo-Fr 8-16 Uhr, nur aus dem dt. Festnetz)
S| Telefon

f |

030-44 66 94 72 Fax  030-44 66 94 69
- | Ein Bestellformular zum Verschicken per Brief oder zum Faxen finden
Sie in diesem Heft. Achtung: Nur Versand - kein Direktverkauf!
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Schnappchen solange der Vorrat reicht.

Aus den® e y: 2 P | ; esy s

furter g oo = o T 50 %0 S | Wndmg oo ST | .
igitale ﬂbemaqunqs Aus den Schatzen Audioverstarker-ICs Viel Spap beim Contest  Windom- und Strom-sum- DX Ratgeber Fair und Prelse und Daten 1l Software fﬁr
ufahren im Amateurfunk der 0SL-Collection von 100 mW bis 100 W W Hading. DLGMHW. 2003 men-Antennen erfoloreich im DX-Verkehr 7 Leftner und K. Theurich, Funkamateure (2)
Gentsch und € Bartels. 1998, W Haranth, OEIWHG, 199 . Sicha, DLTVES, 1999, 128 Seiten, 120 x 175 ¢m Yan B Kille, DU, 7 Thieme, DLTVEE. 2009. %6 2006.304 5. 12x 115 cm Br W Hegewald, DLZRD (Frsq)

2Seiten, 12X 175 ¢m 128 Seten, 12 X175 cm 96 Seiten 12x 75 ¢m ¥9133  bisher6- jetrt3- (20 Seiten 1204175 cm Seiten, 120 % 175 ¢m £9532statt1z- et 3- 20061605 165 x23 cm. mit (D
9001 statt 5,- jetzt 2,- ¥-9079 stait 5. jetzt 2,- 19125 statt 5- jetat 2- X941 bisher5- jetzt3- X-9204  Dbisher§,- jetrtd,- X-9346 bisher 14,80 jetzt 6-
oy | [ wd B Tetekommunikation il Elekironik

Handbuch ] c .

HF-micro-CAD Kurzwellon- ; -: i 7= - vl -
°" Iz AT \ o} : = Funkfernsteuersysteme RFID
= . : . . . . J-?;m\zh '] L i
B % 1| o - \ = M-B . g ﬁ
Roboter mit BESETISEESwrs i L I ' - b
Mik as groBe ZE

! | ocontrollern Hochspannungs- *
S R ~ ™ o~ Radic Frequency—
._..3___\__ _ HochfLen esv | i B art | ldenullr?‘l’/“esv “.

Experige— °/°
g
WA 2

fhere do we go next? j Handbuch Kurzwellen-  Roboter mit Mikro- Das grofie Huchspannunqs D g,  Moderne F nkfemsteyer- RFID Radio Frequency
utsche Ausgabe des bekannien  Die Programmerong far gen - Funkfernschreiben controllern sefbst bauen  und Aochfrequenz- nbau, Einstellung gys_terme im ISM-Bereich  Identification

X8uchs von H.taine, ON2BH,  Funkematew, Christian Dirks, P Kaminski, 104 S, mil Schmid, 201, 334 Seiten Experimentierhandbuch ¥ iethner Francis Veriag, 7009, Rreid/remser, 192 5 m (0 7000 R_u. G Schobiick... 238 5. 2003
308 208 Abbildungen Festeinband Kronjager/Kerle/Wahl. 05,576 5. 214 Seiten F-8764 statt 25,75 nurnoch 8,-  F-9208 statt 3995  nur 19.95

9516 mur5- B-03% mornoch 3,-  B-0368 nur noch 3~ F-0383 friiher 49,95 jetzt 2495  F-907) bisher 19.95 jetzt 15~ F1297 friher 2,95 jetzt 15,
] | o | R

Internet-Telefonie

5 Prakiische
Akkus und Batterien Solaranwendungen
selbst einrichten 0 laden it Leschtchoden

Aklus uml Battenen Praktische Solaranwen-  Richtig messen und Rlchth lﬁten -

richtig pfiegen dungen mit Leuchtdioden ﬂmfen in Hausghalt, Leicht gemacht -

AN —— > ——— - Frey, Franzis, 2005, 128 Seiten, B Hanus, Franzis, 2008, 1305, B, Hanus, Franzis, 2007, 128 obby und Auto Geld und Arger gespart
lochfrequenz-Messpraxis llSI!m der esstechmk DDS-Signalg WxAm W4xNcm WdxBem F Sichla, Franzis, 2007, 1285, . Schulz, Franais, 2008, 128S.
ichla, FranzisYerlag, 2007 51 H Brans, 3605 mit (0. £ Schmid 2006, 1285, 1 Aufl,  F-3063 urspriinglich 4,95 F-3896 urspriinglich 14,95 F-4107 friiher 1495 jetzt 6,95 204x23cm W4x B3 m
eiten 16.% 24 cm, 2008 16123 cm jetzt nur noch 2~ jetzt nur noch 6, F1694 friiher 1495 jetzt 6,95 F-4992 frither 14,95 jetzt 9,95
3995 bisher 1995  jetzt12- FSO9T statt 995 jetzt our 19~ F-2065 frilner19.95 jetzt 13-

rranzs

Planungs- und
Installations-
anleitungen

fir Photovohadkanlagen

Solar-Dachanlagen
Fehler finden
und beheben

Elektronik
ohne Ballast

Schaltregler und o
Schaltnetzteile xlrkéi.: ;re'ltgr:'r'er

entwickoln

Das BCC-Handbuck
fiir den cnl“ g\\a‘\

»chaltreqler und Schalt- Mlkrocontroller 1] niqital PIanunqs- u Installahonsanlel FoxY (mlt T0-emTN)

Elektronik ohne Balasl Solar-DachanIaqen . BCC-Handbuch f. d. €.
1etzteile entwickeln fiir Einsteiger W Bemstein, 1 Aull 2006, 5765, D Benda, | Auflage 2006 Fehler finden und beheben tungen fir Photovoltaikanlagen R Walter DLTUNO. 2011 Bichiemn S Schelkshom, DJAHL. (rsq)
lohde. 1 Auflage. 2010, 256 § M._Hofmann, 240 S, mit CD 2009  mit 2 CDs Jubilumsausgabe, 1300 Seiten! B Hanus, 226 S 235x165mm _ Bo Hanus, 216 Seiten, 2009 mit Sender (SMD-bestlcke Autorenteam. 4. Aufl, 2001, 266 §

0021 frither 29,95 jetzt 24~ F-3106 bisher 39,95 jetzt 19,95 F-2248 frilher 3995 jetzt 1495 F-3802 statt 49,95 nur noch 20,-  F-8976 statt 29,95 nur noch 8, F-2189 statt 20,95 nur noch 6.~ Platine, 433-MHo IS Bereich)  K-BCCA frher 16,-  jetrt 8-
19452 frither 36, jetat 20,

_ PC & Elektronik

PC & Elektrontk

IH’I-‘?( Q

"
sHpEke o “*mu

Mikrocontroller ] | Handbuch
in der Elektronilg | | aktiver elektranischer

lqnale kabellos Das qrolie |c Mlkro- Mikrocoll I{andbuchktiver elektro- Handbuch passfver elek-

Professmnelle Audio-
mit riPICs ibertragen  Handbuch Dsulloskolz’ ——J Terger, 2008, 21 Seiten, simulation mit MultiSim  in der Elektronik nischer Bauelemente tronischer Bauelemente
A Mueller-Woikenstem. 2008 T u N Konig, 2005, 312 Seiten, D, Benda, 5. Auflage, 285 Seiten. 22,8 x 16 cm. mit €D Bemmstein. 2005, 4805, 220 x 16 H. Bernstein, 236 Seiten, 160 x 230 L Stiny, Franzis-Verlag. 1 Auflage L. Stiny, Franzis-Verlag, 1 Auflage
60 §. mit €0 mit (0 150 Messbeispiele F-3179 frither 39,95 jetzt 1995 cm.mit 2 (0s mm, 2011, mit CO-ROM 2009, 694 Seiten, 16 x 23 cm 2007 456 Seiten, 16 % 23 tm
F3A07 Triber 1995 jetzt 10~ F-995T friher 3995 jetzt (5 FOUS  frber 2695 jetzt 19- FAM42 friher 39,95 jetzt 1295 06 statt 2995 nur noch 15~ F-1167 statt 4995 aur och 2995 F-4304 statt 4995 nur nach 245

Schnappchen beim FA-Leserservice: Die auf dieser Seite angebotenen Biicher sind teilweise nur Bestellanschrift:  Box 73 Amateurfunkservice GmbH - FA-Leserservice
noch in geringen Stiickzahlen verfiigbar. Wir liefern nur, solange der Yorrat reicht. Majakowskiring 38 - 13156 Berlin
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Antennen - Schaltungstechnik - Gerdte

RUTHAMM Das neue __-I
A N ! :E Magnetantennenbuch
BUCH
Rothammels Das neue
Antennenbuch Magnetantennenbuch

13. Aufiage, A. Krischke,
0JOTR, DARC-Veriag,
2013, 1504 Seiten

H. Nussbaum, 1. Aufl.
2011, 168 Seiten, 263 Ab-
bildungen, 16,5 x 23 cm

0-RH13

59,-

b

Der Dipol In Theorie
und Praxis

V-8620 19,80

UKW-
Antennen

CQ DL-Speziai UKW-
Antennen

" C0 DL-Spezial

[EEITPR

Antennen-
Werkhuch

Antennen-Werkbuch

J. J. Carr, Beam-Verlag,
2011, 238 Seiten, 17,5 x
23.5¢cm

bt wid xR

Sioper-Antennen

J. A, Weigl, DESCWL,
2007, 224 5., 255 Abb.,
1. Aufl., 16,5 x 23 cm

B-1606 23,90

Younct

Antennen international

v-8347

18,80

Umgebungseinfiiisse
auf Antennen

ROTHAMMELS

ANTENNEN

Praxishuch
Antennenbau

Artementacial et veritaedie

Nz

Xart # Mitte

Windom- und

Stromsummen-Antennen
Praxisbuch Rothammeis Windom- und Strom-
Antennenbau Antennenbuch summen-Antennen

Karl H. Hille, DLIVU,
1208, 12,0 x 17,5 cm

M.Riiegger, HBIACC,
2011, 392 Seiten, 16,5 x

12. Auflage, A. Krischke,
DJOTR, DARC-Veriag

Antennen
tiir die nteren
Bander

Antennen

fiir die
unteren Bander
160-30 m

P. Villemagne, 12B S.

23,5 ¢m, Festeinband
X-935B 29,50

0-033X

48,60

X-9141 jetzt 3,-

Oie HB9CV-Antenne
Erfolg mit einfachen

Kurzwellen-Oraht-

antennen seibst gebaut SRS SIShrouChIFir den

Funkamateur 2013

Karl H. Hille, OLIVU,
80S., 12,0 x17.5 cm
5~

X-9060

Blitz- und Uberspan-
nungsschutz

0ARC-Verlag, 2006
7,50

D-9910

e 0 mae

HF-Leitungen verstehen
und nutzen

DARC-Verlag, 2004,
116 S.

0-9901 750

ABC der
Schwingkreis-Praxis

filr Antennen, Gerdte
und Anlagen. 3. Auflage,
2012 F. Sichla

V-8051 9,80

Morsctisten

Faszination Morsetasten
Supplement

G. Ulsamer, DLIBFE,
Eigenverlag, 2012,

152 S., OIN A4, mit CO
Z-0034 26,~

F. Sichla, DARC-Verlag,
2012, 168 Seiten
D-0617

16,80

Die 100 wichtigsten
Formein fiir den Funk-
amateur

F. Sichla, 2011, 134 S.
B-1576 16,80

KW-Amateurfunkgerate
aus 50 Jahren

R. Birchel, 0J9DV, 2010,
270S., 21x 28 cm

B-1569 29,50

0UBUS Technik VI

F. Sichla, 128 S.,
125 Abb., 16,5 x 23 cm,

J. A. Weigl, OE5CWL,
2007, 256 S., 253 Abb.,
1. Aufl., 16,5 x 23 cm
20,-

V-B408

FOXY (mit 70-cm-TX)
R. Walter, DL7UNO, 2011,
Biichlein mit SMD-bes-
tiickter Platine

E. Red, R. Birchel, F.
Sichla, 2012, 192 Seiten
B-0166 20,90

Richtantennen fir KW
und UKW. F. Sichla

Standardwerk von H.
Schwarz, DKSJI, 668 S.

V-3564 14,B¢

i P

QRV auf Langwelle
1

357 ki 137 B kM2

QRV auf Langweiie
135,7 bis 137,8 kHz
Wensauer, DK1KQ; Kiiip,
0F2BC, 2006, 104 S.
V-B302 17,B(

V-3920 980 9-Jpi3 13,50
e HF-Modula
Hochireguenz- in 50-8hm-Techrik

Transistorpraxis

ot
oot Bt oo

HF-Module in
50-Ohm-Technik

HF-Bauelemente
und -Schaitungen

Hochfrequenz-
Translstorpraxis

- P

“u -at-geréite

uns¥shack —

Zusatzgerate fiirs
Shack - selbst gebaut

F. Sichla, 2008, 278 S.,
309 Abb., 175 x 25.5 cm

Eric T. Red u. R. Birchel,
0J90V, 132 S. 2003

Carr, 264 S., dt. Ausg. von
RF Components & Circuits

Perner, 320 S., 2007, mil
CD (Layouts u. Software)

V-8453 15~

2-9452 jetzt 20,- B-153B 24,- B-04B1 29,50 B-0422 18,90
— = P
HF-Tochalk Emplangsprinziplen
mit dom NE/SA 802/812 d-‘fm;;a lr\“e:'::? Radio fiir

0-0518 19,90

Amateurfunk
heute s

Amateurfunk heute:
KW mit SDRs, Digimodes
und niedriger Leistung

[ESrorEm———
Leistungsanpassung in  HF-Technik mit dem Die wichtigsten Empfangsprinzipienu.  SOR Software Defined
der Funktechnlk NE/SA 602/612 Baueiemente fiir den Empféngerschaltungen  Radio fiir den Funk-
L. Borucki, 2. erw. Auf-  F. Sichla, 142 S., Funkamateur F. Sichia, DL7VFS, amateur
lage 2011, 80 Seiten, 198 Abb., 21 x 28 cm F. Sichia, 201, 124 Seiten 136 S., 158 Abb., 2008 Krink, 2009, 176 S.
92 Abh. B-0546 19,80 B-1583 15,80 v-8422 15,50 V-B4B4 22,80
V-8583 12,80

OUBUS Technik Vil

17 TECHNIK IX

DUBUS Technik VIl

PUBUS

i o Etinr b oo e ot e

DUBUS Technik XI

OUBUS Technik IX OUBUS Technik X

Schiffhauer, VHT, 2013,
168 S., 16,5 x 23 cm
V-8750 16,8(

DUBUS Technik X1

J. Kraft, DLBHCZ
(Hrsg.}, 2004, 394 S.

J. Kraft, DLBHCZ
(Hrsg.), 2006, 388 S.

J. Kraft, DLBHCZ
(Hrsg.), 2009, 388 5.

J. Kraft, DLBHCZ
(Hrsg.), 2010, 386 S.

J. Kraft, DL8HCZ
(Hrsq.), 2011, 386 S.

J. Kraft, DLBHCZ
(Hrsg.), 201, 386 S.

J. Kraft, DLBHCZ
(Hrsq.), 2013, 386 S.

2-0001 25,~

2-0002 25,

2-0003 25~

2-0004 25~ Z-0005 25,- 7-0006 25,~

Z-0007 25,-
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BIBLIOTHEK

©

?PAI

tache
-Empfangerschaltungen

ifache IC-Empfanger- Schwingkreise und LC-

1

BIBLIOTHEK

Aktive Mischer
in der Amateurfunkpraxis

. 1geber
Fair uad erfolgreich im DX Verkehr

Aktive Mischer in der  Englisch fiir Sferics - faszinierende Ortuntjstechnik im DX-Ratgeber -
haltungen Fiiter in der Anwendung M. Hoding, DLEMHW, Amateurfunkpraxis Funkamateure natiirliche Radiowellen  LF-/VLF-Bereich Fair und erfolgreich im
Sichla, DLTVSF, F. Sichla, DLTVSF, 12865.,120x175¢cm,  Frank Sichia, DL7VSF, Colin R. Hall, GM4JPZ W. Friese, DGIWF, 80 S.,  W. Friese, DGOWF, 128 S., DX-Verkehr
erw. Aufl.,, 104 Seiten 96 Seiten, 12,0 x 17,5 em 2003 96 Seiten, 12,0 x 17,5 cm 96 Seiten, 12,0 x17.5cm 12,0 x17.5¢cm 96 Abbildungen, 2009 R, Thieme, DLTVEE,
9028 5~ X-9n7 5~ X-9133 jetzt 3,- X-915X 5~ X-9168 5~ X-9176 6,~ X-9192 9,80 2009,136 S.
X-9204 jetzt 4,-
i | o |
Rmateurtunkgerite ‘ Amateurfunkgeriits Amateuriunkgerits Rinzweile- S amn o= | v 0=oRly
wa Yaes8 MuSER wa Icom we Kenwood | Natzwerkanalyse Wessprais fir Emgfioper, n—-n“'“'".-“:
empianger [ =1 [ —— Seadermmd hamased Hetzwerkanaivse
.__ J .. . 1 ;
)
il o
b - A s
irzwellenempfinger Amateurfunkgerdte Amateurfunkgerdte Amateurfunkgerste KW-Amateurfunkgerdte Grundlagen der Messpraxis fiir Praxis-Einstieg in die
von Yaesu Musen von lcom von Kenwood In Réhrentechnik vertoriellen Empfanger, Sender u.  vektorielle Netzwerk-

Lechner, Y21TD,

12 5., Reprint-Ausgabe, R- Birchel, 220 S.,

R. Birchel, 2. Aufl. 2009,

R. Birchel, 180 S.,

R. Birchel, DJIDV, 2003,

Netzweranalyse Antennen analyse

5x23,5cm Taschenbuch, 2003 288 S., Taschenbuch Taschenbuch, 2006 374 Seiten M. Hiebel, 3. Auflage, F. Sichla, 2008, 102 S.,  J. Miiller, 2011, 142 S.,
'steinba’nd ' B-0449 11,80 B-0503 13,80 B-052X 9,80 B-0414 36,- 420 Seiten, Festeinband 90 Abb., 17,5 x 25,5 cm _ Format 21 x 28 cm,
9365 29.50 Z-7053 6B,- B-1514 14,90 B-1590 32,-
—] I = HF Messungen mat po e
dem Netzwerktester d Souchian Mt
| Funkempfiinger- Smith-Diagramm
kompendium
), HF-Messzubehdr e
Entstoren fiir den Funkamateur | | HF-Messungen
- filr den Funkamataur |
NS i
. [

HF-Messzubehdr fiir
den Funkamateur

€QOL-Spezial
Messen u. Entstoren |1

0L-Spezial
essen und Entstdren

HF-Messungen fiir den
Funkamateur

IDL-Sonderheft, 2005,
14 Seiten, DIN A4
-9908

CQOL-Sonderheft, 2007,
116 Seiten, DIN A4
0-9912

H. Nussbaum, 0JIUGA,
vth, 2013, 128 Seiten,
16,5 cm x 23 cm,

1,50

7,50

Die 3 Teile jetzt in
einem Buch. H. Nuss-
baum, DJIUGA, 264 5., |

HF-Messungen mit dem Funkempfanger- Smith-Diagramm CQDL-Speziai:

NWT - Oas neue Buch  kompendium Einfihrung und SDR & 0-STAR

zum FA-NWT R. Rudersdorfer, Elektor- Praxisleltfaden DARC Verlag, 96 S.,

H. Nussbaum u. R. Mill- ~ Verlag 2009, 346 5., 17 x  J. Miiller, 2009 DIN A4, 2008

er, 2011, 224 S. 23,5 cm, Festeinband B-1552 29,80 0-9914 7,50

V-B767 18,-

V-B781 25,-

X-9563

18,50 E-2246

49,-

QDL-Spezial: Contest CQDL-Spezial: CaDL-Spezial: CQDL Spezial: CQDL Spezial: CQDL Spezial: QRP Skriptum der Skriptum der
port im Amateurfunk  Satelfitenfunk Shacks in der Natur Mikrocontroller Amateurfunk digital Kleine Leistung - grofler Erfoly  46. UKW-Tagung 2001 47. UKW-Tagung 2002
ARC Verlag, 100 S., DARC Verlag, 96 S., DARC Verlag, 96 S., Artikel zum Thema Artikelsammlung, 2011,  Artikelsammlung, 2012, Sammelband der Vor- ~ Sammelband der Vor-
IN A4, 2004 DIN A4, 2006 DIN A4, 2009 Mikrocontroller, 201, 100 Seiten, DIN A4 100 Seiten, DIN A4 trége, 160 Seiten, DIN A4 trége, DIN A4
-9909 750 D-9911 750 D-9915 7,50 112 S., mit CD D-9917 750 D-9918 7,50 U-2001 6,~ U-2002 6,~
D-9916 10,-
R y | s e e s
,'. ..-
UKW-Tagung Vf;;\
it
’7',-#’ )
=% (e Ea
$1. Wetnheimer UKW-Tagung R e
smmwvwz?w L CRTE2 e
ikriptum der_ Skriptum der Skriptum der Skriptum der Skriptum der Skriptum der Skriptum der Skriptum der
18. UKW-Tagung 2003 49. UKW-Tagung 2004 51, UKW-Tagung 2006  52. UKW-Tagung 2007  53. UKW-Tagung 200B  54. UKW-Tagung 2009 56. UKW-Tagung 2011 57. UKW-Tagung 2012

Sammelband der Vor- Sammeiband der Vor-
trage, 160 Seiten, DIN A4 trége, DIN A4

.ammelband der Vor-
rdge, OIN A4

Sammelband der
Vortrage, DIN A4

Sammelband der
Vortrége, DIN A4, 14D S.  Vortrége, DIN A4, 180 5.

Sammelband der
Vortrage, DIN A4

Sammelband der
Vortrdge, DIN A4

Sammelband der

1-2003 6,~ U-2004 6,- U-2006 12~

U-2007

12,- U-2008

10,~ U-2009 12,- U-201 12,- U-2012 12,-
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Technical Handbook for
Radio Monitoring HF
Edition 201

L

Technical Handbook for
Radio Monitoring
VHF/UHF - Edition 2011

Proesch, 2011, 508 S.

Proesch, 2011, 364 S.

Afu-Lehrgang fiir

Klasse A - Technik

Moltrecht, DJAUF,
5. Auflage, 2010, 304 S.

————y

BETRIEBSTECHNIK
UKD

for das
Amateuefunkzeugnis

Eskort KWL Moltvadht 7 DJ4SF

Amatevrfunk-

o : L
1 . T
| : et
e e £ " dor Kingea A

Afu-Lehrqanq

Afu-Lehrgang Klasse E

Fraqenkataloq KI. A + E Fragenkatalog Klasse E Fragenkataiog Klasse .

Betriebstechnik und
Vorschriften E. K. W.
Moltrecht, DJAUF, 148 S.

Technik filr die Novice
Licence, Moitrecht, 0J4UF,
2013, 8. Auflage, 240 S.

Betriebliche Kenntnisse
u. Kenntnisse der Vor-
schriften, 92 S., 2006

Technische Kenntnisse,
50 Seiten, BNetzA,
2006

Technische Kenntnisse,
138 Seiten, BNetzA,
2007

2-4104 49,-

Reif fiir die

Reif fiir die Insel: I0TA -
Erster funkerischer
Reisefhrer

E. Stumpf-Siering,
DL2VFR, 240 S., 2007
D-0532 13,80

z-1622 49,

0 DIPLOM

Handbuch
T

-l'";'_

Das Diplom-Handbuch

E. Stumpf-Siering,
DL2VFR, 356 S., 2004,
DARC-Verlag

V-3892 1780

.

3 Handbuch

*Amateudunk
it

pei "I

Handbuch

Amateurfunkpeilen

Peter Gierlach, DF3KT,
2003, 139 S. mit Abb.

D-0410

CQOL-Spezial:

Auf die Kurzwelle!
OARC Verlag, 84 S., DIN
A4, 2003

D-9906 1,50
.pHOT;)\IIOLTAiK-

ANLAGEN

Offene Kondensatoren
W. Friese, 56 Seiten,
DIN AS, mit CD-ROM
14,-

H-T137

Basiskurs

9,80

D-0364 9,80

Messtechnik
in der Praxis

Messtechnik in der
Praxis

M. Ebner, 1. Auflage,
2007, 232 Seiten,

E-1676 29,80

Elgronlkschu"ungen
mit r-Arrays

Photovoltaik-Anlagen
planen, montieren, prufen,
warten

H.-J. Geist, 1. Auflage,
2007, 16D Seiten,

E-1911 1990
Wolfgang Geerich
Akkumulatoren

Grundlagen und Praxis ‘

Basiskurs R8C/13

B. Kainka, 232 S., 17 x
23,5 cm, 2008, mit CD
39,80

E-1775

Neue
professionelle
Schaltungstechnlk

Elektronikschaltungen

V-8033 -

Minimaler Aufward
Maximale MgHictheiten

Morsen

V-3645 14,80

Teletype Digimodes

Minimaler Aufwand -
Max. Maglichkeiten,
H. Langkopf, DL20BF,
256 S., 2006

D-0461 9,80

: Oezlbel-Praxis -

Richtig rechnen mit dB,
dBm, dBl, dBc und
dBHz

Sichia, 2007, 96 S.,
B-0562 12,80

Schaltungssimulation mit

Schaitungssimulation
mit SPICE

Digitale Betriebsarten

in Theorie und Praxis

P. Kaminski, 2008,

1485, 17,5 x 22,5 cm

B-1521 19,80

SMD-Praxis
fiir Hobby-Elektroniker

e

2-0022 6,-

8

2-0023

4~

2-0024 6,

Leitfaden zur
Amateurfunk-
gesetzgebung

Das BCC-Handbuch
fiir den Contester
DARC-Kurzwellen-
DX-Handbuch

E. Stumpf-Siering,
DL2VFR, 430 S.

Das BCC-Handbuch
fiir den Contester
S. Schelkshorn, DJ4MZ,
(Hrsg.), Autorenteam,

LeItfaden zur Amateur-
funkgesetzgebung
Chr. Hildebrandt, DO1JUR
u.a,, 215 S, 2008,

D-0549 5,- 4. Aufl., 2011, 266 Seiten D-0372 9,8
X-BCC4 8,
Klingende Elektronik
50 erprobte Schaftungen
for Malinget vad Formpesciviene

SMO-Praxis fiir

Hobby-Elektroniker
M. Rauhut, 2005,

64 Seiten

V-B116 9~

SPICE

Modeligeneratoren

Tinsats m e Hobry Elwbiromit

SPICE ~
Modeiigeneratoren

E;npfanqssysteme Planunq und Seibstbau  Klingende Eiektronik
zum Detektieren von  von Netzteilen 50 erprobte Schaltungen fu
Gewittern B. Kaschner, 2007,  Anfanger u Fortgeschritten
W. Friese, DGIWF, 144 5., 136 5., 159 Abb. F. Sichla, 2011, 80 S.
106 Abb., 64 Tab., 2007 y-g392 17,- V-8590 16,8
X-9184 1-

FRANZIS

: _1:5: _"I;’cf

“Experimente

Freier Energle

f’]\_ﬁ

Handbuch Experimente
mit freier Energie

Das LiPo-Buch
1. Passern, 2008, 56 S.

Von der Schaitung
zum Gerat

mit Transistor-Arrays
F. Sichla, VTH, 2009, %6
S., 13D Abb., 16,5 x 23 cm

V-8507 17,80

Experimente im virtuellen
Elektronikiabor

Einsatz in der Hobby-
Elektronik

Perner u. Sichla, 2006, P. Lay, K. Kehrie, G. 61 Abb., 16,5 x 23 cm

R. Zierl, 96 S., 2009
V-B521 17,80

Radio-Baubuch

R. Zierl, VHT, 2012,
64 Seiten, 17 x 23 cm
V-8699 16,~

Der Entwurf von
Rohrenverstirkern

168S.,16,5x 23,0 cm  Wahi; 408 Seiten, V-7814 9,90
V-823X 17,80 Softcover,
F-0113 19,95

anema:kei

Schaltungen

b ) smprgie

P by

@ lektor

Akkumultatoren Neue professionelle 3in1- Drei Biicher von  Radio-| Baubuch Vom Radio- Baubuch Vom Rohrenprojekte von 6  RGhrenverstirker- Radiobasteln mit
Grundlagen und Praxis  Schaltungstechnik Martin Selber Detektor zum DRM-RX  Detektor zum DRM-RX  bis 60 V Schaltungen Elektronenrdhren

W. Gellerich, 201, 4 Biicher als Paket, Giber Mit Spule, Draht und B. Kainka, 208 S., 2006, B. Kainka, 208 S., 2006, B. Kainka, Elektor-Verlag P. Dielemann, 304 S., K. Riibenack, Shaker-
226 Seiten, 16 x 23 cm 1500 S,, bisher 119,80 Morsetaste, 348 Seiten 14 x 21 cm 4 x2lcm 153 Seiten, 14 x 21cm 2009, 17 x 23,5 cm Verlag 2013, 108 Seiten
Z-0033 34,- F-2394 2995 7-4884 24~ E-1605 32,80 E-1605 32,80 E-1427 2790 E-2222 46,- 7-0035 28,



Empfangstechnik - BOS - TV - Rundfunk - Rohrentechnik

eschichte des
jiitérfunks

. Fernsehen und

Radiohéren mit dem PC

fir den Funkamstaur 2013 ¥l

S;:ftware fir den

Funkamateur 2013

. Stock, 2011, 224 S.,
i X 22 cm, Paperback

Th. Riegelr, 2006, 112 S.,
203 Abb., 14,5 x 2l cm

VTH-Sonderheft, OIN A4,
60 Seiten, mit DVD

-7061 14,95

V-82B0 14,80

adiohdren auf Lang-
nd Mitteiwelle
mpfangspraxis. Gerate,

ender und Programme
h. Riegler, 2007, 122 S.,

[ o
' Radiohdren

mit DAB und DAB+

Das Radio der Zukunft

Radiohdren mit DAB
und DAB+

Oas Radio der Zukunft
Th. Riegler, 2012, 248 S.,
298 Abb., 14,8 x 22 cm

V-9913 12,80

~h-"~'~..:

DRM
Digital Redio Mondiole

ORM Oigitai Radio
Mondiale

Th. Riegler, 125 S., 14,5

x 21 cm, Siebel-Verlag,
2006

16 Abb. S-B675 25,80 S-6504 14,80
-6633 15,-
Wallgeng Friess
[
i \I-u’k.l L-II LYY
Sericsemplang Sfericsempfang
ke it kg Wit et Vg Wilheim Herbat Vatieg
fericsempfang Band 1 Sfericsempfang Band 2 Sferlcsempfang Band 3

I. Friese, 2005,
34 Seiten, 90 Abb.

W. Friese, 2006,
150 Seiten, 156 Abb.

-5127 16,~

Praktische Software rund
umn das Radiohiren
e

Iptimaier Rundfunk-
‘mpfang mit dem
omputer

H-5751 18,~

-Radiorelsafilhrer

Radioreisefiihrer

Siideuropa, Mitteimeer-

raum und Kanaren

. Zierl, 2007, 120 S.,
39 Abb.

G. Klawitter, 2011,
Taschenbuch, 72 Seiten

6626 14,50
HANDBUCH =™
KURZWELLENEMPFANGER

Bessx bedienen — mely hires

landbuch Kurzwellen-
mpfdnger: Besser
)edienen - mehr hdren

tiegier, 1. Aufl., Siebel-

lerlag, 2009, 128 S.
6770 18,80

$-6961 9,90

Kurzwellenempfang
heute

Kurzwellenempfang
heute

N. Schiffhauer, 2012,
208 Seiten, mit DVD

W. Friese, 2007, 124 S.

Antennenpraxls/
Scanner-Empféng !

S0 haren Ste mahs

Antennenpraxis
Scanner-Empfang
So hdren Sie mehr

Th. Riegler, 136 S.,
179 Abb., 2008, DIN A5

$-6718 14,80

Tipps und Tricks zum
Scanner-Empfang

Radiohdren auf
Kurzwelle

H. Garbe, 2007,
125.,145x 21,0 cm

T. Riegler, Siebel-Verlag,
160 Seiten, 2009

§-6572 12,80

Michaet Marten

BOS Funk

BOS-Funk Band 1

BOS-Funk Band 2

Grundiagen, Gerate,
Betriebstechnik, Funk-
verkehr. M. Marten,

5. voilig neubearbeitete
Aufl. 2006, 288 S.

§-9991 15,90

Antenp ﬁiﬁam\eber

L

Oer neue
Antennen-Ratgeber

H-5766 15,-

Piratensender

G. Klawitter, 1. Aufl.,

Siebel-V., 2010, 192 §.

S-6B86 22,80

Piratensender

W.D. Roth, 2004, 288 S.,
Die Story der See- und
Alpensender u. der iile-

galen Rundfunkpiraten
$-6377 13,90

~ Funk-
navigations-
verfahren

i priuste, bomepersiobe
ot wltircbe Loweriveyon

B

Funknavlqatlonsverfahren
fir private, kommerzielle u

militdrische Anwendungen

Klawitter, 96 S.

R. Pinkau, H. Weber,
Siebel-Verlag, 112
Seiten, 14,8 x 21 cm

Funkrufnamen, Kandle,
Karten, M. Marten, 201D
416 S,

$-6916 16,90

Antennen-Ratgeber -
Empfangsantennen fiir
aile Weiienbereiche

$-6855 23,80

Spezial-Frequenzliste
Band 1: Grundlagen

mit SDR und P(r:

T

Experimente mit
kleinen Empfangern an
grofen Antennen

W. Friese, 2010, 70 S.,
mit €D, 14,5 x 21 cm

H-7522 1B,~

Speziai-Frequenzliste
Band 2: 2011/2012

M. Marten, 2007, 156 S.

M. Marten, 2011, 544 S.

Kurzwellenempfang mit
SOR und PC
R. Zierl, 2011, 112 Seiten,
14,8 x 21cm

$-6947 16.80

UKW- |
Sprechfunk-
Handbuch

UKW-Sprechfunk-
Handbuch:
27 MHz - 275 GHz

$-6640 15,-

Fluqfun_k ~ Kommuni-
kation und Navigatlon
in der Luftfahrt

G. Klawitter, 6. Aufi.,
Siebel-V., 2005, 188 S.

M. Marten, 5. aktual.
Aufiage, 2009, 384 5.

$-613X 13,90

Wetterbiider und -daten

selbst empfangen

Th. Riegier, 2. Auflage,
112 S. mit CD-ROM

S-6787 1790

$-6923 22,80

Seefunk auf UKW, Lang-,
Mittel- und Kurzwelle

M. Marten, 9.Aufl. 2008,
395.148x20em
$-6732 16,90

Hundert Jahre
illustrierte
Radiogeschichte

100 Jahre illustrierte
Radiogeschichte

M. Marten, 2008,
4885, 148 x 21 cm

R. Zierl, 2011, 248 S.,
Format DIN A5

$-6695 23,50

§-6954 36,~

« Utsa hen » thertifenung
« ¥emescung von Starungen
s s

Moderne KW-Empfénger
Portable u. stat. Gerdte
fiir den KW-Empfang

Digitai-Radio -
Alles Giber 0AB, DRM
und Web-Radlo

R. Zierl, 2007, 152 S.

$-6619 13,50

hieorie und 'R;a
© Kurzwgllesausbreitusy

Theorie und Praxis der
Kurzwellenausbreitung

V-3998

Amateurfunk -
Mehr als ein Hobby

G. Klawitter, Siebel-Ver-

lag, 2008, 160 S., mit CD

E. Stumpf-Siering,
DL2VFR, 248 S., 20D6

17,80

$-6596 17,50

| i
Amateurfun

Amateurfunk heute

N. Schiffhauer, DK8DK,

VHT, 2013, 168 Seiten,
16,5 x 23 cm

Th. Riegler, 136 S.,

Siebel-Veriag 2004

$-63B5 14,80

: Rotand Wajter

A

Ungestorter Radio-
und Fernsehempfan
Th. Riegier, 2015, 144
Seiten, 15,5 x 23 cm
V-B569 19,80

Programmiertechniken
fiir AVR-Mikrecontroller

Doritsbory md n il bbb b vy

AVR-Microcontroiier-
Lehrbuch

Programmiertechnlken
fiir AVR-Mikrocontroller

Walter, 3. iberarb. Aufl,
2009, 224 S. m. CD-ROM

M. Schwabl-Schmidt,
2007, 214 Seiten

V-B729 26,80

$-6563 12,80

$-6725

23,50

0-0488 9,80

V-8750

16,80 Z-0011

39~

E-1768

39,80



FUNKAMATEUR-Leserservice: Bausatze

Messtechnik

Antennenanalysator FA-VA3

1Q-DDS-Generator

SDR-Kits fijr Einsteiger und Fortgeschrittene

: Ic-mudn Ves (R

8ausatz nach DLISNG
IFA 3 und 4/2012

h -
< » I
Weiterentwickelter wobbelnder Stand-Alone-
Analyzer fur den Frequenzbereich von
50 kHz bis 160 MHz mit vektorieller Anzeige auf

Grafikdisplay, USB-Anschluss
Grundgerdt (SMD-bestiickle Platinen, Display,

Bausatz nach DLISNG und DLIFAC [FA 9-12/2009)

High-End-DDS mit 1Q-Ausgtingen fur 10 Hz 165
MHz. 2 Kandle 10...360" einstellbar|, 5¢0-MHz-
Takt, USB-Anschluss und viele weitere Features fir
EME und weitere anspruchsvolle Anwendungen

Gehduse, usw BX-1_ 360,- K lettbausatz mit Platinen [SMD-Bauteile vor-
Option Vierpolmodul BX-12  49,- bestucktl bearbeiteter Gehduse, Grafikdisplay,
Option Bluatooth BX-N13 39— sowie Baumappe und Software >
Aufpreis fir aufgeb epriifte Piatinen  60,- BX-210 395,-
NEL Feldstiirke-Messkoffer

Ant ly FA-VA3 mit Kombimodul Die Komoiatte Miaze

tarhnil

Grundgerdt [Umfang wie BX-111]. BX-TNK 449-

zur exaklen

Upgrade-Maglichkeiten Fur die Nachrustung des
neuentwikelten Kombimoduls missen die
Andlysatoren eingeschickt werden

Wir fGhren den Umbau durch, aklualisieren die
Firmware und prifen die Funktion In den Preisen
enthalten ist auch die Riicksendung per DHL
Upgrade von BX-TH |Grundgerdt

Upgrade von BX-TH mit Option BX-112

89~
40,-

10-MHz-DCF77-Frequenznormal

Bausatz nach DLISNG
und DUIFAC

[FA 12/2008 bis
2/2009|

DCF77-gestevertes 10-MHz-Frequenznormal mit
Uhrzeitanzeige {UTC, MEZ, LMST=Sternzeit}

Komplettbausatz mit Platinen {SMD-Bauteile vor-
besticktl, bearbeitetem u. bedrucktem Gehduse,
Aktivantenne sowie Baumappe  BX-176  269,-

EMV-Spion nach DBINV / DJ3VY

Empfindlicher Breitband-Detekior
zum Auffinden von Quellen
elektromagnetsicher Stérungen
mit 3 Sonden {fur NF bis etwa 50
MHz] sowie einer E-Feldsonde

Im FA 7/2012 beschrieben
Kompletter Bausatz mit Platine,
Bauteilen lkein SMD} sowie bear-
- . Dbeitetem/bedruckiem Gehduse
Lieferung beginnt vor Weihnachten

BX-077 78~

Netzteile 0-15V/1A » 0-15 V/2 A

Preisgunstige Netzteile, Spannung einstelbor ¢ 15V
imax. 1 oder 2 A} Klemmbuchsen fur Kabelschuhe
und Bananenstecker

NG-15-1 {015 V/1 A, links| derzeit nicht lieferb
NG-15-2 (0. 15V/2 A, rechts] 36,50
NG-15-2D Imit 2 Digifalinstrumenten, o Abb) 42,50
Neuw im Angebot:

NG-30-5 {0-30 V/5 A, Schaltnetzteil mit
Digitalanzeige, ohne Abb } 65~

Frequen zahlermodul FA-ZM

Bausatz nach DL7JSP
{FA 7/2013] fur ein
programmierbares
Frequenzzahlermodul
mit Spannungs-
anzeige-Option
Maximale Eingangsfrequenz mindestens 50 MHz,
TCXO, Display mit Beleuchtung Stromversorgung
+7..24V/25mA

Bis auf 3 Igrofiere] SMD-Tele SMD-vorbestuckt
8X-039

EinfUhrungspreis bis 30.6.2013 {Homradio)

39,
35,-

Bestimmung der

H- und E-Feldstarke
mit Powermeter
PWRM-1, zwei HF-
Sonden {HFS-1 und
EFS-1], BNC-Adopter
und 9-V-Batterie,
alles Im handlichen
Koffer

Mit Kalibrierungs-
zertifikat und

2 lahren Garantie
FSMK 415~

Digitales LC-Meter II ——
mit PIC (Bausatz) e

Diese Bausdtze basieren auf dem SDR- -Einsteiger-Kit, das

K Raban, DM2CQL, im Heft 9/2006 des FUNKAMATEUR
veroffentiicht hat Die Bausdtze bestehen jeweils aus Platine, ICs,
sonstigen aktiven und allen passiven Bauteilen Gehause Kits, zu
denen auch die jeweilserforderlichen Buchsen und Kabel gehéren,
sind optional und kinnen als Zubehér erworben werden

- <iw

Band/Version Mittent Prinzip  TTL-Takt FUNKAMATEUR Gehd Bestell-Nr. Prals
136 kHz 150 kHz Q 15MHz 24 7/2007,5.735 1 BX-057 28,-
Gehduse-Kit 1: Weillblechgehtuse, gebohr, 4 Buchsen und Verbindungskabel  BX-059 7,5
Universal-SDR-Kits
Mittenfrequenz® Prinzip Oszillator Bestell-Nr. Preis
69,450 MHz ZF-IQ 22,0 MHz-TTL 4 BX-090-950/2000 39,-
10,7 MHz [e] 42,8 MHz-TTL 4 BX-091-107 29,-
9 MHz [e] 36,0 MHz-TTL 4 BX-091-9 29,-
8,83 MHz ie] 35,32 MHz-TTL 4 BX-091-883* 29,-
Aluminlum-Design-Gehduse (bearbeitel] BX-098 14,80
Kabel zum ZF-Ausgang des FT-950/2000:
RG174, 1 m long, BNC-Stecker auf TMP-Stecker MAK-1 4,50

2. Messdetektor fiir FA-NWT
Bausatz nach DK3RED {FA 6/08 S 640]

mit AD8307, bearbeitetem Weilblechge-

Einfach aufzubauen und problem-
os zu bedienen

C-Messbereich 0,1 pF-1pF -E’ F

L-Messbereich 10 nH-100 mH
Beschrieben in Funk 8/97 u

FA 11/97 e

hause, BNC-Einbaustecker, Anschlusskabel usw
Komplettbausatz B8X-151 28,50

100-W-Dummyload mit
-40 dB-Ausgang

Kompletter Bausatz mit Gehause, Platine
programmiertem PIC und deutscher Anleitung

Das Original von AADE! BA-001 99:

45-MHz-Zdhler mit CMOS-ICs

5-stellige LED-Anzeige, Auflosung 1 kHz, Betriebs-
spannung +5 V oder +7 bis 18 V, Stromaufnahme
max. 65 mA,

mit 13 mm hohen
LED-Siebensegment-
Anzeigen, Platine

80 x 70 mm groB

Entwickler DM2CQL
Kompletter

Bausatz

BX-020 26,90

Digitales LC-Meter-Modul

Einbaufertiges,
gepruftes Modul mit
beleuchtetern Display
Messbereiche

0,01 pF-10 pF,
1nH-100H,
Stromversorgung
+5V/20 mA uber
USB- oder DC-
Buchse

BC-003
BC-003A Sonderprels fiir Abonnenten

49,-
a4,-

KW-Testgenerator nach ra 2/2012 ipisiti

Komplettbausatz fur
einen abgleichfreien
HF-Generator fur 6 ngel
zwischen 50 mV {59+
und 0.4 pV {S2|

Es werden 5 Quarze fur
Frequenzen innerhalb der Amateurbdnder mitgeliefert

BX-083 Bausatz mit bearbeitetem Gehduse 74,-

500-MHz-Vorteiler 10:1 nach ra 42012

Kompleftbausatz mit bear-
| == beiletem Gehduse, BNC-
Buchsen usw
Empfindlichkeit 15 mV, @50
bis 500 MHz, Versorgung
8-15 V/80 mA
BX-019

38~

Bausatz fur einen bis 150
MHz nutzbaren Abschluss-
widerstand, der mit 100 W
belastbar ist und fur Mess-
2zwecke Uber einen -40 dB-Ausgang {BNC} verfugt

Eingangsseitig hat der Dummyload eine N-Buchse

Komplett, mit bearbeitetem Gehause u Kuhikarper
BX-140 67~

BNC-Dampfungsglieder bis 2 GHz

! Kommerziell geferfigte
v

Dampfungsglieder fur
DC bis 2 GHz
BNC-Stecker/-Buchse
Max Eingangsleistung
1bzw. 0,5 W VSWR
1,1 1@1 GHz} Lieferbar
3, 6,10, 20 und 30 dB

ATT3 13,80 ATT-6 13,80
ATT0 13,80 ATT20 13,80
ATT30 13,80

BNC-Abschiusswid 150 Q05 W 9,90
BNC-Abschiusswiderstand 75 R 0.5 W 12,50

30-dB-Leistungsdampfungsglied zum FA-NWT

als Bausatz BX-064 8,50
Fraquenzverdoppler, 50 Q, passiv, BNC,
Output: 10...1000 MHz FD-2

49,50

BNC-U-28 {28 ¢cm BNC-Kabel mit 2 Steckern,
Kabeltyp RG58/U]

fur den FA-NWT

Spekirumanalyse-Vorsatz

Von R Muller, DM2CMB, und G Richter, DL7LA, ent-
wickelte Zusatzbaugruppe fir den FA-NWT, sodass
sich HF-Spekiren zwischen 0,1 und 75 MHz sowie
im-2-m-Band mit groBem Dynamikumfang und

3 Analysebondbreiten (30, 7 kHz und 300 Hzi dar-
stellen lassen. (Software von A. Lindenau, DL4JAL |

Baumappe kann im FA-Online-Shop heruntérgelod
Komplettbausatz mit SMD-bestuckter Platine und
Welssblechgehause BX-155 259,-

Schaltbares HF-Dampfungsglied

In 2-dB-Schritten elektro-
nisch umschaitbares
Damfungsglied.
Dampfung 0...66 dB,

bis mindestens 200 MHz
geeignet. Direkt vom
FA-NWT ansteuerbar = Das ideale Messzubehér.

Bausatz komplett, mit BNC-Buchsen und bearbei-
tetem Gehduse BX-150 69,-

Reflexionsmesskopf fur FA-NWT
Bausatz nach DJUGA (FA 12/06 S 1398]

mit Richtkoppler TDC-10-1, bearbeitetem
WeiBblechgehause, 2 BNC-Einbaubuchsen,
1 BNC-Einbaustecker
Komplettbausatz

BX-066 29,80

Frequenzerweiterung bis 2,7 GHz

1,
BNC-CU-28 (28 cm BNC-Kabel mit 2 Steckern,
Kabeltyp RG58/CU}

Breitbandverstdrker bis 6 / 2 GHz

Kompletter Platinensatz zur
Frequenzerweiterung zum
FA-NWT nach DM2CMB (FA 11
und 12/2010), unbestickt,

8 einzelne Platinen, alle beid-
seitig mit Bestickungsdruck

Breitbandverstarker bis 500 MHz

Fur Mess- und viele
andere Anwendungen
Verstarkung typ. 13 dB,
Frequenzbereich 20 bis
6000 MHz, beldseits mit
SMA-Buchsen cusgestat-
fet 26 x 27 x 15 mm
Betriebsspannung 12 V,

Fur Mess- und viele
andere Anwendungen
Verstdrkung typ 20 dB,
Frequenzbereich

0,05 bis 500 MHz,
Rauschzahl typ 5,3 dB,
beidseits SMA-Buchsen
ausgestattet. 15 V/80 mA

max. 50 mA, 32x32x19mm
Richt RaHS-konforme Surplusware, ungebraucht Nichi RoHS-konforme Surplusware, ungebrauchf
ZJL-6G [US-Lislenpreis 114,95 §} §5,-  ZFL-500HLN (US-Listenpreis 69.95 S| 55,

2ZKL-2+ RoHS 10 bis 2000 MHz +15 dBm Output,
Verstarkung 33 dB, 2 x SMA {Listenpreis 150 $§
no,-

*| Wir sind kein Mini-Circiuts-Distributor

von
Mlnlﬂr:ulfs finden Sie auf www.funkamateur.de



FUNKAMATEUR-Leserservice - Freecall 0800-73 73 800
www.funkamateur.de - Fax 030-44 66 94 69

Quarze - Filter - ICs

Fi-SDR (FA 11/2010)

perkompakter SDR-Empfanger fur 0,1 - 30 MHz,
r vom OV Lennestadt entwickelt wurde SiLab
170-bosiert und mit eingebauter Soundkarte!
Speisung und Steuerung
vom PC aus Uber USB
Firmware-Updates ganz
einfach via Internet und
PC mégiich

Kompletter Bausatz mit
SMD-bestuckter Platine,
Gehtiuse usw

if www bonito net/manuals/radiojet/sites/
_Qverview him steht jelzt eine sehr komfortable
diensoftware zum Download bereit!
i-SDR mit Preselektor BX-222P

%>
S
S0,

130,-

andtaste Swiss made

immlerstiicke

)s der f',
lelschmiede iy
n HBYKOC .
schwertige Morsetaste mit praziser Mechanik
aterial Chromstahl, eloxiertes Aluminium, lackier-
s Hartholz_In Rot lieferbar Limitierte Auflage!
TMN-RT 198,
TMN-USB dio mit USB-Anschluss 240,-

ktiv-/Passiv-Antennensystem

,01 Hz bis 146 MHz. Bausatz Lieferung chne
rahler und Antennenfuf3!
satz ooy

Kompletter Bausatz
[Platine, olle elektroni-
schen Bauteile, bear-
2= beitetes Gehduse aus
Aluminium-Druckguss

und Baumappel}
8X-080 45,

)ptimierte Akfivantenne fiir den
'ortabelbetrieb
ausatz nach DJBIL [FA 8/2011

B8X-081 29,50

inband- e
‘W-QRP-TRX
W HF, RX mit

-pol Ladder-
warz-Fitter (1 kHz).
«er VFO Oberstreicht ein

rindestens 50 kHz breites Segment
n CW-Bereich RIT £1,5 kHz Full-BK
efriebsspannung 12-14 V Leicht aufzubauen
ufbau s ua FA 3/1998 und QRP-Report 1/98
ausotze fur 40, 30 und 20 _am Lager

ausalz, komplett mit Gehduse u_engl Anletung

el

TEN-TEC

Kit 1380 (80 m BT-380 25~
Kit 1340140 m BT-340 25~
it 1330 (30 m) BT-330 125~
i 132020 m BT-320 25,-

sprach-Sendespeicher (Voice Keyer)

3ausatz nach DH8BQA
FA 2/201

speichert bis zu 60 Sekunden lange CQ-Rufe
deal fr Conteste, GRP- und Urlaubseinsatz
\ustauschplatine fur die Yaesu-Mikrofone MH-31
FT-817/857/897, FI-950 usw (. Durch Jumper-Feld
1wch an Kenwood- und Icom-Transceivern nuizbar
tomplettbausatz mit Platinen (SMD-Bauteile
iorbestiickt, PTT-Taster, Electrei-Kapse!
IX-184

39~

3X-184M mit baugleichem No-Name-Mikrofon
49,-

1um Umbay, ohne Anschlusskabel|

Automatische Steuerung fir
Antennenumschalter

Bausatz fur die im FA 6 ;
u. 7/2010 beschriebene
Steverung von DH8BOA
Lieferumfang Platine, Bauteile,
progr_Controller und Display, jedoch ohne Gehause
BX-162 46,50

3limmer-Kondensatoren {500 V)

pr— TZpF 220  330pF 360
gf: 24pF 250 560pF 3,70
i SOpF 2,80 750pF 3,80
00pF 290  1200pF  4-
200pF 4,50

FA-SDR-Transceiver
fir 1,8 bis 30 MHz

Houptplatine SMD-vorbestuckt, mit allen diskreten
Bauteilen und Knépfen

Die Platine muss zusétzlich mit einem »FA-SY 1«
{Bestell -Nr. BX-026) ausgestattet werden Zum
Betrieb sind ein PC mit USB-Anschluss und
entsprechende Software erforderlich
Bestell-Nr. BX-200

135,

Passendes Gehiiuse, bearbeitet und bedruckt
Bestell-Nr. BX-201 32,-
Leergehduse wie BX-201, fur PAs, Netztelle usw
Bestell-Nr. ADG-120 22,

2% e oo e optionoles 1-W-Linear-
PA-Modul, luliralinearer
Breitbandverstarker]
SMD vorbestuckt

Bestell-Nr. BX-202 29~

»FA-SY Ne 1« fijr 10 bis 160 MHz

Bausatz fir einen

3
USB-steverbaren "? e -
Universal-Oszillator Qf -
fur Frequenzen N
von 10 bis 160 MHz

Bausatz nach
DLISNG (siehe
FA 9/08, 5. 953}
Herzstiick ist ein Silab-IC 5i570 in CMOS-Version
{+20 ppm, mit der On-board-Heizung reduzierbar)
GréBe 36 x 27 x 19 mm, alle SMD-Teile bestickt
Stromversorgung Uber USB oder/und 12 V extern
FA-SY N* 1 Bausatz kompleft BX-026 39,50
FA-SY N* 2 [wie Nr 1, IVDS bis 215 MHz) BX-027 45,50
FA-SY N 3 iwie Nr 1, VDS bis 810 MHz) BX-028 77,50
FA-SY-Adapter zum Programmieren und Testen der
verschiedenen FA-SYs Bausatz Plafine 75 x 41 mm,
mit USB-Buchse und Sockel BX-029 3,50

FA-SY-Steuerplatine »FA-SY-SP«
L]

I B

Bausatz nach DGBSAQ [FA 2/10, 5. 154) fur die
Steuerung der »FA-5Ys« ohne PC. Damit wird der
FA-SY zum Universal-VFO! Platine, 2x16-LC-Display,
Drehimpulsgeber, never Controller usw

FA-SY-SP Kompletibausaiz BX-085 36,-
dto. jedoch mit blauem Display BX-085-B 41—

ICSP-Programmieradapter

Bausatz fur den
im FA 7/2010
beschriebenen

Adapter von DC2PD
BX-193 9,-

PicoKeyer-Plus

Bausatz von HamGadgets (NOXAS) PicoKeyer-Plus mit
vielen Zusatzfunktionen [s FA 5/2010, S 530 f)

PicoKeyerPlus-Kit von NOXAS

USB/CAT-Transceiver-interface

Bausatz fiir das USB/CAT-
Interface aus FA 5/2007
Lieferumfang: Platine [SMD
L = % vorbestickt), alle diskreten
LY -4 2 v:!ﬁ_' Bauteile, bearbeitefes Ge-
e hduse mif bedruckter Front-
platte, CD mit Baumappe und Software BX-120  139,-
Verschiedene Anschlussleitungen zur Selbstkon-
fektionierung ber den Online-Shop ligferbar
K-KL3S-ST Kabel m 3,5 mm-Klink ker, Stereo, 0.7 m 0,80
K-KL&S-ST Kabel mit 6,3-mm-Khinkenstecker, Stereo, 0.7 m 1~
K-CH-ST Kabet mit Cinch-Klink ker, 0,7 m 0,50
K-DIN-ST5M Kobel mif DIN-Stecker, 5-polig, 1m 0,90
K-DIN-5TéM Kabel mit DIN-Stecker, 6-pofig, 2 m 1,40
K-MDIN-ST&M Kabe! mit Mini DIN Stecker, 6-polig, 0.8 m 0,80

Bluetooth-Adapter fiir
die serielle Schnittstelle

Bausatz nach DHBBQA (FA 4/2011)
mit Bluetooth-Modul BTM-222
Komplettbausatz mit SMD-vorbe-
stiickter Platine, Bluetooth-Modul
und Steckverbinder
BX-132

)
= we

29,-

30-W-Linear-PA nach DL2EWN

Bausatz {siehe FA 2/2011) mit RDICOHHF, Platine,
Ausgangsubertrager T-30A und allen Bauteilen,
jedoch ohne Kihlkérper, Buchsen

und Gehduse!

K-SUBD-ST25M Kabel m Sub-D-Stecker, m., 25-pol, 0,8 m1,50
K-SUBD-ST9M Kabel mit Sub-D-Stecker, m., 9-pol, 0.8 m 1,20
K-SUBD-STW Kabel m Sub-D-St, w, 9-pol, 0.8 m 1,20

Bausalz (o Abb. wie beschrieben)
BX-032 89,-

Ausgangsubertrager-Bausatz 14
Ferrite, Rohrchen, Kabel usw

SUB-D-25M Sub-D-Stecker, mannl, 25-pofig, 0,50
ST-DIN13 DIN-Stecker, mannl, 13-polig, 1,40

T-30A

14,50

Filtergehéiuse aus

KW-Antennenumschalter (FA 2/08)  weiBblech
Bausatz fur einen mit Lochungen >
ferngesteuerten o -~ 2
Antennenumschal- ¢ fur 2 BNC BUCh_sen . b
ter fur Sendeleis- Typ Lange Breite Hahe Preis
1 bis 100 W
—9-——,(”:,,,‘;‘,’,‘3,;;,"”,, 6B 3 mm  20mm  20mm 700
mit Platine, Relais, FG2B  55mm 20 mm 20 mm 240
Buchsen, bearbeitetemn Aluminiumwinkel und FG38 74 mm 0mm- - Zmm 280
Mastgehause 8X-161 88,50 5 4 .
Wie BX-161 jedoch ohne Buchsen u. Gehduse Mono- und Bidirekfionale |
BX-160 36,50 Koppler 50 £ wwowmini-circuits com
Platine PLB-Tl 24,50 Frequenz __ Kopplung max. Inpyt
TOC-10-1 1 400MHz 100d8  1/2W 23,50
. . PDC-10-18D | 400MHz 115d8 2/4W 18,00
Platinenhalter - Dritte Hand PDC20-1BD 0,5 200 MHz 19,208 3/5W 24,50
Solide Montagebhilfe fur Ihre Werkstatt zum
Besticken und Prufen von Leiterplatten
Nutzbare Breite 250 mm, stufenlos arretiebar F'zoodslztooplﬁ
ntermodulations- un
rauscharmer Breitband-

UM-3, Montagehilie 2,50
GPS- und Bluetooth-Module

GPS-Modul Navilock NL-501ETTL BX-046 90,50
Bluetooth-Modul BTM-222 BX-047 14,90

QRP-Linear-Endstufe (1,8-150 MHz)

Bausatz nach DLSEWN (FA 7-9/2008) fur einen
besonders intermodulationsarmen 5-W-Linear-
verstdrker, bestehend aus Platine sowie allen
erforderlichen akfiven und passiven Bauelementen,
jedach ohne Kihlkdrper und Befestigungsmaterial

verstdrker {5-200 MHz)
Dieses Highend-Modul
wurde z B anfangs im
Hilberling PT-8000 als
Vorversidrker verbaut! Ein Datenblatt fur dieses
interessante Bauteil gibt es auf unserer Website
R2005 38,50

Universelles Tubus-
gehéiuse zum Einbau

von Plafinen. Mit Plastik- |
kanten Abmessungen .
100 x 80 x 42 (TxBxH)
ADG-80.42.100 16,~
Ersafz-Froniplotte einzeln
G-FRBO-DP 1,95

7

Alu-Design-Gehduse g \

Aluminium-Kleingehduse
Universelles Gehduse aus zwei

Halbschalen zum Einbau kleiner T
Platinen mit 51 mm Breite S
und bis zu 80 mm Lange
Abmessungen
80 mm x 55 mm x 24 mm
TxBxH
AKG-55.24.80 9,50
BX-031 |ohne Kuhlkorper| 29,80 AKG-55.16.80 (TxBxH 80x55x16mm] 8,90
FA-SM »StationsManager« 1-kW-Antennenkoppler
Bausatz Abbildung ohne
fur den im
= s FA3/2000 be-
~o M .. schriebenen
@l’s ; (] !_:_ § v wi¥T  Ssequenzer
= & von
DHBBGA

Kompleitbausatz {keine SMD-Teile) mit Platine,

BZ-005 23,- allen Bauteilen sowie bearbeitetem und
P yerPlus-Chip {prog. C fler) BZ-006 14,50 bedruckter Aluminiumgehduse
BX-182 145,-
Portabel-Aktivantenne «Spandau-Peiler”
LW/MW/KW- ; Bausatz fur den
Vorverstarker 2-m-Pellzusatz des
fur Hand- OV Spandau
scanner usw Der Artikel dazu ist
nach DJBIL in den FA-Ausgaben
{FA 8/2011} 9-11/2011 erschienen

Komplett mit Platine, Bautellen, Batterie sowle
bearbeitetem Weil3blechgehause

BX-081 29,50

Platine, ICs und alle
weileren Bauteile
BX-075 76,-

Bausatz fur einen per PC {WInXP oder Win7|
ferngesteuerten, symmetrischen KW-Antennen-
koppler 1,8 bis 30 MHz) nach DLISNG

Die ausfuhrliche Beschreibung wurde in den
FUNKAMATEUR-Ausgaben 1-4/2011 verbffentlicht
Lieferumfang SMD-vorbestuckte Plafinen, alle
weiteren Bauteile, vorgefertigte Spulen, Lofter,
Hochspannungsdurchfihrungen sowie ein
bearbeitetes Kunststoffgehduse

BX-1000 980,-



HF-Bauteile

Quarze - Filter

FUNKAMATEUR-Leserservice - Freecall 0800-73 73 800
www.funkamateur.de - Fax 030-44 66 94 69

Foliendrehkos mit 6-mm-Achse

Quarze, div.

Band-Quarze

Quarzfilter und keramische

FD-60+140 60 und 140 pF, 20,2 x 20,2 X 11 om WO 5% oo :ﬂz 253 R mdfonend-Quarsiie, 2-pol, monclie
ohne Knopf, aber mit 10 mm langer Achse @ 6 mm,  7.600 kHz 000 oMl : 7.007M15A (fm=7,007 MHz, 15 kHz, 2 pFI 3kl 8,90
fiir Spannzangenknépfe geeignet 290 40000kHz 150 5300kHz 295  7,022MI5A fm=7.022 MHz, 15 kHz. 2 pFIIGK_ 8,90
10 Stiick nur25- B80000kHz 150 5400kHz 295  7.035M30A fm=7,035 MHz, 30 kHz, pFiB, 9Kl 8,90
Ideal fir Audions, Detektor-Empféinger, QRP-ATUs. . B 998,5 kHz 4,90 550,0 kHz 295  9-MHz-Quarzfitter, monolithisch
9.000,0 kHz a9 2 ggg‘g mz ‘2 , g 9MXF24 12,4 kHz, Bpol, 18 pF 11 980 QI 49—
Melodie- und Soundeffekt-ICs 900L5kHz 490 Lo B 9M7A [8 KHz, 2pol 2 pF I 3 ke 5,90
- 102400kHz 3,90 5700kHz 295 1o 12 kM, dpal 2 pF 13 ki 8,90
Melodiegenerator-IC “Lullaby” M955C4 DIPI4 240 155450 kFz 150 650.0 kHz 495 2, 4pol < P! 2
dlo. mit 3 Weihnachisliedern M955C2_DIPY4 240 156985k Hr 490 6550kHz 495  10.7-MHz-Quarzfitter, monolithisch =
Melodie-IC “lts a small world” M66T68 T092 210  15700.0 kFz 790 670.0 kHz 295  JOMXF24 (2.4 kHz Bpol, 20 pf Il 500 QI 49— T T
Ding-Dong M602 DIP8 220 T70L5KHz 490 70000KHz 455  MGQF 10.7/0003/6 I3 kHz_épol | 39— I
3 verschiedene Sirenen UM3561 DIP8 320 13838.0Kz 3.95 7005.0 kHz 2.95  JOM7A [8 kHz, 2pol 2 pF Il 3 kal 5,90 :
6-Ton-Generalor fiir Alorm SMCO6085DIP8 2,20  14849.0kHz 495  7.015.0 kHz 95  10M128 12 kHz, 4pol 2 pFli 3 kQl 8,90 v
Datenbldtier auf www.funkamateur de 14 852,0 kAz 3,95 7.025,0 kHz 95  10MI2D (12 kHz, 8pol) 16— R e e
14 856,0 kHz 4,95 7.030,0 kHz 95 10M30A |30 kHz, 2pol 2 pF Il 3 kQ)| 590
MMICs o a m 16.000,0 kHz 1,50 7.035,0 kHz 95  21,4-MHz-Quarzfitter, monolithisch - Durchlasskurve eines
— . . 20945,0 kHz 4,95 7.040,0 kHz 95 2IMI2A 112 kHz, 2pol 2 pF | 1,5 kQ) 5,90 <o 9MXF24D (oben}
3 - - = - —a — N R e A
Tp__Aquivalent fnac Voot NF_OPs _ Pooimar :g:zl" o I';FBI %‘gam[ [Z;"r'r;;‘“‘ & 213880KHz 495  70450kHz 95  ZWAIZD (12 kHz, Bpol 2 pF T2 kel W= " MaBzeichnung des
A § 121 53 260 17 am Le0000KE 4% T70500kHz 295  702-MHz-Guarzfifer ’ o s MKz
RA2 6 16 47 260 128 420 SL333 MHz® 495 o504, 95  MQF 70,2-1600/2 (18 kHz, 1_4 pF 11 4.7 k2 W9,—
ERA-3 3 222 38 0 121 470 228888 xgz_ zgg 7 055,0 kHz .95 [ ische Filter (Murata)
ERA-A 4 137 55 5 170 570 m 10 105.0 kHz 4,95 CFLA55G3 4,20
ERA-5 4 198 45 330 184 820 roomie— e 0106,0 kHz 495  CFU4s5D2 350 |© s MGQF 10 7/0003/6
ERA-6 4 N1 84 365 185 820 PEeermeG—ars 10 1150kkz 495  CFWA455D 510 =g Telefiter GmbH
MAR-1 MSAQIB5 155 55 140 15 70 = & 0116,0 kHz 2,95 | | [
N aclias 2233 3 Oberfon 77 OT X ) SFE7.02 (Nuraio]40m 3,95 | | |
R RO B o230 100 <10 13 ‘gg :Hz 4,95 SFI10.7 (Stetiner| 10,7 MHz 0,55 Mengenrabatte fur alle Quarzfiller auf Anfrage
MAR-4 M5A0485 8 5 255 125 510 350 kHz o
MAR-6 MSAD6BS 2 16 0 145 20 560 10 145,0 kHz 4.95 *
MAR? MSAQT8S 25 50 150 55 360 GaAs-Fets BOUokE 235 2-m-Rx-Quarze  Fets - Mosfets  Abgleichbare i
MAR-8 1iSA0885 225 70 125 560 TEag o5  20400KHz 295 4493333 (520 650  BF245A 080  Filterspulen I
PHA-1 157 22 42 22 290 grag Too a0550kHz 295 3495000 52 6,50  BF245B 080 yon Neosid
SGA5289 5 135 42 310 2,90 ' 40600 kHz .95 249541661522 6,50  BF245C 0,80 i
£C10788 35 20 35 375 21 7.90 42520 kHz 95 7495833 [523| 6,50  BF246A 080 T f L a Preis
. s e 42550 kHz 95 34,96667 IR0l 6,50  BF246B 0,80 IMHzZl__IuHI MHz] €
Diverses von Mini-Circuits Wir sind kein Mini-Circuits-Distributor 14.270,0 kHz 95 2497500 (R 6.50 BF246C 1.40 BV5046 5 50  max09 _ 70140| 1.95
ZAPD-215 Power-Splitier/Combiner 2-Wege/0°, 5002000 MHz, 43000kHz 295 3498333 [R2) 6,50  BF247A 0,80 BYV5048 5 50  mox L0__ 60 140| 1,95
Isolation 25 dB, SMA-Buchsen 35,- 4333,3 kHz 495 249917 IR3| 650  BF256C 1,20 8Y5049 5 50  max 0,33 80 (40l 195
ZFICZ-IN dfo_2-Wege/0°, 101000 MHz, N-Buchsen 32 Z1060,0kHz 95 750000 |R4) 6,50  BFB862 100 Bv506) 50 200 0.115 900130} 195
13- -1 Richikoppler BO0-2000 MHz, 13 dB Auskopplung 21250.0 kHz .95 2500833 [R5] 6.50  BF907 0,60 BV5063 50 200 0.133 75 (100} 195
SMA-Buchsen 25~ 52,0 kHz 95 - ' - : -
. 2 45,016667 IR6l 6,50 BF961 00  pys2s9 5 50 1 45 (40) 1.95
RK-2 Frequenzverdoppler § - 500 MHz, passiv 17,50 21255,0 kHz .95 75025 R7l 650  BF964 20 i
RK-3 Frequenzverdreifacher 01 - 300 MHz 1550 212700kHz 295 3 0T 0T M D Fo81 So vsm8 3 15 22 L ALY M.
373000 k403 : e oo BVS0S 3 30 48 351201 1,95
o 19060KH. 495 £8 vey BVSB00 05 5 8 651,20 195
Power-Module von Mitsubishi fiir das 2-m-Band 49100 kHz 4,95 . BF08 050 Bv589%6 05 5 14 7502 195
- - so00kiz 495 C-Dioden : BV5N6,31 100 300 29 34nH 1501501 2,45
o Befriebsfrequenzbereich it : oo adnam o on  BFI005 0,90
135 bis 170 MHz 8.060,0 kHz 4,95 BBN2 [470/30) 2,90 BFI009 0.50 BV5M8.30 50 200 53 70nH 150 (120} 2,45
U i g 28.500,0 kHz 495 BBN3 AM-3-fach 4,20 3 Bv5148.31 100 300 19 21nH 150 (150} 2,45
o fur FM-Betrieb ausgelegt ST DY oA <OD323 0.50 BF5030 0,50 Ll L
« mit externer Gate-Spannung auch fir 1§ HC-18/U, 30 pF Burde , mz 0.80 BVS196.51 430 450 2-Kre!s-HeI!x-F|Iter 8,40
den SSB-Linearbelrieb geeignet ab 50 MHz 3 OT/Serie BB 204 120 359 170  BV5105.01 420 446 3-Kreis-Helix-Filter 14,20
« Eingangs- und Ausgangsimpedanz | | Sonderanferfigungen? BB 205 gn 040  j37g 1,00 BV5149.90 500 3-Kreis-Helix-Filter 14,20
50 Chm | | Andy Fleischer fragent BB 212 AM-Dual 580  pprio2 1,20  Sortiment wird erweitert Kataloge und Datenbltier
« unempfindlich gegen ausgangsseitige Fax {0421) 2443131 BB 221 140 pgoo2 18,00 findet man beim Hersteller auf www.neosid de
Fehlanpassung BB 304 (28/11} 1,20 Na416 2.80
« in vielen Amateurfunkgerdten im Einsatz ‘ @ BB 313 AM-3-fach 6,50 N7000 0,70
BB 329 (28/11) 0,80 SK241 1,80
Typ Ub Ubmax. Pin Pout " Stick BB 409 (44/10} 120 N140 7,90
RAOBHIIZ M 12,5 13.2 20mW  >8W 26,80 BB 5058 17/4) 1,20 N141 7.90 " H
RATBHIBZ M 125 7 50mW__>BW 38O oM Diod BB 521 0,80 03 450 Sende-Transistoren
RA3OHIN7 M1 12,5 17 50mW  >30W 48,80 BA47; loden 550 BB 629 (40/8) SMD 0,50 ns 4,20 KTé610 B 4,20 KT920W 9.00
Lieferung mit englischem Original-Milsubishi-Datenblatt . (/*)=Cyy /Cpy)inpF 3N213 6,50 KT920A 4,50 KT925 A 7.50
MA4P1250 8,20 40841 2.60 KI920B 6,50 KT925B 9,50
Universal- Ge-Dioden Universaldioden  Schottky-TTL-ICs CMOS-ICs im DIP-Gehéuse
transistoren RAE 080  iNaoo7 010 74500 4 NAND-Gatter 090  74AC74 Dual-D-Flip-Flop o 0,60
78 20 GAlo4 030 Navas 010 74503 4 NAND OC-Gatter 090  74HC74  Dudl-D-Flip-Flop 0.70_
BC 5578 0,20 . IN5400 0,20 74574 2 D-FlipFlops 1,50 74HC4017 _ Dekadischer Johnson-Zahler, 10 Ausgdnga 0.65
SC 308C 0,20 Ferritperlen zur ~ IN5817 (schofikyl 030 745112 2 JK-FlipFlops 150  74HC4060  14-Bit-Bindrieiler mit Oszillator 0,65
SC 308D 0,20 HF-D iimpfun 9 745124 VCO bis 85 MHz 540  74HC4066 4 schnelle Analogschalier 0,70
:: :14350 ggg 2 CD4026B Dekadischer ZGhler mit Decoder u. 7-Segment-Ausgéngen 0,70
i 84 mm,
§F 826D 0,20 ..: 4mm
oo — e @@ 9. Filterspulen fiir 30 bis 250 MHz : Filterspulen-
‘ Gut abgleichbare VHF-Filterspulen mit Ferritkernen q 3:' Bausdtze I .
fur Selbstbauprojekte Grundfiiiche 10 x 10 mm, ’ Y von Neosid Rostermafl
K Rastermaf} 2,3 mm, Typen mit Abschirmkappe (S) ; B , l 225 mm
Versilberter Kupferdraht Typ Induktivitat JnH) ubglelchbur InHI Wdg  Gute@Frequenz  Hohe [mm|  Preis 10 Stiick( !
Durchmesser  Ldnge z Prals VHF-10-105 1o 85 145 35 80@100 MHz 12 1,20 (9,90} o f A_Q Ferritmaterial __Preis
0,5 mm 10m 195 VHF-220-105 220 185 260 6,5 66@100 MHz 12 120 (9,90 {MHz]  [nH) Kern  Kappe
08mm ____ 7m 195 VHR-310-105 310 260 360 85  BOGIOOMHz 12 120 (9.90) s 5 15 12 60 125 Fiob  Fith 125
10mm  S5m 1,95 VHF-420-105 420 365 470 10.5 80@100 MHz 12 1,20 (9.90) NS 20 60 55 60 10 F40 N 1,25
15mm 2m 195 VHF-150-10 150 95.210 35 90@100 MHz 12 0,95 (7,90} VIS 50 200 4'5 50 120 FI00b - 1:’5
2,0 mm 2m 4,90 VHF-330-10 330 230 425 65 90@50 MHz 12 0,95 (7.90) ' ’
VHF-460-10 460 325 570 8,5 80@50 MHz 12 0,95 (7,90}
. n VHF-540-10 540 405 680 10,5 80@80 MHz 12 0,95 (7,90}
Liefer-und Zahlungsbedingungen
Versandpauschale fur das Inland nur 3,90 € Entfallt i . . = (TP B
bet Zahong per Bankeinzug ob 50 € Warenwerl. gffggﬂ%m'efbdfe Platinen, Platinensitze, Teillesitze  Mixer Und wo bestellen? FUN
Fir Nachnahme gilf ein Mindestbesteliwer von 20 € ILAD-AUS 90 135-MHz-DDS-VFO (FA 11/05), unb__PLB-03 12,80 ADE-) 8.90 g ectelliarte, Bastellscheln oder
Dabei fallen zuséitzlich weitere 5 € Postgebihrenant ~ Si570 w lysator (10/05}, 4 Plat. PLS-O1 46,- Es'ft:OA 999; formlose Bestellung per Post an AMALELR
Kreditkarien kénnen nur bel Be stellungen aus dem 5i570, CMOS, 3.3 V Ante mschalter [FA 2/08) PLB-N 24,50 oo M dem 350  FUNKAMATEUR-Leserservice
Ausland - W | (P 10,160 MHz 24,50 1Q-Mischer [FA 5/08( PLB-12 14,50 SRA-W 13 Box 73 Amateurfunkservice GmbH
akzeptiert 5570, VDS, 3.3V IQ-Mischer und 2 ICs AD831 BX-174 45, = = Moijakowskiring 38, 13156 Berlin
werden! _ 10 _215MHz 29,50 S-Parumafer-Umschuher FA7/08] PLB-13 Soeea 11000 MHz B Setefonisch Gber die (aus dem devischen Fesineiz]
FUNKAMATEUR-Abonnenten werden auf Wunsch 5570 VOS. 33V 1250 TUF1 9,95  lelen gt CiE [ausiaemiBetischeniesinelay
auch per Rechnung beliefert 1270, ) 3, LB-13 mit §; Hellesatz BX-025 22,-  TUF-H +17 dBm_ 12,95 gebihrenfreie Bestell-Hotline (0800) 73 73 800
9 D 10810 MHz __ 59,- g zum FA-NWT CMY 210 4,90  Telefon aus allen anderen Netzen (030} 44 66 94 72
Erstbestellungen von Neukunden nur schrifilich Hex-Adresse 50 IFA “ und 12/2010} 8 Platinen PLS-05 36 Per Fax (0301 44 66 94 69 =
2Zwischenverkauf, Preisanderungen und lrium A8 et b e ——
vorbehalien g FM-modulierbar 2-m-Vorverstdrker IFA 5/2006} PLB-04 11,90 E-Mail shop@ funkamateur de i
Die Versandkoslen fur OF, HB9, HBG, |, LX, OZ,ON. PAD, 1571, CMOS. 3.3 V Speziofteliesotz dazy____ BX-042_29 - Internet www funkamateur de
£, SM, 5V, OH und G befréigt ab 5,90 € 10160 MHz 39 50 SSB-/CW-Exiter DK3SP-Platine PLB-25 18,50 Preisinderungen infolge Wechselkursschwankungen des
Andere Lander auf Anfrage bzw. Aufwand ’ Widerstandsorfiment dazu PLB-25W 8,50 Dollars sowie Irtum und Zwischenverkauf vorbehalten
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oezial-ICs Digitales Einbauinstrument HF-Transistoren  Miniaturdrehschalter mit System
25D FM-ZF [RFT] wie TDA1047 2,80 31/2-steliges LCD-Display, BF173 130 fijr Leilerplattenmontage RastermaB 2,5 mm
&/ mé\p\steuerunq “'g‘% Anzeigebereich 0..199,9 mv BF199 0.50  Achse 4 mm @ Restbestande aus DDR-Produktion - {
i]%([}’D ANE %F IRFT) TOAGI00 -90 (erweiterbar zB. 0...19,99 V), BF224 0,80 Viele Ausfuhrungen, Einzelteile lieferbar mit denen sich
_!..5_'[[‘9,9 nger wie Stromversorgung 9..12 V, BF225 0.50  schalterkonfigurationen realisieren lassen
iTA03AN_ -V-Relerenz 50 S i BF450 0.50
TB31APZ _ Mischer bi FZPICC20 1650  YP Stromaufnahme 0,5 mA, 5 Bestell-Nr.  Stufen  Ebenen  Prais
schet s 400 M fur Snap-In-Mont BF979 1.00
1 8000YRDZ Ulra-Highspeed-OV, 1,5 GHz 4,30 r Snap-In-Montage, 2 MDS3-IR 3 1 2~ _
78307AN__ Brelfbandlogarith. 500 MHz 12,50  Einbaudffnung 54 x 38 mm, BEPI96 W0 MDS32G 3 2 2,25 ) &
18307SMD_Brefbandiogarith. 500 MHz 12,50  Einbautiefe 18 mm i i BFQ6Y 240 MDS35G 3 5 - N
1 8313ARMZ Breitbandlog. bis 2.5 GHz 2460 Elnb.uumstrument muss mit galvanisch getrennter BFR90 0,90 MDS-4-20 2 2 2.95
1 8342ACPZ akiiver Mischer bis 2.4 GHz 12,50  Belriebsspannung versorgt werden BFROT 0.60 MDS43R 4 3 250
) 8361ARM Detektor, 2.5 GHz 950 DEI-35 nur 5,50  BFR92A 0.45 MD55-50 5 5 3- ]
Y9951YSVZ DDS, 14 Bil DAC, 400 MPS___ 29,50 BFRI3A 030  MDSEaR 3 3 775 \4
1404 UkW-Sterepsender __7.80 BFR96TS 1,60 :
[1415F _ UkW-Stereosendermitpl. 1360 N-Flanschstecker- 307 0e0 DS 7 2 225
(M416F  UKW-StereosendermitPLL 13,80  ynd -buchse BFAE e L 4 2,75
13005 Diffenzverstarker (Ghnl CA3028]1,30 BFWIER Sieg DDseR 3 2 2,25 i
13065 FM-ZF-Verst. m Demod u NF-lreber 2,50 N-Flonscholecker N-SEFL 2,00 . MDS9-3R 9 3 2,50 =
13089 FM-ZF-Verst. m_Demodulator 2,90 N-Flanschbuchse N-BU-FL 1,30 BFW92A 0,60 MD5-10-3R 0 3 2,50 \ %
3130 BIMOS-OPV - 60 beide mit 4-Loch-Flansch BFX89 150 MDS-10-4R 10 4 2,75
gm0 L -
- okoppler X 2, 70 -
125C5Z  suparrauscharmer OV 60 N-Winkeladﬂpfer N3632 14,90 mgg}g_zz }g ‘7‘ g;g v 2&; -
200A DTMF-Generator 40 Wenn hinter dem Gerét nicht N3866 3,60 R Kennfarbe ol Ge aron. O=oranga/gelb
'9200B DTMF-Generator, SOP-14 40 genug Platz ist, kénnte dieser N4427 2,50 — —— = grin. D=orangerg - e
7555 Timer 090  Adapter ihr Problem losen BT Gesamtsortiment und lieferbare Einzelleile iz B Rastkdpfe mit 2 bis 12
n = p 25C1970 8,50
760SY ___Sprachspeicher (SMD) 860 —Y————— 2501971 12.50 Stellungen usw| unter www.funkamateur.de
760PY__ Sprachspeicher (DIL 3,60 N-WA 490 .
\I7 DT-18 Spannungsregler 1,8 V ,30
1117 DT-3 3 Spannungsregler 3,3 V 30
187IN Fernsteursender {27/40 MHz} 2,90 Bluetooth-Adapter Jabra A-210 VCOs , Bredbanduberl'rager von Mini-Circuits B0 |
}317NN e;#_g_;rr:‘steu;gam fdnger dio "a Universell einsefzbar, mit 2,5-mm-Klinkenstecker Pg-l0GBM® 1 fiir 50-Q-Systeme (Case X65 = DL 6-polig) Bkl gestern
i r
324N 4_f&‘?,i()'pv .20 yp MHzlu- 1o o -3-dB-Bereich _ Kopplung max. Input Preis A 8
339N 2-fach Komperalor .50 POS-25 15- 25 T 01-200 MHz 11 025W A 450 PO t SDgeESGE + IS
\358AN __ OPV, 2-fach 20 POS-50 25- 50 T2-1T 0]-200 MHz 12 025W A 560 o
393N 2-fach Komperator 50 POS-75 375- 75 T.5-1 01-300 MHz 115 025W C 450 D
_2833N 3!;\/ 2-fuch5_ rfuscharm E;O POS-100 50- 100 12.5-6 01100 MHz 125 025W C 450 5 C + T
L ]% C;SZei[?(;X)erif(':or er :‘% Restexemplare, bei denen der eingebaute Li-lonen-  POS-1S0 75- 150 T4-1 02350 MHz 14 025W A 350 P”EE-"” PRI stc
AX 232N RS-232-Sender/-Emplonger 120 Akku defekt st POS-200 100 200  TA-6 027200 MHz 14 025W C 570 3‘g
AX 4544CP_Analogschalter ‘a5~ Basllerldsung Gehduse vorsichtig 6ffnen und einen POS-300  150- 280  T4-1 02150 MHz 114 025W D 500 F
AX 4614CP_4-fach Analogschalier ‘90 Kleinen 3,7-V-Li-lonen-Akku ,Huckepack” anseizen PO5-400 200 - 380 T9-1 027200 MHz 19 025W C 400 r f\ oty
AX 4616CP _4-fach Analogschalter 90 oder eine exle_me 3.7-V-Gleichspannung_'zqfuhren POS-535  300- 525 T-622 01200 MHz 111 025W F 330 Sl Pl o
C 1350P ZF-Verstarker ,40 So repariert” immer noch gut fur alle méglichen POS-765 485 - 765 TT4-1_ 005-200MHz 117 025W B __ 6,00 —UTo
C145 2-fach OPV 0,80 Amateurfunk-Bluetooth-Experimente geeignet POS-1060 750 - 1060 TT-25-1 002-30 MHz 125 025W B 9,90
C149 odulator/Demodulator 2,90 Verkauf ohne Garantie! Nur solcnge Vorrall POS1400A 975~ 1400 TM0-8-2 0.2-600 MHz 14 Melaligehiiuse 4.90
C 26300 Ee oA 3,50 BIA:210-X L PO5-2000 1370 - 2000 Datenblétter sishe www minicircuits com
C 28300 NF-AGC/VOX SMD 590 Er 3,7 V7160 mAh leider nicht mehr T+7 13d8m 19,90 T — 5
C2831P _ FM-Sender DIL 450 [lieferbar 4 Wir sind kein Mini-Circuits-D und fiefern P
C 2833P FM-Sender DIL 6,80
C 2833D M-Sender SMD 6,80
= T z .
S T ueler 730~ TMP-Buchsen u. -Stecker 1:1-NF-Ubertrager Tiefpassfilter von
C: -ZF-Verstdrker 2,90 Detentidtter out
C3362P _FM-ZF-Versidrker 595 Ausfiihrungen, wie sie in allen kommerziellen Hochohmiger P1200 von ETAL Mini Circuits 500 ' W mincrruds com
E 4063A _ Schaliregler 0 Transceivern eingebaut werden Der ultimative NF-Uberirager T Durchlassbereich f Sperrbereich JMHzl
C145152P2 PLL-IC ,80 fur Interfaces zwischen <1dB =3dB >20dB >40 dB
10CCN___ Dual-SCF ,20 i PC-Soundkarte u. Funkgerét PP5  OC 5 [ 3 10 0200
DIF-Decoder 238 j 1717 x13 mm PP10.7 DC_Ti W 1924 24 200
Som:;d.nmer 0.90 ey P1200 3,60 PLP-214 DC 27 245 32 4 41200
Ton-Decoder mil PLL 90 /, IMPV ™P-45 [I TMP-S Textool-IC-Sockel PLP-30 DC 32 35 47 61 61 200
Videoverstarker (120 MHz) 10 24-polige Austohrong, PLP-50 DC 48 55 7090 90 200
Videoverstdrker (120 MHz) 10 TMP-V [Buchse vertikal} 120 S eihenabsiand PLP-70  OC 60 67 90 .07 W7 300
HF-Démfungsteller, diail. gest. 9,50  TMP-45 (Buchse 45 ° geneigt] 1,20 : PLP-90  DC B 9 121157 157 400
Mischer 2.90_  TAPSS Wlecker, crimpbart 750 Textool2ab 3,90 PLP-100 DC 96 108 146 _189 189 400
ZF-Verstarker 4,95 PLP-150 DC 140 155  210..300 300 600
4-fach Analogschalter .90 PLP-200 DC 190 210 290 390 390 800
HF-Verstarker, rauscharm 80 PLP-250 DC 225 250 320 400 400 1200
Verstérker for Vorlefler 280 Mess- und Adapterkabel Potenziometer PLP-300 OC 770 297 410 550 5501200
,6700C AM-Empfanger-IC 18- Spezialkabel zur Verbindung @' (horizontaler Einbau) PLP-450 DC 400 440 580 750 750 1800
55‘92~E">A T SFich TO- o8 ;38 kommerzieller Transceiver : PLP350 DC 520 570 750 920 9202000
Ya2p —L—‘—M:zzh:: (313 ]4? me 240 |ZF-Ausgang von FT-950, B) 3 ALPS, zum Einléten in Platinen PLP-600 DC._ 560 640 840 1120 11202000
M 2165-10_NF-Kompressor (DIP-8] 360 12000 usw) mil externen ¥ Achse: @ 6 mm, 17 mm lang PLP-750 PLP-750 DC 700 770 1000 1300 1300_2000
M 216515 dto (50-8 auf Palline gelotel] 5, Nachselzern o. MessgerGten 10klin _ PHI0KIn 1,20 PLP-800 DC 720 800 1080 1400 1400 2000
M 2166P  NF-Kompressor [DIP-16] 990 RG-174,1m lang, gecrimpt, 100kfin__PH-100KIn 1,20 PLP-850 DC 760 850 11001400 1400 2000
M 21665 NF-Kompressor ISMD) 920  BNC-Stecker/TMP-Stecker T0klog _ PH-10klog 1,20 PLP-1000 DC 900 990 1340 1750 1750 2000
t;;ggéf’ 5rt'a(menld Efur VIHF-Emeonqgr ] gg MAK-1 PLP-1200 DC 1000 _ 1200 1620 2100 2100.2500
-Kanal-Equalizer 3, . :
IAT205  FM-ZF-Verstarker mif Dem 20 Lo Potenziometer Typ. VSWR: im Durchlossbereich 1.7, im Sgﬁf’be’zg‘g’”
1A 120T FM-ZF-Verstdrker mit Dem. - Ferritstéibe (verﬁkaler Einbau) Hiickp! 3
-A 440 [RFT| AM-Empfanger {wie A244D] 4,40 - KT VAT 750
JAT053 _PINDioden-Démpfungsaled 250 D # 1 Keramische Tri
)A1072A AM-Empfanger 4,90 E— Y a n - klm s eramische inmmer
JA7000 _ FM-Empfanger 4,50 W0klog ~ PV-I00Klog 1,20 .. oi0mm Best-Nr. _ Preks
{551 PLLDL) 550 (opniwemns sl = ~ 7040 pF [ Anschiusse) 10-10740 0,50
A 6057 PLL DL} 9,80 i
A 6060T PLL {SMD) 9.80 .
F 25— 200 mm x @ 10 mm, Materiol 4B 5.90 7,
1010CP iiter-1C ,50 075 mm
1015CP Filter-IC 80 150 mm x @ 8 mm, Mcnelflul 38 4,90 www'fun amoteur'de 25 5pF (3 Anschiusse) 7,54 0,50
215CP _PlL bis 25 MHz . 1490 50 mm x @ 5 mm, Material K600 0,40 25 6pF (3 Anschlisse) 7,5-6 0,50
2206 Funktionsgenerator 7,20 Wickelkorper fir Ferritstabe mit @ 8 mm 0,40 ilar- = 2,5 7,5pF |3 Anschlisse) 7,5-7,5 0,50
33 Videoversidrker 120 Vorteiler-ICs ﬁ 3.5_13 pF (3 Anschiussel 75-8___ 0,50
;ﬁz wét:‘u;?::erstorker ;.gg MB5OILP _ DIP8 11 GHz 164/128 3,90 4.5 20 pF 13 Anschissel 7,520 0,50
\ger s . MQ12079D SMD 2.8 GHz 164/128/256 12,80
LT nungswandler 10_  Hochlast-Widerstéinde MCI2080D SMD 11 GHz 1:10/20/40/80  9.- 8.5 mim
panungswandler 1,60 — . - - s 2 5pF (2 Anschlisse] MCF2/5 0,50
Induktivitaisarme mit 100 W belastbare MC12093D  SMD 1,1 GHz 12/2/8 12~ ;
305 Spannungsregler 5 V/1 A 040 P = - 4__10 pF__{2 Anschiissel MCT-4/10 0,50
g n_g_e%_nun sreqler 12 V/T A Widersténde fur den Selbstbau MC12095D SMD 2.5 GHz 12/4 12,80 N
51z pannungsreg 0,40 & 20 pF (2 Anschiusse] MCT-6/20 0,50
L05 Spannungsregler 5 V/0,1 A 0,25 von Dummy-Loads uges  Si6 1,3 GHz 164 2,90 @ 7 30 pF_ {2 Anschlusse) MCF-7/30_0,50
L06 Sponnungsregler SV/OTA 025 500,100W 1,20 UBYBS _ DIPB 13 GHz 164 5,90 7% B _40pF (2 Anschiussel MCT8/40 0,50
§3§ Sp"ﬂﬂt’,ﬂ%’,"dﬁﬁ,\’,’,%"“ g'gi 100Q,100W M,20 nceo DIP8_ 600 MHz 10/11 21,50 1060 pF (2 Anschiusse] MCT-10/60 0,70
m—;"““"—wnnungs,‘;gm, TA— 0.05 95H90 DIP8 300 MHz 110/T 16,50 7590 pF (2 Anschiusse] MCT-15/90 0,80
Bei den 10- und 7.5-mm.Typen handett kst sich um Surplusware Die
N . . _v sta rker !rwnmev smd ungebraucht aber leicht angeschmutzt
iszillatoren Einbavinstrument - %ﬁﬁr W N D 5 Tremene sommen o aufender o en
1,0 MHz 190 Raritdt! 100 pA (+ 20%), LM 384 5W 310 . -
5,32 MHz_SDR-Taki fUr 8,83 MHz [Kenwood) 5,50  Skaleneinteilung 1 . 6, e M 386 W . MOSFETs von Mitsubishi
5,0 MHz__ SDR-Taki for 9 MHz 280  Frontplatienausschniti | lm TBABIM. W 120" RDOOHHS! — )
2,8 MHz _ SDR-Taki fur 10,7 MHz 5,50  35x 14 mm, Tiefe 32,5 =——8 TA 72059 5W 2,50 RDOSHHF1 5,50
iz = 4.80  mm, seilliches Loch fir TDA1521A__ Slereo, 2 x 6 W, SIL 220 RDIGHHF! 6,70
10 MHz _8.90  Beleuchtung, 2B. LED mit & 5 mm 7DA 2822M__Stereo, 2 x 1 W, DIL 250  RDIOOHHRA = 30,80
<C012,8 MHz 195 INST-100 790  TDA2822D Stereo, 2 x 1 W, SMD 2,80 RDOIMUS2 320
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Amateurfunkpraxis

Arbeitskreis Amateurfunk
& Telekommunikation
in der Schule e.V.

Bearbeiter:

Wolfgang Lipps, DL4OAD
Sedanstr. 24, 31177 Harsum
E-Mail: wolfgang.lipps@aatis.de

B Ballonnutzlasten-Wettbewerb
Teilnehmer der AG ,,Elektronik und Amateur-
funk” an der Eichenlaubschule Weiskirchen
hatten sich beim European Balloon Project
erfolgreich beworben. Julian Schifer belegte
mit seiner Sensornutzlast den 1. Platz und Mo-
ritz Helfen mit der Kamerabox den 2. Platz in
der Kategorie Schule.

Die Nutzlast von Julian wird zur Ham Radio in
Friedrichshafen Ende Juni starten und die
Kamerabox von Moritz im Juli 2013 bei einem
weiteren Ballonstart mitfliegen. Gratulation an
die beiden Gewinner! Die Arbeitsgemeinschaft
~Elektronik und Amateurfunk* ist eine Koope-
ration zwischen der Eichenlaubschule Weiskir-
chen und dem DARC-Ortsverband Schwarz-
wiilder Hochwald (Q21).

Die Jugendgruppen der DARC-Ortsverbiinde
Peine (H20) und Wolfsburg (H 24) haben in der
Kategorie der Fortgeschrittenen gewonnen. Sie

haben eine Nutzlast mit Sensoren und zusiitz-
licher alternativer Stromversorgung aus Solar-
energie eingereicht. Auch ihnen gebiihrt An-

erkennung! Wolfgang Klein, DD1IWKS

B Sommer-Basteleien

Seit Jahren fragen die Besucher der Ham Radio
nach bewihrten oder neuen Bausitzen, die sie
in den niichsten Wochen aufbauen méchten.
Sei es auf dem Campingplatz, dem Balkon oder
dem heimischen Shack — der Urlaub und die
sonstige freie Zeit sollen sinnvoll genutzt wer-
den. Nachfolgend werden die kleinen Losun-
gen genannt, die sich grofBer Beliebtheit er-
freuen.

B Bausitze fiir Lehrer

Lehrer mogen zundchst an die Bausiitze den-
ken, die sie auch an ihrer Schule oder dem
Unterricht einsetzen kdnnen. Dazu zéhlen das
Klassenthermometer AS352 mit einer Aufls-
sung von 0,5°C, das fiinfstufige Radaumeter
AS312, aber auch Lehrmittel wie der Briicken-
gleichrichter ASO08 bzw. das Spiraskop AS726s.
Fiir Experimente im Physikunterricht ist das
LED-Leuchtstirkemeter AS329 gedacht, doch

790 « FA7/13

auch groBere Projekte wie der fiir Experimente
als Kurzzeituhr nutzbare Reaktionszeitmesser
AS136, das 1-kHz-AATiScope AS62] mit dem
Helligkeits-/Temperaturmesszusatz AS612, der
Geigerzihler AS622 oder das neu aufgenom-
mene, jedoch nur in kleiner Stiickzahl verfiig-
bare Spektrometer AS5/3. Selbst das Elektro-
skop AS311 sollte in keiner Physiksammlung
fehlen!

B Jugendfreizeit-Aktionen

Zeltlager fiir Kinder und Jugendliche erfreuen
sich weiterhin grofier Beliebtheit. Doch man
muss die Teilnehmer beschiiftigen, sonst gehen
sie den Veranstaltern und Betreuern bald auf
die Nerven. Sport, Lagerfeuer, Nachtwande-
rung, Fuchsjagd, Elektronikbasteln — das ist ei-
ne vielfach bewiihrte Kombination.

Drei Taschenlampen bietet der AATIS fiir der-
artige Aktionen an: die nur mit bedrahteten

Moritz Helfen (1) und
Julian Schéfer (r.)
beteiligten sich fiir ihre
Schule an einem Wett-
bewerb des European
Balloon Project.

lhre preisgekrénte Arbeit
wird durch Mitflug-
gelegenheiten belohnt.

Fotos: DD1WKS

Bauteilen und zwei LEDs ausgestattete Ta-
schenlampe AS306 fiir 6 €, die mit SMD-Bau-
teilen aufzubauende Low-Cost-Taschenlampe
AS32] fiir 3 € und die nur aus acht bedrahteten
Bauteilen bestehende Micro-Taschenlampe
AS332 fiir 11 € als Fiinferpack. Wer sein Fahr-
rad mit einem Standlicht ausstatten méchte, der
kann dies nun selber bauen: Elektronik und
Riicklicht gibt es befristet zum Sonderpreis von
nur 10 €. Und wenn schon ,,outdoor*, dann
muss eine dreikanalige Lichtorgel AS/23 mit
Batteriebetrieb her, die man ebenfalls selber
bauen kann.
Fiir Outdoor-Aktivititen (ja, so nennt man das
inzwischen heutzutage) bietet sich der Wan-
dernde Pfeil AS109 als Orientierungshilfe und
Wegweiser an, die Geocaching-Bake AS/41,
der Ewige Blinker AS161, das PETling-Ther-
mometer AS357 sowie viele der kleinen Blink-
schaltungen mit ihren teilweise sehr anspre-
chenden Leuchtmustern, wie z.B. der Leucht-
turm AS7/37. Zu den Spielen zdhlen u.a. das
Roulette AS716 oder das Domino AS1]2, bei
dem jeder Schiiler seinen ,,Dominostein auf-
baut.

Wolfgang Lipps, DL4OAD

B AATiS-Sommer-Rundschreiben

Kiirzlich erhielten die AATiS-Mitglieder zu-
sammen mit einem Mitgliederschreiben und
dem neuen Flyer als Muster das Sommer-
Rundschreiben auf dem Postweg. Auf 48 Sei-
ten (AS5) finden sich etliche Berichte von Ak-
tivititen und Technik.

Zuniichst erfolgt eine Einladung zur Lehrer-
fortbildung wihrend der Ham Radio, zu der
jeder Interessent willkommen ist. Auch die tech-
nisch-naturwissenschaftlich orientierte neunti-
gige IdeenExpo in Hannover wird im Heft be-
schrieben und diirfte zahlreiche Besucher dort
hin locken.

Da zur Ham Radio das Lichtbakenspiel als
neues und sicherlich attraktives Angebot des
AATIS erstmals vorgestellt wird, erfolgt im
Rundschreiben eine kurze Beschreibung sowie
eine Bauanleitung fiir die Mechanik des Licht-
empfingers aus dem Bausatz AS802. Funk-
amateure diirften sich fiir das in kurzer Zeit
aufzubauende ATOOR-Modem AS2/3 interes-
sieren, mit dem plotzlich auftretende Ereignis-
se wie z. B. Blitzeis, dichter Nebel oder erhéhte
sRadioaktivitit regional erfasst und in das welt-
weite APRS-Netz (Automatic Packet Repor-
ting System) iibertragen werden kénnen.

In einer Bavanleitung wir gezeigt, wie man den
Arduino als SWR-Meter nutzen kann. Als An-
zeigeplatine dient das beim AATIS erhiitliche
Shield BB62. Ergiinzend wird ein Arduino-Si-
mulator vorgestellt. Ein weiterer Beitrag zeigt,
wie man das vom Geigerzihler her bekannte
Anzeigemodul AS602 auch als Frequenzan-
zeige — sogar mit Frequenzoffset — in selbst ge-
bauten Funkgeriten nutzen kann. Billiger gehts
kaum!

In einer weiteren Darstellung wird von einem
durch den AATIS unterstiitzten Ballonprojekt
berichtet, in dem ein Satellitenmodul erprobt
wurde, mit dem ADS-B-Signale der zivilen
Flugzeuge erfasst werden sollen. Mittlerweile
wurde ein solches Modul in einem Satelliten
platziert und gestartet. Wer sich fiir die auf den
Amateurfunkfrequenzen sendenden CubeSAT-
Satelliten interessiert, findet im Sommer-Rund-
schreiben des AATIS eine Liste mit den Sende-
frequenzen!

Das 48-seitige
Sommer-Rund-
schreiben im
Format A5
enthélt erneut
mehrere tech-
nische Beitridge
und Berichte.

Es wird bei
Messen und
Ausstellungen
kostenlos verteilt,
kann aber auch
von der AATIS-
Homepage
www.aatis.de
bezogen werden.

Das aktuelle Sommer-Rundschreiben wird am
AATIS-Stand bei der Ham Radio in Friedrichs-
hafen (28. bis 30.6.13), der UKW-Tagung (13.
bis 15.9.13) und der Interradio (30.11.13) an
Interessenten kostenlos abgegeben. Das Som-
mer-Rundschreiben kann auch von der AATiS-
Homepage (www.aatis.de) heruntergeladen wer-

den.
Wolfgang Lipps, DL4OAD
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CB- und
Jedermannfunk

Bearbeiter:

Harald Kuhl, DL1ABJ
Postfach 25 43, 37015 Géttingen
E-Mail: cbjf@funkamateur.de

B Funker helfen

Bei Redaktionsschluss fiir diese FA-Ausgabe
sind tausende Helfer weiterhin damit beschif-
tigt, die Folgen der Uberflutungen zu beseitigen
bzw. Stiidte soweit rnéglich davor zu schiitzen.
Zu den Helfern gehoren wie schon bei vergan-
genen Flutkatstrophen wieder Funkamateure,
die als ehrenamtliche Angehorige von nicht-
staatlichen Hilfsorganisationen, wo notig neben
der Erledigung ihrer primédren Aufgaben zu-
sitzlich die Funkversorgung unterstiitzen. Denn
wie zu erfahren war, bestehen vor Ort teilweise
Probleme, alle Hilfskrifte mittels Profifunk zu
koordinieren. Bei solchen Gelegenheiten leis-
ten Funkamateure mit ihrem Notfunk sowie Im-
provisationstalent wertvolle Unterstiitzung und
bauen die benétigten Funkverbindungen auf.
Dass sich auch Jedermannfunker mit ihren Er-
fahrungen einbringen konnen, wurde in dieser
Rubrik in den vergangenen Jahren mehrfach
thematisiert. Dabei eignet sich 70-cm-PMR446-
Funk wegen der geringen Reichweite eher fiir
die Funkkommunikation von Haus zu Haus,
wihrend sich groBere Distanzen mit dem nur in
Deutschland zugelassenen 2-m-Freenet-Funk
besser iiberbriicken lassen. Die Handfunkgerite
dafiir sind zwar teuer als bei PMR446, doch da-
fiir deutlich robuster, weil fiir den professionel-
len Einsatz konzipiert.

Die flexibelste Lésung fiir den Jedermann-Not-
funk bietet der 11-m-CB-Funk. Ein Handfunk-
gerit mit abnehmbarer Antenne, ein stabiler
Magnetful und ein 11-m-Strahler reichen be-
reits, um den Einsatzleitwagen (ELW) einer
nichtstaatlichen Hilfsorganisation im Handum-
drehen mit einer zusitzlichen Funkmoglichkeit
auszustatten. Kompakte CB-Mobiltransceiver
eignen sich ebenso, nur dass deren sichere
Stromversorgung etwas mehr Vorbereitung bzw.
das Geriit mehr Platz auf dem oft beengten
ELW-Arbeitsplatz benotigt.

Fiir den portablen Einsatz bietet derzeit das CB-
Handfunkgerit xh 9006e (s. FA1/13,S.95) von

stabo eine interessante Kombination von robus-
tem Aufbau und transparentem Bedienkonzept,
das nach einer kurzen Einfiihrung notfalls auch
Nichtfunker problemlos iiberblicken diirften.
Die stabile und vergleichsweise lange Gummi-
wendelantenne sorgt fiir die benétigte Reich-
weite und bringt diesbeziiglich Vorteile gegen-
iiber anderen aktuellen CB-Handfunkgeriten.
Fiir den improvisierten ,,standmobilen* CB-
Funkbetrieb aus Fahrzeugen verwende ich neben
einem groBen MagnetfuB (drei oder vier Mag-
nete), wie er auch auf den Amateurfunkbindern
fiir KW-Mobilantennen zum Einsatz kommt,
einen Viertelwellenstrahler von Winkler-Spe-
zialantennen (www.winklerantennenbau.de). Die
bis zu 3 m lange Vertikalantenne ist aus Alu-
minium gefertigt und besteht,aus drei Elemen-
ten, die sich ineinander schrauben lassen. Die
Elemente sind jeweils rund 1 m lang, sodass die
zerlegte Antenne zum Transport leicht in den
Kofferraum passt.

Die Abstimmung auf die gewiinschte Frequenz
erfolgt iiber das oberste Antennenelement, das
sich einschieben und mit einer M3-Schraube fi-
xieren ldsst. Im FuBpunkt erlaubt ein 3/8-Zoll-
Gewinde die Verwendung mit dem erwihnten
MagnetfuB; alternativ ist ein Adapter fiir DV-
FiiBe erhiltlich. Ich habe dieses Modell gewihit,
weil ich es als Funkamateur auch im 12-m-und
im 10-m-Band mit guten Ergebnissen verwen-
den kann. Die ebenfalls zerlegbare Winkler-
Mobilantenne vom Typ DV27L-Alu ist maxi-
mal 2,7 m lang und ldsst sich nur im 11-m-Band
abstimmen.

B Neues von President

Konsultiert man regelmiBig die Internetseiten
bekannter Hersteller von CB-Funkgeriten und
Zubehér, so stoBt man dort mitunter auf interes-
sante Neuheiten, die den hiesigen Markt noch

Dank 3/8-Zoll-Gewinde
lasst sich der Mobil-
strahler von Winkler mit
einem groBen Magnet-
fuB verwenden.

Fotos: DL1ABJ

nicht erreicht haben. Manchmal sind es auch nur
erste Ankiindigungen, wie zuletzt ein neues All-
mode-CB-Mobilgerit von President (www.pre
sident-electronics.com). Dort hat man namlich
eine neue Version des President Lincoln in der
Entwicklung, genannt Lincoln II.

Zur Erinnerung: Die Urversion des Lincoln war
ein Mobilgerit fiirs 10-m-Amateurfunkband
und wendete sich ausdriicklich nicht an CB-
Funker. Es sendete im Frequenzbereich von
28,0 MHz bis 29,7 MHz mit 10 W in AM, FM
und CW sowie mit 21 W in SSB (umschaltbare
Seitenbiinder). Die Senderausgangsleistung lie
sich mithilfe eines Drehknopfes stufenlos bis auf

1 W reduzieren. Die Funkfrequenz stellte man
in SSB per rastendem VFO-Knopf auf 100 Hz
genau ein und die Empfangsfrequenz war bei
Bedarf zusitzlich mittels RIT anpassbar. Da-
mit war eigentlich alles vorhanden fiir den 10-
m-Amateurfunk — auBer einer Frequenzablage
fitr den Betrieb iiber 10-m-Relaisfunkstellen.

President Lincoln gilt bei einigen Anwendern
bis heute als eines der besten 10-m-Mobilgerd-
te, es ist jedoch schon seit einigen Jahren nur
noch auf dem Gebauchtmarkt erhiltlich. Ent-
sprechend hat die Ankiindigung eines neuen

Die drei Segmente des Viertelwellenstrahlers sind
jeweils etwa 1 m lang und lassen sich gut im Kof-
ferraum transportieren. Zur Abstimmung dient das
verschiebbare oberste Antennensegment.

President Lincoln II fiir einige Aufmerksam-
keit gesorgt. Zumal die Hoffnung besteht, dass
sich das Gerit mit einer entsprechenden 11-m-
Version diesmal auch an europiische CB-Fun-
ker wendet. Denn immerhin sind heute beina-
he europaweit fiir 11-m-Hobbyfunker alle Sen-
dearten zugelassen und es besteht ein Bedarf an
hochwertigen Alimode-Geriten.

Uber die mogliche Ausstattung ist bislang we-
nig bekannt. Doch gibt es Hinweise auf einige
interessante Details, wobei zu diesem friihen
Zeitpunkt Anderungen bis zur geplanten Markt-
einfilhrung im Herbst 2013 jederzeit méglich
und wahrscheinlich sind: Lincoln II bietet dem-
nach wie schon der Vorginger neben dem iib-
lichen Kanal- einen VFO-Modus und lésst sich
unabhingig vom fixen Sendekanal fiir klaren
SSB-Empfang einstellen. Eine Datenschnitt-
stelle erméglicht den bequemen Zugriff auf
Grundeinstellungen per Computer. Splitfre-
quenzen lassen sich festlegen, was eine interes-
sante Option fiir den Betrieb tiber kiinftige 11-
m-CB-Relaisstationen (s. www.mader-cbradio.eu)
wiire. Zur Ausstattung gehéren auBerdem VOX
sowie CTCSS und DCS.

Eine Anfrage beim Hersteller, ob Lincoln IT ein
fiir den CB-Funk in Europa zugelassenes Geriit
sein wird, blieb bis zum Redaktionsschluss un-
beantwortet. Die kursierenden Bilder geben da-
zu bislang keinen eindeutigen Hinweis, da diese
je nach Quelle im Frequenzdisplay einen CB-
Kanal oder eine 10-m-Frequenz zeigen.

Eine weitere Neuheit aus dem Hause President
ist das drahtlose Lautsprecher-Handmikrofon
vom Typ Liberty-Mic. Es eignet sich zum An-
schluss an alle CB-Funkgeriite der Marke Pre-
sident mit einer sechspoligen Mikrofonbuchse
und 16st das Problem mancher Mobilfunker,
dass im Fahrzeug der zur Gerétebedienung giins-
tige Montageplatz fehlt. Bei einer angekiindig-
ten Funkreichweite des Mikrofons von je nach
Umgebung maximal 100 m bleibt man auch im
Umkreis des Fahrzeugs CB-funkbereit.
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Kurzwelle
in Deutsch

Liste analoger deutschsprachiger
Sendungen auf Lang-, Mittel- und
Kurzwelle

0000-2400
0000-2400

0000-2400

0000-2400

0000-1800
0300-0315

0300-0315
0315-0330

0315-0330

0330-0345

0330-0345

0330-0500
0345-0400

0345-0530
0400-0415
0400-0430
0430-0500
0500-0515
0500-0530
0500-0615
0500-0657

0500-1700
0515-0530

0530-0800
0530-1615
0600-0625
0600-0630
0600-0800
0600-0800
0600-1000

0600-1600
0625-0630

0700-0800

0720-0730
0730-0800

0730-0830
0800-0900
0800-0900

0800-1000

Station - Frequenzen (kHz)
Deutschlandradio Kultur - 177,990
DLF Koéln - 153,207, 549, 756,
1269, 1422

Radio 6150/Radio 48/Channel 292 —
6070 (D/E/Holl.*; D-r)

Radio HCJB — 7365 (,,ab Sommer* //
3995)

Radio 700 — 3985 (D-k)
Missionswerk W. Heukelbach — 1440
(So; LUX)

RTL Radio — 1440 (Mo-Fr, Sa -0330)
Missionswerk Freundes-Dienst — 1440
(So; LUX)

Missionswerk W. Heukelbach — 1440
(Mo-Fr; LUX)

Missionswerk Freundes-Dienst - 1440
(Mo-Sa; LUX)

Missionswerk W. Heukelbach — 1440
(So; LUX)

Radio HCJB - 3995 (D-0)

Missionswerk W. Heukelbach — 1440

(Sa; LUX)

RTL Radio - 1440 (zeitweise relig.
Sendungen)

Missionswerk W. Heukelbach — 1440
(So; LUX)

TWR Manzini - 3200, 4775

TWR Manzini - 3200, 4775 (Sa, So)
Missionswerk Freundes-Dienst — 1440
(So; LUX)

Missionswerk W, Heukelbach — 3995
(D-o via HCJB)

Radio O1 International — 6155

(Sa, S0 -0610)

China Radio International — 17720,
17 820

Radio 700 — 1593 (D-k**; zzt. inaktiv)
Missionswerk W, Heukelbach — 1440
(So; LUX)

Radio HCJB - 3995 (D-o0)

RTL Radio — 1440

Radio Rumiinien International — 9700
Missionswerk Neues Leben — 3995
(D-o0 via HCJB)

Radiostation Belarus - 6005

(via Radio 700 - D-k)

Radio Gloria International — 7265
(D-g; 1.+ 4. So/Monat D+E)

Radio France Bleu Elsass — 1278
(Mo-Fr; Elsissisch)

Radio 700 - 7310 (D-k)

Die Lutherische Stunde — 3995

(D-o0 via HCJB)

Hamburger Lokalradio — 7265
(Mi+Sa; D-g)

Radio Bukarest — 909 (So)

Radio Neumarkt (Targu Mures) —
1197, 1323, 1593 (So)

IRIB Teheran — 15500, 17570
Ichtys Radio — 3995 (D-o via HCJB)
Radio Gloria International — 9480
(D-g; 1. So/Monat D+E)

Radio Gloria International — 9480
(D-g; 4. So/Monat D+E)
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0800-1000
0800-1100

0800-1700

0900-1000

0900-1000

0900-1200

0900-1330

1000-1015

1000-1100

1000-1100
1030-1100

1100-1115
1100-1200
1100-1400

1130-1225
1200-1255

1200-1300

1200-1430

1330-1400
1400-1500

1400-1500
1500-1530
1500-1900
1530-1600
1600-1630
1600-1630

1600-1655
1600-1757

1615-1630

1630-1645

1630-1730

1630-1730

1630-1900
1700-1730

1705-1755
1715-1730

1725-1730
1730-1745
1730-1755
1730-1825
1730-1830
1745-1800
1755-1800

1800-1805

Station — Frequenzen (kHz)

Magyar Radio 4 — 873, 1188
Hamburger Lokalradio - 6190
(Mi+Sa; D-g)

Radio 700 - 6005 (D-k; zeitweise
Relaissendungen)

MYV Baltic Radio — 9480 (D-g;

1. So/Monat; alt 7265)

Radio Gloria International — 6005
(D-k; 4. So/Monat D+E)

Stimme Russlands — 693
(Oranienburg/Berlin)

SW-Radio (,,Segenswelle*) — 3995
(D-o via HCJB; D, Platt, Russ.)
Missionswerk Freundes-Dienst - 6005
(D-k)

Radio Joystick — 7330 (1. So/Monat;
FRA)

Radio Temeswar (Timisoara) — 630
Ev. Missions-Gemeinden — 6055
(Sa, So; D-n)

Stimme des Trostes — 5945 (So; D-n)
Radio Bukarest — 909 (Mo-Sa)
Hamburger Lokalradio — 7265
(Mi+Sa; D-g)

Stimme der Tiirkei — 13 760

Radio Rumiinien International — 9675,
11875

MYV Baltic Radio — 7265 (D-g;

1. So/Monat)

Radio France Bleu Elsass — 1278
(Mo-Fr; Elsiissisch)

Radio HCJB - 3995 (D-o0)

Radio Bayrak INT — 6150 (So;
unregelmiBig)

SW-Radio (,,Segenswelle*) — 3995
(D-o via HCJB)

Radio HCJB - 3995 (D-o0)

Stimme Russlands — 693 Oranienburg)
Missionswerk W, Heukelbach - 3995
(D-o via HCIB)

Radio HCJB - 3995 (Plattdeutsch;
D-o0)

Radio Serbien International — 9635
(zzt. inaktiv)

Stimme Koreas — 3250, 9425, 12015
Radio China International — 5970,
7380 (ALB)

Missionswerk Freundes-Dienst — 1440
(LUX)

Missionswerk Freundes-Dienst — 6005
(Mo-Sa; D-k)

RTL Radio - 1440 (Di -1715,

Mi -1725)

Missionswerk ,,Voice of Hope” - 3995
(Di; via HCIB)

Radio HCJB - 3995 (D-o0)

Radio Bayrak INT — 6150 (Sa;
unregelmiiBig)

RAE Buenos Aires — 15 345 (Mo-Fr)
Ev. Missions-Gemeinden - 1440
(Di; LUX)

Die Lutherische Stunde - 1440

(Mi; LUX)

Missionswerk Freundes-Dienst —
1440 (LUX)

Missionswerk Neues Leben — 3995
(D-o via HCIB)

Stimme der Tiirkei — 11 835

IRIB Teheran - 9715, 11905
Missionswerk W. Heukelbach — 1440
(LUX)

Die Lutherische Stunde — 3995

D-o via HCJB)

Stimme von Kroatien — 1134

Station — Frequenzen (kHz)

Radio Neumarkt (Targu Mures) —
1197, 1323, 1404, 1593 (Mo-Sa)
Radio Ruminien International — 7425
Stimme Koreas - 3250, 9425, 12015

1800-1855

1800-1855
1800-1855
1800-1900
1800-1900

Radio Damaskus — 9330 (12085)
Stimme Indonesiens — 9526

(alt 11785)

Stimme Indonesiens - 3985 (D-k; z.T.
iltere Sendungen)

Radiostation Belarus — 7255, 11730
Radio China International — 1440
(LUX), 7395, 11650, 11775

Radio HCJB - 3995 (Plattdeutsch;
D-o0)

Stimme Koreas — 3250, 9425,12010
Radio Kairo - 12050

Radio Taiwan International — 6185
(GB-w)

Radio 700 - 3985 (D-k)

Stimme Vietnams - 9430 (GB-s)
Radio Tirana — 7465 (Mo-Sa)

Radio HCJB - 3995 (D-0)
Radiostation Belarus — 7255, 11730
(Di, Mi, Fr)

Radio Thailand - 9390

Stimme Vietnams - 9430 (GB-s)
Radio Serbien International — 6100
(auBer Sa; BIH)

KBS World Radio — 3955 (GB-w)
Radio Slovenija—-918

Radio Taiwan International — 3965
(FRA)

WTWW — 12105 (geplant)

RAE Buenos Aires - 15345 (Mo-Fr)
Ichtys Radio - 3995 (D-o via HCJB)
Radio HCJB - 3995 (D-o;
Nachtprogramm D+E)

HCIJB Global - 9835 (D-n)

Radio Pridnestrovye — 9665 (So-Do;
MDA)

1800-1900

1800-1940
1800-1957

1900-1930

1900-1955
1900-2000
1900-2000

1900-2400
1930-1958
1930-2000
1930-2130
1940-2000

2000-2015
2000-2028
2000-2030

2000-2100
2034-2038
2100-2200

2100-2400
2105-2155
2130-2230
2230-0300

2300-2330
2332-2348

* noch immer ,.testing with low power”;
Programmstart unbekannt,
Info: www.radio-6150.de/deutschiprogramm/
** aktuelle Infos: www./593.eu

Sendungen im DRM-Modus
{,Kurzwelle digital*)

Station - Frequenzen (kHz)
biteXpress — 909 (Dillberg),

15896 (Erlangen; je 0.1 kW)

Radio Ruménien International — 7435
Stimme Russlands — 9850

Radio Ruminien International — 5920

0000-2400

0600-0625
0900-1200
1800-1855

Viele Stationen strahlen ihre Programme iiber
Relaisstationen aus, die zum Teil auierhalb des
Ursprungslandes liegen. Die Standorte sind wie
folgt gekennzeichnet:

ALB - Albanien (Cerrik)
AUT - Osterreich (Moosbrunn)
BIH - Bosnien-Herzegowina (Bijeljina)

D - Deutschland (Gohren-g, Kall/Eifel-k,
Nauen-n, Weenermoor/Ostfriesland-o,
Rohrbach-r)

FRA — Frankreich (Issoudun)
GB — GroBbritannien (Skelton-s, Woofferton-w)
LUX - Luxemburg (Marnach)
MDA — Moldawien (Grigoriopol)
ROU - Rumiinien (Saftica)

Die am besten horbaren Frequenzen sind in Feit-
druck wiedergegeben. Hans Weber
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H NDR mit Flutnachrichten
Wetterforscher gehen davon aus, dass sich so-
genannte Extremwetterlagen mit den bekann-
ten und derzeit leider uniibersehbaren Folgen
kiinftig weiter hiufen werden —auch bei uns in
Mitteleuropa. Sie vermeiden daher von Medien
bislang gerne verwendete Begriffe wie ,,Jahr-
hundertflut“, denn ein Jahrhundert ist dafiir an-
gesichts der Hiufung innerhalb deutlich kiirze-
rer zeitlicher Abstinde offenbar eine mittler-
weile viel zu groBe Zeiteinheit.

daktionsschluss dieser FA-Ausgabe), dass die
Programme NDR Info und NDR 2 nachts ab
2230 UTC jede Stunde zusitzliche Hochwasser-
nachrichten senden. Die vier Landesprogramme
des NDR Horfunks iibernehmen diese in der
NDR I Nacht ebenfalls ab 2230 UTC.

Damit, so die Programmverantwortlichen beim
NDR, stelle man die Nachrichten- und Infor-
mationsversorgung nachts auch fiir die Horer
von NDR | Niedersachsen, NDR | Radio MV,
NDR 90,3 und NDR | Welle Nord sicher. Zu-
sitzlich wiirden die Landesprogramme bei Be-
darf aktuell fiir die Zentralnachrichten iiber ak-
tuelle Entwicklungen berichten. ,,Sollte sich die
Lage extrem zuspitzen, wird das Liineburger
Studio des Landesfunkhauses Niedersachsen fiir
die NDR 1 Nacht die Berichterstattung tiber die

On the Island of Sn Lanka
kaln Trincomales

Als Kommunikationsmittel zur Warnung der
Bevoéikerung bewiihrt sich bei Flut- und ande-
ren Katastrophen der Horfunk bzw. als Emp-
fangsmittel das portable Radiogerit. In der Bro-
schiire ,,Fiir den Notfall vorgesorgt*, herausge-
geben vom deutschen Bundesamt fiir Bevolke-
rungsschutz und Katastrophenhilfe, gibt diese
Behorde uns Biirgern Tipps und Hinweise, wie
man fiir den Notfall vorsorgen kann.

Darin geht es u.a. um die Bedeutung des Hor-
funks bei einer Flutkatastrophe; Zitat: ,,Eine
groBflichige Katastrophe — wie z. B. Hochwas-
ser — kann dazu fiihren, dass Teile der Bevdl-
kerung von der Aufienwelt abgeschnitten wer-
den. Nur iiber Rundfunk, Fernsehen und ande-
re elektronische Medien konnen dann lebens-
wichtige Informationen die Hilfsbediirftigen
erreichen. Oft ist aber auch die Stromversor-
gung in Katastrophengebieten nicht mehr ge-
wiihrleistet, dann fallen alle netzbetriebenen
Geriite aus.“ Daher solle man fiir den Katastro-
phenfall immer auch ein batteriebetriebenes
Radiogeriit inklusive einem Vorrat an Batterien
im Haus haben: ,,Damit Sie auch bei Strom-
ausfall noch informiert werden kénnen, ist ein
solches Rundfunkgeriit it UKW- und Mittel-
wellenempfang besonders wichtig.*

Die immense Bedeutung des Horfunks als Infor-
mationsmedium fiir Menschen in Katastropen-
gebieten ist den fiir den Betrieb verantwortli-
chen Intendanten und Programmchefs bewusst.
So verstirkte der Norddeutsche Rundfunk (NDR)
am 10.6.13 wegen der zunehmend kritischen
Hochwasserlage im Norden entlang der Elbe bis
auf Weiteres nachts sein Nachrichtenprogramm
im Horfunk. Konkret bedeutet dies (Stand: Re-

AWR Wavescan |

Sonder-QSL-Karte
von Adventist World
Radio fiir die Sendung
Wavescan via

KSDA Guam.

Nachrichten hinaus organisieren.” Die Ausstrah-
lung erfolgt iiber Antenne auf UKW, per DAB+
sowie auf Mittelwelle. DAB+ hat dabei den
Nachteil, dass es nur wenige batteriebetriebene
Empfinger gibt bzw. diese im Vergleich zu einem
konventionellen Radiogeriit deutlich mehr Ener-
gie verbrauchen. Problematisch ist auch das aus
Kostengriinden bis auf Weiteres weiterhin lii-
ckenhafte DAB+-Sendernetz des NDR. Eine
kiirzliche Anfrage beim NDR ergab — vor der
aktuellen Flutkatastrophe —, dass sich daran
auch in absehbarer Zeit nichts dndern wird.
Fiir die Verbreitung von Informationen im Ka-
tastrophenfall ist also der analoge Horfunk auf
UKW sowie auf Mittelwelle unverzichtbar;
NDR Info Spezial sendet weiterhin auf 702,792,
828 und 972 kHz. Dabei kommt der Mittelwelle
die groBe Reichweite, die weit iiber die iiblicher
UKW-Sender hinaus geht, bei einem eventuelien
UKW-Ausfall zugute. Vor diesem Hintergrund
erscheint es als eine zunehmend fragwiirdige
Entscheidung, dass immer mehr offentlich-
rechtliche Horfunkstationen in Deutschland
ihre Mittelwellen abschalten und stattdessen
lieber auf DAB+ setzen. Denn bislang ist der
digitale Horfunk im Katastrophenfall aus den
genannten Griinden wenig hilfreich.

B BBCWS reaktiviert MW

Dass Horfunk auf Mittelwelle auch in Zeiten von
Webradio und Smartphone eine Berechtigung
hat, musste nun der internationale World Service
der BBC einsehen: Seit dem 7.6.13 sendet
man wieder téiglich zehn Stunden von 0300 bis
0700 UTC und von 1300 bis 1900 UTC auf der
Mittelwelle 1323 kHz fiir Horer in Israel sowie

Radio Prag feierte

am 18.5.13 den

90. Stationsgeburtstag
und sendete aus diesem
Anlass auf Kurzwelle
Uber Anlagen von
Radio 700.
Empfangsberichte
bestitigte die Station
mit einer solchen
QSL-Karte.

anderen Liindern des Mittleren Ostens. In einer
offiziellen Stellungnahme erklirte Steve Tithe-
rington, Leiter des BBC World Service, diesen
bemerkenswerten Schritt mit heftigen Horerre-
aktionen in den erwihnten Regionen nach der
Streichung dieser Frequenz.

Demnach hatten sich zahlreiche Horer in Israel
nach der Ankiindigung der Abschaltung be-
schwert. Mit der Reaktivierung reagiere man nun
positiv auf diesen Hoérerwunsch, auch wenn
man wegen unabwendbarer Einsparungen nicht
wie friiher den ganzen Tag auf 1323 kHz senden
kann. Stattdessen ist die Frequenz nun zu den
Zeiten aktiv, wenn laut BBC-Horerforschung die
meisten Menschen das Programm héren wol-
len. Zur Bestitigung wiinscht man sich weitere
Horerreaktionen.

QSLSPECIAL

QSLs: Li

Die Abstrahlung auf 1323 kHz (200 kW) erfolgt
wie zuvor iiber den Sender Zygi auf der Mittel-
meerinsel Zypern.

H Australien mit Radiogram

Am Wochenende vom 8.6. auf den 9.6. 13 hat
sich Radio Australia erstmals am Radiogram-
Projekt (s. diese Rubrik in FA 7/13) der Voice of
America (VOA) beteiligt: Sendungen mit Text-
mitteilungen und Bildern in Digimodes (MFSK
16 und MFSK32) fiir Horer in Europa kamen
jeweils von 0850 bis 0857 UTC auf 11945 kHz
sowie von 2150 bis 2157 UTC auf 11 695 kHz
und waren gut aufzunehmen. Weitere Ausstrah-
lungen richteten sich an KW-Horer im Pazifik
sowie in Asien und Nordamerika. Die Horer von
Radio Australia werden sich tiber die ungewhn-
liche Programmiinderung wohl gewundert haben,
denn zumindest in einige Sendungen Iosten die
Digimode-Ubertragungen das normale Radio-
programm unangekiindigt fiir einige Minuten ab.
Die VOA selbst setzt das Experiment mit eige-
nen Sendungen fort (Europaempfang samstags
auf 17860 kHz von 1600 bis 1630 UTC). Um
die Robustheit der Digimode-Ubertragungen
gegeniiber Gleichkanalstérungen zu testen,
spielte man teilweise gleichzeitig Musikstiicke
auf der Frequenz. Kim Andrew Elliott, der Ini-
tiator des Projektes, ist sehr an Empfangsbe-
richten und an Mitschnitten interessiert, die man
per E-Mail an radiogram@voanews.com oder (bei
groBen Audiodateien) an jbcast@mail2kim.com
schicken kann.

Die Informationen und Abbildungen stammen von
Michael Lindner (Li) und Harald Kuhl (HKu).
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Bearbeiter:
Dipl.-Ing. Frantisek Janda, OK1HH
CZ-251 65 Ondfejov 266, Tschechische Rep.

Der diesjihrige erfreuliche Anstieg der Sonnen-
aktivitdt ermoglichte es, die Entwicklung des
gegenwiirtigen Elfjahreszyklus mit den vorher-
gehenden 23 Zyklen besser zu vergleichen. Man
findet eine Ahnlichkeit mit dem 15. Zyklus, der
im Sommer des Jahres 1913 startete, im August
1917 gipfelte und im September 1923 endete.
Er hatte auch ein priméres Maximum, wie wir es
am Ende des Jahres 2011 und am Anfang des
Jahres 2012 erlebten. Solange sich die Ahnlich-
keit beider Zyklen fortsetzt, kdnnen wir hoffen,
dass die erhohte Sonnenaktivitit bis zum dies-
jahrigen Herbst anhalten wird.

Fiir den Juli sind folgende durchschnittlichen
Sonnenfleckenzahlen vorhergesagt: SWPC R =
79,5 +8, IPS R = 51,2 und SIDC in Briissel R
= 52 mit der klassischen und R = 78 nach der
kombinierten Methode. Dr. Hathaway fiihrt R =
66,5 an. Unsere Vorhersage beruht auf R = 73,
die einem Solarflux SF = 122 s.f.u. entspricht.
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Grolflere Sonneneruptionen, zeitweise auch Pro-
toneruptionen, auf uns zufliegende Sonnenplas-
mawolken, geomagnetische und ionosphirische
Storungen einschlieBlich Polarlichter und dazu
der Anfang der E.-Saison, das waren die Requisi-
ten der Vorstellung, die sich iiber unseren Anten-
nen im Mai abspielte. Der solare Flux sank kaum
unter 120 s fu.,am 13.5.13 stieg er sogar bis auf
150 s.f.u. Die lonosonde in Prihonice bei Prag
maB die hdchste kritische Frequenz fyF, = 10,0
MHz am 11.5. um 0930 UTC. In Juliusruh war
es einen Tag frither, als die hochsten Werte im
Bereich von 8 MHz und 9 MHz auftraten. Als
Folge geomagnetischer Stérungen erreichten
aber die fyF,-Messwerte am 2., 25. und 27.5.13
die 7-MHz-Marke erst am Nachmittag.

In den Sommermonaten (hauptséchlich im Juni
und Juli) hilft uns als Bewohner der Nordhemi-
sphiire die hohere Sonnenaktivitit nur wenig.
Gegeniiber den iibrigen Jahreszeiten sind die
niedrigsten benutzbaren Frequenzen nachts hoch,
tagsiiber im Gegenteil niedrig und von der Son-
nenstrahlung am wenigsten abhiingig. Die De-
terminationsfaktoren sind das atmosphirische
Storniveau (QRN) und die Anwesenheit der spo-
radischen E-Schicht. Sie ermoglicht uns zwar
oft ,,Shortskip*-Verbindungen auf den oberen
KW-Biindern und auf einem Stiickchen UKW,

aber weil sie zwischen unseren Antennen und
den E- und F-Schichten auftritt, kann sie die Sig-
nale auf den niedrigeren Frequenzen abschir-
men. Zum Gliick ist die Sonnenaktivitit genii-
gend hoch, sodass man bei lokalen Verbindun-
gen tagsiiber auf das 80-m-Band meistens nicht
angewiesen ist und das endlich geniigend breite
40-m-Band, auf dem dieses Problem weniger oft
auftritt, benutzen kann.

Die durchschnittlichen Indizes der Sonnenakti-
vitdt und des Magnetfeldes der Erde fiir April
und Mai: Solarflux: 1250 und 1314, Sonnen-
fleckenzahlen R =724 und 78,7 und Indizes der
Geomagnetaktivitit aus dem Observatorium
Wingst A=6,8 und 12,2. Die letzten R setzt man
in die Formel fiir geglittete Durchschnitte ein
und erhiilt fiir Oktober und November 2012
Ry, =58,6 bzw. 59,7.

‘ Legende zu den Diagrammen

| Als Berechnungsgrundlage dienen:

Sendeleistung: 1 kW ERP

| RX-Antenne: Dipol horizontal, A./2 hoch
weile Linie: MUF

| Parameter: Signalstérke in S-Stufen

5 5 58 S§9 S9 89
+10dB +20d8

|s50 st s2 83 S4 S5
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DAOHQ als German Headquarters
in der IARU-Weltmeisterschaft

Die 28. IARU HF World Championship beginnt

am 13.7.13 um 1200 UTC. Das DAOHQ-Team

wird piinktlich in CW und SSB auf den klas-
sischen Kurzwellenbiindern QRV sein und eure

Anrufe erwarten. Im Jahr 2012 hat unsere

Mannschaft die Bronzemedaille errungen, was

Anspom ist, wieder im Wettstreit um den Welt-

meistertitel 2013 anzutreten.

Beginnen wir zunichst mit einem Riickblick auf

2012 und der Analyse des Geschehens. Die 27.

IARU-WM lisst sich kurz zusammenfassen:

- TMOHQ gewinnt vor Spanien mit solidem
Vorsprung von 10 % vor unserem Team, das
ist die schlechte Nachricht.

— Die gute Nachricht: DAOHQ landet auf
Platz 3 und distanziert die Verfolger, die dicht
gedriingt die Plitze 4 bis 7 belegen, ebenfalls
um weitere 10 % (Tabelle 1).

— Spanien und Frankreich haben ihre Trumpf-
karten clever ausgespielt: 3 Punkte fiir die
vielen Mitteleuropier, die an der WM teil-
nehmen und bessere DX-Bedingungen im
Vergleich zum restlichen Europa.

— Der Funkwetterbericht hatte ja solare Flares
vorhergesagt, die dann am Sonntagmorgen
auch ihre Wirkung zeigten.

Insofern sind wir mit unserem Ergebnis zu-
frieden, schlieBlich hatte der Samstag ja QSO-
Raten erméglicht, wie man sie von den Vorjah-
ren auch gewohnt war. So reichten wir ein Er-
gebnis von 25,8 Mio. Punkten beim Contestver-
anstalter ein.
Daraus ergibt sich stets die Frage, welche Re-
serven es denn noch zu erschliefien gilt. Das
haben wir auf dem alljihrlichen HQ-Treffen in
der Amstiidter Stadtbrauerei ausgiebig disku-
tiert. Dietmar, DL3DXX, hatte die Zahlen aus
den HQ-Logs aufbereitet und gegeniibergestellt.
Das Ergebnis ist auf den Punkt gebracht folgen-
des: Wir miissen sowohl DL-Stationen als auch
Europa und DX mit konstant hohen QSO-
Schnitten ins Log bekommen. Das klingt an sich
trivial, es muss dazu aber in den 24 h des Con-
tests hochkonzentriert und ununterbrochen ge-
funkt werden. Unser Zwei-OP-Setup hat sich
dafiir bewiihrt und wird stiindig noch erweitert
und optimiert. Ebenso wurden weitere Standorte
gewonnen, um technische Probleme zu kom-
pensieren und ununterbrochenen Funkbetrieb
gewihrleisten zu kdnnen.

B Was so alles passierte

Dass solch ein Notfall- und Reservekonzept
wirklich notwendig ist, hat die Praxis bewiesen,
die ja immer Uberraschungen fiir uns bereithilt.
So stellten wir bei DFOHQ in Iimenau kurz vor
Contestbeginn fest, dass sich der Direktor (D1)
der 4-Element-Quad in 27 m Hohe hinter einem
Sthlseilende der Abspannung verhakt hatte.
Uber Nacht gab es kriftigen Wind, der die Ele-
mente mehr als gedacht verwirbelte. Da die An-
tenne in Richtung USA (300°) stand, konnte der
Contestbetrieb auf 15 m in CW erst einmal plan-
miBig beginnen. Zum Abarbeiten der Multis
lieB sich ja die Zweitantenne (6-Element-Quad)
drehen. Inzwischen machten wir uns Gedanken,
wie das Element wieder freizubekommen wiire.

Andre, DLAUNY, konnte mit einigem Gefum-
mel von der besteigbaren Masthilfte aus eine
Leine hochziehen, mit deren Hilfe das Boden-
team dann den Direktor wieder befreien konnte.
Gliick gehabt.

Plotzlich ein lauter Knall in der 160-m-PA. Das
ist der Vorteil von Hochspannungsnetzteilen:
Wenn etwas nicht stimmt, dann hort man das so-
fort und deutlich. Zunichst war die PA nach dem
Einschalten der Sicherungsautomaten sofort
wieder betriebsbereit. Also erst mal weiterfun-
ken, bis es nach einer halben Stunde wieder in
der Kiste rumpelte. Der nichste Einschaltver-
such lieB sofort die Sicherungen kommen. Nun
wurden umgehend die Reservestation QRV sowie
die Endstufe an der frischen Luft zerlegt und der
Schaden untersucht. So viele Bauteile enthiilt ja
eine Rohren-PA nun doch nicht, das muss doch
zu finden sein. Eine keramische Hochspan-

Rainer, DL1AUZ (oben), und Andre, DLAUNY, repa-
rieren die limenauer 4-Element-Dreiband-Quad.

wihrend des Contests keine Frequenzen auf un-
serer Website (www.da0Ohg.de) verdffentlichen —
ich denke, ihr werdet uns auch so finden. Leider
geht es uns nicht anders als mancher DXpedi-
tion, wenn es sich um mutwillige Storungen

Das limenauer
DAOHQ-Team ganz
optimistisch vor dem
Contest (2012)

Fotos: DFOHQ (4),
DL4AMW (1)

nungsdurchfiihrung sah von auflen ganz gut aus,
innen waren aber deutliche Brandspuren eines
Uberschlags zu sehen. Damit war die Ursache
ermittelt und ein Ersatzbauelement fand sich in
der SS-1000-Ersatzteilkiste. So war das Ganze
in einer halben Stunde erledigt und der regulire
Betrieb konnte weitergehen.

Die in diesem Jahr beteiligten Standorte sind in
Tabelle 2 aufgelistet. Da Kontinuitit beim ,,Un-
ternehmen DAOHQ" im Vordergrund steht (als
Vermiichtnis von Lothar, DL3TD 1), sind die
Teams von 2012 unverindert wieder mit dabei
und wollen versuchen, auf den genannten QRGs
(xQRM) aktiv zu sein. Um dem Vorwurf des
»Selbst-Spottings* zu begegnen, werden wir

SOV

Freiluftreparatur der 160-m-PA bei DFOHQ

handelt. Insbesondere auf 80 m und 40 m ist der
Einfallsreichtum* mancher OMs besonders
groB... Wir werden flexibel reagieren miissen
und dem QRM ausweichen.

B Ein Wintermérchen?

Leider nein. Zwei Wochen anhaltender Nebel im
Februar bei Minusgraden haben in der Realitiit
unseren Antennen arg zugesetzt, insbesondere
den Glasfaserstiben der 3-Element-Quad fiir
40 m. In 30 m Hohe ist soviel an Eis aus der
feuchten Luft ausgefroren, dass die Drihte der
Elemente auf ein mehrfaches ihres Durchmesser
angewachsen waren. Die Gewichtskrifte kann
man kaum einkalkulieren. Selbst funken und mit
HF heizen hilft hier leider nicht! Auflerdem ist
das SWV unter diesen Bedingungen alles andere
als optimal. Schon Raureif verschiebt die Reso-
nanzfrequenz der Drahtantennen um 3 % nach
unten. Das ist ja an sich gar nicht so viel, konn-
te man meinen. Dass die Resonanz der 40-m-
Antenne dann aber nicht mehr bei 7080 kHz
sondern bei 6870 kHz liegt, ist doch ganz schon
daneben. Hinzu kommt noch die Anderung der
Lage der Elemente durch das Biegen der Stiibe.
Alles in allem ist das noch schlechter als sub-
optimal. Wir werden nun dickere Stibe ein-
setzen, als Alternative haben wir Surfmasten be-

FA7/13 » 795



Amateurfunkpraxis

schafft und wollen diese auf ihre Tauglichkeit
fiir den Antennenbau priifen.

Bereits im Mérz haben wir unsere 2-Element-
Quad fiir 20-/17-/12-m bei der sich nach dem
Abtauen und Wiederaufrichten der Stibe zwei
Elemente verfitzt hatten, bei schénstem Winter-
wetter und einem halben Meter Schnee repariert.
Das Problem war, alles was einem vom Anten-
nenmast herunterfiel, blieb bis zur Schnee-
schmelze verschollen. AuBerdem hatten unsere
Klubstationsriume eine Renovierung dringend
notig, bevor uns (im wahrsten Sinne des Wortes)
die Decke auf den Kopf fillt. Die 25 Jahre alten
Spanplatten waren verbogen durch Feuchtigkeit
und in der Glaswolle dariiber hatten scheinbar
schon Generationen von Méusen und Mardern
gehaust. So haben wir unter Vollschutz, also in
Reinraumanziigen, das alte Zeug durch Schaum-
glasdimmung und Profilholz ersetzt, was sich
auch nicht an einem Nachmittag erledigen lieB.
Nebenbei miissen dann nur noch ein Transceiver

repariert, in der PA die Liifter ausgetauscht, ein
paar PCs neu eingerichtet, zusitzliche Interfaces
und Filter aufgebaut, die absolut notwendigen
Beverage-Antennen iiberarbeitet, das Holz ge-
strichen, die QSL-Karten bearbeitet und ver-
schickt, die Website aktualisiert und schlieBlich
auch der Rasen mal gemiht werden. Hier ist das
ganze Team gefragt, wo jeder seine spezielle
Aufgabe tibernimmt. Am Ende sind dann alle
stolz darauf, wieder etwas fiir das DAOHQ-
Team, den OV oder die Klubstation geschaffen
zu haben. Gemeinsam funkt es sich auch besser
und mit mehr Spa8} als allein zu Hause.

B DAOHQ-Diplom und Sprintwettbewerb
Richtig, die Diplom- und Sprintwertung muss
ebenfalls noch erstellt werden. Dabei herrscht
ebenso Kontinuitit: Die Spitzenreiter beim
DAOHQ-Diplom sind unangefochten Xaver,
DK4RM — DLOXM und DL7UFN haben die
magische Grenze von 222 Punkten durch be-
stindige 12-Punkte-Zuwichse iiberschritten —
Gratulation und weiter so!

Beim Sprint hat jeder immer wieder neu die
Chance, ganz vorn dabei zu sein. So ist es inte-
ressant, in der Auswertung alte Hasen, wie die
Klingenthaler OMs DL+CX vom Team DM7C
sowie Martin, DLANAC, in der Klasse 2 (High
Power) mit 4 min — Rainer, DG2YIR, und Pit,
DK3WE, in der QRP-Wertung, aber auch véllig
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neue Rufzeichen wie DJS8OG, Matthias (von
DLOFC), und Christof, DJ7PI (KI. 1 HP), bzw.
Franz, DF4AK, und Brigitte, DJ2KH (KI.2 LP),
auf den vorderen Plitzen zu entdecken.

Die weiteren Sieger und Platzierten kénnt ihr
den Tabellen in unserem CQ-DL-Beitrag oder
unserer Website entnehmen, die Pokale werden
wieder auf der Ham Radio iibergeben. Schaut
also mal am Stand des DX-Referates vorbei.

Oli, DJ9AO (vorn),
funkt sich auf 40 m

in SSB warm; im
Hintergrund 1auft
15-m-CW-Betrieb.

Die Sprint- und Diplom-Urkunden lassen sich
iiber unsere Website ausdrucken, das Verfahren
hat sich in den vergangenen Jahren bewihrt.
Sollte es dabei Probleme geben, dann helft euch
gegenseitig im OV oder schreibt uns einfach
eine E-Mail an daOhq@darc.de. Eine Restmenge
Sticker und gedruckte Diplome in klassischer
Papierform sind noch vorritig.

B Werbung fiir den Amateurfunk

Unser gemeinsames Hobby einer breiten Offent-
lichkeit zu présentieren, ist gar nicht so einfach.
Die ,.Lange Nacht der Technik an der TU Ilme-
nau nutzten wir, gemeinsam mit dem Nachbar-

Die ,Lange Nacht der Technik” an der TU limenau
nutzte man, Amateurfunkaktivitaten vorzustellen.

OV (X30) einen Stand zu gestalten und unsere
Aktivitiiten vorzustellen. Neben der Funkstation
an sich, der Vorfithrung des Reverse-Baken-
Netzwerks, der Ausstellung der unterschied-
lichsten selbstgebauten Antennen fiir WLAN, ist
der Renner immer wieder der Morse-Piepser,
mit dem die Besucher Telegrafie geben kénnen
und ihnen der decodierte Text dann angezeigt
wird. Interessant dabei ist, dass einige der
Kinder mit der Handtaste ihren Namen hinbe-
kommen, andere jedoch besser mit dem Paddel
der Elbug ohne jegliche Vorkenntnisse umgehen
konnen. Ergo: CW lebt (wohl) noch!

B Erwartungen

Wir werden die IARU-Weltmeisterschaft wieder
nutzen, um Rundfunk, Fernsehen, Presse und
Lokalpolitiker an unsere Station einzuladen.
SchlieBlich funkt mit Anette, DL6SAK, ja der
DARC-Vorstand bei uns mit. In den vergange-
nen Jahren haben wir es geschafft, in der MDR-

Tabelle 1:
Ergebnis IARU-HF-WM 2012
(HQ-Stationen — Top 10)
Rufzeichen Punkte QSOs Multis
| TMOHQ 28025946 17048 507
EFOHQ 26919279 15857 493
DAOHQ 25279410 21485 530
GO2HQ 22440108 15136 474
10xHQ 22379979 17031 503
R3HQ 22312448 13889 512
OL2HQ 22262882 15433 514
S50HQ 19645892 14214 491
YTOHQ 19591882 14580 491
SNOHQ 19515470 15929 494
Tabelle 2:
Standorte von DAOHQ 2013
mit moglichen Arbeitsfrequenzen
Band Sendeart QTH QRG [MHz]
I0m CW Miihlburg 28,032
I0m SSB  Wetzstein 28,480
I5m CW Iimenau 21,032
I5Sm SSB  Babenhausen 21,280/21,325
20m CW  Miinchen 14,032
20m SSB  Kermpen 14,280/14 265
40m CW Miinchen 7,003/7,028
40m SSB Ilmenau 7,065/7,177
80m CW Windesheim 3,511/3,502
80m SSB Ilmenau 3,645%/3,780%*
160m CW Horschlitt 1,832
160m SSB  Ilmenau 1,843
Reserve Keulenberg, Jessen, Weeze
* tagsitber
** nachts (+QRM)

Nachrichtensendung ,, Thiiringen Journal* einen
Beitrag von knapp 3 min Linge zu platzieren.
Das Wichtigste ist jedoch, dass der Spa3 an der
Sache nicht verloren geht. Und der kommt spi-
testens bei Funken. Wir warten auf eure zahl-
reichen Anrufe in der IARU-Kurzwellen-Welt-
meisterschaft und werden darum kimpfen, alle
schnell und fehlerfrei ins Log zu bekommen,
wobei uns zusitzliche Horantennen helfen sol-
len.

AbschlieBend noch eine ganz wichtige Bitte:
Wer ein Log einreicht, muss alle QSOs mit uns
darin auffiihren, ansonsten werden uns die
Punkte doppelt abgezogen! Fragen, Kommen-
tare, Kritiken ebenfalls an daOhg@darc.de schi-
cken. Also dann, wir horen uns am 13.7.13 ab
1200 UTC. Ben Bieske, DLSANT
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IOTA-QTC

Bearbeiter:

Dipl.-Ing. (FH) Mario Borstel, DLSME
PSF 113527, 39034 Magdeburg
E-Mail: di5me@darc.de

B Inselaktivititen

Europa: Rico, DOGEBB, ist noch bis 7.7.13
im Urlaub von Fano, EU-125, mit vorange-
stelltem OZ-Prifix in der Luft. - Ein belgisches
Team ist vom 1. bis 6.7.13 unter OJOV von
Market-Riff, EU-053 (LH-0542), in allen Sen-
dearten QRV. QSL iiber ON4CCP.

CUS8AS, CT3FN und DL2HYH sind vom 30.
bis 31.7.13 als CR2F von der 6stlichen Azo-
rengruppe, EU-003, zu horen. Dieses Mal will
man die Insel Formigas (LH-4293) besuchen.
Bjoern, HBODTYV, funkt vom 13. bis 20.7 .13
unter 9A/HBIDTV im Ferienstil von Pag, EU-

eine Woche Betrieb machen, sondern mussten
nach zwei Tagen QRT anmelden, da der Ge-
nerator ausfiel. Eine Woche spiter aktivierte
die Crew fiir 24 h ein zweites Mal die Insel,
sodass am Ende etwa 2000 QSOs zu Buche
standen und u. a die Voraussetzung fiir eine An-
erkennung gegeben ist. QSL liber SM5AQD
via Biiro und direkt.

Nordamerika: Eric, KV 1J, meldet sich vom 6.
bis 16.7. 13 erneut als FP/KV1J von Miguelon
NA-032 (LH-1417), vorzugsweise in SSB und
RTTY. QSL via Heimatrufzeichen. — John,
W5JON, und seine XYL Cathy, W5HAM,
funken vom 9.7. bis 10.8.13 unter V47JA und
V4THAM von St.Kitts, NA-104. Eine Teil-
nahme am IARU- und IOTA-Contest ist ge-
plant. QSL direkt via WS5JON. — David,
KODCH, bringt vom 2. bis 16.7.13 als
KODCH/KL7 das Alexander-Archipel, NA-041
(LH-2115), in den Ather. — Rick, K6VVA,
plant immer noch eine North Slope IOTA-Tour

und YB5QZ beabsichtigen Ende Juli als YEST
Funkbetrieb von der raren Tambelan-Inselgrup-
pe, OC-122. Diese IOTA-Gruppe wurde in den
vergangenen 20 Jahren erst einmal aktiviert.
Siidamerika: Wim, ON6DX, ist noch bis
7.7.13 als PJ2/ON6DX von Curacao, SA-099
(LH-0942), zu horen. — PYSWW, PYSAA,
PUSWZT, PS8RV, PR8ZX und PUBRGV
funken vom 26. bis 28.7. 13 unter PX8Z Coti-
juba, SA-060 (LH-2855). QSL iiber PYSWW.
— Fabio, PP5BZ, funkt vom 27. bis 29.7. 13 als
PQ5SM von Sao Francisco Eiland, SA-027.
Eine Teilnahme am IOTA-Contest ist geplant.
— Daniel, DLSYWM, aktivierte Anfang Mai als
HC2IWM/8 die Galapagos-Gruppe SA-004
teilweise mit super Signal.

H I0TA-Contest-Ankiindigungen 2013
Fiir das IOTA-Contest-Wochenende am 27./
28.7. 13 haben bereits bis Mitte Mai etlicheSta-
tionen ihre Teilnahme geplant (siehe Tab. 2).

170 (LH-1796), in SSB. — Ken, GOORH, und
David, G3KLH, melden sich vom 22. bis
23.7.13 als MM3I von Arran, EU-123. Die
QSL geht via GOORH. — Mitglieder der Papa
Lima DX Gruppe gehen vom 23. bis 29.7.13
erneut als EJOPL von Inishmore, EU-006 (LH-
1874), auf Tour. QSL via EI5JQ.

Rich, M5RIC, aktiviert vom 23. bis 30.7.13
unter SV8/MSRIC das Eiland Zakynthos, EU-
052 (LH-0209). — Ein belgisches Team funkt
vom 24.7. bis 2.8.13 als 9A/O07T/p von
Brac, EU-016 (LH-0416). Simtliche Sendear-
ten und Biinder sind eingeplant. — DL4BBH,
DL5SEBE, DL7UXG und DL2VFR, bringen
zum IOTA-Contest (27./28.7.13) erneut
DMS50IOTA in die Luft, nunmehr von Borkum,
EU-047 (LH-1022). Weitere Informationen
gibt es auf www.iota-expedition.com. — Einige
Franzosen funken vom 24. bis 30.7.13 unter
TM2BI von Belle, EU-048 (LH-0872).
G3VCQ, MOGAV und M3VCQ wollen vom
26.bis 29.7.13 als CT7ACG von Culatra, EU-
145 (LH-0144), funken. — Belgier aktivieren
vom 26. bis 27.7.13 als TM7T die Inseln
Grand und Chausey (beide EU-039). QSL via
ONB8ZL. Niheres auf www.qrz.com/db/tm7t. —
DL4HG und DL7AT sind vom 26. bis 28.7.13
als OZ0TX von Mando, EU-125, zu héren.
AC6DD funkt vom 27. bis 29.7. 13 mit voran-
gestelltem 9A-Priifix von Sveti Nikola, EU-
110 (LH-3152).— DG5SLAC besucht vom 27.7.
bis 9.8.13 Juist, EU-047, und ist auch zum
IOTA-Contest als DG5LAC/p aktiv. — Giinter,
DL4WA, Frank, DL1WA, und Jo, DL3ARM,
arbeiten zum IOTA-Contest (26./27.7.13) als
DLIWA/p von Usedom, EU-129 (LH-1640).
Afrika: Unter SU8N befunkte Anfang Mai ein
vierkopfiges Team die ,,New One“ Nelson,
AF-109. Leider konnten sie nicht wie geplant
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im Norden Alaskas. Kurzfristig und in Ab-
hiingigkeit der CMEs auf der Sonne entschei-
det sich, ob er diese IOTA-Aktivitiit durchfiihrt.
Vorgesehen sind folgende Termine: vom 17. bis
20.7.13 NA-172 (Crescent), vom 22. bis
24.7.13 NA-004 (Endicott) und vom 25. bis
27.7.13 NA-050 (Barter). Mike, K9AIJ, be-
gleitet ihn moglicherweise. QSL via N6AWD.
Mitglieder der NA-128-Contest-Group planen
vom 24. bis 28.7.13 unter CF2I die Aktivie-
rung von Green, NA-128 (LH-1404). QSL via
VE2CQ. - Joe, K5KUA, lisst sich vom 26. bis
29.7. 13 erneut von Galveston, NA-143, horen.
- Dan, HR2DMR, will vom 16. bis 20.7.13
unter HQ8D die rare IOTA-Gruppe Gracias a
Dios, NA-223, in den Ather bringen. Diese
IOTA wurde einmalig (2007) aktiviert; der
weltweite Bestiitigungsgrad liegt bei 9 %. —
Der Robinson Russian Club plant als KL7RRC
etwa Ende Juli die Aktivierung einer raren
IOTA-Gruppe in Alaska — genaue Angaben la-
gen bisher (15.5. 13) noch nicht vor. — Anfang
Mai wurde iiberraschend wihrend einer norma-
len Expedition iiber den Nordpol RKOBWW von
den rarenVYO-Inselgruppen NA-008, NA-043
und NA-009 fiir wenige Stunden mit leisem
Signal auf dem 20-m Band-QRV.

Ozeanien: Ralph, H4RK, setzt seine Riick-
fahrt mittels Katamaran nach Australien {iber
die Korallensee fort (siehe Tab. 1).— YB5SNOF

Tabelle 1: H44RK-Riickfahrt

IOTA Datum Insel Priifix/Rfz.
OC-100 1.bis7.7.13  Nendo H4010TA
0OC-163 9.bis 12.7.13  Utupua H4010TA
0OC-065 14.bis 16.7.13 Reef-Inseln H4010TA
OC-110 Juli Torres Vanuatu (YJ)
OC-104 Juli Banks Vanuatu (Y}

|

e

GALVESTON
ISLAND
TEXAS

USA

Bis zum Start des Contestes werden im Juni
und Juli weitere Ankiindigungen folgen. Hin-
weis: Nicht alle IOTA-Aktvititen sind im In-
ternet verdffentlicht. Der IOTA-Contest bietet
auch dem Nicht-Contester eine gute Gelegen-
heit, seinen ,,Insel-Kontostand* zu verbessern.

Tabelle 2: IOTA-Contest-Ankiindigungen
IOTA Rufzeichen Insel QSL
AF-018 1H9YMC Pantelleriz ~ IHOYMC
EU-006 EJOPL Inishmore  EI5JQ
EU-008 GMOADX  Skye GMODIG
EU-010 MMB3KBU/p SouthUist M3KBU
EU-016 9A/007T Brac SOOTT
EU-039 TM7T Grande ONS8ZL
EU-047 DGSLAC/p  Juist DGS5LAC
EU-047 DMS50I0TA  Borkum DL2VFR
EU-048 TM2BI Belle F6KPQ
EU-052 SW8CC Zakynthos  MS5RIC
EU-057 DP3D/p Ummanz DK3KD
EU-110 9A/AC6DD  Sveti Nikola AC6DD
EU-110  9A/IV3LZQ Sveti Nikola 1V3LZQ
EU-121  EI5KF Bere EISKF
EU-123 MM3I Arran GOORH
EU-125 O0Z0TX Mando DL7AT
EU-129 DLIWA/p Usedom DLIWA
EU-157 F4FETip Cezembre =~ FAFET
EU-170  9A0D Zirje DK8ZZ
EU-170 9A/OM2FY  Kaprije OM2FY
SA-027 PQ5M Sao Francis. PPSBZ
SA-047 PR5D Mel PY5DC
SA-060 PX8Z Cotijuba PYSWW

Dazu kommt die Méglichkeit, IOTA-Inseln
auch ohne Vorweisen der QSL-Karten beim
IOTA-Manager anerkannt zu bekommen. Vor-
aussetzung ist eine giiltige Contestabrechnung
der jeweiligen IOTA-Station. Contestauschrei-
bung und Contestlogprogramm konnen unter:
www.rsgbcc.org/hfirules/2013/riota.shtm! bezo-
gen werden.

FA7/13 « 797



Amateurfunkpraxis

DX-QTC

Bearbeiter:

Dipl.-Ing. Rolf Thieme, DL7VEE
Boschpoler Str. 25, 12683 Berlin
E-Mail: rolf@di7vee.de

URL: www.dl7vee.de

Frequenzen in kHz, alle Zeiten in UTC
Berichtszeitraum: 2.5. bis 4.6.13

B Conds

Es gab eine neue Spitze des Fluxes mit 154
direkt zum Monatsbeginn. Leider ging es zum
Monatsende auf 104 herunter. Jetzt im Sonnen-
fleckenmaximum ist die einzige und gute Zeit
fiir Weit-DX auf schwierigen Highband-Stre-
cken. Im Minimum ist auf diesen Béndern kein
Pazifik zu machen. Deshalb solite man als
DXpedition jetzt besonders ein Auge auf 10 m
und 12 m haben und nicht verzweifelt ver-
suchen, unbedingt Verbindungen auf den nie-
derfrequenten Biindern zu titigen.

- - =0 w - h
WPristina City s Kosovol COLISLaITU 2

SIS KNO2NP

Meist sind sehr gute Ausbreitungsbedingungen
bei einem hohem SFI nur auf wenige Tage be-
grenzt, und ohne Internet bekommt man es nur
durch intensive Bandbeobachtung mit. Im eu-
ropdischen Sommer gehen die DX-Bedingun-
gen zuriick und werden sich ab Ende August
auch in Richtung Pazifik wieder spiirbar ver-
bessern.

B DXpeditionen - Riickblick

Daniel war in CW als HC3/DL5YWM und da-
nach unter HC8/HC2IWM bzw. HC2IWM/8
von den Galapagos-Inseln zu arbeiten. In der
zweiten Maihilfte, einschlieBlich dem WPX-
Contest, lie sich HC2AQ ais HD8A von Gala-
pagos horen. — Nach 8Q7KP waren W4VKU
und VU2PAI noch einige Tage als VU7KYV von
Lakshadweep (frither Laccadiven) aktiv. — Der
Siidsudan wurde unter Z81X durch OHOXX
und OH2BH in CW und SSB mit mehr als
20000 QSOs aktiviert. Die QSL geht iiber
OHOXX.

K5LBU funkte einige Tage als A25CF und be-
reitete seine néichste Afrika-Expedition vor. —
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Das elfkopfige Team VKINT von Norfolk um
Teamleiter VK3QB verbuchte insgesamt
24596 Verbindungen in zehn Tagen bei guten
Bedingungen sowie einem Europaanteil von
knapp 20 %. Mehr als 11000 Kontakte liefen in
SSB, 10000 QSOs in CW und gut 3000 in
RTTY.

Von den Funkamateuren auf Marion Island
(ZS8) gibt es bisher leider nur wenige Berichte.
Hoffen wir, dass sich dieser Zustand noch ver-
bessert. — JIBDEN machte als FO/KHOPR zu-
erst von Tahiti und spiiter von den Australs
guten Funkbetrieb in CW und RTTY, auch mit
Blick nach Europa. - 9N7SZ war JA9LSZ und
hauptsiichlich an seinen Landsleuten interes-
siert.

A35UD war das Rufzeichen von UT6UD, und
hinter A35JP verbarg sich JAORQV, der beruf-
lich auf Tonga zu tun hatte. — Weltenbummiler
Vlad, UA4WHX, war und ist in Stidamerika
unterwegs; so immer mal einige Tage von
Peru, Bolivien, Argentinien und Chile jeweils
von verschiedenen Regionen, z.B. als OA6/
UA4WHX oder als CP2/UA4WHX. - OD5SK
funkte als JY8KS von der Station von JY4CI
QRV. QSL via IZ8CLM.

K9GY (ex T6MO) konnte Ende Mai als
YN2GY gearbeitet werden. — 7Q7DFC diirfte
mit Erscheinen dieser FA-Ausgabe Malawi
verlassen haben und zuriick in den Vereinigten
Staaten sein. QSL-Karten kann man weiterhin
iiber seinen QSL-Manager OE4VIE, jetzt auch
mittels OQRS, anfordern. David konnte in den
vergangenen Monaten auch viele 6-m-QSOs
mit Europa titigen. — 9X0ZM (JR1IZM) hat
seine Lizenz erneuert und bleibt berufsmiBig
bis Mirz 2014 in Kigali.

B ZK3N: Tokelau 2013

Hans, DL6JGN, schrieb: ,,Die DXpedition war
fiir nur zwei OPs eine echte Herausforderung.
Mit 100 kg Gepick sind wir ins Ungewisse
gereist, da alle Genehmigungen nur vor Ort in
Apia bzw. auf Tokelau zu bekommen sind.
Dank unseren Helfern waren wir schlieBlich
vom 15. bis 28.4.13 von Nukunonu QRV. Ins-
gesamt stehen 14622 Verbindungen im Log,
davon 38,2 % mit Europa (darunter 1084 DL-
QSO0s).

Aufgrund der Jahreszeit ging es nach Europa
auf 30 m schon nicht mehr so gut, deshalb
waren die mittleren Binder unser Schwer-
punkt, dabei immer mit Blick auf 12 m und
10 m. Bei nur zwei 12-m-Offnungen nach Eu-
ropa sind erstaunlich viele DLs ins Log ge-
kommen. Fazit: Wir haben vielen Stationen
den Erstkontakt mit ZK3 ermdglicht. Die Slot-
Sammler miissen auf eine grofere Gruppe war-
ten! Wir haben alle Antennen auf Nukunonu
zur Nachnutzung vor Ort gelassen.” Niheres

und Onlinelog siehe auf http://tokelau2013.de.
QSL via DL2AWG.

B Kurzinformationen

50 MHz: In Deutschland sind von der Bundes-
netzagentur ab 23.5.13 (befristet bis Ende
2013) alle Sendearten bis zu 12 kHz Band-

breite auf 6 m zugelassen worden. Auch wurde
die untere Bandgrenze von 50,080 MHz auf
50,030 MHz erweitert (ausfiihrlich auf S. 806).
— Der DARC e.V. beginnt mit dem WAE
Diplome anzubieten, die fiir geringe Kosten zu-
kiinftig auch als PDF-Download bezogen wer-
den konnen. — Beim LoTW, welches inzwi-
schen mehr als 500 Mio. QSOs beinhaltet, gibt
es seit dem 20.5.13 eine neue Software (Ver-
sion 1.14).

Die Intrepid-DX-Group, insbesondere mit
N6PSE, AH6HY, YT1AD und K3LP, will im
Juni Nordkorea (P5) besuchen und im Gegen-
zug mit humanitéren Projekten die Grundlagen
fiir eine spitere groBe DXpedition schaffen. —
Z81D wollte ab Ende Mai einen neuen Vertrag
fiir ein Arbeitsverhidltnis im Sidsudan fiir
mindestens weitere sechs Monate abschlieBen.
QSL iiber OM3JW.

CE3YHO geht Ende Juni zu seiner Familie auf
die Osterinsel zuriick und hofft, einen Monat
spiter als CEOYHO QRYV zu sein. — Ex HR2/
NP3J (OP JA6WFM) ist fiir die néchsten
Monate in El Salvadore (YS) unter YS1/NP3J
QRV. - GOJLX hiilt sich im Sultanat Oman auf
und hat das Rufzeichen A45SWY erhalten. Er
ist angehalten worden, die Klubstation A47RS
zu benutzen.

| —
Bandmeldungen im Berichtszeitraum
80m 17m
MJONSNB 37902215 AP2NK 18076 0640
SXSKL 35262150 FK/AVKEDXI 18076 0515
Om HC2A0 18081 0430
et 7135 0430  SVRASP/A 18080 1500
TT8/US3EZ 18075 0515
5U%AMO 70101835
o 7004 0300 VUTKV 18150 1650
9M2/JEISCJ 70052000 YO/NP3J 180691120
FJ/NSWR 70020330 15m
YJOPO 7000 1915  A92GE 21245 1440
30m C91GR 21040 1515
5U9AMO 101162119 FOBWBB 210110545
HROVETBV 21005 1420
CEXUAGWHX 10103 0300
P29FR 21240 1200
FUNSWR 10102 0500
YN2GY 101170830 Y68 21260 1305
o ZD7VC 21081 1830 |
12m
|
FUKSWE 140010515 0 —
FO/KHOPR 14040 0440
HD8A 24308 1830
HQ3w 14040 0310
PJAINA2AA 14037 0500 078X 24930 1820
el 12004 1830 P2ONO 24993 1300
o 14154 1820 ZD7TPAS 249501510
VPS/WSCW 14017 0420 10m
Z81B 141830410 5WISA 28034 0740
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MOHLT befindet sich fiir zwei Jahre auf den
Falklandinseln und ist bereits ab 20 m und ho-
her in SSB als VPS8DOH erschienen.

B Vorschau

Afrika: Falls es keine Unruhen in Zimbabwe
gibt, solite VK6DXI im Juli als Z21DXI wih-

Terres [slends

rend einer Geschiiftsreise zu arbeiten sein. — In
der ersten Julihilfte wollte RK4FF wiederholt
6V7S aktivieren. — FSSWB ist als TUSDF von
Juni bis Ende Oktober meist in CW ab 40 m
aufwiirts zu horen.

Amerika: Vom 6. bis 16.7.13 sollte FP/KV1]J
wieder von St. Pierre et Miquelon zu arbeiten
sein.— HH5/KCOW hat eine Genehmigung fiir
den Zeitraum vom 6. bis 25.7.13 erhaiten. —
W5JON plant als V47JA vom 9.7.bis 10.8.13
in der Luft zu sein. — Vom 13. bis 20.7.13
macht AA2WN als ZF2WN Funkbetrieb von
den Cayman-Inseln. — 6-m-Spezialist W6JKV
ist vom 20.6. bis 1.7.13 aus Belize als V311V
in der Luft.

AF6WU und YL AF6KJ sind vom 5. bis
14.7.13 von PJ7 und FS (jeweils mit /Hei-
matrufzeichen) QRV. Eine QSL gibt es iiber
alle Wege: Direkt, Biiro, eQSL, LoTW und
Clublog OQRS. — Auch FS/K9EL will im
Zeitraum vom 11. bis 28.6.13 von 80 m bis
6 m von St. Martin funken. — Aus Curacao will
PJ2/ON6DX vom 28.6. bis 7.7.13 aktiv sein.
Er plant Betrieb in CW, SSB und RTTY von
40 m bis 6 m.

Asien: N9DM ist von Chagos als VQ93JC bis
zum 7.7.13 in der Luft.

Europa: Belgische OPs aktivieren Market-Riff
unter OJOV vom 1. bis 6.7.13. — Svein,
LA9JKA (ex JX9JKA), wird als JW9JKA wie
gewohnt in seiner Freizeit in SSB dieses Mal
von Bear Island bis Dezember 2013 zu horen
sein. QSL via CBA.

Ozeanien: Ab Mitte Juni ist JGSNQJ/JD1 von
Minami Torishima wieder fiir etwa sieben
Wochen vorrangig auf den hdheren Bindern in
CW in seiner Freizeit aktiv. QSL iiber sein Hei-
matrufzeichen JA8CIY. — UT6UD hegt Pline
fiir die Marquesas (FO/M) Anfang Juli und da-
nach fiir die Australes (FO/A). — Das IOTA-
Team H44IOTA ist noch bis Mitte Juli von
verschiedenen IOTA in der Luft (siehe auch
IOTA-QTC).

Ausblick: Die fiir Januar 2014 geplante Heard-
DXpedition (VKOh) wird aus Kostengriinden
um ein Jahr verschoben. — GroBes Highlight im
Oktober diirfte KW werden (www.wake2013.
org). — Auf www.dxfriends.com gibt es noch eine
Ankiindigung einer groferen Gruppe fiir HK0
(San Andres) im Oktober.

Ebenfalls soll Sable Island unter CYOP Anfang
Oktober auf allen Béindern in CW, SSB und
RTTY aktiviert werden.

Okomotor als Bastelprojekt

Kay Zipperle, DO4KAY, TechniClub-Leiter bei
den Freiburger Funkamateuren (A0OS5) und der
Entwickler des ,,GroBen FOM*, des Freiburger
Okomotors, Elektroingenieur Klaus Finzer,
DL1GFI, zeigten sich am 19.1.13 erfreut, dass
sich gleich elf Jugendliche im ,,Walter-Pfister-
Klubheim*, dem Vereinsheim des dortigen Orts-
verbandes, auf dem Freiburger Flughafengelén-
de zum groBen Elektronikbastelnachmittag ein-
gefunden hatten. ,, Téglich gehen wir mit elek-
tronischen Geriiten um, nun gab es fiir die
jungen Leute die Chance, anhand des Baues
eines Elektromotors zu verstehen, wie Elektrik
und Elektronik funktioniert”, so Klaus Finzer.
,Und dabei ging es nicht nur um trockene
Theorie, sondern vor allem auch um die Praxis,
das Zusammenbauen und Zusammenloten der
Bauteile®, ergéinzte Zipperle.

B Faszination an Elektronik

Der ,,Groie Freiburger Okomotor* erhielt sei-
nen Namen deswegen, weil samtliche bend-
tigten Teile handelsiiblich sind, aus wiederver-
wendeten Altteilen und giinstigen Angeboten
bestehen. GroB deswegen, weil es zuvor schon
die Anfangsentwicklung als ,Kleinen FOM*
gab. Die neue Entwicklung ldsst nunmehr auch
die Verwendung weiterer Module zu, sodass u.a.
auch die Bereiche der Optoelektronik oder
Akustik im kreativen Zusammenbau des Motors
einflieBen konnen. Engagiert wieB Finzer darauf
hin, dass sich die physikalisch-technischen
Grundlagen so spielend erlernen lassen und
schlussendlich ein jeder Teilnehmer seinen ei-
genen Motor als Erfolg mit nach Hause nehmen
kann. Ansporn genug, um die moderne elek-
trische und elektronische Welt von heute mit
SpaB an der Sache zu begreifen.

B Das Projekt ,,GroBer FOM#

auch fir Schulen denkbar
Nachdem das Angebot des ,,FOM* auch schon
im Kurs zuvor so erfolgreich angenommen
wurde, sieht Finzer in dem Projekt groBeres Po-
tenzial. So stellt er sich vor, dass in Zusammen-

'Berliner Antennen-

Fieldday (BAF)

Zum 19. Mal trafen sich Berliner und Branden-
burger Funkamateure am 1. Mai zum Berliner
Antennen-Fieldday (BAF) auf dem Fliegerberg
in GroB-Machnow, siidlich von Berlin. Viele
OM s zeigten neue Antennenkreationen, die vom

Reges Treiben beim 19. BAF

Foto: DL4AND

arbeit mit Behindertenwerkstitten die Bausitze
hergestellt werden konnten und die Funkama-
teure auch bei Schulprojekten mit dem ,,Groflen
FOM* vorstellig werden.

Von den Schulen, so Finzer, habe er schon zahl-
reiche Anfragen betreffs des von ihm ent-
wickelten Bausatzes erhalten. Nicht zuletzt
durch ihr Jugendangebot zeigen die Funk-
amateure ehrenamtliches Engagement, wie es
sich die Politik immer wieder wiinscht.

B Weitere elektronische
Bastelstunden vorgesehen

Hans-Joachim Wolbeck, DLIGWO, der Vor-
sitzende des Freiburger Amateurfunkortsver-
bandes, resiimierte nicht ohne Stolz, dass es die
Mitglieder der Jugendgruppe der Funkamateu-
re, organisiert im TechniClub, sind, die elek-
tronisches Wissen professionell in Theorie und
Praxis weitergeben. Weitere Aktionen sind ge-

Der Vorsitzende des Freiburger Amateurfunkkiubs
Hans-Joachim Wolbeq!(, DL1GWO, 6.v.1., der Ent-
wickler des ,,GroBen FOM“, Elektroingenieur Klaus
Finzer, DL1GF, 7.v.1., sowie der TechniClub-Leiter
Kay Zipperie, DO4KAY, 8.v.l., zusammen mit den
Ausbildern Hans Giinther Rokita, DJ9AJ, I. und

Giinter Bruder, DH3GAG, 2.v.1. Foto: DK3GV

plant. Interessenten kdnnen sich unter hitp:

//dkOfr.de oder per E-Mail bei Kay Zipperle
unter techniclub@dkOfr.de informieren.

Horst Garbe, DK3GV

Pressewart des TechniClub Freiburg

Publikum begutachtet wurden und zu Fachsim-
peleien einluden. Zudem hat diese Veranstaltung
eine soziale Komponente, freute man sich doch
oft iiber das personliche Wiedersehen. Aus ei-
nigen Autokofferriumen wurden Funkgeriite
und Amateurfunk-Flohmarktartikel angeboten.
Dank XYL Manuela war auch fiir das leibliche
Wohl gesorgt.
In Anwesenheit des Berliner Distriktsvorstands
Thomas Osterried, DL9SAU, und Andreas Gei-
er, DD6YG, sowie weiterer etwa 60 Besucher
iibergab der bisherige Veranstalter des BAFs,
Fred Schulzke, DH7AEK, die offizielle Verant-
wortung fiir die Veranstaltung an Dieter Mohn-
berg, DL7AHD. OM Dieter dankte OM Fred
unter dem Beifall der Anwesenden fiir 19 Jahre
BAF und versprach, das Meeting wie bisher als
offene, nicht kommerzielle Veranstaltung wei-
terzufiihren.
Fazit: Der BAF wird auch weiterhin eine feste
GroBe im Terminkalender der Berliner und
Brandenburger Funkamateure bleiben.
Andreas Schulze, DL4AND
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DX-Call Manager | DX-Call Manager
3A2CWG 3AILF ABOITU 1Z8CLM
3B8FP{>4/11) N200 AG6LITU 1Z8CLM
3D2AR HAONAR ABIXZ 10BYR
3D2WN AAWN ABSFOC G4BWP
3G3p CE3PG AC2BF/KH2 JAIOHP
3V8BB (1) LXINO* AOIEU EA3RKF
3Z0LUB SPBYWK AQ2EU EA3RFK
320ZAK SP7PTK AO2URD EA2URD
37550 SP6KEO AQ2WRD EA4URE
3Z5MOTOSERCE SPIPDG AQ3EU EA3RKF
JZ6DGMARATON  SPOPDG AO4EU EA3RKF
3ZT0RWP SPSZRW AOSEU EA3RKF
3Z80LOT SPIKRF AOGEU EA3RKF
4B1ZV] XE1ZV] AO6FOC EA6BF
4J0SFR 45T+ AQTEU EA3RKF
4K6AE (5/13) 4J5T = AOBEU EA3RKF
4KIW DL6KVA | AQYEU EA3RKF
4LIMA ON4RU AX6IR VK6IR
4L4WW EATFTR * | AX8NSB MOURX
4L6QC LZI10T AXBZMX VKB8ZMX
4AM5CW W4S0 BIC(1) BDIWSY
4M5K YV50K BIM (1} BG7LHY
407AW S51D BATQT W3HNK *
407ML DL3ML: | BGSEFD BD4HF
4S7BRG LZ3HI BH4LOS BAJEG
4S87DXG (>5/13) EASHPX * CiN(}) W3HNK *
SB4/RN3QQ RN3QQ C4Z (1) G3SWH
5B4AAB G8CLY C6AGN WIDIG
5B75FOC MOURX C9IGR ZS6AYU
5C5W EASXX * CE/UA4WHX UA4WHX
5H9GB G4SVV CEITT EA5KB
SN4EAM IK21QD * CNBKSM DLIKSM
5PSM 0Z2MIS CNBVX EA7FTR *
5Q2T 0Z0! co2vQ EA5KB
5R8AL G3SWH CO61ZIGDB 1Z1GDB
SR8UI 1Z8CCW | COSLY EA7ADH *
5Z4K1 YO9AFH CPUA4WHX UA4WHX
600CW IK2CIO CP6AA IK6SNR
6V7S RK4FF * CP6LA HA3JB *
7QIFOC G3MRC CR2X (1) OH2BH
TX5NZ EATFTR * CR3A(I) CT3EE
TZIBL (>12/12) 1Z8CLM CR3L(1) DI6QT
8J1ITU (5/13) JABCCL CRSAT CS5CRE
8Q7EJ G3VDB CR5CQK CTICQK
8QTFC (>5/13) G4ZWI CRERI CTIREP
8S0GL SKOFR CS25ARVM CTIRVM
8S0ITU SK0CC CS2AVS CT2XQ
8S6E SM6FUD C82C (1) OKIRF
9A/DLINEO DLINEO CS5MAR (18/5(13) EATIX
9ADLAIU DL4JU CT7/DILAIAL DLAIAL
9A/DLAOCE DIAOCE CT7/PAOAMR PAOAMR
9A/OE3MZC OE3MZC CT8/OM3BH OM3BH
9A/PA4I] PA4JI * CT8/0M7IG OM7IG
9A13P 9A1CBK CT9/DKIIP DK9IP
9AIGEO 9A2MF CTY/DL3FD DL3FD
9A33P(1) 9ANA CT9/DL8LAS DL8LAS
9A8DX 9A3JB CT9/DLIEE DLSEE
9ABNXC 1Z3NXC CT9/OMBAA OMSAA
9HIKZ G2BKZ D2FIZ CTIFIZ
9HIMRC 9HIAJ D85C DS4NYE *
9H25Y PIKGL DAOKOL DLAHCF
9H3ZU FACZU DDOD DK5AN
9J2CA G3SWH | DRIDFF DL2VFR
9J75FOC G3TEV * DROWFF DL2VFR
9M2IDJ] JAGIDJ DKORZ DL5SHAQ
IM6ZAE W3HNK * DLODFF DL3HBZ
9N7SZ JAILSZ DS4DRE/4 DS4DRE
INTWU JABMWU DWIOXL M0OXO
9Q6AL DFITA ESIAAQ ZLIAAO
IWVIPW JH4PHW ES1AGY ZLIAGY *
A25CF KSLBU E51FOC ZL2AGY *
A25IR N5IR E5S1IU ZLJU
A25RJ ZS6RJ E7/OEILIC OEILIC
A4IK] NISDX * E7DX (1) E7IE
A58V JA2PSV EA4851URE EAIAUM

* *
){ #9999 Q:\
{eGRAY

Automatikstempel mit
Logo und Mitglieds-Nr.
AGCW-DL, DIG", RTC",
DL-QRP-AG, GDXF*,
QSL VERIFIED BY CALL &
*| mit Mitgheds-Nr Lt
FUNKAMATEUR-Leserservi
Majakowskiring 38 - 13156'Berlin - Fax (030) 44 66 94 69
Versandkosten 3 EUR - OV-Sammelbestellungen sinnvoll!
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DX-Call Manager | DX-Call Manager | DX-Call Manager | DX-Call Manager
] |
EA6/DMSLS DM5SLS | HMMK KIER | OTiGp ONSMA | SNODCH SPGFRF
EA6/G3SZU M0OOXO | HHOQX VK4QX | OUIRAEM DFSLW* | SNOKT SP7PKI
EA6/OK2BFN OK2BFN | H#4RK NR6M * OV2QRP OZ2A | SNOKWF SP60OPZ
EAB/85500 $5500 | HABVV DHBVV | OW75FOC G3SWH | SNOMZSP SP9PS])
ED2CIQ EA2CIQ | HBO/ON6NB (1) ON4ANN | OZDLAVM DL4VM | SNOOSP! SPSPS)
ED4DOC EAdDOC = HB9A HBY9IOE = 0Z/0040 ON4APU | SNI00PSP SP5YOW
EERX (1) W2GR * HC2ALIO DHITW | PMFR I2RFI | SNA4OLT SPIPMY
EF5A (1) EASDY | HC2A0 RC5A | P3N(}) RW3RN | SN675B SPSKOG
EGIFTV EA3BDE | HC2WM/3 DL5YWM | Pa0A(l) WDIDZV | SNBC SP8HZZ *
EG5DNC EASRKB | HC2AWMSB DL5YWM | PA/DLIEAL DLIEAL | SPOCFF SP2FAP
EHIEH EA4TE | HC3/DLSYWM DLSYWM | PAI3DYK PD4OX | SUSN SM5AQD *
EH2URD EA2URD | HCB/K7ST EASGL * PA2013KING PB6W * | SVBLZION LZIQN
EH2WFF EA2CTQ | HD8A HC2AQ " PAJDALEX PDIWAT | SVOIZIWIA 1Z4WIA
EHS6ITU (5/13) EA6QY | HF2013MAJ SPOPDG | PAGKMWO PAIRH | SV9/OHIVR OHIVR *
EH7ITU (5/13) EAINL | HF2ZPM SPTPRA | PAGMZD PEIPIC | SW5FOC G2L*
EH8DDC EASRKL * HF35KVW SPSKVW | PAG6STAR PAJD | SWBLZ(l) LZIQN
EHBITU (5/13) EABED | HF550 SP6PAZ | PA6WMDD PAIGGD | SX3TM SVIEIW
EIBKG SPONWN | HF700S SPOEMI PABOOGTB PAOGTB | T46C EA5GL*
EJ/GTSQW G7SQW | HF7I5BRO SQ20MB PHARTM (5/13) PAITX | TGIP{5/13} KB20BQ
ENIW3FWT IW3FWT | HF735B SPIKRF | PISOIUT PESPE | TA3CQi6 DL4CQ
EJINET HBI9ASZ | HFILOS SPTKED | Pl6ZDM PEIRSN | TCI919ATA TAGP
EM#U uT?! HF85ZDH SP2ZCI PIB0OGTB PAICLQ = TCI9MAY YM4XA
EMSGFF URILY | HGOM HAOML | PI4/K4BAI K4BAl | TI9EM HBITYH
EM68] UU2iQ | HGOVBD HASFA | PJ/N4RR N4RR | TMO2REF F5BBD
EM68U UT4UZA | HGISIASZ HATKLF | PM/NAZAA NA2AA | TMOAI(5/13} F4FET
EM75FOC UUSIZ* HG8C (1) HABEK | PMA(I) K4BAl | TMOBIG FAFET
EM7AAA UTIAN® | HHYEK6KB K6EID | PG (1) WA2NHA | TMIOOUSA F6KUP
ENIIFF UR3IQT | HI3TT(1) ON4IQ | PJR(1) N4RR | TMI6C F4DSE
EOSIFF (>8/10) UULUN | HQ3W KD4POJ | PJ6A() N4NX* | TM4M F6KED
EOSUFF USSUFF | HQ8D KD4POJ | PQSFB(1) PYSFB | TM5T™M F-11734
EO75FOC US9PA | HQS8S KD4POJ) PR2W (1) PT2AW | TMSACS F4CVA
ER52MOM ER3BI | HR2ZA JLIUTS | PR3A(I) PY30Z | TMSBBC F2UW
ESO/SP7VC SPTVC | HRS/FUD F6AJA | PS2013CCB PSTAB | TM5BIN F8BFU
ES0/SQ70YL SQ70YL | HSO0ZLD K4ZW | PWIW(1) PYIWW | TMS5FI F53XX
EU930EU EUIEU | HZIFOC JZIHL® PW2D (1) MOOXO | TMSIST FSMDF
EVI9%VTAP EWSLL | IPA IT9ATF | PWTT(1) PTIWA | TM6ENO|I} F6ENO
EV6SF EU3AA | INITR 1Q1LM PX10 (1) PYIKO | TM75FOC F6HKA
EW/DLTIVFM DL7VRM | I2CJ IW2HAJ PXEXL PYSMGB | TMSYT F5KLJ
EX20ARUK EX2T | IBAC IK3GES RI135TU RWOHYY | TOIPF FRIGZ*
FG4NN NISDX * I4BTK IQ4FE | RI945HS RW6HS * | TP2CE(1) FSLGF
FI/KSWE KSWE | 1lI6FOC IK6BAK * R2013FF RX3F | TROA(4/13) HA3JB *
FIINSWR N5SWR | 119SUB IT9OMRM | R230CF RK6AX | UAOLCU® UAOLCZ
FK/VK6DXI VK6DX1 | 100T(1) IKIRQT | R400MR R2DG | UNRIDA RIDA
FO/K7ST EA5GL * ISOFOC ISOAFM | R73ASP RA3TYL | UN3M EATFTR *
FO/KHOPR JIBDEN | IT9DLIMBG DLIMBG = R73EPC RK3IDSW | V3IDX (4/13) DO4DXA
FO/KZ3AB WASEOP | MIX (D) SVIBVM | RO5PW RW4PUG | V3IUY(>11) WY
G4ATH 2E0ZDX | JF3ELH/6 JF3ELH | RG3K (1) UA3QDX | V3IRD(>4/13) K4UUK
GV MOPCB | JWIJKA LA9JKA | ROSSMN RVOMN | Vv49) WS5ION
GBOBM MOALZ | JYBKS 1Z8CLM RO85NN UAONN | VA3FOC VE3BHZ
GBOBWM GOVFW | JY9ET MOOXO | RP68A RKIOWA | VCIM (1) VE7IH
GBOCMW GOGKP | KOFOC WOZR RP68AH UA6YW | VEIAVBSBZK WBBBZK
GBOETM GOOSG | K2FOC WB2YQH RP68B RK3ZWA | VE6FOC VE6BF
GBOHM (5/13) M5AIK | K6FOC Well RP68BA RK3DYB | VI3BEZ75 VK3BEZ
GBOHPM MITES | K7FOC ACXK | RP68BR UA3YY | VKIFOCR DK2BJ
GBOHSM (5/13) G4LKW | KHOJAIRTS JAIRTS RP6SDM UA4L | VP2EAQ KEIB
GBOKLM (5/13) MOACV | KHOTG JLIUTS RP6SDT RVICQ | VP2EAR KEIB
GBOLSM G4VSS | KHOTH JLIUTS RP6SEL RV3LF | VPJETE W3HNK *
GBOOHM (5/13) MIDFM | KH6FOC KH6LC | RP6SFA RK3FV | VPS/WSCW W5CW *
GBOPOS MMOVUV | KL7/SPSEWX SPSEWX | RP68GA RV3YR | VPYFOC VE3DZ
GBOSBM G7IBYN | KLINWR KLJHD | RP68GS RKIJYY | VPSHE W2AF
GBOWSM GOWKK | KM4FOC K28X RP68GT RW3DVV | vQ93IC NDSM
GBIDGW (5/13) MOIMM | KP2M (1) AldU* RP68IF RG5G | VU3RWP OEIZKC
GBIT MODOL | KP2MM (1} NITTA* RP6BIS R6LBC = VX2X VE2AES
GBIWM (5/13) GOGFQ | L29DX LUSDX | RP6BIZ RY2S | VYRKOBWW RWOBG
GBIwwW GIOQV | LSIEA LUIDX | RP68K RK3IWWA | WIACT/ NIJOY
GB2BCW GI4AAM | LASFOC LASHE | RP68KL UA4AID | WIFOC KIAJ
GB2BHM GM4AIR | LAT75FOC LA4XX RP68KO RAIVLO | W2FOC NIKW
GB2CGM GIJKE | LSID(!) ACTDX * RP68KR UA9XL | W3ANA/KHO JHBXGS
GB2CWM (5/13) MOLGV LT5D(1) LUIDT | RP6SKT RZIAWA | W3FOC KR3E*
GB2DWM GIKWF | LUUA4WHX UA4WHX | RP6SLK UAYJH | WSFOC K5NA
GB2EM G30FA | LX71(1) LX2A | RPGSLS UASLP | W5T(12-13/6/13) AASAR *
GB2GG (5/13) MOBWY | LY49BC LY4T | RP68M RVIAGB = W6FOC WeCYX
GB2GGM MWOLAO | LY75FOC LY2PX | RP6SMB RZ3FR | WIG(9-11/513) W7sU ¢
GB2GW GBALE | LZIIORF LZIYE | RP6SMC REMC | WOFQC WIRGB
GBIMMW G4ATH | LZIS34GWS LZIKCP | RP6SMD RBMC | WAIFOC KISA
GBINW G3TXZ | LZI5FOC LZIAF | RP6SMG RGIR | WG4FOC K3TW
GB2RGM GOTOC | MION6MB ON4ANN | RP68MS R6MI | XL3T VE3AT
GB2RM GIDMO | MI/ON6NB ON4ANN | RP6SMZ RYAV | XM3A VE3JO
GB2TMI G3SDY | MIIOTIS ONGEF | RP6SNF RLIDV | XM3X VE3HX
GB2UW (5/13) MOTAZ | MIOCFW (1) MOCFW | RP68ON RZ3LC | YB7GRN EATFTR *
GB2w MODOL | MSORWR GTICW | RP68OP RAIAL | vBsp W2FB
GB2WMM (5/13) MOPIE | MXOLTC MOLTC | RP68OT R4RT | YB8RW/p YB9BU
GB2WMS GIETZ | NOMLW/KH2 JK3NSD | RP68PP RK3ZWA | YB9/WKIS JAIPBY
GB2WPM (5/13) MOAEP | N4FOC WA4CK | RP6SRG RK9CR | YCOMLL MOOXO
GB2WWM GOUM | NSE(1-2/6/13) ADSWB RP68RW RN3ZR | YE30P YBYWR *
GB2WWW GOTZZ | N8FOC WBAV | RP68SK RC4AC | YE3I YB3EDD *
GB4DM GIWBX | NP2X K5Ww * RP68SO RW3ZC | YJOPO K2PO
GB4DNA MODOL | OA4/UA4WHX UA4WHX | RP68SP RA3LV | YPI00S YO7HKR
GB4JDF 2DOYLX | OE/S3IMSip S5IMS | RP68ST RC4AC | YPJARDF YOTKFX
GB4MW MOUKD | OE/S5TNAD S5TNAD | RP68SW UAICFX | YQ6R YO60EV
GB4NHM MICQN | OF3I OH3BHL* RP6ST R2PT | YR625RMV YOTHKM
GB4SES MODOL = OGOZ(1) WOMM RP6STG RKIDC | YSI/NP3J EA5GL*
GBSBOD G3IXZ | OH/SF3A SM3CER | RP6STO RICN | YUIZIVUC 1Z1vUC
GBSEM M5ZZZ* | OH/SM3DMP SM3DMP | RP6SUF RVOWB | ZB2FOC G3SWH
GBSHW G30CA | OHOPAOVHA PAOVHA | RP68VA UA3LIU | ZF2WN AA2WN
GB5NCQ MOOXQ | OHO/PA2A PA2A | RP6BW RM3Q | ZM3PM ZL3PM
GB3PT MOXIG | OHO/PA2AM PA2AM RP6SWN RK3FWD | ZMJ4T(1) ZI12AL"
| GBSS MOXAP | OHO/PA2VMA PA2VMA | RP68Z UAIZGK | ZPSTNT EASGL*
| GB6MW (5/13) MOKSJ | OHO/PA3ALK PA3JALK | RP68ZK RN3RQ | ZPSYV W5UE
| GB70DAM M5ZZZ * OHO/PA3BAG PA3BAG RT5K/5B RTSK | ZPSYW W5UE
| GB8CC GOVXC | QHOCO SM6CCO | RYSC UASCGA | ZPIMCE EASZD *
GH4FOC G3SWH | OHOZ (1) WOMM | RZ9ONN UASOA | ZP9SC EA5KB
GI3SXW G3SXW | olv ONBVP | SASA SMSDXV | ZWIC (1) PYIZV
GI3TXF G3TXF | OK7FOC OKITN | SA7BGNIp SM5DIZ | ZX2F(1) PY2FN
GM/DHSJBR DH5JBR | OLI3VBD OKIMP | SEsp SASBUM | ZZ7Z(1) PR7TRC
GN4KPTip MIORYL | OLI40FIRE OKIKN | SR530COH SMOPSO
GP4BIC/a G6XOU | OMI50MS OMG6AT | SF3HF SM3NXS * nur direkt
GX3IWTP MOZAE = ON44BLH ON3EA | SF4 SM4CIY (1) WPXCW2013
H40I0TA NREM * 002A ON4ADN | SM4R - SM4RGD
H4GW VK3ZGW = OP4D ON4MAW | SM6E SM6FUD | 73 de DLSKZA
H4410TA NR6M * 0soC ON7KC | SM75FOC SM5COP | QSL-ROUTES® funkamateur.de
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Rufzeichen Adresse

3BSBAA
4J5T

4L4ND
SZAFM
7ZIHL
8P6CH
9VIXX
9Z4BM

A4ILD

A61UU
AASAR

CTIFIZ

DF5LW
DL5YWM
DLI9KSM
DS4NYE
E20WXA
ESICG
EA5SGL

EASHPX
EA7ADH
EASRKL
FSLOW
FO5QS
FRIGZ
FRANT
FR4OX
FRSEC
GaL
G3TEV
HA3IB
HC2AQ
HZ10S
IK6BAK
IK7IWX

135X
169DS
JAIOHP

JAIRTS
JA2PSV

JA9LSZ
JH8XGS

JI8DEN
JLIUTS

K5WW
KD4POj

KR3E
M5ZZZ

N2TTA
N4NX

PB6W
SM5AQD
SPSAPW
TC94ATA
UA4WHX
UTIAN

uusiz
W3HNK
W4VKU
W5CW

W7su
YB3EDD

YB466S
YBOWR
ZL2AGY
ZL2AL

Nabeela Bibi Emamally, 14 E. Koenig Lane 1. Phoenix,
Mauritius

Natig Gasimov, ¢/o Parvana Hasanova Forati. 12584 Eden
Court, Apple \alley MN 55124, USA

David Nozadze, Box 7, 1400 Gori

James Stewart, Box 63363. Muthaiga 00619, Nairobi
Henbert Lennertz, P.O. Box 85661. Riyadh 11612

Clive B. Howell, 210 Crystal Hights, St. James BB23024
Kazuhiko Kurita, 30 Dover Rise 05-05, Singapore 138687

_lfeon Singh, 7 Ogerally St., Vistabeila. San Fernando,
Timid

Waleed Qassim Al-Zidjali, Box 13, Mina A} Fahal,
Muskat 116

Abdulrshman Moussa. P.O. Box 23030, Ajman

:5(; of Arkansas North, P.O. Box 9701, Fayeteville.

Paulo Luns Nunes Mira, P.O, Box 603, Paivas,
P-2846-909 Amora

Wolfram Pechau, Am Winkel 10, 24983 Handewitt
Daniel Gerth, P. 0. Box 1101, 04736 Waldheim
Wemer Schulz, Ringstr. 28, 23626 Ratekau/Wamsdorf
Rew Seung Min, Box 22, Jeong-Eup, Jeonbuk 583-600
Chai Nanmai, Box 6, Sapamai 10221

Victor Rivera, Box 618, Rarotonga

Pedro Miguell Ronda Monsell, Maximiliano Thous 16-24,
E-46009 Valencia

Eugene Mosiychuk, P.O. Box 5, E-03170 Rojales.
Alicante

Franctsco de la Serna Martinez, P.O. Box 175, E-41710
Utrera, Sevilla

Launisitva DigiGroup, P.O. Box 111, E~35400 Arucas,
Las Palmas

Eric Gemon, 15 Rue des Tilleuls, F— 16100 Saint-Brice
Patrick Freys, Box 643, F-98731 Fare, Huahine, Tahiti

Yvon Kong Kaye, 6 Bis Chemin Cap Bemard. F- 97417 La
Montagne, Reunion

C')nl Tourbot. 21 Bis Chemin Lebreton, F-97411 Bois de
Nefles, Reunion

Stephane Julie, 163 Rue Adrien Lagourgue, F-97424 Piton
Saint Leu, Reunion

Jean-Claude Mascarelli, 19 Impasse Ah-Thon - Bois de
Nefle, F-97411 Saint Paul, Reunion

T.R. Mortimer, 10 Harold Rd., Hayling Island, Hampshire,
POII9LT

M.J. Mills, Shepton 3 Tylers Way, Chalford Hill, Stroud,
GL6 8ND

Gabor Kutasi, Koch R., Utca 10/A 1/4, H-8600 Siofok
Alberto Pincay. P.O. Box 09-01-5999, Guayaquil
Omar Al-Sayid, P.O. Box 3553, 7442 Makkah 24226

Eliseo Chiarucci, Via Primo Maggio 32,1- 61030
Montefelcino - PU

Alfredo De Nisi. Vico delle Cavallenizza 4D, 1-73100
Lecce - LE

Derek R, Steele, Box 536, St. Georges

Frans Van Suntbrink jr., Box BB 29, Babonneau

Masao Umeda, 5-5-504, Kandaiji-2, Kanagawa-ku,
Yokohama, 221-0801

Teruo Kusaka, 9-8. Fujimidai-1-chome, Nerima- ward,
Tokyo, 177-0034

Hirano Shinya, 3379-53, Muramatsu. Shimizu, Shizuoka,
4240926

Yasuhiro Yahara, CPO Box 111, Fukui, 910-8691
Akira Nakazawa, Shakujiidat, Nenma-city, Tokyo,
177-0045

Yoshitake lzumi, 7, Minami-24, Nishi-1, Obihiro-City,
Hokkaido, 080-0011

Nick Seki, 4-731-6, Sakuragi, Omiya-Ku, Saitama-City,
Saitama, 330-0854

Gent E. Janssens, Box 1074, Brackettville, TX 78832
Dwag'ne E. Lipscomb sr.. 4201 13th Street NE, Minot,
ND 58703

Edward L. Tobias, 7408 Bec Bee Dr., Derwood, MD 20855

Steve Burke, 17 The Cresent, Wragby Market, Rasen,
Lincolnshire, LN8 SRF

Yuriy Rakushchynets, 3717 Nautilus Ave, Brooklyn,
NY 11224

Wiltiam T, Barr, 355 Westerhall Court, Atlanta.

GA 30328-1233

Willem Luijten, Leuvenaarstraat 233, NL-4811 V], Breda
Hakan Eriksson, Hovgarden, SE 740 10 Almunge

Jacek Krupa, ul. Zalesna 66, PL-05-507 Borowina
TRAK. PB 39, 34421 Karakoy/Istanbul

Vladimir M. Bykov, P.O. Box 2040, Izhevsk, 426033

Alexander M. Vorona, Per. Proletarsky 4,
2700 Akhtyrka, Sumskaya Obl

Vynchcsl.lv Sgchcv ul. Semashko 19-11, Simferopol,
Crimea 9

Joseph Arcure jr., 115 Buck Run Road, Lincoln University,
PA 19352

Knshna K. Kanakasapapathi, 102 Brook Creck Dr., Cary,
NC 27519

David E. Hom, 15002 North 253 Road, Okmiulgee,
OK 74447

Ogden ARC, 3461 W 4255 S, West Haven, UT 84401

Edi Hart Pumomo, JI. Watikota Gatot Gg 16 No 02,
Probolinggo, Jawa Timur, 67213

P.0.Box 1222-SM, Sematang, 50000
Ronny Latupeirissa, P.O. Box 4245 JKTM, Jakarta, 12700
Tony Marr, 8 Campbel! St.. Hawera South Taranaki 4610

L.F Jennin 4;5 87 Auckland Road, Greenmeadows,
Napier 4112

Sat-QTC

Bearbeiter:

Thomas Frey, HB9SKA
Holzgasse 2, 5242 Birr, Schweiz
E-Mail: hb9ska@amsat.org

W ISS HamTV

Die S-Band-Frequenzen fiir den neuen Digi-
tal ATV-Sender wurden mitgeteilt. Die Haupt-
mission von HamTV ist, Schulkontakte zwi-
schen den Astronauten und Schiilern durch-
zufiihren, nicht nur in Fonie, sondern auch mit
Video-Ubertragungen von der ISS innerhalb
des ARISS-Programmes.

Zusitzlich zur 2-m-ARISS-Station wird es auf
der ISS auch einen DATV-Sender geben. Bei-
des wird als komplettes System mit HamTV
bezeichnet, wofiir die Firma Kayser Italia SRL
als Hauptauftragnehmer der ESA verantwort-
lich zeichnet (siehe auch www.kayser.it/index.
phplexploration-2/ham-tv). Mit dieser neuen
Ausriistung konnen Bilder von der ISS wih-
rend Schulkontakten oder andere vorab auf-
gezeichnete Videobilder wihrend 24 h gesen-
det werden.

Es ist geplant, mit 10 W Sendeleistung DVB-S-
Signale mit 1,3 Msps oder 2,3 Msps (Mega-
Symbolen/s) vom Columbus-Modul zu senden.
Die IARU koordinierte die Frequenzen 24220
MHz und 2437,0 MHz. Hinweise, wie man
sich z.B. eine Empfangsstation aufbauen kann,
findet man in folgenden PDF-Dateien:
www.amsat.it/Amsat-italia_HamTV_brochure.pdf
und www.amsat.it/Amsat-Italia_HamTV.pdf. In-
formationen zum Downconverter erhilt man

| unter www.spectra-bv.nl/downconverter.html.

Der italienische Astronaut Luca Parmitano,
KF5KDP, wurde von Baikonur am 28.5.13 zur
ISS gebracht. Die HamTV-Ausriistung wird
dann voraussichtlich am 4.8.13 (HTV-4) zur
Station transportiert.

B AO-7 wieder in Eklipsen

Gemiil Vorausberechnungen mit dem Satelli-
tenprogramm NOVA befindet sich AO-7 seit
dem 20.5.13 wieder regelmiiig in Eklipsen.

W Zweiter Start einer Vega-Rakete

Der Vega-Start gelang erfolgreich am 7.5.13
um 0206 UTC von Kourou in Franzosisch-
Guiana mit Estlands erstem CubeSat EstCube-
I, Vietnams VNREDSat-1A und ESAs Proba-
V-Satellit. Diese Mission erforderte fiinf Ziin-
dungen von Oberstufen und dauerte zweimal
so lange, wie der erste Start im Februar 2012,
Nach diesen Ziindungen und weiteren 2 h
wurde ESTCube-1 in den Orbit ausgesetzt.

B ESTCube-1 neu im Orbit

Die Hauptmission von ESTCube-1, gebaut von
Studenten an der Universitiit von Tartu in Est-
land, ist das Testen von Solarwind-/Solarsegel-
Technologie. Es wird ein 10 m langes leitfahi-
ges und elektrodynamisches Seil entfaltet, um
die Auswirkungen zu messen. Eine weitere
Nutzlast ist eine Kamera (siehe Foto).
ESTCube-1 hat zwei 70-cm-Downlinks und ein
2-m-Kommando-Uplink. Koordiniert wurden
die Frequenzen 437,250 MHz fiir eine CW-

. Bake und 437,505 MHz fiir den Telemetrie-

Downlink in 9k6-Packet-Radio. Das Rufzei-
chen fiir Packet-Radio ist ESSE-11, das fiir die
CW-Bake ESSE/S. Mehr Informationen und
ein Telemetriedecoder sind auf www.estcube.
eu/en zu finden. Updates werden auf Facebook
unter www.facebook.com/estcube bekannt ge-
geben. Ein Wiki ist auf http://tinyurl.com/Wiki
ESTCube-1 zu finden.

Nach dem Aussetzen in den Orbit wurden
Empfangsrapporte von Funkamateuren rund
um die Welt mitgeteilt. Ib, OZIMY, empfing
das CW-Signal mit den vorausberechneten
Keplerdaten in USB etwa 2 kHz hoher als

Mit der an Bord von ESTCube-1 befindlichen Ka-
mera am 15.5.13 {iber dem Mittelmeer gemachtes

Foto Quelle: estcube.eu

publiziert. Jean-Pierre, F5YG, berichtete, dass
es zwischen den Morse-Aussendungen grofie
Pausen gibt und bestitigte die Beobachtung
von OZIMY. Etwa 12 h nach dem Start teilte
das ESTCube-Team mit, dass empfangene
Telemetrie voll aufgeladene Batterien anzeigt.
Am 9.5.13 empfing Mike, DK3WN, das
Packet-Radio-Signal (siehe www.ne.jp/asahi/
harnradio/je9pellestcube2.htm).

W VO-52 acht Jahre alt

Seit dem 5.5.13 befindet sich VO-52 acht
Jahre im Orbit. Wiihrend dieser Zeit wurden
viele QSOs getiitigt, erst iiber den Indian-
Transponder und nach dessen Ausfall vor
einem Jahr iiber den Dutch-Transponder. Infor-
mationen iiber diesen Transponder, entwickelt
und gebaut von PEIRAH, finden sich auf
www.gsl.net/pe1rah/HAMSAT-info.htm.

MW Satellit Bion-M-1 im Orbit

Am 19.4.13 um 1000 UTC startete der rus-
sische Wissenschaftssatellit Bion-M-1 vom
Startplatz in Baikonur mit einer Sojus-2-la
erfolgreich in einen elliptischen Orbit von
290 km bzw. 575 km Hohe. Neun Minuten
spiiter trennte sich der Satellit von der dritten
Raketenstufe. Zusammen mit Bion-M wurden
auch sechs CubeSats in den Orbit befordert.
Die Satelliten BeeSat-2+3, VeeSat-W, SOMP
(Deutschland), DOVE-2 (USA) und OSSI-1
(Siidkorea) waren an der AuBenfliche von
Bion-M angebracht und wurden mittels Se-
parationssystem nach einer Serie von Bahn-
mandvern am 21.4.13 1100 UTC in ihren Orbit
ausgesetzt. OSSI-1 wurde bereits am 19.4.13
um 1613 UTC in einen elliptischen Orbit aus-
gesetzt.

Mit an Bord der Sojus-2-1a befand sich der Sa-
tellit AIST-2 von TsSKB-Progress-Russland
mit einem DOKA-B-Transponder im 2 m/70-
cm-Band.

FA 7/13 « 801
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SOTA-QTC

Bearbeiter:

Dipl.-Ing. Harald Schénwitz, DL2HSC
Forsterweg 8, 09437 Bornichen
E-Mail: di2hsc@darc.de

M SOTA-Bearbeiter

Im vergangenen QTC hatte
ich leider nicht den richtigen
Bearbeiter der ersten SOTA-
Dokumente in den Alpen
genannt. Lothar, DL3MAYV,
verfasste das Handbuch und sandte es ans
Managementteam nach G. DL3MAYV nahm bis
2008 aktiv am SOTA-Programm teil.

B SOTA- und GMA-Aktivierung

Schon seit einigen Jahren stach mir bei Be-
suchen im Elbsandsteingebirge neben dem

sowie DJ3AX und DL1RMI), sollte dieses Jahr
unbedingt der Kaltenberg erklommen werden.
Ein erster Versuch zu Ostern scheiterte am
Schnee, sodass als nichster Termin der Brii-
ckentag nach Himmelfahrt in Frage kam. Eine
Anfrage bei Bernd, DHODK, ergab, dass er und
XYL Annerose mitkommen wiirden. Schon
bei der Abfahrt im Erzgebirge regnete es heftig,
was sich bis zur Ankunft in Bohmen leider
nicht &nderte.

Die Nisse zwang uns schlieBllich zu einem
relativ kurzen Aufenthalt auf dem Kaltenberg-
gipfel, auch schienen nicht viele Talstationen
mit einer Aktivierung an diesem regnerischen
Tag zu rechnen. Trotzdem gelang es uns bei
nicht optimalem Antennenaufbau, die fiir eine
erfolgreiche Aktivierung notwendigen QSOs
zu loggen.

Zuriick am Auto wurde erstmal in trockene
Sachen umgestiegen, bevor wir uns von dieser
wahrscheinlich feuchtesten Bergaktivierung

RuZovsky vrch (OK/US-32, dt.: Rosenberg)
der Studenec (OK/US-020, dt.: Kaltenberg) in
die Augen. Nachdem wir 2011 den Rosenberg
bezwungen hatten (DL2HSC und DESKUS

SWL-QTC

Bearbeiter:

Andreas Wellmann, DL7UAW
Angerburger Allee 55, 14055 Berlin
E-Mail: andreas.wellmann@t-online.de
Packet-Radio: DL7ZUAW@DBOGR

B Funkbetrieb im 60-m-Band

In den vergangenen Jahren hat sich einiges in
Bezug auf die Nutzungsmdglichkeit von Fre-
quenzen im 60-m-Band getan. Verschiedene,
darunter auch einige europdische Fernmelde-

GERMAN
AMATEUR

RECEIVING
STATION

DESHEW
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Teilnehmer des
Keulenberg-Treffens
an der Klubstation
DKOKC

Foto: DL2HSC

auf den Heimweg begaben. Bewihrt haben
sich an diesem Tag wieder einmal das ,All-
wetter Notebook” (aus Papier, keine Elek-
tronik!) und der Bleistift. Die Fotos, die Kerstin

gemacht hat, werde ich demndchst ins GMA-
Fotoalbum stellen.

N SOTA-SBW-GMA-Bergfunktreffen
Im Bergkurier, Ausgabe 29, luden Bergfunker
vom OV Westlausitz (S21) zum Treffen an der
Klubstation DKOKC auf dem Keulenberg
(DM/SX-058) ein.

Funkamateure aus Sachsen und Brandenburg
folgten der Einladung von Tom, DLIDVE,
Willi, DLIDVP, und Micha, DL3VTA, sodass
am Nachmittag mehr als 25 Besucher den Berg
bevolkerten. Neben einer Stationsbesichtigung
wurde natiirlich auch ,berggefunkt”, so z.B.
von Hans, DM7MM, der seine 23-cm-Station
aktivierte.

M SOTA-Neuigkeiten und Termine

Am 1.6.13 startete die 12-m-SOTA-Challenge.
Jedes QSO auf diesem Band zihlt, Multi-
plikator ist jeder gejagte oder aktivierte Gipfel
(jeder Berg ziihlt nur einmal). Die Regeln fin-
det man unter www.sotawatch.org.

W7: Am 1.5.13 wurde die W7U-Bergliste
(Utah) aktualisiert. Zu den schon vorhandenen
123 Erhebungen kamen 1453 hinzu. Im gesam-
ten W7-Rufzeichengebiet gibt es somit iiber
17500 SOTA-Berge.

HB9: Am 2.7.13 plant DK7ZH eine Tour mit
HB9DAX in die Regionen Graubiinden (HB/
GR) und St. Gallen (HB/SG).

DM: Zum Saar-Contestam 21.7.13 ist DO1DJJ
auf dem Trautzberg (DM/SR-006).

W5: Am letzten Juliwochenende will KD5SZZK
mehrere Zwei- und Dreitausender in New Me-
xico aktivieren.

VKO9: Seit dem 1.5.13 ist die Assoziation VK9
— Australian Islands aktiv. In drei Regionen
(NO - Norfolk Island Group, LH - Lord Howe
Island Group und CH - Christmas Island) gibt
es sieben Berge. VK9-Manager ist Wayne,
VK3WAM.

Infos: Download Bergkurier, herausgegeben
von Bernd, DL2DXA: www.dl2lto.de

verwaltungen, haben im Vorgriff auf kiinftige
Regelungen der Weltfunkkonferenz (WRC
2015) in ihrer jeweiligen Zustindigkeit Fre-
quenzbereiche bzw. einzelne Kanile zwischen
5250 kHz und 5450 kHz fiir den Amateur-
funkdienst freigegeben. Die Nutzung erfolgt
dabei in den meisten Fillen auf sekundérer
Basis. Das heifit, die dort vorhandenen Primir-
nutzer haben stets Vorrang und diirfen nicht
durch den Amateurfunkbetrieb beeintrachtigt
werden. Der zwischen den klassischen Ama-
teurfunkbéndern 80 m und 40 m liegende Fre-
quenzbereich und die damit einhergehende
Ausbreitungscharakteristik bietet rund um die
Uhr gute Bedingungen fiir landesweite Funk-
verbindungen. Britische Funkamateure sind in
diesem Frequenzbereich schon linger aktiv und
nutzen diese Moglichkeiten auch im Rahmen
von RAYNET (Radio Amateurs Emergency
Network) fiir Ubungen der landesweiten Not-
fallkommunikation. Fir die kontinuierliche
Beobachtung der Ausbreitungsbedingungen im
60-m-Band sind unter anderem Bakenstationen
interessant (Tabelle 1).

Die israelische Fernmeldeverwaltung (IMOC)
will fiir die folgenden Kanile einen zunéchst

Tabelle 1: 60-m-Baken
|

QRG [kHz] QTH  Locator Sendearten

5289 50VIBCN Vinstrup  JO55S1 USB+MT63+CW

5290 GB3RAL nr. Didcot JO91IN CW+PSK

5290 GB3WES Cumbria JOS55SI cw

5290 GB3ORK Orkney JO89JA cw

Tabelle 2: zeitlich befristete

Frequenzkanile in Israel

QRG [kHz] Leistung Sendearten

52985 100 WPEP  USB,CW,RTTY, PSK

53305 100 WPEP USB,CW

53570 100 WPEP  USB,CW,RTTY,PSK

53665 100 W PEP  USB,CW,RTTY, PSK
(Olivia 4 oder 8/250 + 4/125)

53715 100 WPEP USB

53985 100 WPEP  USB,CW,RTTY, PSK

54035 100 WPEP  USB,CW,RTTY, PSK

54070 100 WPEP USB,CW,RTTY, PSK

bis Mitte Mirz 2014 befristeten Amateurfunk-
betrieb ermodglichen. Auch hier stehen Experi-
mente und Untersuchungen zur Nutzung des
60-m-Bandes fiir die Notfallkommunikation
im Vordergrund.
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B G-QRP-Treffen in Waldsassen

Seit 1991 treffen sich Mitglieder der deutschen
Sektion des G-QRP-Clubs alljihrlich zu einer
Jahrestagung. Anfangs fand diese in Pottenstein
statt, seit einigen Jahren wird sie unter guten
rdumlichen Bedingungen in dem kleinen nord-
ostbayrischen Ort Waldsassen durchgefiihrt. In
diesem Jahr kamen 38 OMs und I8 (X)YLs aus
ganz Deutschland, der Schweiz und Osterreich
vom 26.4. bis 28.4.13 zusammen. Trotz etwas

Der Werkraum bot Platz fiir die Ausstellung
mitgebrachter Exponate und Vorfithrungen. Zu
sehen waren neben den Geriten aus den Vor-
trigen unter anderem mehrere Elecraft KX3,
ein replizierter 3-D-Drucker und diverse R6h-
rengeridte. Wie schon das volle Vortragspro-
gramm vermuten lésst, wurde in den Pausen und
an den Abenden bis spit in die Nacht intensiv
gefachsimpelt und viel erzihlt.

Parallel zum Ham-Programm kiimmerte sich
Manuela Borkowski, DL2ZMGP, um das XYL-
Programm, welches in diesem Jahr den Besuch
des Keramikmuseums in Selb und einer Imkerei
beinhaltete. Beides fanden die Teilnehmerinnen
sehr interessant.

Fazit des Treffens: Es herrschte eine super At-
mosphire. Die Stimmung war ausgelassen und

kiihler Witterung waren das Programm interes-
sant und die Diskussionen heil3.

Bereits am Freitagabend trafen wir uns im Klub-
raum des ,Bayerischen Hofs“. Neben der Be-
griiBung durch die Organisatoren und den stell-
vertretenden Biirgermeister der Stadt wurde ein
speziell fiir uns von einem ortsansissigen Kiinst-
ler gestalteter Wanderpokal der Stadt Waldsas-
sen an Klaus-Dieter Schreiber, DI7JE, vergeben.
Dies ist eine Wiirdigung seines Engagements fiir
die wochentliche WS-CW-Runde auf 3568 kHz
und fiir seine Berichte und Auswertungen dazu.
Der Samstag und der Sonntagvormittag waren
den fachlichen Vortrigen, einer Geriteausstellung
mit Vorfiihrungen sowie dem Erfahrungsaus-
tausch gewidmet. Oliver Borkowski, DF6MS,
einer der Organisatoren vor Ort, hat sich wie
jedes Jahr um unsere Tagungsstitte gekiimmert.
Die Realschule im Stifiland bot gute Bedingun-
gen. Ihr Physikraum diente fiir Vortrige.

Bernd Kernbaum, DK3WX,, referierte iiber ,,Das
neue 630-m-Band - Experimente und Erfahrun-
gen“. Helmut Seiffert, DL2AVH, stellte seine
3-V-Endstufe mit Antennenschalter fiir die
Biinder 160 m bis 10 m vor, wihrend Willi
Grotzinger, DK6SX, Sender und Antennen fiir
das 630-m-Band zeigte. Andreas Lindenau,
DILAJAL, gab Einblicke in den ferngesteuerten
symmetrischen KW-Antennenkoppler. Manfred
Heusy, DJ3KK, trug Wissenswertes zum BAS-
PROMOR Teil 2 und zur WSFK/ELBC_3 vor.
Dariiber hinaus zeigte Uli Henzler, DF5SF, wie
man ,Mit FA-SDR ohne PC QRV* sein kann.
Den Telegrafisten erlduterte Gerd Fiifler,
DL8UZ, das Erlernen und Kontrollieren einer
sauberen CW-Gebeweise. DL2AVH stellte
auBerdem eine leichte portable Antenne fiir KW
vor, und Klaus Benker, DFIUQ), beschrieb eine
CW-Abstimmbilfe fiir Transceiver.

DFS5SF zeigte, dass
sich der FA-SDR-
Transceiver auch
ohne einen PC
steuern lasst.

Symmetrischer
Antennenkoppler von
DL4JAL, der QRP-
untypisch bis 750 W
ausgelegt ist

Fotos: DL2BZE
sehr freundschafilich. Alle kénnen es kaum

erwarten, dass wir uns Ende April 2014 erneut
treffen. Dietmar Oelschléigel, DL2BZE

B Ham Radio Friedrichshafen

Nun schon fast traditionsgeméB wird es am
Samstagabend withrend der Ham Radio in Fried-
richshafen die Grillparty des Teams Funken-
Lernen (www.funken-lernen.de) und der DL-
QRP-AG (www.dl-grp-ag.de) geben. Diesmal ist
es der 29.6.13 ab 19.30 Uhr. Der Ort des Ge-
schehens ist auch in diesem Jahr der bekannte
Campingplatz Cap Rotach. Dieser behinderten-
gerechte und von Behinderten gefiihrte Cam-
pingplatz befindet sich unmittelbar stlich des
Fihrhafens von Friedrichshafen.

Hinter dem Haupttor geht es gleich nach links
und dann diirften das Team Funken-Lernen und
die groBe QRP-Gemeinde kaum noch zu iiber-
sehen sein. Wer ein Navigationsgerit benutzen
mdchte: Die Adresse lautet Lindauer Strafie 2,
88046 Friedrichshafen. Eingeladen sind alle, die
Funken lernen, Funken lehren oder einfach nur
Spafl am Hobby haben.

Wenn dieses QRP-QTC erscheint, ist es leider
schon fast zu spét (Termin 19.6.13),um in einer
kurzen E-Mail an anmeldung@funken-lernen.de
mitzuteilen, wie viel Personen kommen werden.
Diese Riickmeldung hitten wir uns gewiinscht,
damit wir sicherstellen kdnnen, dass niemand
verhungern oder verdursten muss. Es wird ein
Kostenbeitrag von 10 € fiir Getriinke, Essen und
den Tagesbesucherpreis auf dem Campingplatz
erhoben. Frank Nockemann, DHSDAP

M Original-QRP-Contest

Zum 34. Mal lidt die QRP-Contest-Commu-
nity (QRPCC) zum Original-QRP-Contest ¢in.
Ziel dieses vom 6.7.13, 1500 UTC, bis 7.7.13,

1500 UTC, in den CW-Segmenten der Binder
80 m, 40 m und 20 m stattfindenden Wettbe-
werbs ist es, einmal die ausgetretenen Pfade
unter Verzicht auf die gewohnte ,,grofle luxu-
ridse Heimstation zu verlassen, um mit einem
vielleicht sogar selbst gebauten QRP-Gerit
kreativen und abwechslungsreichen Amateur-
funk zu geniefien.

Der OQRP-Contest hat durchaus den Charak-
ter eines QRP-Treffens. Er ist nicht unbedingt
ein Vollzeit-Profi-Contest, was auch aus der min-
destens einzuhaltenden Pausendauer von 9 h zu
ersehen ist. So finden sich in den Ergebnislis-
ten der vergangenen Jahre viele Teilnehmer mit
einem Monoband-QRP-Transceiver, die nur fiir
kurze Zeit am Wettbewerb sowie ohne Aussicht
und ohne Absicht auf vordere Plitze teilnahmen.

Teilnehmen konnen alle Betreiber von Original-
QRP-Geriiten, kommerziell oder selbst gebaut,
unter Einschluss von Transceivern mit poten-
ziell iiber 5 W Output (wie z.B. SG-2020, IC-
703, FT-7, K2 und den QRP-Versionen handels-
iiblicher Transceiver, z.B. TS-130V u.a.). Nur
voriibergehend auf QRP-Niveau gedrosselte
QRO-Geriite, also Sender oder Transceiver mit
iiber 20 W Qutput, berechtigen nicht zug gewer-
teten Teilnahme — entsprechende Logs werden
als Checklog gelistet.

Klassen:

VLP — Very Low Power, bis 1 W Output
QRP — bis 5 W Output

MP — Medium Power, bis 20 W Output
Rapport: RST, Seriennummer und Klasse
Punkte: Der Auswerter berechnet vier Punkte
fiir ein QSO mit einer Conteststation, deren Log
vorliegt. Alle anderen QSOs zihlen einen Punkt.
Daher ist jedes Log wichtig und willkommen,
auch wenn es nur drei QSOs auf einer Ansichts-
karte vom Urlaubsort sind.

Bonus: Zur Forderung der kreativen Aspekte
von QRP wird der Betrieb eines selbst gebauten
TX oder TRX mit einem QSO-Punktaufschlag
von 15 % fiir einen Bausatz (Kit) und von 30 %
fiir einen individuellen TX/TRX (Unikat) hono-
riert. Es ist zulissig, diesen Hand-made-Bonus
z.B. nur fiir ein Band zu beanspruchen und auf
den anderen Béndern einen kommerziellen TX/
TRX zu betreiben. Zur Erlangung des Bonus ist
der unter www.qrpcc.de abrufbare Abrechnungs-
bogen mit den darauf vorbereiteten Optionen
(als Download fiir Papierlogs bzw. Muster fiir
E-Mail-Logs) zu benutzen. Andernfalls muss der
Teilnehmer eine entsprechende Erkldrung im
zugesandten Log abgeben. Auf www.qgrpce.de
sind wie immer auch die genauen Contestregeln
einsehbar. Lutz Gutheil DLIRNN
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E-Mail: di9hgh@gmx.de

Digital Voice

N D-STAR- und DMR-Repeater

auf der Ham Radio
In diesem Jahr werden wir zur Ham Radio er-
neut DV-Repeater errichten. Geplant ist der Auf-
bau auf einem exponierten Gebiude, von dem
. aus Friedrichshafen und der Campingplatz gut
versorgt werden konnen. Das Icom-D-STAR-
Relais mit Internetanbindung wird folgende Fre-
quenz nutzen: Rufzeichen DBOCOM-B DV,
439,575 MHz (7,6 MHz), nur angebunden im
US-Trust, kein DCS, CCS und ircDDB méglich,
aber DPLUS.
Weitere Relaisfunkstellen befinden sich noch
am Icom-Stand in der Halle: DBOCOM-C DV,
145,700 MHz (0,6 MHz); DBOCOM-A DV,
1298,675 MHz (-28 MHz); DBOCOM-A DD,
1297075 MHz. Das DMR-Relais arbeitet auf
folgender Frequenz, denn die QRG vom ver-
gangenen Jahr (Feldberg) ist in OE durch Packet-
Radio belegt: 439,975 MHz (-9 4 MHz) cc=1,
also, die Frequenz von DBOAFZ, DBOATS,
DBOVR usw. Alle Talkgruppen wie TG1, TG2,
TG262, TG232, TGY, TG20, DACH und mehr
sowie beide Zeitschlitze stehen zur Verfiigung.

W Ergebnisse der Interimstagung der
IARU-Reg. 1 in Wien bestitigt
Die IARU-Reg. 1 sieht uns derzeit in einer
Ubergangszeit zwischen Analog und Digital.
Analog und Digital Voice sind schon seit 2008
gleichberechtigt auf den Relais-Direktfrequen-
zen im 2-m-, 70-cm- und 23-cm-Band méglich.
Da der Bedarf an Access Points oder Simplex-
DV-Gateways stark anstieg, ist der Bereich
144,8125 MHz bis 144,8625 MHz (5 x 12.5-
kHz-Raster) vorgeschlagen worden und auch
schon im nationalen Bandplan des DARC e.V.
fir 2 m enthalten (www.darc.de/referate/vus/
bandplaene).
Fiir den Gebrauch von CTCSS auf Ein- und
Ausgabe wird nun jedem Relaisbetreiber fiir neu
zu genehmigende Analogrelais stark empfohlen
(ermutigt), ab Januar 2015 einen CTCSS-Ton zu
nutzen. Auf der VUS-Tagung des DARC-Refe-
rates im Mai konnte keine regionale oder dis-
triktsweite Empfehlung fiir Tone gefunden wer-
den. Jeder Relaisbetreiber sollte sich in seiner
Region mit den anderen Verantwortlichen ab-
stimmen und fiir seinen Relaiskanal einen sinn-
vollen und nicht genutzten Ton einstellen.
Damit ldsst sich verhindern, dass OM A, der die
digitalen Repeater nutzt und von einem Berg mit
X50 und 50 W sendet, mit seiner Aussendung
auf anderen, nicht geschiitzten Analogrelais zu
héren ist. Dieser Umstand ist fiir OMs, die iiber
den Tag ein ungeschiitztes Analogrelais durch-
laufen lassen, sehr stérend. Kollisionen werden
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durch den wenigen Betrieb auf unseren Relais
nur sehr selten dazu fithren, dass OM A in Kon-
flikt mit einem Benutzer eines lokalen Relais
kommt und dann auch noch 6 dB stirker ist. Das
ist heutzutage sehr unwahrscheinlich.

Also haben wir die Méglichkeit, in Zukunft alte
analoge Relais durch neue digitale Relaisstellen
zu ersetzen, die wie die Quantar-Relaisstationen
analog mit CTCSS und APCO25 arbeiten
konnen, oder die Hytera-Repeater wie RD985,
das ebenfalls DMR im IPSC arbeitet und trotz-
dem noch analog lokal mit CTCSS verstehen.
Ich denke das ist eine gute Migration von alter
und neuer Technik. Es gibt Angebote auf dem
Markt fiir Hytera, wo man fiir 20 Mobil- und
Portabelgerite einen Repeater dazubekommt.

B Neues DV-RPTR 3.0 und UDR
(Universal Digital Radio)

Auf dem Grandsbergtreffen im Mai 2013 wurde
von der Gruppe um DG1HT das neue DV-RPTR
3.0-Geriit vorgestellt. Es hat ein Farbdisplay und
die Moglichkeit, zum AMBE-3000-Board ein
iTRX-Board einzustecken. Mit dem Geriit ist
nun ein DV-Transceiver ohne PC oder ein Re-
peater mit Gateway-Verbindung, AP oder Hot-
spot moglich. Mehr Infos auf http://srg-radio.de
oder http://dvrptr.de.

Prototyp des DVRPTR-3

Auch die Amerikaner haben mit UDR56k-4
ein Universal Digital Radio mit einem 25-W-
70-cm-Transceiver im Programm. Basierend auf
einem Marvell 885V331x-Prozessor mit etwa
1065 BogoMIPS (Raspberry Pi hat z.B ca. 700
BogoMIPS) und Open Debian Linux 3.4 lassen
sich folgende Applikationen erproben: Winlink
Client, Gateway, APRS-Tracker, IGate, D-STAR
Gateway, D-STAR DD Digital Data (70 cm;
Datenrate 4,8 bis 56 kBit/s), DV mit AMBE-
Board-Option. Das Geriit hat zur Erweiterung
vier USB-Ports fiir GPS, WIFI, Storage bzw.
2-m-Radio. Weitere Informationen unter http://
nwdigitalradio.com.

Foto: DHSRAE

H Neuer D-STAR-Repeater
auf der Hochwacht

Waihrend bei den Gebrauchtgeriiteborsen eine
steigende Anzahl von D-STAR-Geriiten auf-
taucht, die vielleicht von unzufriedenen Benut-
zern dieser Sendeart verkauft werden, schieen
die D-STAR-Repeater wie Pilze aus dem Bo-
den.
Die neueste schweizer Relaisfunkstelle steht
auf der Hochwacht am Standort von HB9FX.
Sie arbeitet unter dem Rufzeichen HB9DS auf
der Frequenz 145,6625 MHz. Das Relais ver-
fiigt iiber eine DCS-Anbindung und deckt das
Mittelland optimal ab.

Dr. Markus Schleutermann, HB9AZT

Packet-Radio

B Linkverbindungen

DBOXR (Hornberg)

Da die Zahl der Nutzer bei DBOXR stetig ab-
nimmt, haben sich die Betreiber entschlossen,
den Link zu OE7XZR (Zugspitze) auBer Be-
trieb zu nehmen. Aus diesem Grund wird auch
eine Verlidngerung der Genehmigung fiir diesen
Link nicht mehr neu beantragt. Den nun freien
Antennenplatz will man fiir den ATV/DATV-
Ausbau nutzen.

B Digipeater

DBOFBG (Freiberg)

In den vergangenen Wochen gingen die Um-
bauarbeiten an DBOFBG weiter. Der Aufbau
und die Konfiguration des DLC7 ist nun so gut
wie abgeschlossen und der 76k8-Zugang kann
wieder aktiviert werden. Der wichtigste Schritt,
der Umbau bzw. Einbau der Geriite in einen 19-
Zollschrank, ist fast abgeschlossen. Aufgebaut
miissen noch einige Zusatzbaugruppen, um den
Zugriff und die Steuerung aus der Ferne zu er-
leichtern.

B HAMNET

Der HAMNET-Knoten DBODS musste leider
kurzfristig abgebaut werden. Der Grund ist ein
neuer Mieter des Standortes, der keine weiteren
Nutzer des QTHs duldet. Mit der Abschaltung
von DBODS gehen auch die Linkverbindungen
zu DBODDS (Dortmund), DBOIUZ (Bochum)
und DBOHAT (Hamm) verloren. Die Betreiber
sind inzwischen auf der Suche nach einem Er-
satzstandort.

Wie im Bayern-Ost-Rundspruch zu vernehmen
war, hat sich in den vergangenen Wochen ei-
niges in Sachen HAMNET getan. So wurde
u.a. die Kopplung der ATV-Relaisfunkstellen
DBOMHB (Miinchshofener Berg; IN69AF,
525 m {i. NN) und DBOKN (Grandsberg) bei
DBOKN vorbereitet.

Durch die Anbindung des RMNC-Digipeaters
DBORGB (Regensburg) iiber HAMNET an
das PR-Netz ist nun wieder ein 9k6-Zugang
aus Regensburg moglich. Dafiir wurde der
altbewithrte RMNC mit WRT54 verbunden
und dieser mit einem Mikrotik-411AH. Jener
ist mit dem 13-cm-Zugang von DBOHSR ver-
bunden. DBOHSR ist der HAMNET-Knoten
der Hochschule Regensburg, welcher auch als
HAMNET-Zugang fiir die Nutzer in Regens-
burg dient. Aus Zeitgriinden wird die ehema-
lige Mailbox DBORGB-8 nicht weiter betrie-
ben.

Weiterentwickelt hat sich das HAMNET auch
in Westfalen. Nachdem fiir DBOHAT (Hamm)
ein neuer Standort gefunden wurde, konnte die
Technik aufgebaut und in Probebetrieb genom-
men werden. Dabei ging auch die Linkstrecke
zu DBOBI (Bielefeld) in Betrieb. Diese Ver-
bindung muss allerdings noch optimiert wer-
den. Aufgebaut wurde auch die Linkstrecke zu
DBOWAL (Waltrop), da dieser Digipeater nach
dem Wegfall von DBOFBB ohne weitere An-
bindung an das Packet-Netz war. Der Nutzer-
Zugang von DBOHAT arbeitet auf 2397 MHz
mit einer Bandbreite von 5 MHz. Die Betreiber
wiirden sich iiber eine rege Nutzung der Tech-
nik freuen.



Geschichtliches

Vor 50 Jahren:
das 1. DM-UKW-Treffen *

rohren EC86 und in der PA steckten Sende-
rohren SRS 4451 oder GU29.

In Papstdorf, Siéichsische Schweiz, fand zu
Pfingsten 1963 das erste DM-UKW-Treffen
statt. Der an alle Teilnehmer iibergebene Wim-
pel nennt als Triger des Treffens die GST, den
Bezirksradioklub Dresden und die Dresdner
UKW-Runde DUR [1], in deren Hénden Vor-
bereitung und Durchfiihrung lagen. Man hat
damals geschitzt, dass wohl die Hilfte der
UKW-Amateure der DDR, z.T. mit Ihren YLs
und XYLs, beim Treffen dabei gewesen sind.

Sogar eine Gruppe von vier OMs aus Polen
(SP6LB, SP9AFI, SPO9ANH und der damalige
SP-UKW-Manager SP3GZ) sowie zwei OMs

M Thema Nr. 1: der Transistor

Die Halbleitertechnik war den Kinderschuhen
allerdings bereits entwachsen. Zur Zeit des
Treffens las man bereits von volltransisto-
risierten  UKW-Sende-Empfangsgeriten fiir
Leistungen im 1-W-Bereich. Der Mesa-Tran-
sistor AF139 (in der DDR spiter der GF147 als
Pendant) war bekannt und sein Rauschfaktor
reichte bereits an den der Spanngitterrhre im
UHF-Konverter fiir das 70-cm-Band heran.

Klaus Strietzel, DM3ZZL, bei der Morgentoilette:
Rasur mithilfe des Funkgeréate-Akkumulators

Gerhard Wagner, DM2BEL (sitzend), an der Tagungs-
station

von der Klubstation HG5KBP aus Ungarn waren
gekommen. Man wollte sich persdnlich kennen-
lernen, voneinander profitieren, sich gegenseitig
anspornen.

Fiir Unterbringung und Verpflegung stand ein
Ferienlager zur Verfugung. Vortriige und eine
kleine Ausstellung von Selbstbau-Geriten [2]
bildeten den fachlichen Inhalt und regten zu
weiterer Beschiiftigung mit der sich rasch ent-
wickelnden UKW-Technik an. Damals stand
die Elektronenrdhre noch im Mittelpunkt der
Amateurtechnik. Von DM-Funkamateuren wur-
den in UKW-Geriiten seinerzeit ausschlieBlich
Réhren eingesetzt, so z. B. auch noch in [3]. Im
Empfingereingang dominierten Spanngitter-

Diese Themen bewegten die Teilnehmer des
Treffens und trieben die technische Entwick-
lung des Amateurfunks auf den UKW-Biindern
voran (s. beispielsweise [4] — d. Red).
Dariiber hinaus wurde das Gebiet der allge-
meinen Aktivitit auf den UKW-Bindern be-
fliigelt: Portabel-Arbeit, Conteste, Diplome und
weitere UKW-Treffen an verschiedenen Orten
der Republik sprossen auf dem Papstdorfer Bo-
den. In Papstdorf wurde die Erstverbindung

* DM-HG auf 2 m ins Visier genommen. Sie ge-
lang schlieBlich noch im selben Jahr am 7.7.
1963 HG5KBP und DM2BEL [5]; Letzterer
war vom Hochwald (JO70IT, QTH-Kenner
HK 14c¢) im Zittauer Gebirge QRV.

Karl Rothammel, DM2ABK war mit seiner Mann-
schaft per Yagi-bestiicktem Lkw angereist.

Geriteausstellung: Der 70-cm-Konverter von Eike
Barthels, DM3ML, DM2BUL, wird bestaunt. [2]

Antennen der Tagungsstation: die damals beliebte
9-Element-OK1DE fiir 2 m sowie eine 70-cm-Yagi
Fotos: DL2DVL, ex DM3TCL (4), DM2AXE (1)

B Klangvolle Namen

Viele der Teilnehmer in Papstdorf haben durch

ihr Vorbild und ihre Leistungen in Verbindung

mit dem UKW-Amateurfunk in DM noch heute
klangvolle Namen. Zu ihnen gehoren:

— Karl Rothammel, DM2ABK, mit seinem An-
tennenbuch,

— Gerhard Wagner, DM2BEL, mit seinen Me-
teorscatter-QSOs,

— Eike Barthels, DM3ML, nach der Wende
erster Distriktsvorsitzender Sachsen im
DARCe.V,,

— Peter Horig, DL4BBU, mit den spiiter sehr
bekannten Freiberger UKW-Treffen (und
noch heute mit den jahrlichen Gigahertz-
Tagungen in Dorsten) und

— Karl-Heinz Schubert, DM2AXE, Redakteur/
Chefredakteur des FA von 1957 bis 1990.

W Weitere historische Dokumente

Vom Papstdorfer Treffen gibt es ein sehr
schénes Gruppenbild mit iiber 100 Teilneh-
mern. Gemeinschaftlich ist in der jlingsten Zeit
versucht worden, Namen und Rufzeichen aus
der Erinnerung auszugraben. Das ist, ins-
besondere dank eines zweimal im FA (9/12, S.
995; 11/12, S. 1122) abgedruckten Aufrufes,
weitgehend, aber noch immer nicht ganz voll-
stiindig gelungen. Eine grofe Hilfe waren dabei
einige der damals mit Namen und Rufzeichen
unterschriebenen Wimpel.
Gruppenfoto und Namensliste nebst einer um-
fangreichen und kommentierten Bildersamm-
lung zu diesem Ereignis stehen auf www.funk
amateur.de zum Herunterladen bereit.
Hartmut Kuhnt, DM2CFL; Klaus Sérgel,
' DL2DVL; Werner Thote, DL1VHF
Werner.Thote@t-online.de
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UKW-QTC

Aktuelles, Aurora, MS, EME:

Dipl.-Ing. Bernd J. Mischlewski, DF2ZC
Auf dem Scheid 36, 53547 Breitscheid
E-Mail: BerndDF2ZC@gmail.com

Magic Band, Topliste, Conteste:
Dipl.-Ing. Peter John, DL7YS
Am Fort 6, 13591 Berlin

E-Mail: dI7yspeter@gmx.de
Packet-Radio: DL7YS@DBOBLO

B EME-2-m-Erstverbindung
mit nur einer 11-Element-Yagi!

Dass es mit der entsprechenden Portion Gliick
sogar mit nur einer 11-Element-Yagi-Antenne
moglich ist, auf 144 MHz eine EME-Erstver-
bindung zu loggen, zeigte Mark, EI3KD,
G4PCS, auf: Am 26.4.13 gliickte ihm um 2300
UTC ein QSO mit der holldndischen DXpe-
dition 9GSEME, die fiir einige Tage in Ghana
mit zwei 8-Element-Yagis per EME QRV war.
Das QSO stellte gleichzeitig die Erstverbin-
dung Irland-Ghana im 2-m-Band dar.
Wenngleich Mark es bereits seit Beginn der
9GSEME-Funkaktivititen am 11.4.13 immer
wieder einmal versucht hatte, die DXpedition
zu erreichen — wirklich ernsthaft hatte er sich,
wie er schreibt, nicht bemiiht. Mit seiner fiir
EME-Verhiltnisse wahrlichen QRP-Ausstat-
tung rechnete er sich kaum eine Chance aus.
EI3KD in IO51VW arbeitete mit etwa 400 W

von einer Beko HLV-600 auf eine 11-Element-
Yagi (Tonna), die nur iiber etwa 11,8 dBd
Gewinn verfiigt. Die Antenne ist 6 m iiber
Grund mit einer festen Elevation von 10°
montiert.

Deshalb konnen auch nur die Auf- und Un-
terginge des Mondes genutzt werden, bis zu
einer Hohe von etwa 30°. Bisherige EME-Ver-
suche zeigten, dass die Signale, bedingt durch
Groundgain-Effekte, bei einer Mondhéhe von
3° bis 4° sowie bei etwa 13° ein Maximum auf-
weisen.

AuBer ab und zu einmal einem Decode von
9GSEME waren jedoch stets nur die im Pile-up
anrufenden anderen Stationen zu hoéren. Bis
zum letzten Tag der DXpedition: Als der Mond
etwa 10° iiber dem Horizont stand, war im
FFT-Display von WSIJT deutlich eine Signal-
linie zu erkennen. Der zugehorige Decode lau-
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tete 225000 1 -262.457 3* CQ 9GSEME 1J95.
Also schnell die PA einschalten und anrufen:
9G5EME EI3KD IO51. Die folgende Emp-
fangsperiode kam nicht durch, doch die néchste
Periode zeigte wieder ein Signal: 225400 1 -27
2.5 54 3 #. Kein Decode, aber das geiinderte
Synchronisationsmuster (dokumentiert durch
das ,.#* statt des ,,*) zeigte, dass ein Rapport
gesendet wurde, fiir wen auch immer.

Also weiter anrufen! Um 2257 UTC kam dann
das zwar erhoffte, gleichwohl unerwartete Dec-
odierungsergebnis: 225600 1 -26 2.6 54 3 #
EI3KD 9G5EME 1J95 O0O. Mark bekam
einen Rapport; sein Anruf war also durch-
gekommen! Nun galt es Daumen driicken, dass
man in Afrika auch seine nun gesendeten ROs
(mit denen man dem QSO-Partner dokumen-
tiert, dass man beide Rufzeichen und den fiir
sich bestimmten Rapport empfangen hat) auf-
nimmt.

Und es wurde noch einmal spannend, denn in
der folgenden Empfangsperiode kam wieder
nichts durch. Doch dann war es soweit: Um
2301 UTC stand folgender Text auf dem Bild-
schirm: 230000 2 -30 52 3 RRR. Die RRRs
bedeuten, dass man die Bestitigung RO in
Afrika tatsichlich empfangen und mit eben-
diesen Rogers RRR beantwortet hat. Das QSO
war nun komplett, noch dazu ein ,,Country-
First auf 144 MHz!

Neben dem erwihnten Gliick und Marks
gewisser Beharrlichkeit, es immer wieder zu
versuchen, ist hier als positiver Faktor das
erfahrene Team von 9GSEME (PA3CEE, PEIL

Er sieht eher ein wenig
provisorisch aus, der
Aufbau mit der neben
dem Haus ange-
brachten 11-Element-
Yagi-Antenne bei
EI3KD. Doch selbst
EME in JT65 ist damit
mdglich, sogar wenn
die Gegenstation nur
iiber zwei Antennen
verfiigt.

Foto: EI3KD

und PESDX) zu nennen. Angesichts des Wis-
sens, dass EI3KD nun nicht gerade eine QRO-
Station ist, realisierte man nach dem Deco-
dieren seines Anrufs sofort, dass hier alles
passen muss und gab EI3KD den Vorrang vor
anderen lauter anrufenden Stationen. Und man
war in Ghana geduldig genug, langer als iiblich
auf die Antwort aus EI zu warten.

Nach dieser Aufregung diirfte Mark jedoch erst
einmal etwas zur Beruhigung benétigt haben.
In Irland gibt es da ja durchaus das eine oder
andere therapeutische Getréink ...

B ISS-Scatter im 23-cm-Band

Schon seit einiger Zeit versuchten Andreas,
DI5AR, und Jan, PA3FXB, eine Zweiweg- Ver-
bindung aufzubauen, bei der die internationale
Raumstation ISS als Reflektor genutzt wird.
Dieses Kunststiick ist vor einigen Jahren be-

reits auf 144 MHz gelungen, doch auf 23 cm
wurde solch ein QSO-Erfolg bisher noch nicht
vermeldet. Es ist dort aufgrund des stiirkeren
Dopplereffektes auch etwas schwieriger.

Die Flache der ISS betrégt nur etwa 30 m?, wobei
die Sonnensege! bei ISS-Scatter-QSOs woh! den
groften Beitrag zur Signalreflexion liefern diirften,

Foto: NASA

Das grofite Problem bei diesem Unterfangen
stellen ndmlich nicht die 400 km Entfernung
zur doch recht kleinen Reflexionsfliche der
ISS dar (im wesentlichen diirften hier die
Sonnensegel als Reflektoren wirken), sondern
das exakte Nachfithren der Antennen. Schlief3-
lich dauert ein ISS-Uberflug nur wenige Minu-
ten, bei sich sehr schnell dndernden Azimut-
und Elevationswerten.

Dariiber hinaus ergibt sich aus der Ausbrei-
tungsgeometrie eine sehr ziigige und grofie
Dopplerverschiebung von bis zu +84 kHz;
schlieBlich bewegt sich die Raumstation mit
28000 km/h. Da erfordert es doch eine ganze
Menge Training, diese Parameter in der Kiirze
der Zeit im wahrsten Sinne des Wortes in den
Griff zu bekommen. Gleichzeitig sind ja auch
noch die Sendedurchgiinge durchzufiihren, und
das in CW. Man bendétigt also idealerweise je
vier Hinde, um das alles zu schaffen.

Nach einer ganzen Reihe von Tests, bei denen
zwar meist Reflexionen zu horen waren,
jedoch kein QSO komplettiert werden konnte,
sollte der 23.5.13 den Erfolg bringen. Wiahrend
eines morgendlichen ISS-Durchgangs fiihrten
Jan und Andreas auf 1296,3 MHz wieder ein-
mal einen Sked durch. Es waren Sende-/Emp-
fangsperioden von 30 s vereinbart worden, und
dass ein jeder seinen eigenen Doppler kom-
pensiert.

Sowie die ISS ,aufging”, tauchte PA3FXBs
Signal mit etwa 20 dB iiber dem Rauschen bei
DISAR auf. Der Rapportaustausch konnte be-
ginnen. Auch der Dopplereffekt blieb kontrol-
lierbar — bis zur maximalen Hohe der ISS tiber
dem Horizont. Dann steig der Doppler so stark
an, dass eine optimale Kompensation immer
schwerer wurde und nahe des ISS-Untergangs
sogar unmoglich schien.

Doch zu diesem Zeitpunkt war bereits alles im
Kasten: Die beiden OMs tauschten bereits die
73 aus und freuten sich iiber den Erfolg. So-
wohl bei PA3FXB als auch bei DJISAR wurde
ein 3-m-Spiegel eingesetzt. Die Sendeleis-
tungen betrugen 375 W (PA3FXB) bzw. 100 W
(DJ5AR). Auf seiner Website www.dj5ar.de hat
Andreas Ton-Mitschnitte des QSOs abgelegt,
ebenso wie weitere Hintergrundinformationen
zur QSO-Planung. Nun sind DJ5AR und
PA3FXB auf der Suche nach weiteren QSO-
Partnern fiir [SS-Scatter auf 1296 MHz.
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M 144-MHz-Sporadic-E im Mai!

War es vor etwa 20 Jahren stets der Juni, an
dem 144 MHz das erste Mal via Sporadic-E
aufging, so hat sich der Beginn der Saison nun
fest in den Mai verschoben. Kurze E.-Off-
nungen wurden bereits in der ersten Monats-
hiilfte vermeldet. Und schon am 18.5.13 gabes
bereits eine langere Zeit E;: Von 0900 UTC bis
etwa 0930 UTC war 2 m zwischen Irland und
Wales auf der einen und Nord- bis Mittelitalien
auf der anderen Seite offen. Gegen 1630 UTC
kamen dann Tschechien und Thiiringen noch
in den Genuss, nach UA6 funken zu koénnen.
Kevin, DKSKMA (JO50IK) schrieb: ,,Ich sah
im DX-Cluster den Hinweis von UC6A, dass
an seinem Standort die MUF Richtung DL sehr
hoch liege. Deshalb drehte ich meine Antenne
Richtung Osten und beobachtete die Anruf-
frequenz 144,300 MHz. In der Tat, plotzlich
tauchte das Signal von UC6A fiir ein paar
Minuten mit S9 auf: Schnell sein CQ beant-
wortet, und das QSO iber 2070 km war ge-
loggt.“ DKSKMA arbeitete mit 200 W an einer
7-Element-Yagi-Antenne.

Am 30.5.13 bildete sich nachmittags tiber Siid-
frankreich ein Reflexionsgebiet aus, das dann
ab 1730 UTC auch Kontakte auf 144 MHz er-
moglichte. Aus dem Westen Deutschlands
gliickten bis etwa 1750 UTC Kontakte nach
Ostspanien und zu den Balearen. Gleichzeitig
konnten Stationen in Thiiringen und Sachsen
nach Zentralspanien funken. Nach dieser ersten
stabileren Offnung sind nun die Erwartungen
an den weiteren Verlauf der E.-Saison auf2 m
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Der 30.5.13 zeigt typische E,-Verhaltnisse: Kreuz
und quer iiber eine Reflexionszone (an diesem Tag
iiber der Provence gelegen) waren DX-QSOs mog-
lich. Dariiber hinaus ging das Band immer mal
wieder sehr kurz in andere Richtungen auf, bei-
spielsweise von Belgien Richtung Algarve.

Grafik: mmmonvhf.de

recht hoch, zumal von der Aurora-Front in den
niichsten Wochen wohl wenig Beeintrachtigun-
gen zu erwarten sind.

M Neuerungen auf 50 MHz in DL

GemiB Mitteilung 152/2013 der Bundesnetz-
agentur kann ab sofort, vorerst befristet bis
31.12.13,das 6-m-Band versuchsweise im Be-
reich von 50,030 MHz bis 51,000 MHz in allen
Sendearten genutzt werden. Die maximal zu-
lissige belegte Bandbreite einer Aussendung
darf 12 kHz nicht iiberschreiten (insbesondere
bei FM zu beachten!). Contestbetrieb und fern-
bedient erzeugte Aussendungen sind weiterhin

untersagt. Der genaue Wortlaut der Mitteilung

ist auf www.bundesnetzagenturde — Shared

Docs — Downloads — DE — Sachgebiete —

Telekommunikation — Unternehmen_Institu-

tionen — Frequenzen/Amateurfunk/Amtsblatt-

verfuegungenAFu — MitteilungNr1522013_
50bis51MHz.pdf? __blob=publicationFile&v=1
nachzulesen.

Nach wie vor gilt:

— maximale Strahlungsleistung 25 W ERP
(d.h. 25 W iiber A/2-Dipol; also z.B.= 8 W
an einer HB9CV-Antenne);

— ausschlieflich horizontale Antennenpolari-
sation;

— Beschriinkung auf Inhaber einer Zulassung
zur Teilnahme am Amateurfunkdienst der
Klasse A;

- Betrieb auf sekunddrer Basis, Stdrungen
durch Primirnutzer sind hinzunehmen und
Primirnutzer diirfen nicht gestort werden;

- telefonische Erreichbarkeit wihrend des
Sendebetriebs;
Pflicht zur Fithrung eines Logbuches mit
Datum, Uhrzeit, Sendeart, Leistung, ggf.
Antennenrichtung, ggf. Rufzeichen der Ge-
genstation (also auch erfolglose CQ-Rufe
sind zu loggen!)

— vorherige Abgabe einer Betriebsmeldung
gemil Vfg. 36/2006 — wer schon frither eine
Betriebsmeldung abgegeben hat, braucht
keine neue abzugeben, sofern die Daten
noch zutreffend sind.

Es versteht sich wohl von selbst, dass die Auf-
lagen der Nutzungsbestimmungen strikt ein-
zuhalten sind. Nur so sind weitere Offnungen
und Verbesserungen fiir uns moglich.
Die Redaktion bedankt sich im Namen der
6-m-Freunde in DL beim Referat fiir Frequenz-
management unter Ulli Miiller, DK4VW, fiir
das Engagement im Zuge der Verhandlungen
mit den zustindigen Stellen beim Bundes-
ministerium der Verteidigung sowie dem Bun-
deswirtschaftsministerium.

B 50 MHz im Mai 2013

Der Monatswechsel in den Mai begann fiir die
6-m-Freunde in ganz Europa mit guten E.-Be-
dingungen. 403A (JN92), FAHCL (IN97) und
GMSLFB (I088) brachten seltenere Felder in
die Luft,und am 1.5. tauchte A92I0 mit gutem
Signal auf. Mitte des Monats (13.5.) 6ffnete
sich das Band spit nach 2000 UTC via E/TEP
zwischen Deutschland und Siidamerika.
CE3SX (FF46), LUSMB (FF57) und CX1FK
(GF15) waren mit guten Feldstéirken in Berlin
aufzunehmen, blieben aber mit 25 W EIRP un-
erreichbar. Spiter tauchten noch TJ3SN (JJ53)
und PY2XB (GG66) auf.

Eine Woche spiter ging es wieder rund und
PYSEW (GG46), ZP5SNA (GG14) sowie
CU3MQ (HM68) mischten das Band auf —
zudem konnte man mit D2EB eine echte Rari-
tdt arbeiten. Dariiber hinaus ist 6-m eigentlich
jeden Tag fiir EU-Verkehr via E, offen.

W Video von EME-Tests auf 77,5 GHz
Im UKW-QTC 4/13 berichteten wir iiber erste
erfolgreiche EME-Echotests auf 77,5 GHz, die
Sergej, RW3BP, am 17.2.13 durchgefiihrt hatte.
In der Zwischenzeit hat er dazu ein Video gefer-
tigt und es auf dem Youtube-Portal eingestellt:
www.youtube.com/watch?v=2En_W2EaJFw.

N Ergebnisse Mai-Contest 2013

In Rekordzeit hat das Team um Martin,
DL5NAH, den diesjihrigen Mai-Contest mit
mehr als 1000 Logs ausgewertet. Dabei wurde
DCINNN in der 2-m-Einmannsektion denkbar
knapp von DK5LO auf Platz 2 verwiesen, hielt
jedoch DK2GZ noch auf Distanz (siche Ta-
belle).

Ergebnisse Mai-Contest 2013
Pl. Rufz. DOK Locator QSOs Punkte
144 MHz Einmann

1.DK5LO/p MI1 JN67DR 420 147688
2.DCINNN B39 JOS5S0SF 491 147181
3.DK2GZ A36 JN49GB 475 146734
4.DGBNCO B39 JOS0VH 439 131068
S.DLIMAJ/p C25 IN58VF 364 126111
6.DKIGO T21 JN58KS 340 106564
7. DLOCS MI15 JO44WQ 272 105016
8. DL6NDW Cl12 JN570X 312 101338
9. DJ6XH C30 JNS7TMP 293 100507
10.DL7ULM C25 IJNS8WG 306 97224
397 Logs
144 MHz Mehrmann

1. DR5M B26 JNS9OP 1003 362032
2. DR9A A24 JN4BEQ 840 321771
3.DR2X F17 JO40QL 898 302201
4.DKOBN KI5 JN39VV 779 270981
5.DLOGTH XI17 JO50JP 841 270773
6. DKOA A02 JN48CO 693 231241
7.DF7ZS F27 JOSODO 717 222308
8. DR3M M1l JO34WE 512 198208
9. DRST AS52 JN47KW 530 184971
10. DFOMTL S34 JOG61JF 551 173687
64 Logs
432 MHz Einmann

1.DJTR Ul5 JNS9UK 269 85556
2.DIJ6BS 130 JO43JH 208 71419
3.DL7AKL DOl JO62JA 234 70631
4, DHINFL B39 JOS50VF 195 56719
5.DFIIM R25 JO30FQ 178 49869
6.DLSMAE C25 IJN5S8VF 136 47659
7.DL8QS 130 JO43KH 117 40053
8. DL8PZ F05 JO40IB 146 35650
9.DL2HSX W17 JOSIXA 129 35122
10. DLONDA B39 JOS5S0VF 115 32337
199 Logs
432 MHz Mehrmann

I.DLOGTH XI17 JOS0JP 459 145528
2.DR9A A24 JN4BEQ 351 129648
3.DFOMU NI6 JO32PC 283 92952
4. DK2A B13 JN69LF 238 70790
5. DLOLB P06 JN49QA 176 52586
6.DRST A52 JN4TKW 142 46349
7.DFOYY D26 JO62GD 160 45911
8. DFOHS/p GI13 JO31AA 163 45558
9.DLOHTW S0l JO60QU 151 41072
10.DLOBLA Y34 JO62PF 110 33760
38 Logs

1296 MHz Einmann

1. DI3HW HO04 JO42QE 85 25023
2.DL3JAN S07 JO61VB 59 19157
3.DLISUN VI4 JOS3PN 50 18914
4. DF4IAO  A24 IN49QA 57 17595
5.DG6ISR Y43 JO6IPK 54 15215
82 Logs

1296 MHz Mehrmann

1.DJ3BHW  HO04 JO42QE 85 25023
2.DL3JAN S07 JO6IVB 59 19157
3.DLISUN VI4 JOS3PN 50 18914
4. DF4IAO0  A24 JN49QA 57 17595
5.DG6ISR Y43 JO6IPK 54 15215

I 20 Logs
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B Nicht verpassen: 38. Ham Radio

Vom 28. bis 30.6.13
HAM RADIO laden die 38. Ham Ra-
dio mit dem dazuge-
horigen 64. Bodensee-
treffen auf das Messe-
pr— geldnde Friedrichsha-
"". fen ein.
A'AVa Europas groBite Ama-
teurfunkausstellung wartet erneut mit der Ver-
kaufsausstellung (180 Aussteller aus 26 Lan-
dern), einem groBen Flohmarkt, dem Vortrags-
und einem umfangreichen Rahmenprogramm
(z.B. den Start eines Stratosphirenballons am
Samstag). Einen Plan zur Halleniibersicht be-
kommen Sie unter: www.hamradio-friedrichs-
hafen.de/ham-de/ausstellerverzeichnis/hallen
uebersicht.php. Uber etliche Programmpunkte
wurde bereits berichtet (FA 6/13, S. 692).

M FA-Autoren auf der Ham Radio

Die FA-Autoren DG8SAQ, DJOTR, DJ7IC,
DJ90OZ, DJ9ZB, DK2DO, DK2FD, DK20M,
DK4JN, DK4VW, DK7XL, DK7ZB,
DLIYBL, DLIYFF, DL2VFR, DL40OAD,
DL5DI, DLSEBE, DL7ACN, DL7VOG,
DL8JJ, DJ8IL, DL8VQ, DLOGFB, OE1WHC,
OE3RAA und OH2BH sind Vortragende auf
der Ham Radio.

Das komplette Vortragsprogramm findet man
auf www.hamradio-friedrichshafen.de als E-Book
bzw. zum Herunterladen (PDF).

M Termin-Diskussionen

um WAG-Contest
Vom 19. bis 21.4. 13 trafen sich Delegierte der
IARU-Region 1 zu einem Interimstreffen in
Wien. Die Teilnehmer diskutierten u.a. iiber
eine mogliche Schaffung eines contestfreien
Wochenendes zugunsten des Jamboree-on-the-
Air und die Verlegung des vom DARC e. V.
organisierten WAG-Contests.
Das Abstimmungsbild unter den Delegierten
blieb ohne Konsens. Der Antrag wurde vom
norwegischen Amateurfunkverband NRRL
eingebracht. Mehrere Verbinde folgten der
Argumentation des DARC, dass der WAG con-
testfreie Bandsegmente vorsieht, diese Rege-
lung funktioniert und dass beide Veranstaltun-
gen voneinander profitieren wiirden.
Durch die Unterstiitzung der Initiative fiir ein
contestfreies drittes Oktoberwochenende, be-
sonders durch skandinavische Verbiinde, wird
dieses Thema wohl auf der 2014 stattfindenden
IARU-Konferenz in Varna, Bulgarien, ent-
schieden.
Da sich herausgestellt hatte, dass der Antrag
des DARC im Hinblick auf die CTCSS-Nut-
zung fiir Relaisfunkstellen nicht mehrheits-
fahig war, wurde eine Ad-hoc-Arbeitsgruppe
einberufen, in der liber den Antrag weiter ver-
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handelt wurde. Laut dem gefundenen Kompro-
miss sollen Relaisfunkstellen weiterhin mit
1750 Hz oder CTCSS geoffnet werden kénnen
(siehe auch S. 804).
Nach der eindeutigen Resonanz aus der Mit-
gliedschaft des DARC e.V., die beim IARU-
Verbindungsbeauftragten zum Papier iiber die
Nutzung von Kurzwellenlinks fiir Digital Voice
eingegangen war, hat der DARC zu Beginn der
Sitzungen dieses Diskussionspapier zuriick-
gezogen. Das Interimstreffen dient der Vorberei-
tung zur nichsten IARU-Region 1-Konferenz
im kommenden Jahr in Varna, Bulgarien.
DL-RS des DARC e. V. Nr. 17/13

B Diplome auch in PDF
und mit Paypal bezahlen

Vor einigen Wochen wurde im DARC-Contest-
Logbook — kurz DCL (dcl.darc.de/~dcl) — die
Ausgabe von PDF-Diplomen und die zusitz-
liche Moglichkeit der Bezahlung von Diplom-
gebithren via PayPal erfolgreich getestet. Nun
beginnt das Referat fiir DX und HF-Funksport
fiir die von ihm herausgegebenen Diplome mit
dem Ubergang zum Regelbetrieb. Gleichzeitig
werden die Diplomgebiihren fiir Papierdiplome
an die Kostensituation angepasst.
Ab 3.6.13 betriigt die Gebiihr fiir ein zuge-
schicktes Papierdiplom etwas mehr als das
Doppelte im Gegensatz zur PDF-Variante, die
man nur herunterladen und selbst ausdrucken
muss. Die PDF-Versionen der Diplome werden
schrittweise eingefiihrt. Beginnen will man mit
dem WAE-Diplom. Weitere Diplome folgen
kurzfristig nach.

DL-RS des DARC e. V. Nr. 22/13

BN Amateurfunkfernkurs erfolgreich

Das Team Funken-Lernen hat erneut einen
Fernkurs erfolgreich zu Ende gebracht. Nach

Treffen der Probanden samt Ausbilder bei A20
Foto: DF3GU

dem Intensivseminar in Weinheim sind 17 neue
Klasse-A-Zuteilungen in Deutschland und eine
in der Schweiz beantragt. Wir hatten eine span-
nende, aber anstrengende Zeit in der Jugend-
herberge, die Ausbilder danken den Teilneh-
merinnen und Teilnehmern fiir diese sechs ab-
wechslungsreichen Tage. Neben vielen Lern-
einheiten stand auch'der direkte Kontakt mit
einer Funkstation auf dem Programm, dazu
fuhr die Gruppe zum Klubheim von A20. Das
Team Funken-Lernen und die Teilnehmer des
Fernkurses bedanken sich herzlich fiir die kom-
petente Fithrung und spannende Erklarung der
Funkstation.

Unser Team freut sich schon auf den niichsten
Fernkurs ab Oktober 2013 und auf die Ham
Radio. Wir sehen uns am Stand A1-657. Wei-

tere Informationen und Ausbildungsmaterial
gibt es unter www.funken-lernen.de.
Sabine Foryta, DD2KS

B Klasse-E-Lehrgang
in Ménchengladbach

Der DARC-Ortsverband R10 (Ménchenglad-
bach) fiihrt ab Herbst 2013 erneut einen Lehr-
gang zur Erlangung der Genehmigungsklasse
E durch. In den vergangenen Jahren hat das
Lehrgangsteam schon so manchem Interessier-
ten das Riistzeug zum Funkamateur mitgege-
ben.

Zum diesjihrigen Lehrgang findet im Rahmen
des OV-Abends am 4.10. 13 eine Informations-
veranstaltung statt. Dazu kann man sich unver-
bindlich auf der Website www.darc.de/r10 an-
melden. Dort findet man weitere Informationen
zum Lehrgang. Alternativ ist eine Meldung bei
Thomas Linke, DL8TL (dl8t/@darc.de), mog-
lich. Michael Wlochinski, DOOMWL

Afu-Welt

B HTC zur Ham Radio

Der Helvetia Telegraphy Club stellt gratis ein
Morselernprogramm zur Verfligung, mit dem
man sich selber priifen und sogar eine Aus-
zeichnung erwerben kann. Fiir alle Details (Lern-
programm, Priifungen und Auszeichnungen)
informiere man sich liber die HTC-Website
(www.hic.ch).

Dieses Jahr ist der HTC als Gast am USKA-
Stand in Friedrichshafen eingeladen, da besteht
die Moglichkeit zum personlichen Gespriich.
Zudem findet am 28.6.13 im Saal ,,Schweiz
ein Vortrag zum Thema ,,PC-Morse-Lernpro-
gramm auch fiir Fortgeschrittene” statt. Der
Vortrag (inkl. Demonstration) wird vom Ent-
wickler des Programms, Beat, HBOHQX, ge-
halten. Hugo Huber, HB9AFH

M Der 52. FIRAC-Kongress

In Galyatetd (Ungarn) trafen sich vom 18. bis
20.5.13 Delegierte von neun Landesgruppen
der FIRAC (Federation Internationale des
Radio-Amateurs-Cheminots). Aus diesem An-
lass war die Sonderstation HG52FC QRV. Un-
ter anderem stand die Neu- bzw. Wiederwahl
des Vorstandes auf dem Programm. Gheorghe
Zaharie, YO6HAY, wurde als Prisident im Amt
bestitigt. Sein neuer Stellvertreter ist Henryk,
SPOJAD.
Vorgestellt wurde das ab 2014 giiltige neue
Design des FIRAC-Award. In einer gesonder-
ten Arbeitsgruppe hat man Ausschreibungs-
bedingungen fiir die Offnung des FIRAC-Con-
tests ab 2014 erarbeitet. Die neue Ausschrei-
bung ist nun bei den FIRAC-Landesgruppen
zur Diskussion und wird auf der FIRAC-Pri-
sidentensitzung im September in Bad Salzuflen
beschlossen. ’
Als Austragungsort fiir den niichsten Kongress
im September 2014 wurde Hamburg benannt.
Die FIRAC kehrt somit zu ihrem 50. Geburts-
tag an den Ort zurlick, wo sie im Jahre 1964 aus
der Taufe gehoben wurde. Mehr dazu auf www.
efa-dl.de bzw. auf www.firac.de.

Detlef Riamsch, DLSDWL
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== OE-QTC

Bearbeiter:

Ing. Claus Stehlik, OEGCLD
Murfeldsiedlung 39, 8111 Judendorf
E-Mail: oe6cld@oevsv.at

B 26. Fieldday in Dobl

Traditionell treffen sich Funkamateure und
FunkinteressentInnen vom 6.7. (10 Uhr) bis
7.7.13 (18 Uhr) am Gelédnde rund um den alten
Sendemast in Dobl beim Fieldday der Ortsver-
binde Graz und Graz-Umgebung (ADL 601
und 619).

Geplant sind wieder Fiithrungen durch den Sen-
der Dobl und die ,,Antenne Steiermark”, Cam-
per konnen bereits eine Woche frither kommen
und eine Woche linger bleiben.

Auch dieses Mal gibt es u.a. einen Ballonstart.
Neben zahlreichen Messgeriten fiir Radio-
aktivitdt, Temperatur, Feuchte und Luftdruck
ist auch ATV eingebaut.

Durch die tatkriftige Unterstiitzung von Hans-
jorg, OE6GIG, Fachlehrer an der BULME, und
Sponsoring durch Neuhold Elektronik gibt es
die Moglichkeit, einen kurzen SMD-Lotkurs
mitzumachen, in dessen Rahmen jeder Teil-
nehmer sich einen Morsegenerator baut. Der
kann aber auch als akustischer Durchgangs-
priifer fiir Mikroprozessorschaltungen bestens
verwendet werden, da er mit einer Spannung

von nur 80 mV zwischen den Priifspitzen ar-
beitet. Sachkundige Anleitung ist gewihrleis-
tet, Erfolg wird fiir jeden garantiert, fortge-
schrittenes Lebensalter ist kein Hindernis, das
Mitmachen zihlt! Bitte um schnelle Voranmel-
dung bei oe6gc@gmx.at.

Zudem finden noch zahlreiche weitere Aktivi-
tidten (ARDF, Vortriige, Satellitenfunk, Flohmarkt
usw.) statt.

H 29. Internationales
Amateurfunktreffen in Gosau
Vom 5.7. bis 7.7.13 findet das Internationale
Amateurfunktreffen in Gosau am Dachstein
statt. Wie gewohnt wird es von Ingo, OE2IKN,
und mit tatkriftiger Unterstiitzung von XYL
Elfie, OE6YFE, dem Team des Gasthauses
,.Kirchenwirt* sowie des Tourismusbiiros Go-
sau ausgerichtet. Die Leitstation OE5XXM ist
auf 145,712,5 MHz (OE5XKL/R4x) fiir den
Lotsendienst QRV. Treffpunkt ist am 6.7.13
um 9 Uhr vor dem Tourismusbiiro in Gosau.
Das Programm beginnt am Freitag um 20 Uhr
und endet am Sonntag um 14 Uhr. Mehr Infor-
mationen auf www.kirchenwirt-peham.at bzw.
www.oevsv.at/modules/events/20130705_gosau.
htmi?uri=/aktuelles/index.htm.

B Sonderrufzeichen OE200TH

Am 13. und 14.7.13 wird anlésslich des 200-
jihrigen Geburtstags von Theophil Hansen,
dem Schopfer des Wiener Stils (u.a. Architekt
des Parlaments), die Sonderstation OE200TH

Ed HB9-QTC
Bearbeiter:
Dr. Markus Schleutermann, HBSAZT

Biielstr. 24, 8317 Tagelswangen
E-Mail: hb9azt@bluewin.ch

B Internet-Magazin wieder aktiv

Die ehemaligen Leser des Internet-Magazins
(www.hamnews.ch) konnen sich freuen: Das
zeitlich stillgelegte Medium ist wieder aktiv
und bietet einen Mix von sorgfiltig recherchier-
ten News aus der nationalen und internationalen
Amateurfunkwelt. Die Redaktion iibernehmen
Dennis M. Tamiola, HB9EPA , und Kaspar Zbin-
den, HB9EGZ. Das Magazin bietet auch eine
Kommentarméglichkeit.

W Erfolgreiche Ausstellungsprésenz
Im Rahmen der BEA-Sonderschau tunBern
(2. bis 13.5.13) war die USKA mit einem Aus-
stellungsstand prisent. Diese Veranstaltung
dient der Gewinnung von Nachwuchs fiir die
technischen Berufe und richtet sich an Jugend-
liche im Schulalter. Am Stand vermittelten di-
verse OMs aus der Region Bern einen Einblick
in den Amateurfunk. So bastelten die Jugend-
lichen iiber 900 Schubladen-Alarme.

An drei Stationen wurde Amateurfunk demons-
triert, neben zwei lokalen Geriiten mit Behelfs-
antennen stand ein transportables Rack-Case
mit Zugriff auf verschiedene Remote-Stationen
an guten Funklagen zur Verfiigung. Damit lieB
sich den jugendlichen Besuchern zeigen, dass
Amateurfunk nicht nur aus Morsen besteht, son-

Ein moderner SDR-RX weckt bei den jungen Be-
suchern mehr Begeisterung als antike Morsetasten.
Foto: USKA-Webcam

dern dass sich Radio- und moderne Computer-
technik sinnvoll kombinieren lassen. Das grof3-
ziigige Standkonzept hat sich gut bewihrt und
viele Besucher angezogen. Fiir eine weitere
Ausstellung an der Ziispa in Ziirich im Sep-
tember laufen bereits die Vorbereitungen.

B Pro Amateurfunkantennen

Dank des beispielhaften Engagements einiger in
Tuffelen/BE wohnhafter Funkamateure konnte
fiir Amateurfunkantennen in Wohnzonen eine
Ausnahmebestimmung geschaffen werden. De-
ren Errichtung war in Wohnzonen im Rahmen
der neuen Bauordnung praktisch nicht méglich.
Der Gemeinderat zeigte sich von der durch die
Funkamateure eingereichten und von einem
Fachmann fiir Antennenrecht verfassten Ein-
spruch derart beeindruckt, dass er sich mit den
Funkamateuren an einen Tisch setzte und eine
Losung suchte. Auf Basis von standortgebun-
denen Bauten im Sinne des eidgendssischen
Raumplanungsgesetzes konnte eine Regelung

.

1813-2013

Parliament Hansen
Thisisto it born
on july13* 1813 in G fo In1846 ViennsinAustria

| 17*1891in Vienna.

aktiv sein. Hansen wurde am 13.7.1813 in Ko-
penhagen geboren und emigrierte 1846 nach
Wien, wo er am 17.2.1891 verstarb (siehe
http.//de.wikipedia.org/wiki/Theophil_von_Hansen.
QSL via OE3PVC.

B 36. Hohenwart-Treffen

Am 27.7.13 findet von 10 bis 17 Uhr das be-
liebte Treffen der Ortsstelle ADL 803 in und um
die Hohenwart-Hiitte am Klippitztorl (1720 m ii.
NN; Loc. IN76IW) statt. Funkfreunde aus Nah
und Fern sind eingeladen, am Treffen teilzu-
nehmen. Personliches Kennenlernen, Erfah-
rungsaustausch, Gemiitlichkeit und Kirntner
Gastlichkeit stehen wie immer im Vordergrund.
Besonders erwiinscht ist die Errichtung und der
Betrieb von Fieldday-Stationen.

Die Anfahrt ist sowohl vom Lavanttal als auch
aus dem Gérschitztal méglich (Zufahrt bis Ho-
henwarthiitte ist gestattet. Eine Einweisung auf
145,350 MHz (S14) ist vorgesehen.

gefunden werden, welche die Funkamateure
nicht einschriinkt. Einmal mehr war auch hier
der Notfunk ein wichtiges Argument. Der Fall
zeigt, dass es moglich ist, mit den Gemeinden
gute Losungen zu finden. Von wenig Weitsicht
zeugen dagegen jene Stimmen aus den eigenen
Reihen der Funkamateure, die im Zeichen des
schizophrenen, antennenfeindlichen Mainstream
vom Recht auf Antenne nichts mehr wissen
wollen und die Beschriinkung auf Portabelfunk
und Stealth-Antennen propagieren.

W Erfolgreicher H26-Contest

Der diesjiihrige H26-Contest vom 27./28.4.13
stand unter dem Zeichen guter Ausbreitungs-
bedingungen und reger Beteiligung im In- und
Ausland. Withrend sich die OPs insbesondere
letztes Jahr oft wie die Rufer in der Wiiste fiihl-
ten, sorgten dieses Jahr gute Condx und viele in-
und auslindische Stationen fiir Spafl am Contest
und hohe Punktzahlen. Bei den Multi-OP-Sta-
tionen gewann das seit Jahren bewihrte Con-
testteam HB9Z vom Standort Gibris/AR den
Wettbewerb in der Kategorie Multi-OP-SSB.
In der Klasse Multi-OP-CW gewann HBOHC,
und die Klasse Multi-OP-Mixed dominierte ein-
mal mehr HBO9CA, was in Anbetracht der Lage
und Ausriistung der Station und des Simultan-
betriebs von zwei Stationen nicht erstaunt. In
den Single-OP-Kategorien heifien die Sieger
HB9AJW, HBSDVE und HB9BXE.

ILT SChU'G II/ HI;OCWA_

Die Schweizerische Amateurfunkschule
www.ilt.ch Verschiedene HB9- und HB3-Kurse im Angebot!

FA7/13 » 809



Termine

Juli 2013
1.7.

0000/2359 UTC RAC Canada Day Contest (CW/Fone)

1.-7.7.

0001/2400 UTC 10-10 Int. Spirit of 76 QSO Party (All)

2.7.

1700/2100 UTC NAC/LYAC 144 MHz (CW/SSB/FM)

4.7.

1700/2100 UTC NAC/LYAC 28 MHz (CW/SSB/FM)

5.-7.7.

Fieldday des OV Nordlingen (T09). Mehr auf amateurfunk-
noerdiingen.de.

29. Internationales Amateurfunktreffen in Gosau am Dach-
stein. Ausfuhrlich auf S. 809.

6.-7.7.

CB- und Afu-Funkertreffen des Kyffhauser Funkclubs ab
10 Uhr in 06567 Rathsfeld bei Bad Frankenhausen. Einwei-
sungskanal ist 32 FM. Infos Uber do1sldarc@t-oniine.de Tel.
(03466) 300057 oder (0152) 06800351.

26. Fieldday in Dobl der Ortsstelien ADL601 und 619 auf
dem Gelande rund um den alten Rundfunksendemast. Wei-
teres auf S. 809.

0000/2359 UTC Venezuela Contest (CW/SSB/PSK)
1100/1059 UTC DL-DX-RTTY-Contest (RTTY/PSK)
1400/1400 UTC DARC VHF/UHF-Mikrowellencont. (All)
1500/1500 UTC Original-QRP-Contest (CW)

7.7.

1100/1700 UTC DARC 10-m Digital Contest Corona (Digi)

9.7.

1700/2100 UTC NAC/LYAC 432 MHz (CW/SSB/FM)

11.7.

1700/2100 UTC NAC/LYAC 50 MHz (CW/SSB/FM)

12.7.

1700/2100 UTC FISTS Sprint Contest (CW)

12.-14.7.

Fieldday des OV Aue/Schwarzenberg (S45) im Kinder- und
Jugenderholungszentrum ,,Am Filzteich” e.V. (KiEZ) - Be-
ginn ab 12 Uhr.

13.7.

0000/0400 UTC FISTS Summer Sprint (CW)

13.-14.7.

Funker-Campingwochenende Wullendorf (OV Cham, U03)
mit Notfunktbung (www.darc.de/distrikte/u/03).

1200/1200 UTC IARU HF World Championship (CW/SSB}
1200/2400 UTC SKCC Weekend Sprintathon {CW)

16. 7.

1700/2100 UTC NAC/LYAC 1,3 GHz (CW/SSB)

19.- 21.7.

Funkcamp des OV R10 (Monchengladbach) auf dem Ne-
bengelande des THW, Lilientahlstr., Ménchengladbach. An-
sprechpartner ist Horst Strémer, DL2LN (di2in@darc.de).

Fieldday des OV Ansbach (802). Mehr auf www.darc-b02.
de/Termine%20802.htm.

20.7.

P56-Ballonstart um 11 Uhr in Lauffen am Neckar (www.p56.
de/ballonprojekt).

Antennensimulationsseminar (MMANA) von 14-18 Uhr.
Um Anmeldung wird gebeten: koelner.fieldday@web.de (Be-
treff: Antennenseminar). Weitere Infos auf z12.vfdb.org.

Sommerfest sowie Amateurfunk- und Elektronik-Flohmarkt
des OV 046. Mehr auf www.dlOwer.de.

0600/1000 UTC Saar-Contest (CW/SSB)
1600/1800 UTC Feld Hell Sprint (Feld Hell)

810 - FA7/13

20.-21.7.

Fieldday und Antennenseminar auf dem Astropeiler (Sto-
ckert, 53092 Bad Miinstereifel) von 10~15 Uhr. Anmeldung
uber koelner.fieldday@web.de. Weltere Informationen auf
z12.vfdb.org.

1200/1159 UTC DMC RTTY Contest (RTTY)
1800/0600 UTC North American QSO Party (RTTY)
1800/2100 UTC CQ World Wide VHF Contest (All)

21.7.

0600/0900 UTC Saar-Contest (RTTY/CW/SSB/FM)
0600/0959 UTC National Mountain Day (HB9) (CW)
0800/1100 UTC OK/OM-VHF-Contest (CW/SSB)
0800/1100 UTC DUR-Aktivitatscont. >1 GHz (CW/SSB/FM)
0900/1600 UTC RSGB Low Power Contest (CW)

22.7.

0100/0300 UTC Run for the Bacon QRP Contest (CW)

23.7.

1700/2100 UTC NAC Mikrowellen (CW/SSB)

25.7.-4.8.

Fieldweek in Peine. Elf Tage Zeltlager fur junge und jung ge-
bliebene OMs. Anmeldung und weitere Informationen uber
www.Fieldweek.de.

27.7.

Kleiner Fieldday des OV V28 ab etwa 11 Uhr an der Her-
berge und Gaststétte , Zur Ziegelscheune® (www.herberge-
grabow.de). Weitere Infos auf www.ov-v28.de.vu.

36. Hohenwart-Treffen der Ortsstelle ADL803 von 10-17
Uhr. Ausfabrlich S. 809.

Rassemblement Radicamateurs de Marennes 2013 von
8-18 Uhr im Centre d'animations et de Loisirs, rue Jean
Moulin, 17320 Marennes. Mehr auf http:/iref-union17.org.

27.-28.7.

1200/1200 UTC RSGB IOTA Contest (CW/SSB)

Quellen: DL-DX RTTY Contest Group, DARC-Cantestkalender,
WA7BNM Contest Calendar. Angaben ohne Gewéahr!

Inserentenverzeichnis

ANjO Antennen; HeinSherg .............coevvvcvemmrveverreerienns
appello GmbH; Kiel
BEKO-Elektronik; Dachau ...
Beta LAYOUT, Aarbergen....
boger electronics gmbh
Bonito, Hermannsburg
Dieter Knauer; Funkelektronik.....
DIFONA Communications GmbH;
Fernschule Weber
Funktechnik Frank Dathe .........ccc.ccoovveereveerenservrnnsrns
Funktechnik Seipelt
GRAKN-Spezialantennen; Kirchheim/Teck .
Haro-electronic;, Burgau
Hau; Ing.-Baro f. Elektronik....
Heinz Bolli AG; Niederteufen ..
| HFC-Nachrichtentechnik; Iserlohn .
| IGOM (Europe) GmbH ...
| ILT Schule HBICWA ..
| Jackaltac Ltd., Irland ......
‘ Kenwood Electronics Oeutschland GmbH ..
KN-Electronic, K. Nathan
Kusch; Dortmund
LANDOLT, Maintal
Loch Leiterplatten GmbH; Berlin
| Lokom Funktechnik; Melle-Neuenkirchen
maas funk-elektronik; Elsdorf-Berrendorf ..
Max-Planck-Institut; Erlangen .........cccccvverriievisnos
| QRPproject ...........coc....
QSL collection; Wien...........
Reichelt Elektronik; Sande .....
Reimesch GmbH; Bergisch Gladbacl
Reuter-Elektronik; Dessau-RoBlauv .
RoWi Elektronik; Steffenberg ...
| Sander electronlC; Berlin ...
Schagffer AG; Berlin ...........
SDR-Kits; Trowhridge/GroBbritannien ...
Segor electronics; Berfin
SSB-Electronic GmbH; Lippstadt
UKW Berichte Telecommunications ...
Vibroplex; Knoxville/USA
von der Ley; Kunststoff-Technik
| WiMo GmbH; Hersheim ...........
| Yaesu Musen Co., Ltd; Tokio/Japan ...

Vorschau auf Heft 8/13

TX5K: 113000 QSOs von Clipperton
Im Mérz 2013 funkte ein 24-kdpfiges inter-
nationales Team (mit neun deutschen Teil-
nehmern) unter Leitung von Bob Schmieder,
KKBEK, mit zehn Stationen von der seltenen
Pazifikinsel Clipperton. Unter dem Rufzeichen
TX5K kamen in knapp acht Tagen insgesamt
113601 Kontakte mit 24 480 Individualrufzei-
chen in die Logs, wobei beachtliche 34 990
QSOs auf Europa entfielen. Foto: TX5K

Elektronische Sicherung mit Extras
Die in diesem Beitrag vorgesteliten Bau-
gruppen realisieren die Funktion einer kom-
fortabel einstellbaren elektronischen Siche-
rung. Als Option lassen sich Strom- und
Spannungswerte Ubersichtlich darstellen.
Foto: Bauer

... und auBerdem:
@ Autorouter im Sprint-Layout

@ Passive Frequenzverdreifacher

@ Dateniibertragung beim FM-Sprechfunk

erscheint am 23.7.2013

S~ = i =

FUNcube Dongle Pro+ am IC-706
Dieser USB-Stick ist ein vollwertiger SDR-
Empféanger von 0,15 MHz bis 1700 MHz, der
hinsichtlich Empfindlichkeit normalen Trans-
ceivern in nichts nachsteht. Daher bietet es sich
an, ihn zur Bandbeobachtung parallel zum vor-
handenen Transceiver einzusetzen. Wir zeigen
auch, wo sich ein IC-706 MKIIG dazu am
besten ,anzapfen* lasst. Foto: DL2LAH

@ Storungsausblendung mittels Hilfsantenne
® Web-basierte Log-Analyse mit dem Raspberry Pi

Redaktionsschluss FA 8/13: 4.7.2013
Vorankindigungen ohne Gewahr
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