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��!� /���!0!	� '�����$��� �)/'� ���	������
 +�� )/' ���� ����1"����� �����	��� ����

�� ������ ������ 2)�*��(������!(	���2 �������� ��� ��� ���� -��$������ 3��*�$���*�����.

��"$� ��� .��������� ��� 4������� �*� ,$��	� ���	
 �5�� �
 55� ��� ,������"$���
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 �7�� �
 58�9�
 3� ��� :�!"���$�-"��� ���� ��� )�*.
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3��� ���&��! ����� !�.������� 45���!�*���� ��!� ��� ��� �� ��� *��� % ���� ����!��!�1
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��� ;���������� *���� ���!�)��.� ��� !���!��� ������ ��� ��� %����)���� ��� 4��.����!

��� %����)�� !�$+( ��� �����)���! .7� >��!��.����!�> %����)�� ��.��!�� ������ ��� � ��
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A$ C��!����� ������ ��� ��.���!������# ��� ��.���!�.���!��� ��� ��� ���&��������������

�����)���! )���������*�������� ��.��+!� *��!��������



��

������� ����	
��
	�
�

��� ���	� 
����� 
����� �
�� 
������	����� ��	�������� ��� ������������� ��� ��� ���


������� ��� ������������� ������
����� ��� ����
 ������ ��� ��� ���
������ 	���

��� ����
 ����� ��	�!����� �������� "�	�!��� ��	 
������	 	��� #$���%&�

• �� '����������� (������	����) ��%&��# ��� 
������ �������� 
����)

• ������������ �# *��	����	+�������� ��� ��)

• ��%&� ������������ ��%&� �# *��	����	+�������� ��� ���

��	 *��	����	+�������� ����� ��	 ,����		� ��� ,���� �+�������� ��� �� ���� ��	 ,����		�

+�������� ����&����� ��� ������	+���-	%&�� �$���%& ����� ��� �� ��� ��� '�	%&�.���) ,���

�� ���� ��� *�������� �� ��� 
������	��
�% ������� /# ,���� �+�������� 	��� ��� +���

�� ���������� �$���%& ����� ��� '�	%&�.���) ,���� ���� ��� 
�	��������� ��� �0	��#�)

,���� �� ��� 1�������� ��� �� ��	%&������ 2���� 
��� ��34���


�������� ��3� "�	�!��� ��� 
����!��

������� ����	
���	
��
�


��� 5�&�	����� ��� 6������6 �� �!��� ��� ��
�% ������ 
����!�� ��		�� 789: �� 9;�. ��	 <� ��

,�� � ���� ����� ������ ��� ��� 
����!�� ��������� 
�����) ��� ����� ���� ����� �����

	�!���� ���&����� 	��� ��� ��� ��% ����������� ���
������ ��
!&����	��� �	�� 
�&!���� ���

������ �� �� �	
��
� 
��
 ��� �
�����	
���� �� ���
��� ��� ���	
����� ��
������� �������
� ���! ��� ��"��

��
#$�
 ��������! �� "���
�
 %���� ��� �
���&���� ��� �� �
��
����� ��
 �
���&�	�����& �
 #���� &����

��� '���	����  #

� ���� �� �� ��� (�
"�������$
���� ��
 ����������� )���
����! ��#�&$��
$�������������

��� ��� *+
#���� "��� ���
������ �� �, �	
��
� �
"����
�� ��� �
���&�	
��� ��� ����� ��'� '
���� ��� �
���&�	
��
�++�! ����
�

��
 �� �
"�
������ �
���&�������������! &�� �����
������� �
���&��������
� ����



��

��� �����	
����	
�
�� ��
����
�� ��	
�
�� ��� ��
�
������ 	
� �	� ������� ��
 �������

�������
 ��	
� �	� ������� ��� ������������ �	�  � 
��� ���  ��������� ������� ���

���!����"�� #!� �	�
� ����	� �	�� ��
�������� ��

 ��� ������������� 
� ��!
 �	� �$��	�


���
 ��� �������� ���  ���%����

� ������� 
�	� 
���" &�� ��� '������� ��
  ���������


�� �	� ������ ��� %������� (�
�
�)���� %������	�� ��� *	������� 
��� 
���
� ��� ����

���������� ��
 ���
 ���  ��������� �������� ����!�� ��� ���	������� 
�	�" +�
 ,�	�����

��

 
	�
����
����� 
�	�� ��

 ��
 %������ ���� �	� &��	���� ��� %
�
��-��%����

 ���

��	�
 ����
������ 
��" .�
� ���� ���� �	�� ��	����
��
� �������
���	������ 
	�
����
�����

������ /0��" ���" 1"23"

���	����� 1"24 �������
���	����

5�	�� ��
���� ��� ������� ��� �������� �	��  �$������ ���� �	� ��� .�����	
� ��

 ���

������� �	�
� 	����
��� ��
 *�	
����
�������	�
 ��������	��� ������ ����� �	�� �	�� .���


�
�	���� ��
 ����������
 ���$�	��" +�
 ���������� ���� ��
�� �� �	� %
�
��-��%����



��
������� �	� �	�� %����

����	������ ����
���� ������� ���� ����
� ������ *$
��� ���

������ ������ ����" .	�� ��
	�	0� .��
�
�	���� �!� �	� %������	�����	������ �	�� �� �	�

������ ��
 %*��%����

�
 ��	�������	���� ����
� �	�� %������	�����	������ ��� ��� %
�
��

-��%����

 ��
��6��" (�	 �	��� %����

����	������ �$���� ���
 ������ ������ 
	��������

��� ������ /0��" ���" 1"73"

��������� ��	��
	 �	� 
���


	 �
��
	 	��� ���� ���
� ����� �
� ����
  !"
�
��	� ���
���	
��
����#��	�
	 $#		
	  "�� %
" &"

 �
" 
 ��� �� �����$�' �
	 ����
  ' �"
 ���$
��
�
� ��
� �
	 (	�)

$�	�
	 %
�"
�
	�



��

�������	
 ��
� ������
 ��������� ��� ������	
�����������

������� ����	
� �
 �����������	������ � ����	
��
���������

��� ��	 ������
 �� ������	
���������� ��� �� �	������	� �� �����
�	 ��� ��	�� ��	��	�	�� �!

������	 ������
���"�#���	
 ��� �����  ����	��	 $��%������� ��&��	 ��� ������
���"�#�!

��	
� "�		 ��� ��!������
 ��"�� ��� '�	��	������
 ����
�
���	 ��	� �	� ��� $����!�	!

$��%���  ����� ���#������	 ���� (� ��	 ���� ��&��	 ��� ������
���"�#���	
 
��)��	 ��		

��� ����&#���#�� *�����
�	
� +����	����	
 �	� ,��������	
 ��� ������
� "�� ���������"����

- 
�� ./0 �� �//12�

• $��	�	� *�����
�	
 ��� �3� ��� $��%���� ,��#��1�	
� $��������	 �	� �������	
 	��!

"�	��
�	 $�&	��

• ,��#��1�	� +����	����	
  �	 4�	����������&
�	� ��� 4	�
�
�		���� �	� 4�	
�	
�!

��3��	
 ��� $������� �	� ��� 5�	����
�	
 ��� (����	
 �	 ��	 �������	��	� ,��

��	���
������
��	 $�������	 �)		�	 ���%����� 6��
���	 �3� ��� ���"��� ���� ���	!

��7�����	 ��� �������	��	 �������	�

• $����%����	 -���� �����
�	2� ��� +����	����	
  �	 $��������	����� ��&��	� (����!

��	
 �	� ,�����������	
 ��� 8���������	� 9��#��3���	
 ��� $��������	� $�3��	
 ���

$�������� 6����#��	
 �	� �������	
� *3� ��	���
������
�� $������� ������  �� $��!

������	������ ��� :��������	
����%�7�����	  �� �����&	��
� ���	�

• ������	 -��� ������
����3���	
2� ;����	���	�	
� ���"��� ��� +��	������	���	��!

��	� �	� ��� +��	������������



��

��� ���	
��� 
�	�	� ���������	� ��� 
�	 �
	���
	 
	� ��	�	�
	�	��	� ���
���	 �� 
	� ��	�


��	��� �	���	� 
�� ���
��� �� 	��	 ��
	�	 � � 
	� �	����	 �
	� 
	� ��
���
	� �����	�	��

!���" �

" #"$%"

�

��
��� #"$& ���������
�������������'	��

������� ����	
� 
��
	�
�� �
� �
���������	������� � ��
�
���

(�� 	�� ������� )
	� 
�� ����	��	 *	���������������� ����� �
����	�
��� �� ���� ���	����



	� +����	,	������'	��	 	������	
	� �	�
	�� 
��� 	��	 *	����������������	��	��	���� 
	�

���'	��	 ��
/�
	� ���
���	 ����	��,,	� ���
"�� ��	� �	����	�� �, �������� ,�� 
	�	���


	��	�	�
	� ���'	��	�� ���
������������	� ��
 -�,�	�	�'	� ���"� ��� 
�	 
	� 	��	� ���

�	��	���� ��� ���
���	� �
	� ���'	��	� �
	� 
	� 	��	� .	�	���)����� '��)���	���/	�

�	�
	� ,���" 0	�	
	�	������ ��� ���� 
�	 ����)����� �	�	� ���
��������	�����	�� -����

'����	� �
	� ���'	��	 �	�	����	����� !���" 1#23 �" 45%"

6, 
�	 � '� 
�	�	� ����������	��	��	���� '� 
	�����	�� ���
 �)� 
�	�	 ��
	�� 
	� ����	�

(�����'	�� ��� 7���,,	�������� 
	� ���
�	����'	��	 ���� 1893 �	���	�	��" ��'� �	�:�	�


	����	���	��	&

• ���
�	��������& +����	� 
	� ����
��	���,,����� 
	� 0	�������	�	��� 
	� ;	����
	�
��
 
	� ���	���	��	� � �<��������� ����	 
�	 +	����� 
	� � ��	����,��'"

• ���
�	�;	����/���& +����	� 
	� ;	����/����
��	� ��
 
	� ���
���
	����
	 ���
��	 
�	 +	����� 
	� *�	�	����	���	����,��'"

• ���
�	����
������& +����	� 
	� ���
���
��	�� =�,	����	��	� <�������� ��
 ����

�����������)�����"

• ���
�	�*�	�	����& +����	� 
	� *�	�	�
��	�� 
	� (,����� ��
 �>����������
	����	�
��
 
	� <��������� '�, -��
	�"

����� �������� 	
�� 
�� �
���������� 
��� ��� ���
������� 
�� ��� �����
��
���� 	
����� �����

�
�� �������������� 
�� ���
��������� ����� ���� ����������� ���  ���������
���
��
� �
������� ����



��

��� ����	
���� ��� 
������
�
�������� 	������
 ����
� ���� ��� ��� 
�����������������
�

��� �������� 	������� �
� ��� 
������ ��������� �
� ������������ �����
 ��

�  ��� !"#$

%�&�� ���� ���� ���  ������� ��	������ ���� ��� 
������ '�� ��
 (����
��
�
 ���� ��

	�������
��
 )�����	�'�����
 *�������� ���������� ����������� �����
 ��

� +�� ��������

,��*�� ���� ��� ����
����� �
� 	�����	���������������� -��������	�������  ��� ��� +��
���

'� ��� ���������
� ��� .�����
��*��������� 	���

� ��
��� ��� +��������	������
� �'

-��'�
 ��� ����������
 .�����
��*��������� /(��� +		� 0�&12�

+		����
� 0�&13 
������
�
������

����� ������	
�����
�

4�� 	������ �
 ��
 (��������
 +	���
����
 (������������ 	������
 ���� ��� �*�����(�
 +���

��	�
 ��� %5� ��� �*��'��� 
�������	�6��� �
� ��� 7���''�
��	��� �������
 ��
 +��

�����
 ��� �������������
 ��
��
�
��(�������
 +	������
� (�
 +����6��
� ��� ��
 +������

��8�����	 ��� .�����
��*���������� ���� ��� ��
���'�
� ��� ��
� ������������ �
�������

��
� '�� ��
	�����
�

9�� ��� ��
��
�
��(������� +��������	������
� �

�����	 ��� .�����
��*��������� '����


5-� �
� %5� ���� �
� ����''�
��	����
� ��	�� ��� )�������
�� 
��������
 �
� .���

����
� �
 ��� %5 ���� ��

 �������� ��

 ��� %5�+������ �
� ��� :�
��
������� 	����

��������	�
 ��
�� ����� ���� ��� %5 �� ���� ��� ';����� ��
	�����
 ����� �' ������ ��

������
� ���� (�� ��� +�������������	� ���� 
����
����
 :�6��
��
 (����
�''�
 �����
�

.���� ��
 +������ ��8�����	 ��� .�����
��*��������� ��� %5� ��� �� +����	� ��� ��
����

'�
��� ��
� �
��������
� �� �����
� �	 ��� +������ �������' �
��
�''�
 ���� �	�����
�



��

������ �	

� �
� ��� ��������������
��� ��� ����� �� ��

� ����� �	���	
�	������������ ���

�� ���� �������������� �������� �� ��� !" ���	�������� #���$
� ��� ������� ����

�%��
������ ���� �
� ��� !" ���������� &	�%	����� 	��� '�������� �	 �
���� ����� ���

������(����	���� �����
������ ���� �
� ��� ������(� ���� ��� !" �	 ��
� ��� �)�
���

������	��� ������� *��� ������ ���  )�
�������� !" �%�	�����	�����	����� +����� ����

���������� ��� �)�
���� ������������ ��� ���  ������
� ��� (��	�����	��,��� �������

��� ��� ��	�������������� �� ���
����������� -.�
� /�01 !� 234� #��� ��	���������������

���� ��� ������(� �����
������ �� �)���� 5��	�� ���� ������ ������� ��� ��	����� ���

6��
�������� �	������� �����

��� �����	�
���
��������	��� ��� �������
���

*�� 6�7����������#���������� ��� � ��������� -6#8 4 ���� �� ������ &�%���
 �
�

*����%
�� .	������

�� ��
��� ��� ������� ��� 9����$���%�	����� ���� :����� ��� ��� ���

������ ��� �;������ ���	��������� �������
���� �� ����� �����)�
��� �� ���


���

��� &
$���� ��� <����=� ���� �� ������ &�%���
 ��� 6#8 ��>����� ��� ��� ���
 ���

���������� *����� �	
�� ���� <����������� ��� �������� ��� ��� !������ ��� &���� ���

������$�
��� ���$�����  �� ��� �� ���


����� '	������������� �� ��� %�	����	���������

��� ������ �
� ��� 6#8 �
� ��� ��������������
��� ��� ��� <�������� ��� .	���������

���$��� ���
��?� ��� &�%���
 ���

����� ��� ��	�
� �
� ��� �
��

*�� 9��������� �
� ��� *����%
��� ��
��� ��� :����� ��� ���	��������� ����������� ����

������� �� ��� !	�������#������
���� �� ��� ��� 6#8 �
� ���� ��� ������������ ����

����������� *����%
���� ������� ����� :����������
���� <����=� ��� �����������
����� *��

>����	��� ����� ���� ����
����@

• ���	��������� ��������� -.�
� /�A14�
• 6�7����������#���������� -.�
� /�214�
• 6�7���������� ��������� ��� #���������� -.�
� /�B14�

����� ���������� �	
���
������ 
��
����������	� ��		 �� �	 
�� 
����� ��������	� 
��� 
�� 
����������

���� ��	� 
�����������������	� �����	������	 ���
�	 �����	 



��

���� ��� 	
���
�������� �
�
�����
��
 �

������ ��
�� �������������
 �
������ �� ���

������������
� �������� �
 ��� ��������� ��������
� ��
������ !
���������� �������
 ���

��� "����#������������ �
���� ���� �
�������������� $�%
���

��
���
���

�
 ������
 

$�� &�'������
����
��
����
� ���� ��� ��
�
 ��� ���������# ��� ��� (�
�����
��������


�
� ��� 
)�����

���
 �������
 ������
 *+�� ,-�./ 0�� �
����
 ���� �� ���� �
�1����

��� ��
�
 ��� (�
�����
� ��� ����������
�� 21������� ������
 ����� �
 ������� ��� 
)��

����

���
 �������
 �
������
 ��
� *+�� ,34. 5 �6#/ ���� �����
 ����� "����#� ��

��
�� $����)��
 �������
�������� �
 ��� �
��
����
�� �
� (�
�����
�����+��1��
 �
�����

��
 ��
� *+�� ,�7. 5 8/ 

9����
��������
 %
��
 ���� �
 ��� ��������� ��� ��
�������� ���
� ��������� ��� ����

��

�
� :����
���������� $�� &( ������� ���� ��� ��� 5������
� ��� �
�
�����
�� ��� &�

��� �������
�� �
������ $
����
����

� ;��������
� *+�� ���� ,-�.� ,34.� ,--.� ,3<./ 

=
 ������ ������ ���� ��� &� �
� &( ��� �������������
� 
���
��
�
����������� �
� ���

�
��� ��%
����>

����������	
���
�������
 �
	 ��� ��
������� ��� ����������
�� ����

	� �����
���	� �����

���	���	 ��� ��������	�

����������	
�����
����	 �
	 ��
 
������	������ ��	�
����	� ��� �����������	���	� �	���

��� ��� ����������
�� ��	�����  ��	
	����� ��� �!	����� "����� ���� #��	���� ��	 ���

$����  �����������%�����	� #�����
�����
 ��� &��
��������
 �� 
�'(�����
	���

;�������
 ��� ?�������� ��� ��� &�@( ��
� �
�
�����
��
 *&�'������
��/ 	��� ,37.

5 <-� ��
� 0���� ��� �������� �
� ������������ A
�� +

 �
�
�����
��
 =
 ��
���


A1���
 ��� ��� �
�
�����
� ��
 ���������� 5������
�� ������� ��� ?�
���� �
������ 
���

��� ?�
���� �����
�� "�� ?�
����
���
�������
��
 ��
� �
�
�����
��
 ���� B,   . �


�������� �������
� 
� ��)��������� �
� )�
)������ 
� � ������ )�
����B *,--. 5 <�4/ $��

�
���� �C���� ��� $�%
���

 ��
�� �
�
�����
� ��� ��
� ������������� �
����� $�%
���



��
�� A�
���

����1� ��� ��
 ?�
���� �
�
�����
��
 ��
� 
��� ,��.��>

< ��
� "�����#�
���� 
��� A1�������� ��� +

 ��
�� "�
����� ��� �D��
� ��
�� ?�
�

����� 
��� ��� ��������
� ��
�� 0����� ��
D���� ���� 

����������� �	�
� �
�� �� ���



��

�� ���� 	�
��
������� ���� ���������� ��� ��� ������� ���� ������������� �������� ����

��
�� �� !�

��� �! ����� "����
�� ���� #��!� ���� $%� �&�
���� ���� 
����� ���!���

'���������� (���!����  � ���������

�� ���� 	�
��
������� ���� ���������� ��� ��� ��� �

 ���� ��� 
! ��� �

 �����������

���
���� �������� !�

���

)� ���� ����!�������� (
�
������� ����� 	�������� ���� ��������� ��!�* ����� +�

���� ����� ��

(��
� ,����� ����� 
��� 
� -./0 ��� -.+0 
� ��� ���� �������� (�&������ ��
�1

����������	
 
��� ��


��� ���� ���� �� ���������� �����
��
�	 ���� �� ����������� ���
�

	��� ����
 ������	�
� ����
 �����

�
 ���� ��� 
� �����

 ��	�����	�� ���
�����

(
��� �
� ���� ��� �
������ ��
 	�����
 2,����������2 ���3������ $�� ��
���� 
�
  3�� ����

���1 ��� ,����������

��������� ��� �����  ����4����� ,����������
���
����� (�� ,�����

������
���
�� �
� ��� �
�
�������� ,�
%������ ��� ,����������

���������

5��� ��
 6�78 �
� �
� ����� 
9
��!
��
���� :�� '�� ��� ;��� ���� ��� 5���� ��
 ���  �

����! '���
�������� $
� '�� ,������������  � ��
�������� <'��� -.+0 $� +/= ��� ���
��

 � ��
��������� 6�78 �
�� ����� 
����&�
���� 	����
�  � ������������� ��������� ���

���4���� ��
����
� ��� 	�����
��������� ���
���� (���� 6�78 
��� ��� >�3��� ���4��

��� >��� ��
%
�� 3����� <'��� -�?0 $� +��=�

����� �����	
�

(�� @
�%���� �� ��
 6�78 ����� �� ��� A�!!����
���� ��� ����

������� (�� ,���
��

��
 6�78 �
� �
� ���� >�����
�� ��� ��� A�!!����
����  3�
���� ��� ����������� ,�����

���  � 
��
��� ��� ��� A����� 
���� 	���������� 
�� ��� ��!���

!�
 5���  � ������� <'���

-�?0 $� ++=� (�� ,������������ ������ 
�
 A�!!����
����
�� (�
��

���
� ��� ,���!���
�

����
������
��� �! ��� ��!���

!�
 "��
������
 ��� :�

�� ��� 	����������  � ���������

��� 3���� �
%������ <'��� -.+0 $� +B=� $�� ��%��
�������� �

 '������
��� ���%������ <'���

-�?0 $� +�=�



��

����� ����� �	
 ���
�

�� ��� ���	 
��� ����	
��	 ��� ����
 ���� ��������	� ��	��� �
��� �� !"� #��� ����� ��$

%��	��%� �
	
�& �
�� �� 
�	�%��������� '��	�%������� ��� (��%)���)�� �� ���� �����

��������� ��� �
� ���� ���� ��� *+����� �������	���� �
��� �,-!" ���	 
�%� ��� *�.��
	�$

�������	���� ��-,!"/ ��0!"� #
��� ���� �� 
�%� '��1���& ���%�� ��%� ��� ��� ����������

(��2	.������ ��	 *�.��
	�$3	���)������� 
�����
���	������ �
��� �4!& �40!" ���	 ��� ���

*����5)
 ������������	 3	���)�� ��� *+����� �
��� ��6!"���

#�� 7����	�� ��	��� '�.�	��	����� 
�%� �� 8�	�������������� ��	2%)��%�����& ��� ���$

����������� ��� 7
���	.
�������� ��
%� 7
�)�	 ��+%�"& ��� �
����
� 9��5�� 3	�%���

��
%� :

	 ;
%�����& <	
�+ (��%� ��� ;
��� ����
���& 
��� ���!"& ��� *��	
�������

��
%� (�		+ (����" ���	 ��� 8$������ =� ������%)��� ��	%� ��� >����	����& 
��� �   !"�

9� ��� ')��
��1��� ��� ���� �� ����	��2���� ���� �� ����� .2	 �
� ���� ��� ���$

����������� :(� �
����
� #??�* ���	 ��
�%����	 ��@��	������ �
��� �, !"� ��� ����

��� �����5�%��	 (�	2%)��%������� 
�� 3	���)������� ��� ����.
��� 
�	�
���� �
��� � -6!"�

*������� ��	 ��������	��� ��	��� 9�� A
��� .2	 '�.�	��	����� �
��� �0-!" ���	 ��� *+���

.2	 ��� ��������	��� �
���	 *+����� ���������� �
��� � 0!"�

:� B�������� ��	��� �	������	������	�� '��1��� ��� ���� 
�	��������& ���%�� ��%� �C���$

��� ��� ��	 #�������� ���� ���%�1.������ #
��� ��	� 
�. ��� #�5������& ��� ')��
��1���&

��� '�.�	��	����
	��� ��� ��� :����	
���� ��� '��
���� �� ��� 3	�����
	%����)��	 �����$

�
�����

������� ����	
�	��
������
����� ���� �� ����������

�D ! ����� ��%� 
� ��� (��	�E���5������ 
�� ��F����� ��� 7��	�� 
� �
��� ���! *� �4"� #��$

�� ���	
%���� �� 
�� G����! �+�����
��% 
��	�
%� �� ���%�����& �	�
������& 
�� ��%��������

��� 	�@��	������ �. ��� �+����& 
�� 
 �	�%��� ��
� ���
������� 
�� �
���
��� 
�	������

������� ��� %������	 
�� ��� �	�H�%� ��
� �� ��� %�
����� 	�@��	������ �. ��� �+����G�

�D ! *� 4� ��������	�& �
�� ��	 *%��2���� �� ����� ��	)�
��� '�.�	��	����$�
�
������

�'�" �+����
���%�� ��� ��	%��1����� 3	������ ����� �	 ���� �
��� 
�� �	�� '��	�%����$

�������� ���	
�� �
��
�� �
�� ����
��� �� ���

��
� ����
�� �
� ���� ����
�����
�����
����
�� ���
�

����
�
���
��� �
�����

�
�� ���
��� �� ��
��
��  �� ��
����
�
� ��
�
� !���� "#$%�



��

��� ��� ��	 
����� ��� 	����� 	�� 
�������������� ����� ����������
����� �� ��� ���	����


��	����� 
���������� ����� ���	 �� 	�� ���	���� 
��	���� ��	 
���������������� ����

��������� ������� ��� 	�� �� ���	 	�� ��!��	������������
���� ����
"��� �	�������������

���
�	������ ��	 �����#������ ��	 	�� ��!��	����������� �	������ ��� $������� ����� ��

	�� %�����������&������� '������������� (�	�������� )��������������� ��!� *��� +��
 ���

	�� ,����������� 	�� ������� ��� ��	 ��
 �!� ��� 	�� ��!��	������� ����� ���	�� ���

��� ,��������

��� ����� -.����� /012 *� 3� ���

� 	��� 	�� ���	����� �
� '������4�������

&������ 	�� ���	�������������� 	�� 
��	������ �
� ����&������ 	�� 
��	����������

����� ��	 	�� 
��������� �
� %�����������&������ �� 5��6���
����&�������� 	�� 7��
�

���� 8���9�

����
	��� 8���� 
�������������� 	�� ��!��	������������������ 7�� ��
������ �� /012 *�

389

5� 6��	 ��� !4�! ��!��	����������� ����������� 7��
� /012 *� 3:9� )���� ���	���� 
��	����

��	 
��������!��	�������� ��6�� 
��	����	���;<������������

��� �����
����� ,������� ���

�� ����������� 
��������������� 	��� 6�
��� -��������� ���

�����
������� 
�������� ������ ��	 	�#������ 5��������� !4� ��	���� ��������	���� 
���

�������	�� ���������

��� ��	���� ��

 ���� &��������� *"������������� �����#�	��� ����

!��������
� ,�������� ��!�������� ��� ������������ =������� ��

 �
� 
������!����6���

�������	�� 6��	��� 6�
���� �&���#��� �� ���� >����������� ����&����� ���� /012 *� 3� �����

���� ��� 	��� 	�� 
������ 	���� ����������	
���� 
��������������� ����������	
���� 5���

6���
������������� �������4���� �����

����������	
� ��
���
��� �	� ������
�	
 ��� �	�������	
�	�



��

������� �����	�
���
�������
��� ���� �� ���	�

���� ��	
 �� ��
 ��� ��� ����������������������� ��������� ������ �� ������� ! ���

�"#�$���� "��� �%������&�����������' ��� ���� ��� ��� ��$(������� &��������#��� ���

&������)�*����� +"� �"#�$����%������ !�#����� ��� ��� � ���������� ��� ���!����!��� ,"��

���������� #(� ����� -�"��*������������ ��� �� !� ��� .��(�#����� ��� /0������ �!

1+� � ��	
 �� ��
2� 3(� ��	
 �� �� ���� � ��� �� ���� ��� (��� �"  � $)����� ��� ��������

-�"��*����$��* ��� !�� ��� /��#����� ��� ����+����  �� �"#�$��� ������� "��� ��� �����

�����"#�$���' $� ��� �� ��04��� �%����� �����!����� ����

��� �� $��� �������� � �� &����� ���' 5�� %��' ,�����!�����' �����6*���"�7,���6*���"�

��� ,��#" ����78������������������� ��	
 !�������!� ��#(� -���������' ����"���' 9"��

�����' -�"�����' �"��  � ��� :��*������ 5  ���� ����� � � ;���� #(� ��� -�"��*� 1+� � 5!!�

����2�

5!!� ���� ����< 5*��+��)��� ��� &���!����� ��� ������������������������ 1�� 5� ���

���� �� ��	
 �� ��2

��	
 �� ��# ������������� �$������ -�"����� ��� -�"��*���#"���������� ��� -�"������#"��

�������� !�������!�� .��(�#����� ��� &������)�*����� �� ��� =����)#����"������ ��# ���

/��#�������� ��� ��� 9����������� -�"��*���#"��������� �������� � �� �� #��*��"�� � ���

����� #��*��"�� � 1>�� ��)�������!���2 5�#"����������

.��� �� ��!� �� ���� ��	
 �� ?@ *��� A����������� �� B��! ��* ��# ��� ,"��������"��  '

$�� ��.� :�����#�  �"��  ' ;�*�������  � &��$��* ���' &+" ���"�)�� &��$��* ���' 5�� �

-�"����� 1+� � ��	
 �� ?�#2� ��� C�%����������� �����������������������C ��� ���!�)��



��

��� ����	 
�	�
�
���� �� �
������ ������
� 
� �
	 �	�
�
	 �	�������	���������
	 ��	����
�

�	������ � ��
 
	��
��	�� !�����
��	�"� ��#
� ��
��
���� �
� ������� 
�	�
�
�
�
	 $��%

�
����� ��
���

������� �����	�
���
��������	��� ���� �� ����� �� ����
��� �� ����

&�'( )� '* �
����
��
	 �
	 +�	��	

� ,
-���
 
	�� .���
��+ ��� 
�	
	 �
	
�����
	 .��%



��� �
� ��� �	�
�����
�����
 /
�0��	���
 �1	

� ����
 
	��1"� )���
����
�� )���
 �	���%

�
��	�
	� )���
 �� ��	
	�
	 �
�� )������
 �	����
��	�
	 �	�
��	�� �
��
	 ��		�

2�� 3�	��
 
	� �
� ,�%.��

��
� �

�
�� ���� ��� ���
 ��� ��
 .��	�	�� �
	 4�
���%

���	������������� �	� ��� 5�	������	� ��	 6	�
��	�
	�

1�	��	

� ,
-���
 
	��1 �
�	����
� ��
 .��

���������
 1���

 �
-���
 
	��1� 1�	���

 7

 ��
�1� 1�
���
 �
-���
 
	�� 7 -����8�����	 �����
��1 �	� �����
� ��
�
��  �� 1���

 �
%

-���
 
	��1� 2
� .��

�� ��
�
����� ���� ��� �	�
�����
�����
	 ��
	
	 �	� �
�0����������

���� 6	�
��	�
	 �5��	�
 �
-�
���" ����� &�'( )� '*�"� ���� '�9� ���� ��
� �
��
������
	�

�������	� '�9�: 1�	��	

� ,
-���
 
	�� .��

�� �0� 
�	
 ��
��
 $
��1 ��	 �	�
�	�	� �	

&�'( )� '*"

&�'( )� ';< �
����
��
	 
�	 �
	
�����
� �	��� ����	� ��
��� �
���
� �
	 .��

�� �	�
�%

��0�
�� �� �
����
��� ��
� �	��� ����	������
	: �	���%�	����
��	�
	 �	� ���
 !
��8����%

�	�����
��
	 �=����8�����	 �����
��"� ���
�
��
�
 �	����
��	�
	 �	� �
�
	 !
��8�����	�%



��

���������� 	�� 
����
 ��� ������������� 
��� ��� 
����
 ��� �������
�������� ��� ������

������ ��� ��� �������������� ����������� �����������
����� 
��� 
������������ 
�
�����


��
�
���� ���  ��!���������������������

"#$% 
� $# ���&� ��� ��

���� ��

 '(��
�)������� ��)��������
 ����������� �
 ��� 
��������

���� �
 ���� ��(� ��� ���� ���������� *� ��!!��
 �� ��(� ��+��� ��� ����� ,��� �� ��&�����

��+��
 �
 ���������� (��(���������'

������� ����	
����
�����	���
	�� ���� �� ����

"-�% 
� �# +��
���� ����� ��� .�)��������
������������ /.�0 ����� ���!�����+��� ��������

+��� �������������� 1����

� ��

�� ���� �
 �
�� �� ��,2�����
���� ��

3

4� ���� ����+����� ������������� ������� ��� �� ��� ����������(��� 	������������
����

+��
������ 
����

$� ��� ��+��+������ 
���������� ���� ��
���(����� �������
������� 5��� ��� ���������

������������� ���������

#� ���� ������������� ������� �� ��� 	������������
+��
(������� ������������ ��,�

������� �� ��� 
!����������
+��
(������� 
!��������� 
����

	�
 .�����,��� +�� "-�% ��
���� ��
 +���  ����6���(������ ����  �������+��2��� ���

�,�� 7���
(�����
����+��2��� 
�,�� ���� ����� +�� �����������
����������� 	�
 
��� �5�

���  ����6���(����� ��� 8����
����
�� 9������
� *:�
�
���� ��� ��� ���,�(�����
��(�����

 �������+��2��� ��
 .�)��������
������������
 
��� ��� 	������������� ��� 8�,������

��� ��� �������
������� ��� ���������������� �� ��� 7���
(�����
����+��2��� ���;���

��� ����������� ��� ��
 <��������� ��� ������������� /+��� ���� $�4�0�

*�!��
 ��� =��!��
 
��� ��(� "-�% 
� 4>� ������ 
�������� ��� �;
���
������������ ��������

������� 	�� �;
���
������������ ������������� ��
(������� ��� ��,5�
(���� ������������

�
!���� ��
 �� ���,�(������� 
�
���
 �� ?��� +�� 	����� ?��������� ��� ����������

	����
 ������ �� ��� 	����� /
����
(�0� ?�������
� ��� ���������
!��
!����+� ��� "-�% 
�����

�� 
����� ��
��� ��� ���,�(����� +�� ��� �������������� 
�
��������
� 5��� ��
 !��
���

�������� .� ��� ��� ������������(��� .� +���

@2����� �� ��� 
������������� �����
� ��
 ��(� �� ��� !��
����������� .�A<���
2����

+�� ������(� �����
����� ����+��2��� ��
�������� ,���� �
� ��
 ������������(�� .� ������(�

������������		
�� �����
���� ��� ���� ��� ���� ����
���������� ���������������
����� �������
�
����

����� ��� �������

���
�� 
�� �����  ��
	���
����!



��

�������	
 ��
�� ���������	����	
�	����	
 ��	 �	���	�	
 �	 ���� �� � !

	�"�� ��#������� $��� %&	��	������"��	 �� '����	 ('�� )�����*�����#�	 �	����"�����	� +���

��	,���
���#�	��� �� ��� ��	� )����"�	�����*��
%���- ��� ��	 
������	 �	�'�"%��	
�.�&�

(��� ��
������� +�&/�%�,���
���#�	��� �� ��'������ ��	 0&%�� ��� .����	,���
���#�	��	

��- �	��� �� ��� �	#&�����	
�	 ��*	��
- �	� �&��� 	�"�� ('�	
�	� �	 %&	%���� �	�'�"%�

��	
�.�&/�%�� 
���	��	- ��#���� �	� 1��'����� �1
�� ���� �� ��2!�

������� ����	
����
�����	���
	�� � ����������
 ���� �� ���� �
 ���

0,� �3
� ��#���� ��� ���������	����	
�	����	
 ��� �	#&�����	
��	��4�� �	� ��� ��������

��	���5�	�
���	� ��� 5�6	����	- '��"�� ��� �	��4�� �	� ��� '������ 7��'�	��	
 ���

�	#&�����	
�	 �	�����,�(�	� �3
� ��
�	 ����	 �"�'��.�	%� ��# ��� 7&�
���	��&���� #,�

��� �4�����	��4�� �8�/�%� �	
�	����	
!� 8�/�"� �	
�	����	
 ��9	���� ��� �%��1��*��	 �	�

����	 ���*	
�
%����	- �&���	- ����#�%�� �8��.���!- �&'�� 5���&��	� :��� ��� ��- ��	�	

�����	 #,� ��	� �2�%��1� �	� ��
��	��&���	������ �4�����	��4�� (� �����	� ;	������"� 
���

�� �����- �	#&�����	
�	 (� ��������	- (� �&%���	�����	- (� .�,#�	- �	� ��� '*���	� �����


������	 <���	�(4%��� (� 1��'����	� 0&�
�	�� ����#�%�� '����	 ���� 8�/�"� �	
�	����	


�������� �1
�� ���� ��
�!�

$�� ��	 �	#&�����	
�����	 �	����"������ �3
� �� 
�# #�	%��&	��� �	#&�����	
�	- ��"�	��

�"�� �	#&�����	
�	- �	#&�����	
�	 �	 ��� $�	��(���"�	���������- )�����*���	#&�����	
�	-

�	#&�����	
�	 �	 �&	���
� <��#�������	������- �	#&�����	
�	 �	 ���"�(�#,���	�� =*��
�

%����	 �&'�� ��"����"��1�����
��"�� �	#&�����	
�	�



��

�������	
 ��
�� ������ �	
�	����	
 ��	 �	���	�	
 �	 ��
� �� ���

 ! ��		� ��	�� �
���	 �"#��!�	�$�%���	
 $��� �!&'(���	) 	�� ��� 	(�$�	��
�	 ����*��+,

��	 ���%�-�'.���	 �-$� ��� #�		*(���	 ����'���� -� ��-��
�	� ��%� ��� /����	'(�
� ���

����*��+��	 $��� 	�%�� '�#�
���
�) #(	���	 	�� ��	� �(
�#%�� ���+	
�
�����

0�# 1(���� ���	� 	�%�� ��# 2(�#%���'�) #(	���	 ��#  ���	#�!!��	
 �-$� 2(�
���	#�!&'��,

��	
 �*
�� ��
� �� �3�� 4��%�� ��#&�+
�	
 ��# 2(�
���	#!(���� ���) �#� *(� ����! ���+	
�


*(	 5�(������	�����	
�	
�	 �*
�� ��
� �� �6�� 0�# #�	� -�7� !�	#%���%��) (�
�	�#��(��#%��)

'�%���%�� /�	�����	
�	
�	�

������� ����	
����
�����������
 ��� ����	���
	�� ���� �� ���� ��� ��

�	����

/�8����!�	�#,1�	�
�!�	� �	� ,�	
�	����	
 �/19�� #����� 	�%� �:�� �� �� !���(��#%��

2(�
���	#!(����� -�� 2��'.
�	
) �! �		������ ��# �	�$�%���	
#&�(-�##�# ��� ������	


�	� ��� �*(����(	 *(	 �	'(�����	
�	 -� �	���#�.�-�	� �# #����� ��%� ��� 2��$����	
 *(	

�	'(�����	
�	 �	� ����	 ��
�	#%��'��	 �		������ ��# �	�$�%���	
#&�(-�##�# ���� �� 0�#

/19� �#� '.� #�� ��	� ;��!!�� '.� ����#) $�# #�%� ��� ��� �	�$�%���	
 *(	 �"#��!�	 (���

��� ��� 0��%�'.���	
 *(	 5�(�����	 !�� �	'(�����	
�	 ��#%�+'��
��

�:�� �	� �:
� ��
�	 ����� *(� ����! 4��� ��' ��� 0�<	���(	 ��� �	'(�����	
�	� 0�� =��0

/�8����!�	�# 0�<	���(	#&�(-�## ��	>��
� ��� 0�<	���(	 ��# �%(&�# !�� ��� 7�#��!!�	


��� �%�	���#�����	 �	� ��	 ������(����	 ��#  	&��� 0�� 0�<	���(	 ��� �	'(�����	
�	 ��,

#���� ��# ��	 ����*��+��	 ������	
) �&�-�<����(	) �	��"#� �	� /�*��$ ��� �	'(�����	,


�	) #($�� ��	 ��'.� 
���
	���	 1���(��	 �	� 2(�#%��+
�	 '.� ��� 1(��������	
 �*
��

���� ��
���

����� ��� ������� 	
��������

 ��� ����������
 ���
�
 ���� ���� �� �� �
 ��� ��������� !������ !"���

#
��
����� $�
�� �%&�' �
�



��

�������	
 ��
�� ���� ���������	�� ���	����	�������� ��	 �	���	�	
  	 !"
# $� %&'

��� �	(������	
� ���	 ��)���	�����	 !"
# $� %� �*��+��	 ��	 ,�	��	-. /����0�- �	�

$1��������
	-�	(������	
�	. �	(������	
�	  	 ,����	�	��	 �	� ����
	-�	(������	
�	

���*� $���1����. $���1��������
	 ��*�'� � ��� �����	 ���+� ��	 2	(��� ���	������� ���

���3	
�
0����	  �(
����
�. �	 4������	
 
������ �	� 5��� 6���+�����	� 7��	�	 ��� �	-

����+������+��	 8���3	��
0����	 � �
������� *����	�

8��� ��� �� ��	� 6�����3	��
� 9:��	
 �� �����������	. ��� �������	����� *����	 0 		 �6
��

!"&# $� �;('� 7� *��� � 6�	  ��
�
 	
�	. � �� �� 0��	� (���
���
��. �� ��� ��(��
� ���

�0��6��3��	 
��� �	�  ��� ���� ��	�
� �0��6��3��	 
���+������
  �� �(�	 0:		�	� 7� *���

6��
��+�� 
�	. 	�+��  ����  �( ��	� � �� ��	. ��	���	 ���� ��6 ��� /������� �� ���+�� �(�	�

������� ����	
����
�����������
 � ����������
 ���� ����

� � <� ���3�������� =>>2-��6 �6
�� !�;#' 
��� ��	�	 ?������+0. 5��� ���	����� /� 0-

��0�	 ��� ��
 	�� ���	 ��  	 �1�����	 �	� �� 6��������	� 7� ���	���� �*�� /�����������-

+�� �	 4���
  �( �	(������	
�	� � � ���������	��-> 	 
���	� �	� ��� ���������	��-

7	�*�+0��	
 ���6������	�'� ����� /�����������+�� ��	� ��	 = � �����1 9�6�� � �	� "



��

������	
����� 
� ��
�
 ���������� ����� � ���
���	� �� ��������
� ���� 	�� ����������

����  ��
��� !�"������
�� �������� #��	�
� $��� ���%�� 	�� &������
�����
� 	�� '(��)

���*��
� 	�� '
+��	���
��
 �� ��������
� ��
� ��������
� �� �������
� ,
	���
��
 ��

��
���
� -����������� �� �.���
 ��#�� &
(�
�����
��
 �� �	�
��������
� �#��( 	����� /��)

������������ ��� ��� 	�� '
+��	���
��
 	�� /��	�(�� �
	 	�� /��	�(�(����
�
��
 ��
��

/��0�(�� �� ��
���
 �
	 &
(�
�����
��
 �#�����
 	�
 '
+��	���
��
� 	�� /��0�(����


�
	 	�
 '�����������
����
 �� �	�
��������
�

12� ���������� ����� 3 �	��
�	� ��#����� 	�� �44&)$��)4�	���� 	��� 5�
	�
)� /��	�(�)

�
	 /��	�(�(����
�
��
�
+��	���
��
 �
�#��(���� �
�������� �
	 ����	���� #��	�
� &


6���� ��+ 	�� 5�
	�
�
+��	���
��
 �����
 	�� 6�	2�+
���� 	�� 7��(����	�� ���������

�
	 �
 5�
	�
�
+��	���
��
 ���
�+������� #��	�
� $�� /��	�(��
+��	���
��
 #��	�


��+ 	�� 6���� 	�� 5�
	�
�
+��	���
��
 ���������� +2� 	�� /��	�(�(����
�
��
 ������)

�������� �
	 7��
���������
)'
+��	���
��
 �	�
��������� $�� '
����� �
	 8���	����
� 	��

'
+��	���
��
 ���
������ ���������#����� ��������������
� 	��� 	�� '
+��	���
��
 
��#�
)

	�� �
	 ���������
	 ��
	� �
	 	�� 7��(����	����	2�+
���� �
 '����#���
���� �� 	�
 9�
)

����*
(�
��
 ���2�(�������� #��	�
�

��� �����	�
�� 	�� 
�������	�� ������������

$�� ������ ����������
�
 '
�*��� +2� 	�� !9:4 �������
 ���� ��� ����� ��+ 	�� 9
�#��()

��
� ��
 /��	�(��
 ��#� 	�
 /��	�(�����
���(���� ;<=> ��#������ 	���� �
	�� �� ���� ��


5�
	�
)'
+��	���
��)4�
�����
� ��
������� ���� 

�����2���
��������� 	�� 5�
	�
��)


�����
���� ��#�� �44&)$�� #������ ���
+���� �!4) �
	 /?4)/������� ���2�(��������

����� '��� ��@<��

'��� '
�*��� 	��
����
 ��
�
 ��
�������
 �����������
������
 '
����� $����� #��	 2��� ��A)

������ 6���������
��
 �
	 ����#���� ���� 4�	�������
��
 	����������� ��#�� ��� 4����	�
�

���A����	�
���� 9�+����
�� -���� �
	 -���(� ��#������� $�� 	��� 	��
�����
 '(�����*��


��
	 
���� ��� ����
 '
�*���
 ������� ���� 	������� *�
����� $�� '
+��	���
��
 #��	�


��+����� �
�������� ��#� ����2+�� ��	������� ��#� 	�(���
����� �
	 ����	���� �� 7�

� 	��

B�����
������
�� �
	 ���#����� ����� ���� ;��>��

$�� '�����
 ��
	 ���� 	���� ��
��� 	��� 	�� '
�*��� 
���� ��� 8������ 	��
�
� ��
	��


���� ��������	
 ����� �
 � ����������� �����	�����
 ���	��� ��
������� 	�� ��������	����
 ��������	
 �����

	��� 	� � �����

 ����� ������ 



��

��� ���� �	
 ��� 
���� ��������� ��
���� ������ 	���
 ��� ����������� ��
�	�����	����

�������� ����� �������� ���� ��� ������������� ����
  ���
�	�� ��
� 	! ��
�����
	����

!�"���!�� �!  �
���� #$%� �	 ������&���
��� ��� �	 ��
'�������������� (�)�
��
	����

�������� ���� !���� �	) ��� *	������ +
��	���� 	�� ��� ��������)�
��
	���� )'
 ,-���!�

.���� ,	��-���!�/� 
�������� ��
��� �	�� +
�������)�
��
	���� !������������ .���� 0 123�

0143/�

(�����	�� 5�216 $���
��	�� ��
 #$%��(��7���

(	� (��� 5�21 ��
� ��	������ ���� ��� ����������� (��7��� ��
�� ,����
8	��� ��
 ����!

�� ��
 +
��	����������	�� 	�� ��!�� �� ��� *	����� 	�� +
��	����)�
��
	���� ������

*����
 ��
 (��7��� �����7)���� ���� ��!��� ��� !�� #$%� )'
 ��� (	)�
����������	��

��������� ������� 0523 ���� ����
 ������� �� �����! $���	
) )'
 ���� )'
 �8�
��������

9
������������ �	 8���	���
��� ���� ����� ���  �
���� ��� :$������
����: ����
��
�� ������

.���� 0523 ,� �/� $
 ����7�� ��
� ���� #�;	�
�!�����������!��� 	�� �������8!��� �� ��


,� ����� ��
'���������� ��
��� �����

�� ��� )�������� *�8����� ������ �	�7���� ��� ��
�	�����	���� )'
 ��� #$%� )'
 ���

(	)�
����������	�� ��&���
� ��
���� ����� ��
� �	)�������� ��� ��
'���������� ��
���

!'����� 	! ��� #$%� )'
 ��� (	)�
����������	�� �	 ����������� �	 ���	!�����
�� 	��

�	 �������
���



��

��� �����		
���
�

 �
	 ���� ��� ��
 �������	���

������
�

�� ����	
�	
 �	�
 	� ������ �	���	 ����
	
� �
� ����	����	������	
 �������	
��
�	


	�
 ����  !� ��	 "� 
�����#���$��
� 	� !��	
 ����% &�#	� #	���� 
��	
 ���� ��	 �����


	
��	������	
 �������	
��
�	
 ��
 �	� ���	��#����
� �
� '���#��	��
�% &�	 ����	������

	

�	�
	
 �������	
��
�	
 #	��	�	
 ���� �� ��	 &�$��	

�
��
 �
� ��	 �	���$�
��
 ()��%

'���
	� *%+,%

����� ����	
	��

�����
 �������
�
�	�
	

-� �	
 ����
	
��	������	
 �������	
��
�	
 �	�.�	
 ��	 �

���$��
� �	� �

	���
��
 �	�

���� �
 ��	 "� 
�����#���$��
� ����	 ��	 &	�
�
��
 �	� ����	�����	

�	�
	
 "
��
�	�  !�

��� ����  !� ��	 "� 
�����#���$��
�%

������� ����	

��
	�� �� �
 �	

 ���� �������
��
��
��� ������������ ���

��
 ��� ! ��� ��� "	�����
�#$��%�	��� ��
������� $������

&�� ����  !� ��	 "� 
�����#���$��
� ���� ���	  !� ��� �
��
		��
� �
� ��
��	�	



	�
	� "
 ���	��
� 
�
�	
���	
 ��	�	

	 #	
	

	
 �
�  	�
�	�	
% &��� ��
 	�
	 /	���
��

����	 
�
�	
���% 0�	��� �	�.�	
1

+% ������
��
� �
� �2�
��
��

*% ���������	
�

3% �����"$
�)�
�
	
 �
� �-��
�
���
�	��
�	
�

4% 5
��
� �
� �
�	�	��
���	%

��
	 ������	��
� �	� ����	�����	

�	�
	
 "
��
�	� 	� ���
 �

	����# �	� ���$
����	
 6��

�	
��
� �
 �	� �����
���	% &�#	� ���� �	��! 
� �# �	� ����	�����	

�	�
	 "
��
� ��
 �	�

�	���
�
 �
 �	� 7��8�� !#	�	�
�
���
 �
� ��	 ��	�	� �	
�����	�
 �	��	
 $�

� #��% �
��	�

�	�
 �

	�
	��	
���	������	 "
�����
�	
 )���	
���	
 �	��	
 �!��	
%



��

������� ����	

��
	�� �� ���� ���������� �
����� ��� ���� ����������� ��


���� ��� ��� �	�����
�� �!��	�� "�

�� ���#����� 
���$ ���� �	!#

�	� ���
��

���� ��� 	
�� 
�� ��� ��
��������������� �������������� ������ ����� �� ��� ��� ����

������ ���������� ��� ���� ����������� �� ���  �������!���"��#���� �������� ����$ %��

����������� ��
���� ��������� ��� "����������  !���#��� �� ��� &���������$ %���� ����

����"��
�� �� ���� ��� '����������� ��� ����������� ��
 ��� ����(�������� )������������

�� ��� *��+�� ���������� �(���� ��� ������ ��"�������� ��
$ ,������!!�� ������ !�����$

����� �����		��
���
���� 
����		��������

 ! ��� "��#��������������� �����# ���#��������� !��� ���� ��������������"����� ������

�(��� ������$ %�� -.���+ ��� -�!����� ��� ��������������"����� ���� ��� ��!(����"��

#�/����� ������ �� �������� ��!�!��"� ��������$ %�#� ���0��� *��#���!������ 
�� ���

����������� ��� 	
�� �� ��� ��
��������������� �� ��� *��#�������������� ����� ��� ���

���������� ��� *��#���� ��� 	
�� 
�� ��� ��
���������������$

������� ����	

��
	�� �� %�� &��
�

"��������	�� "	

 
�"����
!# ��!#���


����

%���� 	���������� �������� ��� �������� ���������� ��� ��!(����"�#�/����� '�����������

������������ ��� -������� ��� ��� ������������� ���������� 1-�!�����2$

%�� ������� ������ ,���/#���� ������� ����! ��� �����#��� %���� �� '�#�� ��
 ���� 
��!���

	�"�(��������� �! ������ ��"��
� ������$

������� ����	

��
	�� �� %�� &��
�

���	"�������� "	

 
'������
!# ��!#���$

���� ����������$ ����
�!#���!# 	�� �������!#��� 
����

%�� �.���������� 	���������� ��#���� ���� ��
 ��� 
��������� ��� 3��������������$ %�#� ����

��� #�! ������,����(����� ��
����������� !����������� 4��������� ������ #� ������$ %$�$�

���� ��������� ����� ��������������������"����� �� ����� ��� !0������ ���� �����������

,���� %���� �����#� ������� �! ��� ������� ,����(������� ���� ��� �������� ���#��������$ %��

���������������� ��� ��� ���
��!� ��������� ��� ��������������"����� ���������� ����

���� �.���������� ��� ��.������������� 
��������������$ %����� )�������# ��#����� ��� ���

������� ��� *��#���!������ ��� ����� ��������������"����� ����� 
�� (������� �����������

-���,������� ��� 
�����# �������� '������������!�������$  ! ����� ���������#��� #�



��

��������	 
��� ��� ���
������
�� ��� �������������������� ������ ����
�����

��� ��������������������� ������	 �� ��� ��
���� �����
�� ����������� ���� ���
������
� �� 

������� ���� !���
�����������
��� ��������"� 
����� #��� ������������ �� ����� $���

%��������
� ��� #��
������ ������ &�������"���

��� ������	
� ��� 
�����
�����

'�
�
� ��� �� ����
���� ��(�( %������������ ���)�"� ���� ��
� 
���%���� !���� ��� �����

������ ������� ��� %���� $���� ���������� ���� ����*���� 
����� �+����	 ��� ������


����"��������	 ���� ��� �� ,�*���� ��� ���������� ���)��� ��� *��"����*�"����
�� ������ 

���"����� ���
� %�����)���� ������� ����-

.� /�� %������������ ���)�"� ������ ���
 ����� ���)����*�"����
� $����������� ���

��� 0#1� ��� ��� ����������
�������� #��� $�����������	 �*�"����
 ��� ��� ��� 

�������
�������	 ���� ����� #����"��
��� ��� �����
����� ���)�"� ��� ����������


������

�� ,����� ��� ���)�"� 
�� ���
�� �2*��"�� ��� 34� ��� ,���*��"��� ����
��	 ��� ���

0#1� ��������"� 
����� ����� #��� ����������� ��� 0#1� ��� ��� ����������
��� 

���� ���� ��
�� ��� ���
������ 
������

(� /�� 0#1� ��� ��� ����������
������� 
��� �� ��� �����
����� ���)�"�� ��
������


���
� ����������� #�� *��"��������������� �����" ��� ��� 0#1� ��� ��� ���������� 


������� ���� ����������
 ��� ���������
 ��� ����
������ 
������

5� ��� ��������
�� #���� ���� 6��"����������������� �� ��� ����
�������� ���)�"��

%��
�����	 /�������������� ���� ��2����� ����
������� #� ���� 7����
 ���
� ���� #�� 

����� ����� *��"��������������� �����"�� �������� /�
�� ���� ��� *��"��������������

�����" ��� ��� 0#1� ��� ��� ����������
������� ��� ���������� 
������

�� �)�
���� ,�*���� 
��� ��� ��� 0#1� ��� ��� ����������
������� ��� �������� ���

�������������



������� �

	
���

�
������
��
 ��
��� ��
 ����

��
 ��� ����
��
����������

������� ��� 	�
�� ��� �
� ������


�� ���� �
� ������
� ������� ���� �
�� 
� �
�
��

���
��� ��� �����

��
���
����� ��
��� ��� ��
 �� ! ��� �
� �������
���
������ ��"�
���#

$��
� �
�� ��� �
�
��� ��
 �� ! ��� �
� ��
���� %���
��&�����
����� ��
����
���#

'
�� �
�
�
 ���
���
 

� �
� !������
����� ��� $���������
�� �
��
 �����

��
���
�����

��
����
� ��� ��
����
��� �
� ��
 �� ! ��� �
� �������
���
������ ��

���� ����� ���

��� �
� (����

�������� ��
 ���
��� )#* �������#

$��� ������ ��� +���
,� �
� '
��� ��� �������� 
��
� �
� $�"�
�
�� ��
 �����

��
���
��-

��� ��
����
 ��
�������# $�
 �� ! ��� �
� �������
���
������ ��
�������.

• �����������
���"� ��� �����������
�����
�������
-(��
����� ��
 /����
 ��� 0��-
���
�

• �
� ������ ��1�
������
-���
����� ��1�
������
-!������ ��� 2�����������
• '�
����
3������� ��� ������������� 
� �� !-4����

�

• ����
������
�� ��� ������������� 
� ��
��3��
�����

�

• '�
�����
�
�� 5�� �� !-4����

 ��� ��
��3��
�����

�
• 2����- ��� ������
��


� ��
 �� !-4����

�
 ��� �
� �������
���
������#

'�
�������

��� �
�� �� ���� �
�
�
 ���
���
 ��
 �� ! ��� �
� �������
���
������

5�� ��� �������
���
���� ��"�
��� ��� 
� �
� 4����

����
������ �
���������#

A. Grimm, Prozessorientierter Umgang mit Anforderungen
für die kundenspezifi  sche Auftragsabwicklung, DOI 10.1007/978-3-8349-6211-9_3,
© Gabler Verlag | Springer Fachmedien Wiesbaden GmbH 2011



��

��� �����	
���

�������	� 
���
�� ��� ���� ���� ��� ����� ��� ��� ������
��
�������	 ��� ��� ����

���
�� ����!���� ���	�����
�
 "�	�# $�%�
�� &#'#'(# )� ��� $���%�������� 	��*��� +�����

�� �� ��� ,�� ��� ��� �-� ���� ��� .,�# /���� ��
 ����������0 ���� ��� /����%���

��� ���� ���� �1� ��� 
��
��	�� �������	 ����� �������
  ��
�
#

2� ������ $�%�
�� ���� ���
���� ��� �����	������� ��� �����3���
��0 %�����������
����


�� )�	��	 ��� ���� �1� ��� 
��
��	�� �������	 ���	��
���
# /��� ���� ��� ��	��4 ���

���� �1� ��� 
��
��	�� �������	 ��� ��5����
 ��� ��� 
��	� �� ���
	���	
# /�� 6��
����

������ ��� �������������
� ��� $�%�
�� &#7#7#7 	����  ������� �� ��� ���� �����������	

���	�������#

����� ��� ����	
 ��
 
�� �	��

6��� �� ���� ����� /�5��
��� 	� 
0 ��� ����� ������������ �1� ��� 
��
��	�� �������	

 ������� 
0 ���� ���	���� 
� ��
���5��
��� ���	������	��8

/�� ���� �1� ��� 
��
��	�� �������	 ��
 ��� %�����������
���
�� 
���
�0 ������� ���

��	�������	 ��� ��� ����	����
 ��� �������
�� 
���������	�� �1� ���


��
��	�� �������	 ��� ��� 
��
��	�����	� � 	���������
�
#�

������� ����� 	
� ��

������ 
� ���	������	� 	��� 	
� �������� ����������� ���	���
�� ��	

�
������� 	�� ���������

)��� ��� ���� �1� ��� 
��
��	�� �������	 ��
 ��0 9����%����� ���1 �� �� ����4��0 ����

��� 
���������	�� ��� 
��
��	�  ������
�� ��� ��� ��
 ������ 
���������	�� ��� ���


��
��	�����	� � ��	�	��	�� ����# /��� 	��*��� ��� $�������
��� ��� :����������	

��� 
���������	��0  �� ��� .,�
��
��	 ��� ��� $��������
��	 ����	�	� �� ���� ��� ���

������2��;#�# ��
���
 ��
#

����� ��������

/�� 
��	� �� ��� .,� ���� �����
����0 �
��
�	������ ��� �%���
���� 
�
 "�	�# $�%�
��

&#&#&(0 ��� 
��
��	�� �������	  ������
�
 ��� ���1����	 ��� �%���
���� 
���������	��# �


��	� �� ��� ���� ���� ��� $��������
��� ��� :����������	 "�	�# $�%�
�� &#'#&(#

��
� ������
��� ��	 �������
����� �������� ��	 	
� 	����� ������
����� �����	������� ������ ���

�
�����
��� �������
���
�� 
��	���



��

���������	�
����� 
�
�����	 ��� ���� ��
 ��� ���	
������������� ����� �������� ���


����	 ��� ��������
	�� ������ ��	�

• ����
��
����� ��!�������������� ��� "���
��	����� 

• ��!�������������� ��� ��� �
������	�
���!�� #
�$����� ��� %������	�����&�	����

��
 ���� ��	����� ���
��!	��� ��
 #
�$������'��� ��	�
�	�	$	 ��
�! "()*&�	��� 

• ��!�������������� ��� ��� +���	����) ��� �����
�	����
�
!��	�� ��
 #
�$���
��)

��� ��
 ��� ,��������
���	 ��	 ����
�� ���
�	�
�� #
�$�����-

�� ����� �������� $� �
������ ��
� ��
 �
�$����
���	��
	� ����	$ ��� ���� ��
 ���

���	
������������� ��.���
	 ��� ��������
	- %�$� ��!/
�� "���	� ��� 0�	��	� ��� ���)

��� ��	�
�	'	�� ,��	����'���
����� *	�
	) ��� ����
��������-� %�� 1��	�
�� �
����	

��� "�	��
�	��� ��� ���� ��
 ��� ���	
������������� �� ���� ����
���!� #
�$����
�!�	�)

��
 ��
�! ��� 2��	������ ��
 3��
��������	� �� ��� 4�!	�	�����-

%�
 �
�$����
���	��
	� ����	$ ��� ������ "�	��
�	��� ������ ��
 ��� (!���	�� �����
 �
���	

����� ��!��� ���	��- %�� ����
'���� ��� ���� ��
 ��� ���	
������������� ��� ������

"�	��
�	��� ��	 �	�
� 
�� ��
 #
�$����
������	��� ��� ��� 	�	�'�!���!�� ����
��
�����

����� 
�� #
����	 ��
 5��������� 0
������	��� ��!'����- ���� ����
�	� ����
'���� ��
�

�� ��
 2����	���� 6
��- ����	�� 78 �����$���	- "� 2�������� ��
� �� ����!���� �� ����	��

9-: ��
 �
�$����
���	��
	� ����	$ ��
 ��� ���� ��
 ��� ���	
������������� ��.���
	 ���

��������
	-

��� �����	 ��
 ������	

;���
 ���	
�� ���	�!	 ��� ����� ���
 ��!
�
�� ����
��
�����
�.���- %�!�
 ��	 ��
 $��	
�)

�� "���	 ��� 0�	��	 ��� ����)#
�$����� ��
 ��� ���	
������������� ��� ����������	
�

���
�- ��� ����
��
�����
�.� ����!��	�	 ���� <
���� 
�� ����
��
����� ��	 ����!�� 
�


��
 ���������� ����� ���	
��� ���������� ��
��� ����- �� ����!��	�	 ���! ���	�
� ���)

���	� ��� $-=- "���
��	����� ���
 ��!��������������-� %�� ����
��
�����
�.� �����	

��� ������
 ��
 ���� ���������$�.��!�� ��� ���	
������$�.��!�� "���	� ��� 0�	��	� 

����!� ��� ����)#
�$��� ��
 ��� ���	
������������� ��
�!������-

����� ����	
� ���
 ��� �
	���
� ��� �
��
����
� ���� ����	 
������	 
���
����
��
����� ���� ���	
� ��
 ����	
� ����� ��� ������



��

��� ����	�
��
 
�� ��������������
 
�� �����
����
���������� ����� 
�� �����	 
�� ���

���
����
�����	� ����	
� ��� 
�� ����������������� � � 
�� ��		 
�� ���������� ����� !�"�

���
 �#����
 
�� ������
�����$%	��
 ��� 
�� &�����
�
%��� ����� ������	������������


���
 
�� �����
����
�����	 ��� 
�� �������� ������������$�	��� ��� 
�� ������
�
��

'���������
�� ���
���������

(�
�� �����
����
�����	 ������� ����
�	�
�� ��������� ��� &���) !$���) *��$�������
)

+������� ��
 ,����	�$%�� ��� �	�
���� 
�� �����
����
�����	� ���
-

• �����
����
- �� ����� �����
����
�����	 ���
 
�� �����
����
��) ��� 
���� ���


�
��
�� ���
�� ��		 �����	��� .�
	� /�����	 0�1�23�

• +�������
��
��
- ���� 
��"��� �� ��� $%��$���
��
� '���$��#�%��
�� �
�� 4���


���� � � 
�� �����
����
�����	 .�
	� /�����	 0�1�13�

• �������������- ������������� ���
 ���#��	�$�� �����	� �
�� 5����� � � ��� �����
��

���
�����	 .�
	� /�����	 0�1�03�

• �����
����
�������� ����
��4�����	�- �		� ������$��� 4�����	��) ��	$�� 
�� +'67�

������� 
�� ������
�����$%	��
 ������� ���� ��
 ��$� �#����
 
�� �������
��$��

	���� ��$�� #�
��� .�
	� /�����	 0�1��3�

• +'67�+�		�- ���
� ���) ��	$�� +�		�� ��� 
�� *���������
 
�� �����
����
�����	�

����������	�$� ���
 �
�� ��� �������
�� ���
�� � ���� .�
	� /�����	 0�03�

• ���������
��"��
%���- (�
�� �����
����
�����	 ��� ����� 8��$�#���������� ��
��"��


��
 ���
 ��� 
�� ��
��"��
�� +'67�+�		� ������������� ��*� 
��"�� 
�� !97�

�����
����
�����	 ��� !97�������� ��
 ���
 ��� !9�+�:����������'�
����� ��


��� !9�+�:����������7���
�� ������������ .�
	� /�����	 0�;3�

• �����
����
�����	������
- 
�� �����
����
�����	������
 
��� 
�� ��� ���%����)

��	$�� +'67���������%�����#��� ������� 
��$�	����� ���
 ����) �� 
�� <����������

���� �� 8��$�#���������� 
��$�
�� ��� ���
� .�
	� /�����	 0��3�

• ����������������
- '� ���
� ���) �� ��	$��� 4������ ��$� 
�� �����
����
�����	 ���

��
��) ��		� ������� ����������� 
��	��� ���
 .�
	� /�����	 0�=3�

��� 4�����$���	�$���
 ���
� ���� 0�2 ��������� ��
 '	������ 
�� �����
����
�����	��

����� ���� 	
��
� ��
��
� ��������



��

�������	
 ��
� �	�������	
������ ��� ���������	 �	� �����	��	

�� �������	 �����	 ��� �����	�� ��� �	�������	
������� ������� �	� ���
��� ��� !����

�����	� ��� �	�������	
������� ��		 �������� "�
� #��
� ��������� �	� �����	�� ��$

���"�	� %�� %��&�� ��� '�����& ���& ���� ���� �	��� (���� )�����������& ���� ��	 *���

��	
��� ��+ ��� ��� ��� �����	��������� ,��������

����� ����	
�	��
��

���������	�
����
� → ��������	�
�

%� ��	�� �	�������	
 ��� ��� ������
�����&���	
 
� #��	 ��� ��������� �-+ .���+ �	 ���

�	� /��& �����	
 ����� ��� �����	���

• �	�������	
����� -�� �	�������	
���� 
��� �	+ �� �� ��& �� ��	� )�	��	$+ ��	�

������
�$ ���� �� ��	� 01$�	�������	
  �	�����

• �	��������	� ��	� �	��������	 ������� "����"��& � -������ ���� ��	� �	�������	
�

• 2� ��	����	
�	
� ��	� 2� ��	����	
�	
 
��	"� ��� �	�������	
 ��	�

• *��"���"�
� #��
����� (��� �	�������	
 ��� ��	�� *��"��� "�
� #��
+ ���& �� ��� �	$

�������	
 ������ 3��	� 4������	�������	
 ��		 ��& ��	�� 5�	�	"$ �	� 1�	������	
$

*��"��� "�
� #��
 ���	6�

• �	�������	
�"����	�� ��� %����	� ��� �	�������	
 ��� ��,�	 �� �	
�
+ ���& � 2�78$

*��"�������,�����	 ������� ���& �����	 ��	� �"�� �� ��� �	�������	
 �� 9��& �������$



��

���� ���	�
���
��� ������ �
	� �	
������	� ��		 �
�� ���� ���
����
�
� 
	 �������	

�����	��	 ���	��	 ����� ��		 �
� �	����
��� �	� ������	�
��� ��
	 �

• �	
������	��!�
��
���" �
	� �	
������	� ��		 #��	������#$ #�!�
�	��# ���� #	
�� ��

��%�# ��
	 �%��� &'() �	� *� 	������ �
� �	������
���
���� +�
��
��� ����	���� ���,

��	�

• -����������" .����	$ ������ �
� �	
������	� �������� ����	 ���� ���/��� �����	
�

����	 �0		�	�

• 1	����	�" �
	� 1	����	� ��� �	
������	� ��
�� ��		 ��
$ ��		 	��� ��� 2�������

��� �	
������	��!����� ����3 4���������	%���
	����	� 	��� ���� ���	����� �	
��,

����	��	 ���/���
���
�� �����	 �����	 �%��� 5�!
��� '�6�( �

���� '�6 ������ �
� �	
������	� �
� ����
����	 �	� �����	��	 ���"

���
���	� '�6" �	
������	��	 �
� ����
����	 �	� �����	��	

7
� �	
������	������	 �����	 	�	 ��	���� ���	
���� ��� �������	 8�����	�	
� ��� 
��,

��	��	 ���
/���	��	 ���� �
	 ������ 2�����
�� ���
�	 �%��� ���� '�' �

7
���� 2�����
�� ��
�� ��
$ �
� �
� 
� 9����	��	 ������
���	�	 �	
������	������	 ��,

�����	��	��	� 7���
 �����	 �
� 8��������	
������	��	 ��� ��	 5�	��	�	
������	�

������
���� 7
� ��
������	
������	��	 �
	� �
	 �!��
���� ������������ :�
� ��� 8�������,

�	
������	��	� 7
� -;,�	
������	��	 �����	 ��� ��	 ��
������	
������	��	 ������
���$

��%�� ��� ��
���� 
��
������	 �
��� ��
 �
	�� 	����	�
��	 +���
��
�����
����	� �����	

��� ��	 ��
������	
������	��	 �
� +���
��
�����
����	��,�	
������	��	 ������
��� �	�

��� �
���	 �
������ �
� +����,<	,�	
������	��	�



��

�������	
 ���
 ��������� ��� �������	
�	 �������	 ��	 �	�������	
�	

������� ����	�
���
�	
���	�

��	��	�	�������	
�	 �������	 ��� ��	 �������	
�	 �	� ������	����	 ��� ��	��	� ��	

������	�� ��� ��	� ��	
����������	 ��� ��	��	 ������ ������ �������
�	 !"���� #$
�� % &�'

(� &�)� *�� ������	�� ������� ���� ��� ��� ��� ��� +������ ��	 ���� ��� �����	 ,���� ����

������ ��� ��	 ����-�������� �	�	����� !�� ��! +������ !����	 !"���� #$
�� %�.' (� /&)�

*�� �������	
 ��� ��	��	 ��� ��� ��������
�	
 ������ ������	����� 0	��� ��	 ��	��	�	1

�������	
�	 �����	 ��� ��� ������
���������	
 ���� �	�������	
�	 ����!!�	
������ ���1

��� ��� ��	�� �	 ��	 +������ ��	 (2���! ��	� ��!3�	�	�� ���� ��	 4���3������ ������

#$
�� ���� ��5)�

�������	
 ��5
 ��	��	�	�������	
�	



��

������� �����	
�	�
�������
��

�������	�
���
���
��
 �������
 	��� ��� 
�� ��� 
�� ��

�
 ����������� ��	��������
 ����

��
����
��
 �
 ����� ��� 
�	 ����
	���� ���
���� ����	� �������		�����
� �����
����
��


�	��  �� ���
�
 �
 ��
 !�	��
���� ���������� "�� �� !�	��
����� 
�#
�����
  $	��������

	�

 �
 
�� %���� ��
� ��	������ ��	�������
� 
�� ����
	����
 &�
����
�
 �

 '�����(��



�	  $	���	 )���� *�+,  � -../ �
�� ���� 
�	 ���
���	� 
�� ���0�
�
�� �
�� 
�	 1����

0��
���	� 2��� 
�	 !�	��
���� ���� 3��

���� 
�	 �������	 �	�� ���
�
 
�		�
 4
����� ��	

�������	�
���
���
��
 �������
�� )���� 5��� .�6/�

5����
�
� .�67 �������	�
���
���
��


������� ��
��	
�	�
�������
��

"�� ��� 
��  8 ������
�� 9��� 
�� �������	�
���
���
��
 ���
 )��
� "����������
� �
��

5������
�/ ��	 5������	�
���
���
��
 �
 
��  8 �
��		���� )���� 5��� .��� 9��� .�:/�

5����
�
� .��7 5������	�
���
���
��


����������	 
���
������	

���������

�	
�����
	��	

���������	
�����
	��	 ���	����	 ��� ��� �
	��	 ����	�����	 ����������	� ��� ���

	�	 ��� ����
�� ��
������ �����	 �����

����� ��� �  !" #���� $%�&' �	��(�� ��� )����	��
� ��� *��������� ��� +�����
	��	 �	 ��� )��
��
	��	


	� )����
	��	 ��	�� ,

����	�������



��

���������	


����
�

���
�

���������	
 ����
�

���
� ��
�����


� ��
 �
��
�

�
� �
������
� ��� ��� �

��	�

�
� �
� �
������ ��

 ����
���� ��
 �
���

��
�� ��  ��

������
� ��� �
� �
�����

��
���
�!�
� "

�
� ��		
� ��� "
	��
 #�����
$�����
� ��� %�����

���
� ���
�

�
	�
� &'�	� ()*+ �� ,-).� "�
 ��/� /
	�����
�
��� 0
"���� ��"�

1��	��$���

����
�

���
�

1��	��$������
�

���
� �
���

��
� ��
 �
"!�����
� 1��	��$���

���	
 �
� �
�	���

�
� �
������ ��

 ����
��� 2
��� ���� ��
�
 2

���	
 �!
 ��� �
����
 ����
� �
���
�

	
��� ��
 �3��
� 4
���� ���� �!
 
��
 �
������
 �������� ��

 5�����
��
 �
���

�

"

�
� &'�	� (67+ �� ,*.��

8
���

����
�

���
�

9�
 8
������
�

���
� �
���

��
� ����
�

���
�� �
�
� �
�!�� �
�� ����� �����

��
 ������
�
��

�
� �
� 5���
� 

�!		� "

�
� �3��
�� ��	��
 ������
�
��

�
�

�
���


� 2
�������
� '�� �
�
� ��
 ������
 �
� �
������ ���$���� ���� (:-+ ��

,;* ��
		� ���� �"
� <�����
� '�
= �

 5���
 ���� 
��
 ��

������	
 ��������� �
�

���


�� �� "
	��

 ��
 ����
�

��� �
�����
�

� "�
� &8
�����
.� #� �3��
� ����

���

����
 >

�
 �
���
	
�� "

�
�� �


� #


������ !�

 
��
� 8
�� �
�
!�� "�
��

8
������
�

���
� ��
		
� ��
 #
�!		��� �

 '


����
�
� ���������	
� ����
�

���

�
� ��� �

 1��	��$������
�

���
� ����

�

���	�
�

�����

����
�

���
�

�		
 ����
�

���
�� "
	��
 ���� ��� ��
 ���	�
�

��� �
� �
������ �� �
� 5���
�

�
��
�
�� "

�
� ���

 ���	�
�

��������
�

���
� ������
��
������

8��
		
 :�,= ����
�������
�

���
�

������� ���	
��
��
�
��


������	
��

���� ���� ���� ���	
��

����� ������ ��
 ��� ����
��� �������
��� �
	�

�
���	� 
�� �����

�� ����� �
	�
��� �	� ��
 �� �
 �
������ ����  ���! "�#���� $!$!%&!

������	
��

���� ��
��� �
� �
��
������	
��

���� �'��������  ���! �''! %!(� )�'! %!$&!

�''���
�� %!(* ������	
��

����

� � ��
�

 �
�
�� "

�
� ��
 /
�
�?
 �
������ ����
�� 5�����
��
� @�	��
����� �����������
 '

�

"
��
��
�9�
�
 �
�
�� ���	�
A� ���� �

 9
������� '�� (67+ �� ,6 ��� �

 ��'�
 "�
��� ��
 �	�������
 ����
�	���

���� ���������	
� ��� ����� ���������	
� ����
�

���
� '�
���
��
�� #
 ���

���
��
� �� ��
 B��

�	���

�
� C����
�����

�
 ���������	
 ����
�

���
�C ��� C1��	��$������
�

���
�C�



��

����������	 
���
������	

���������

��	
��
����

�� �
� ����������	
��
����
� �
���
� ��	
��
����
� �� �
� �� ����
��
� �
���	

	�� ��
 ��
�
��
 �
��������� ��
�����
� ��� ��
	
����� ���� �
�����
�
 �
��
���
��

���
�������� �
�� �
!�
 ��
 "����#
��
��
$�
�
��
� ��� $������
��
� �
��
���
�

%���� �� &
$#�����
� $�� 
'�
��
� �����
��(�

�
����������

��	
��
����
�

�� �
� �
�����������	
��
����
� �
���
� ��
 ��	
��
����
�� !
���
 ���� ��	 ���

��� ��
�����
� �
�!
����
 "��
����� �
��
� �
��������� ���
���� ��� ��
 ���!���

�
� �
�	��#��
� ��
	
����
� #
��
�
�� )�	� $���
� ��� *�	������ �
� ��	����� ����

+���
��!��
� #
������ !
��
�� !
���
 
��
 !
�
������
 �
� 
�
� ,
���#
����� $��

����
��
	
�� !
��
��

��
�����
���

��	
��
����
�

��
�����
����	
��
����
� ���� ��	
��
����
�� !
���
 ��� +
���
����� ��� ��$ -
��

�
� 
��
� ��
����� 
�	���� !
��
� $���
�� .��� �
���
� ��	
��
����
� �� "������

�
�� &������ �
�� -
���$�
#���
� 
�
� &
$�
�
��
� �
� "����#
��
�� .
� /
��
�
�

����
� ���� ���� ������������	
��
����
� 
��
#
���

��
	
��

��	
��
����
�

��
	
���	
��
����
� ���� ���
 ��	
��
����
� �� ��
 ��
	
���� �
� ��
������ 0�
 ����

�
� ���� #
����
��!
��
 ��	 ��
 0�
����
� ��� ��
 ��
	
���� 
�
� -
����
	
���� �
!�


�
�
� )
�
�$����� #
��
�
���

-�#
��
 1�23 04���	
��
����
�

������� ���	
����
��
�	
��������
���
����
�

���� ��� 	
����
 �� ����������� �����
�
���������� ����� ������� ������ ����� ���� ������

��� ��
�������� �������� �� �
�� ���  ����������������
�
��	�������
�
�� 
�
�
��
��

������! "��� ��� ���� �!#! ��� $���� ���� �%����� ��� 	
����
��������
�
 ���� &�'�
�


�
������ �(
�! 	��! )!*� +��! )!)�!

	�����
�
 )!*,  ����������������
�
��	�������
�
��

�.��� �
���
� ���� 5678 ���3 � �����
 ������������	
��
����
� 
�
� 9���
$��� ������������	
��
�

����
�� 0�
 #
����
�#
� ��
 �
�!
����
� �
��
���
� 	�� ��
 ������� �
� ���
���� �
� "��
�����
� 
�
�

��
����
 #�!� ��	
��
����
� 	�� ��� ����
:
� �
� "��
����#
!
���� �� 
��
� ��#
��������
� �
���

����� !
�� ��
�
 #
�
�� ���� ��
 � ����
 ��#
�� 
���
�
����
�$
��



��

����������	 
���
������	

����������	��


�� ���
������

��������	

��� �����
���� ����������	��� ������ 
�� ���
�������� ��������	 ����� �� ��� �����

���������������	 
� ��
���������

����������	��


�� ����������

��������	

�

� 	������ ����������	�� �� ��
�	 
�� ��� ����������	 ��� ������������������

���� 
��  ��� ����������	��� ������ 
�� ������������ ��������	 ����� �� ��� �������

�������������	 
� ��
���������

!
����� "�"# �������������������	�
���������	��

������� ���	
��
��
����
��
�



������	
��
�
�����
��
 �����
 ��� ��
 �
���
��
���������
����
�
�����
��
 �����������

�� ��
� 
��� �
�
�����
��
� ������ ���� ��� ��� ���
�
�� ��� ��������
�� ��� ��
�����



�
� ��� �������
� ������
� ��� � 

�
 !�
"���� 
���/�
� !�
������"
��
 ���
 #$��� ����

��%� &��� ��'(�

�������
� ��%) ������	
��
�
�����
��


����������	 
���
������	

��
���$��

��
���	��


���������	��

��
���	�
���������	�� ���� ��� 
� ���%��������	���� ����������	�� 
� ��� 
� ��
�

������ ���
�� �%� ��� ���
���� �����
&��	� ���������� ��� '�������	�

��
���$��

�����
&��	��


���������	��

(� ��� ��
���$�������
&��	�
���������	�� 	������ ����������	�� 
� ��� 
� ���

���
&����� )
����
�� *���������� ��� ��������� ���� '������
��� ���� 
���

���� ��������
��� ��� ��� �
��� ��� 
� ������������ ��
���
���� +��� ������

�����	�� 
� ��� '
	���
����	 ���� 
� '�����
���� ���� �����
��� ��� ��
���$��

�����
&��	�
���������	�� 
�
��������

��
���$��

������������


���������	��

����������	�� 
� ���� ,����	��	�� ��� !���-���
����� ���
����� .���
����� )
�����

���� *
�

��/��� ��� *�������
�� ������ 
�� ��
���$�������������
���������	��

��
��������



��

������

���	
�����

���
���������

���������	
�������
��������� ��
������� ���� ���
��������� 
� ����� ��� �
� 	
��

������� ���������� ��� �
� 	
������������ ��� ��
����� ������ ���� ���
���������

��  ���
����� ��� ��� !�����
�� ����
""���

!������ #�$% ������������
���������

����� �����	
���	
�	
�	

&���
����������
'� → (��"�����
�����)

&���
����������
'� → ���
������� → (��"�����
�����)

������	�
��	� ��� �
	 �
���������
���
�� ����	� �
��� ����	��	�
��
��	� �		
��
���

�	��	�� ����	��	�
��
��	� �
�� �
��������
��	�� ������	�� ������	� 
�� ����� 

�
��	
�	�� �	���	 �
�� 
��	����� �	� !��	��	��	�� ��	� �
� �	� !��	�� �	��
� ��� 	
�	�

�
����� 	��	�	�� ����	��	�
��
��	� �	���	� "
 	
�	� �	��
���	� ������	�
�� ��	�

�
�� ��� 	
� �#	"
$���	� ������	�
���#��$� ����	�	
� ����
��

%	�	 ����	��	�
��
�� ��� �
	 ����
�
�	 &'��	&� &(�����& 
�� &)	����	
�
��&� ��	�	��	

�	� ����	��	�
��
�� �
��*

• ����	��	�
��
������* +
	 �
�� ��� 
� �	���	 ��� �	� ����	��	�
��
�� 	� �
��

����	���

• +���	����	�* ����	�� �	���	 ,�� �	� ����	��	�
��
��	� 
�� �	�	� ����
�
�	 
��

��	�	��	 -	����
� ���	��

.�� ��	�	�� &����	��	�
��
��& "	
�� ���� /�01*

���
��
�� /�01* ����	��	�
��
��	�

�
� �
	 ����	��	�
��
������	� �
�� 
� 2���	��	� �	��
	� 	
��	����	�� .
	 +���	����	�

��� ��34 ����	 �	��	� 
� -�#
�	� /�/�/ ���	� 	���
�	���



��

������� ����	�
�	�
�
��	 ����	��	�
�����	�

�������	�
���
�� ����������������� ��
����� ��
� ��� �	�
���
�� ��������� ���
�� ���

��������
�� ��� ��� ������� ����
���
����� ������ ������ � ��! ���! "!##� $��! "!�%!

��������� "!##& �������	�
���
�� �����������������

����������	 
���
������	

�����������	


��� �������
�


��������������

���	�������


������

��� �����	����������� ���	������������� ���� ������
�������� ��� ��
������


������� ������ ��
�� ��� ��
���� ����������� �����	 ��� ������ ���
 ������  
�


����� ���!��� ��" ��� #�"�
�� ���	��$

%����
����������

���	�������


������

&� ��� �����
����������� ���	������������� ���'
�� ���� ������
��������� ���


��� ���� ��������� "(
 ��� �����		��� %��� �
������ ��� �$)$ ���"��
�����
���������

*����
+�
��������� ���$

,������ -$./ ���������������� ���	�������������

������� ����	��	�
�����	� ��
 �	� ����	

	� ��� �

��

�
��

�
�	�	�

'���� ����������������� ��
����� ��
� ��� ������� ��� �(����� )���
��*������� ���

�������� ��� ��� +��
����� ��� '��	���������,������ ��� -. ��� ����� /���������� � ��!

���! "!#0� $��! "!�%!

��������� "!#0& ����������������� ��� +��
����� ��� '��	���������,������



��

����������	 
���
������	

���������	


��
�
����

���������
�	

������

��� �������
����� �������� ������� �
�� �
� ���������
��
�
����� ���������
����	

��� ��� ��� �������	 ��� �������
������
� ��� ���  ��
� 
�� ��������
��
� ����������!

"����� ����
������ �
�� �� ��� �������� #������� ��� "������ �������	 ��� ���	

����
������
� ��������� "
���

����������	

���
����

��������	

�
�������

$� ��� �������������
����� ���������
������� ���%��� ��� &��� �������� ��� ��	

��������! "����� ��� 
������� ���� �'������ �
��� �
� �����������
� ��� ��� (
�����

��� )
�����
��� ��� )����
��� ��"�����
���� ��"� �
�����������

*��������
����

��� ���
�	

�����
��
+����

���������
�	

������

*��������
���� ���������
������� ��������� �
� )��������
� ��� ,�����-���!

�������
�� ���� .
������� 
� ,���� ��� �
� 
������� ��)	�������� ��� /����������!

��"
� �
� ����
�
���� �'������ ��������  
� ���
������
��
+����� ���������
����	

��� ���
���� �
�� ��� �
� 0���
+���
���� ��� #���������� )
�����
���! "����� �
�

 �������������
� ��� �������� �
���������� �%�����

1������������	

������
��

���������
�	

������

1������������������
�� ���������
������� �%���� 
����� ������
�� .������
��
	

�����! *����
���"���� ���� �'���� 
� ,���� ��� �
� ���
����� �� ���������
����!

2��������
������� ���� #���
�����

������
���

���������
�	

������

������
��� ���������
������� ���
���� �
�� ��� �������� ��
���� ��� ���
�����

���� #�� 3������
�������� 4��,� (���
�
���� 5�
�� 4(56! ��������	7'��8 ���

4�7966! "����� 
� ����� ��������� �
��������� �
���

 �����8����	

�
��
+����

���������
�	

������

:�� �
� ����������"
������ 
�� �� ���"���
�! ���� ���  ����;��� �
������������ ��"�

�������
�
��� 
��� )�
�� ������� �
�� ����� ��� (
����� #�� 1*	*���� ��� 1*	�8�������

��� �
���� 1*	*���� ��� 	�8������ �%���� �
�� ��������� (
������������� �������!

"����� �������
���
�� "����� �������

*������ <�=> ���������� ��� ��������� ���  
�
��
�
����8������

������� �����	
���	
�	
�	 ��� ��� ������	
�� �	� ����������	���������	

��������	
������� ��
 	�� ��

����
� ��	 ��������
��
��������� 

�	 ���� �
�
������

������� ������ 

�� ��
 	�� 
����� ��	 ��������
���
���� ��
���������
� �������  ���!

"��! #!$#%!

"��
�	��� #!$#& ��������	
������� ��
 	�� ��

����
� ��	 ��������
��
���������



��

�������� 	��
����	�
 ����� 
�
�� ����������� ��
�� ��� ������
��� �
� ����������
��������

��
� ��� ��� ���	������ ��� �
���
�
 �������� ��
� ����� ��
��� �����
	���
��
 �	�� ��� ��

��	��
��
�� ������
� �� ��� �
� !���� "����
 �	�� #$���������
�����
	���
��
# ��%
����

&���� '()* �� )+,-�� !��� "����
 �
���.���
�� �������� �"��
��
 /���
������
���
�����
 ���

�
������
0 �
 ��
�
 ��� ������
� �
� ��� 1�������0 	�� ��
 ��� 2�����
3� �
� �
 "��
���

/�� ��� �����
	���� /����� ��
��� �
 ���� .��������� ��
�� 4�� �����
 �����
	���
��


�����
 ��
� ��� �

��	�����	��
��
 5����
	���
��
��
 �	�

!�� 657 ��� ���
� ��� 8
��
����
� �
� 7�
�����
� ��� 657�4
.������
�����%�� ��
�

$��������� .�� ��� �6� 9���� ����
���� �����
 �
 9���� ��. ��
 :���
� ��� ��
 4
.���

����
��
 ;��
�����
� �
�� �
� 8� ���� �����
	��� "����
0

• ��� "��
��
 4
.������
��
 ��� ��� ��
��
��.�����.�����	� "�

 �
� "�� ��
 ��


657�5����
 ������
��
 "����
 ����0

• ��� "��
��
 4
.������
��
 ��� ��� �6�4�.�����.�����	� "�

 �
� "�� ��
 �67�

5����
 ������
��
 "����
 ����0

• "�

 ��
 4�.���� ��3���� ��� �
� .�������	�
 "����
 3�

�

!�� ��7 
���� ��

 ��
� $���������
��������
 �
 ��� 4�.������	"�
3��
� ��
0 "�

 ��
�

4
.������
� ��<�����	 ��� ������
������.����� ����� �
� ��
� ������
������.������"�����

��
� �����
� "���� !��� ���� ��
�� �����
	���
 "����
0

• "�

 �
� ��� "��
��
 4
.������
��
 ��� ��7�5����
 ��� ��� ����.������"������
���

������� ������
0

• "�

 ��� �67�5����
 ��� "��
��
 4
.������
��
 ��� ��� ������=
�������� �����

��
 �����
0

• "�

 ��� ����.������"������
���������� �
� ��� ������=
�������� ��������� "����


3�

�

!�� 7�
�����
� ���� �	�
.���� ��� $��������� 	�� ��� 4�.������	"�
3��
�� 8� �����
 4	�

����
��
 ����� �
 "����
0 "��
�� 8
��
�����
��
 ��
 "��
��� 5���� ����� �
 "����


���.�
�

����� ������ ���	 
��
	��
���� ���
�	������������
������� ���� ��
����	������ ��� �
��������� ��������

��
�	������ 	�� ���
������ ��� �������� ��� ��� ��� ����	 ���
����� ������� �	� ��� ������
������  �!

�����
���	"
������#��� ���� �$� %������ ��� ���&�� '���� �(� �� ��) 	$��� �$� ��
����	������ ��	*�$�
���
��+�� ��� &�����	*�,�-	�
�� ��#����	�
���&���� ���� �������	� ���
 ��	 ./0 �����	�
������ �� ��!

���������� 1�2������ �$�,���
���� ���	�� ���� 	$�� �
�� 
��� ���
� 
�����
��� �������



��

��� ������	����
���� 
������	��� ��	 ��� ��������	��� �����	����� ���� ������� ���	����

����� ���� ������ ���  ��� ���� !��	�"#� #���#�
	�  �
��� ��#���$�	���$$����%$�� $��� ���

����� ����	 #������ ��$#�����	  ������ &$ $�

 '����� ��#����(	  ������ ��$$ $��� ����

�����$ )����������#��#�� ��#���� (*�����

����� �����	
����
�

���������	�
����
� → ������������

���������	�
����
� → ��������	�
 → ������������

���������	�
����
� → �����������
	�
 → ������������

���������	�
����
� → ��������	�
 → �����������
	�
 → ������������

+������	����� $��� ��$"	�
���� ��	��
$ ���� ,�$������#���  �
��� ��$ -�$$�� ���� ���

,���������#$���%
� ���� ,���������# ���� ���� )����������#��# ��	��

����� ���� ��.

 ��	���� /��
 ��$�  ��� ����� ���$� +������	����� ��� �����	��# ��� ,���������#� ���

)����������#��# ���� ��$ ,���������#$���%
$ ��$	 (
��� +������	����� (*���� $��� ���

��$ �����(	 ���� ��� �����$$� ��������� ,		����	� ��� +������	��� $��� 01���0� 0+���
	0

��� 0��$��������#0� &
����	� ��� +������	��� $���2

• +������	���$��	2 ��� ���#	� ��  �
��� ,�	 ��� +������	��� �$ $��� �����
	�

• �	�(���
���2 )�

���  �
��� ���� ��� +������	��� ��� ����� ,		����	� ��� &
����	�
,�$(���	 #���� (*�����

,��� 3�45 ���#	 ��� ,		����	� ��� &
����	� ��� +������	������

,���
���# 3�452 +������	����� ��� ��� ,��	��#$�� ��(
��#

,�� ��� +������	���$��	��  ��� �� 6�
#����� #������ ���#�#��#��� ��� �	�(���
���  �����

�� 
���	�
 3�3�3 �"��� ��
"�	��	�



��

������� ����	


�	��

��	 ��� �������
�	��

��	 �����������	�

�������	 
�� 
���
���
�������� ������������� ���� �
��������� ������������� ��� ��� ��	

������
�� ��� ��������
���
������ ����� ��������
�� ���� �����  �����������
�� !"��#

���# $#%&� '�� $#()#

������
�� $#%&* �������	 
�� 
���
���
�������� �������������

����������	 
���
������	

������������	�
��

�
��������
�


��� ���������
��
 �������
 ������
 ��
� ��� ���
������������
��
 �����
����
��
�

��
 ��� ��� �������� �
� ���������������� ��� �� !���
 ��� ��
���������� ����������"

#��
�� �����
���
� ��
� �� ��� �������� $������� �
� #��
��� �������� �
� ����

������������� ������
�� #��� 

������������	�
��

�
��������
�


�
��������
�
" ��� ��
� ��� ��� ������� ���� ��� ����$�
�� !�����
�� #�� � % ����

��	�����
�
 ���� ��
�
��
�� %��
������
��
 �������
" #����
 �
��� ������������	�

�
��
 �
��������
�
 �������
������� 

&������ ' () ������������	�
�� �
� ������������	�
�� �
���������


�


������� ��
��������������	�

+
����������������� ���� ��,�������� ������������� ,�� -��������� �
� -��������
�����

.��/���� ���� �������� ������������� !"��# ���# $#%�� $#0)#

������
�� $#%�* +
�����������������



��

����������	 
���
������	

��������	
���� ���� ��������	
�� ��� ���� �
������ ������ 	
�
�������� ��� 
�	 ����������� ���	��

�
��� ��������	
���� ������ �
� 	�� �������������
������ �
����� 
	�� 	
���

	�� �� ���
�	��
�����
�� �����������  
���� ����
!�� ���	���

"
�#���� "
�#���� ���	 $�	�����%��� ��������  
���� 
�	 	���� ���
�	��
����� �
� 	��

�
�������������
�� ������� 	��� ��� "
�#���� ���� ���� ���
�	��
�����  ������

��	���
���� 
	�� �
�� ����� ���
�	��
�����
��� 	�� &�������	���� '�����
�	�� ���

	���������� 
	�� ����� ���� ���
�	��
���� ���%���������� ���	�� �������

'
������� '
������ (��
�����
��� ������ )������� ��� &
� (��
�����
��� ����� ������ ���� ����

������ �
� ��� ���
�	��
�����
��� ���� ���
�	��
�� 
	�� ����  �������	���
��

���������

*������ +�,- .
�������
�����
���

����� ����	
����

/���
�	��
�����
�� → ���
�	��
�� → 0�	��
��1

�� ��� �	
���
��������	�
 ���� ���� ��� ����� �����	�
 
���������� ���� ���� ��� �����


��� ��� ��
�����	�
������� 
��� !�������������������	�
 ��	� ���� 
�������� ��
���

���	�
�� ���"��������
� ������ ������# $��� �����	�
 ���� �	�� ������� ��� %$&'�

(��)����� ���������# *��� �����	�
 ��� ��� ������	�� +�,+� +!���+� +������+� +-��������

�	�
+� +%�����+ 	�� +.�����+# ,�� ���)�
� $������ ��� �����	�
 ��� ��� ��
�����	�
�)	�


��/��
����# 0�� ����������� �	
 ������ ��
�����	�
 ���� ��� �����	�
 ��)���� 1�
�# ���#

2#3�4#

������	�
 2#3�5 �����	�
�� ��� ������	��� 	�� $��������

�����	�
�� �/���� ���� �	
 ���� ����� ��� ��
�����	�
�� ��)�����# $� ���� ����� ����	


���)������� 
���	�� �	
 ��� ���)	
����# 0���������� ���� �	
 .������ 2#6#37 ���������� ��

��� ��� ��
�����	�
������ �	

�
"��� ����#



��

����� ����	
�	��
�����	�������
����	������

���������	�
����
� → ��������	�
�	���������	�
�����������

������	�
���
�
	��
�
�
�����������	� ���� �
�
����	 ���

�������	� ��� �	� ���������

�	�� ��� ��	 �
�
������ ��!�
��" #�	 ����	� ��	 ���������	� $���" %���
	� &"&' �	� �	�

(	���	�

�� ���	� �!
���
)
	� 
�
	��
�
�	�" ������	�
���
�
	��
�
�
�����������	� ���	�

��	 �

���

	 *+�,	*- *�����
* 
�� *(	����	��
��*" .�� 	�����	 ��	,	�
 ��
 ��	 ������	�
����


�
	��
�
�
�����������	���
" .�	�	 �	�
 �	�
- �� 	� ���� 
, 	��	 �	
���	 ��	� 
, 	��

%��
	��
, ����	�
 $���" ���" &"�/'"

������
�� &"�/0 ������	�
���
�
	��
�
�
�����������	�

������� ���	
���

���	 �	
���	 ��
 ��	 1	�
�	�
�� 	��	� 2����
��� 	��	" #�	 ��	�
 	��	, ����,)3��	� ����

�	�	� �	�, 4,���� ,�
 ������	�
��	� ��� ��	 �
�
������ ��!�
��" .��
 �	�5�	� �
,

(	����	� %�	�
���
)
�
	����!	�- (	����
���
	����!	� 
�� ���	�	 
�
	��
�
�	��	 6	�����

!	�"�� .�	 �	
���	��
� ��� �)��
 ����� ��- �� 	� ���� 
, 	��	 ���
�����	� 	�
	�
�� $�,

1���	��	� ,�
 �� ���	!���
' ��	� 
, ��	 �
�
������ ��!�
�� $�, 1���	��	� ,�
 �7

���	!���
' ����	�
" ��  	��	� �	����	����
 �		���	
	 �	
���	� ����	�
	��
 
�� ��� ��	

���
�����	� 	�
	�
�� 
�� ��	 �
�
������ ��!�
�� 	,�����	� $���" ���" &"�8'"

������
�� &"�80 �	
���	�

���
�� �	 ��� �������� ���� �� �� ! ��"� �� #$% ! ��&� �� $$ ! ��#� �� ##" �



��

��������� ��	
���
���������


��	
���
���������
 �
���������
 ��
 ���������� �
���� ��� �
	������
��
 
�	��
���

��
��� ����
��� �
��
� �� ���  �!�� ��� ��� ��	
���
� 
�	 ��
�� !��
����
 ��
������
�

"	�� ��� ����	�#����$������
�% ���� ���� ��
�� ����!��������
 ��	
���
� "��	��
��
�$�&!�

#�
� �

���
#� ��� '�����
��(���	�#���% #����� ��## ��� ��)������
����
��
��� ��� (
���
��

*������ 
��$��#�
� ��	
���
���������
 ��� +
���������
� ��� �!������� ,�
	������
�

��
 ��	
���
, ��
� "��#� -
�� ��.%/

����������	
��
�
 �
����
����� �� ��

����	
���
�	� ��
 ����	
���
�	� ���	� ��� �	�������	� ��	�� �����	 �	���� ��	

����	 ����� �� !" �	� ���� 
��
� �		�����# ��	�� $��%%� ��	��
�������
&

'������
�� ��	� '������
�� #�
���� ��
 ��	�� �	���� ��	 �#����#����	��	 (����	

���� ��

���	) �
 ��� ��
�	������	 ��	��� �� ��	�
 #�
��

��	

*���������� �� ��+��	�

&

(����#���	 �	� �	,

�������

��
 �	������� ���� ��	��
����) �
 �	-������	��	) .��
�	#���	��	,

��	 ���� �	-��
����	�	 ��	 *����������	 �� ��-����	� �
 
��	�����,


�����	 �	������� 
����� ��� �	��������� (����	 �� ��	�
 *����������)

��#�� �� 	���� ��	 ��
 ���#��������	 (����#���	 �#������) �
 ���

#�	/�����	 �	-��
����	�	 �� �������	� ��		 �
 �
 ��� 0��	�	� ��	�


��	���������
 ����) �����	 ��	����	�������
 ��	��
����� $��%%�	�	,

�������
 ��

�	 ��		 ��
 ��	
���) ��		 ��� 0��	�	� 
�������

������� �#��-���� �����	 
�

�

& &

����
��% ��
 �	���
�1���	�� 0������ �/		�	 ����
��%
 ��� $��%%�	��#���

��	��
���� �����	���
& &

0�	�
�%%�	� ��	� �	���
�1���	�� 0������ �
� ���� ��
 0�	�
�%%�	�� 2
 ��	

��	�����
 3��
� �����	 �	 �������	� 
����	�� �����4� �	 ���
,


������� �	�����	��� ��#�� ��		 5���� �����4 ����� 2	���#����4�

����������� �����	�

&

3�#���� 6�78 ��
���+���� 0������	 ��� ��-�

�	�

��������� �

#0���������


�

#0���������
 ��$���#�����
 ��
� 1������
�$����� �� ��� *
&��
�!��� ��� �
	���

����
��
 ��$� 2�
3�!�� 
�	����&!�
�  �� ��� ����	�#����$������
� $��� ��
� �

#0�����

����� �� 
����$��#�� �
�� ��� '�&!� �$��&��
 ��� �������
��
 '�����
��(���	�#�� �
�

��� 2�
��
$�
�&� �
���&!� �
� ���&�#����
 $����
 !


� 4�� ��� ��	��
��
�$�&!#�
�

	�!������� ��� �

#0�� 
�	 ��� ���	�
�� �� ��� �
	������
��
 �� '�����
��(���	�#�� ��
�

��9� :��#������	�) �����-1���	�) �#
����

) ;���#������	� ���� ���� �<=! *�6>�4) *�66<4 �	� *�6?74�
��9� :��#������	�) �����-1���	�) ;���#������	� ���� ���� �<=! *� 6<>-�
��9� :��#������	�) �����-1���	�) �#
����

) ;���#������	� ���� ���� �<=! *�66<4�



��

��� ���	
� ���
���� �����
��� ��� ����� ����� ���
���� ������� ���	
 ���
������� ����

����	
������� ����������
���� ����  !��� "��� ��#$ ��� "��� ��##%&

���������	
��� 
���
������� �� ��

�����	��
��
�� ��� ���������
����
��
��� ��
��
������ ��	� ��� ��
���
� �
������

��
��
 �
� �������� ��� �� ��� ��	���� � ��!

"

#��	������ ��� ���������
����
��
��� ����� �
��
� $�
 $������%�
�
 &�������

�
 ���� '����������
��
� �� '����� ���� (
������������
 ��������

	��
! )% ��� #��	������ ��� *���������� 
�	� ����
�� �������
 ����

��� $���+�	���
��� ,�	����� ������� ����� ��� ����
������
������-�	�

����������
!

"

�%��������
�������

.���


��� ���������
����
��
��� ����� ��� �
�������
��
 �
��
� $�
 /���


����
 �
� ������ ��	� ��
 �%���� $�
 ��� ���
�
�� 0��	��1�
�� ����

������
 %�� ��� .������
� ��� &�
��
 $��!

" "

���������$�
%��������

.���


��� ���������
����
��
��� 
���� ��
� %�������� /�	������� ��
�

�
��� ��� �� ��� �
�������
��
 ������ �!0! ���������
���	��� 0��	����

��
����	�� ���!

" "

2�%���� 3!456 ������ ���� 7������
 ��� �
��
�� 8�
 �
���
�
�

�
 9:4;<

���������	
��� 
���
������� �� ��

&�
+����=��
� ���	�

>����
���


�
�������
��
 �� $����
���
 ��

 
����
��� ���
� ����� /���������

��
 
�	�� �
 ��
�� ������� ��� ?'����	��
�? �
��
� ��
���
 ����� 
�	�

����� 0������
� �
� ����� /�	������� �
��	�����
 �����
! @����

�=	��� �
 ��
 �
��	�����
��
 ������%�
 �
� 
�	�� 
�� �
��	����

��
��
 �
����� ��

����
! '�� ��� ?��	�%�����
� >����
���
? ��%�

�� $��� ��������� 8$��! 94A;<6

4! 7�
�	��
 �
� ���%���� �����
 �����

� $�
��
�
��� %���
�

���� �����
! /� ������� ��
� 2��

�
� ����	��
 >����
���
���

����
���
� �
� ����=
��	��� 0������
�!

B! 7�
�	��
 �����
 ��	� 
�	�� ��� �������
�
� ��
���
 ��� C
����

����
 ��
��
������
!

3! (� �
��	�����
���=���	������
 8)����
�
< ��� %�����������

��
 >������ �� �
���	���
� �����
�����=���	������
 %�
=����!

D! ,������� 0��������
����������
 �����
 �
����
��� �� �����

?�����
��
��	�����
��
? �� $�������
!

" "



��

��������	
��� 
����

���
����
���

���� ���
����
��� ��
�� �����
�� �� ����� ��������� 
���� �
��

�
� ��� ��
�����
�� �����

� �������������� ��
� 
�� �������� 
��

���

�
���� ���
����
���
�������� 
��
 
�
 ����
�
���� 
�
  �!����"

����

�
��� ��
 
�
 #�����
�
��� $%�����
�����&� '��� ()* #� +,� ���"


����
���
���� ��
 �����

� 
��
 ������
�����

�����
���

- -

.�/���� +�))0 ��
���1���� 2����
�� ��� ��������	
���

��������� �	
��
�����	���
��	�
�

���	��
����
� 
���
� �� ���������
� ������
 	�
� �� �	��	�����
��
�  
��
�� �	
�!

�
���
�� "
��
��  �� ��
 ���������#"��
���� ���
����# �
� $
��������	���	��	� ��� ��


�	��	�����
��
 �	
��
�����	� �	� %	��
��� &
� 
��
� '�"
��
���� �
� (	���	��	� ��� 
��


�
���
�
 �	
��
�����	� �� ���������
� ������
 �����	��) �� ��
 ���	��
���� ��� ���
�

���

�
� *� �	
��
���
�
� +���� ,�#� ����-�

��������	�
����

���
���

����
��
���� �� �3

������������� ��

���4������� #������

5�� 
�� ���
� /��
����
���
� 
�� 6�����1�
��!��
������ 
�

 �� 
�"

����
������ ����� 
�

 
��� ���
��� /�� 
�� 7��!����� ����� /�
��1"


��� ���
�� �	���� 
��
 ��� !���� ���	
� ���
��0  � ���4������� #���"

��� ���� ��� #��������
������ 8�������
�
����� ��
 9��������
�"


����� /�
�����/�� $'��� (:;* #� ,+<&��� 84� ����!���������������
"

��!��
������� /�
����� 
��
 ��=�0

• #��������
�����0 9���������>

• 8�������
�
�����0 
������
����� 
����� !�
�� /�������������>

• 9��������
�
�����0 ���� =�
��1
������ 
��� /��������������>

• 6�����1�
�
����0 =��������������� 
���� 8��/1�
����� '��

?�4� ���� @���

$��
 #A"��!��
����� ���B� 
�
� 
�

 ��� #�����
��
�� �����
���� ���"


�� ��

� �� ����� ��� �/ 
�
 ���
��� �� ����� 9�/�������� ��
��"


���� ��� ��
 
�
���� /�
��1
��� �
��&

-

9��!����������

�������������

��
 �� /�!4����
� 8����� �
� 4/�� 9����/�� $��=� ������ .�-�� �
��&

!�
������� ��� ��= /�� ����� A������
���

-

.�/���� +�),0 ��
���1���� 2����
�� ��� �������������

������ 9����
����� '�� 8������� ��
 6�����1� 
����� 
�/�� '�����
�� ���
�� $'��� (:;* #� ,+<&�



��

��������� �	
���
������
����
�

�	
���
������
����
� �
��
� ����
�
���
��
� 	��� �� ����
�����



�� �	�� ��
 ���	
�

�
� ��
 �����
��	���� ��� ��
  �	
!�
 �
�  �����
����
� ����
�� ����� �
�����
�
�


"
����
� 
	��
� ���� 
���
�
� 	�� 
��
 �	
���
���� 	


� ��
�  �#
��
 ��
� �$� 
��
 %
�

������
�  �#
�� 	��
��
�� �� ��
  �����
����
� �� #�$�
�� �	
���
������
����
� ����

&'�
� (	%� ����)*

���������	
��


������

����������	
 �� ��

�����	
�
�
�� ��� �	��� ���� ��� �
������	
� ���� ��� �	 �����
�� ���	��
� �


��
�
 ���
���
 ���������
 �������
 �	� �������	
� ��� �	� ���������
!

" "

������#� / ���	����$

�
�������

�
������	
��
 %����
 ����%���� 	��������& 	� �	 �����
& �� ��� ���$

�	����
 �'����
 ���!

"

�
��#�������� �
������	
��
 %����
 �
 ��
�� ���������
 ��������	
� ���� ��
$

�����& �!(! �
 �����������
�� )��� ���� ��� ���������
 	�%!& 	
�

����	�����!

" "

�����
��	�
 ��� *�+	�����
��$�
��
��� ������ ��
����%���� �	��
 ��
 ��������
$

���
� 	
� ��� 	���� ��
 ,�
�����	
�& ��� �	 ��
 ������
�
 �
���$

���	
��
 ����
�� 
��! �� ������ )����
 �
 ��� �����
�����& 	� 
��


%������ �'����
� �������� �	 ���
��-�����
!

" "

.������ /!0/1 �	���% 
��� ���
���
 �	� �
������	
����������	
�

2���! 3456 �! 550�7

��������� +�
�
������
����
�
,�� +�
�
���� �
�  �����
����
� ���� 
��
 "
����
 	���
�-�
�� $%
� �

��
 �
� .��

�	�� ��� �
�  �����
����
� ����
 �
� /��
����
� �
���


�� ����� +�
�
������
����
�
���� &'�
� (	%� ����)*

�������	
 ����������	
 �� ��

��
$��������
$

������-�����
 2���!

3/567

��� ������-����� ��� �
������	
��
 �
1

• ��
�����#1 ��� ������ ��
�� �	������ ��� ��� 
����& %�

 ���

�
������	
� 
��
� 	�������� %���!

• 8����
��1 ��
 �����
������ )�
��
 ��� �
������	
� ��� 
����

�%�� 
��
� ��
 ������ ��� �	������& ��� �
������	
� ��� ����

�������� %��
���!

• 9:��� �� 
���91 ��� �	����� ��� 
��
� ��� 
����& %�

 �����

�
������	
� 
��
� ������� %���!

" "



��

������������	�
����
� ����������� ���
�� ���� 
���� 
�� ������	� ���
 ������	 ���
��

�����
����	�� �
�� ��
����	 �� ����	 ��� ��� �����

��� ��������

�
 �� ���� ���	���	� 	������� ��	�� � !" #� $%&'���

( (

)�����������	��


����
�

*�� )�����������	 �+�	� ��� 
�� ������ 
�� ,���	���� 
�� ������


����	�-��.�� �������� 
�� /���������� ��� /��� 0�
�� ,���	���

	�
+1 
�� /���������������������	 ���
 ���� )������ 	����
��� *����

)�������� ���
�� ���2��	�3 �
 ���� ����� �4� ��
����	�� ��
 ���

�-+����� ������
���������	 �� ������

( (

5����������6 *�� /������������������ ��� �����
����	�� ���� �����
�� ��� ����

�
�� �����5����������6 	��+��������� ���
�� ��	�� �7$" ������� ��� � !"

#� $8 '� 94� 
�� ������	����������	 ������� ���� 
�� 5����������6

����� ��� ��� 
�� �����
����	�� ���
��� ���� ��� 
�� �����
��

���	�-��.��� *�� ����5����������6 ���������� 
�� /������������������

�� 
�� �����
����	�-��.���3 
�� 
�
 �����
����	�-��.� ���	����

	��� ���
 ����� ��� �-���.����� :�;������
����	�-��.� ��� ����


�����

��� #:;������
����	�-��.� ���	���	���'3 �����5����������6

�� 
�� �����
����	�-��.���3 
�� ����	���	��� ���
� *�� ��-�+��������

�� ��� /������������������������
������� ���� ��� ��(������ ��������

�
�� �� 9��
 ��� <6-������� �����	�� ��	�� � !" #� $&%='� *�� ��(������

�������� ��� 
�� ���������� 9��
 �4� ���� )����4-���	 �������� 
��

������	�� ��
 
�� #:������
����	�� ���� �������������������	��

�����
����	�� ��
 
�� ������>�������
����	�� �2���� ��� ������


��� ��
-��(�� ���
����� �������� �����

( (

5������ %�&!? ���	��+���� ;����
�� ��� �����
����	���������	

������� ����	��	


��������� 	��
 ���	����

��	
����	������
� ������������ ������ ��� 
�� �
�������
��


�� ����������� 
�	 ���� �������� 	��
 !�� ����� ����"��� �#�� ������ ������	�������

���
�� 
����� #
�� "�		�� �����
 
�� �
	$���
�� ����	 ��������� �������
"	 ���
 ���%

	����
��� ��� "�� ����� ���#�
��
�� 
"�������� ���
 ��� �
	���� 
�� ��������� �����


��#� ��� #� �	 	��� 
" 
�	 ���� ��� 
�� �
�����	�������
�� #
�� ��� 
�� &#���#��#��%

������
�� ���
��� '��� ��� ( )*+ 

( ) , ) - ����		
�����������

���
 ���.��� 
�� ���������� ������ ��� 
�� ����		
�� 
�� ���#�
��
�� ��	��""���

#� ���� ���#�
��
�� ��	������� �	� 
�
 
���� ����		� ���
�� "
		 !�� ����� �#�� ������

��*�� ������������	 
�� �����+	� ���	� �� 
�� )�����������	 
�� @����+���-��������



��

��������	 
��
� ���������

������� ���	������� ������ ������� ����� ���� ����	���	�� ������ ��� ���� �� !�"�	 ���

��� #������ ��� ��� $%���	 ��	����"� ������ &'	�� ��"� (
�) *� +,�-� .� ���� �������������

"������� ��� ����������� &#�������������� /�� ���� ��� �����0- ��� ��� ������ ��	��

��� ��� ������	������ ���	 ���� 		�� ��� ��� #������������������	 &$%���	��������� /��

 ��� ��� ���������� ������0-� '	�� ��"� 1��� 
�+2�

������� ���������	
�

������������	
� �
�

���� ��� ������

��� ��������	
� ������ ��� �������������� ��� ������
������ ��� ��� �

�

�������������� ��� ��� �������
��� �
� ����
�� ��� ��� �
��
��� ���
��� ����

��� ��  �!�� 
���

• "
����
��

• #��������

• $�
���%��

• &��� ��� ���

���

• ������������'

()����������	
� ���

�
�� �
� ��
�������

�������

�������������� ������
������� �

�������������� ������ 
�� *���	
�������

+�	
��� ����	���	
���� ������' ,��� +�	
� ��!��
� ��	
 
�� ����� ���!��� ���

�����
��
���	����� ��� ���� �
�� ���������������������

• ��
�������	
��

•  ��	

-������	
��

• �������������	
��

• (�����������	
��

• �����������������������	
��

• �

������+�	
�'

&
����� .'/0� ������%
��� 1��
���������������



��

��������� ��	
��
����
��
�

��	
��
����
��
� ��
�
� ��� �
�
����� �
� �	���	��
�� ��� �
� ����
����� ��� ��� 

!���
�� "#� ��
 $�����
��
��
��
���� ���� ��
 ��	
��
 	��� ��% ���

��� ������
� �
%

&�� ��� �
% '�

����	�� �
� (
�������)�����
��� 
���
�
��� *��
� +	�� ��,-.�

��������	
��	
�
 �����	�
����

���������	
 �	� ���������	
 �	�
 ������	��
 �����
 
�� �	�� ��� 
�� ������������	
��	��

�������
�� �����
������	����
� ����� ���� ����� 

• !�	
��	�� �"� 
�� #�����$����	�� ��$%��	���� ��& 
	� �����
������� $	



�� �%��	����	
�� 	� 
�� ���
�������	������ '� ������	���� ��
 ��(

��	������� ���
'��
������ �	�� �%���� '�)� 
����	����& *��'������� �
��

+���	
�
	�� !�	
��	�� ��	��

• !�	
��	�� �"� 
�� ,%���������	�� ��'	���� �	�� ��� ������	�
��� -	��
��&

�	� ��	�*	�����	�� 
	� ������
��� 
�� ��
����& �����	���& 
	� .���"�(

�����	
 ��� �/
����� -*�
	
����� ����

!��0	�
�	
��
	�� 
��

�����
�������

1"� $%��	������	�� ���
����
� !��0	�
� ���
�� !�	
��	�� '�� �	���
���� ���

!��0	�
�� ����� 2345� ���
�����
& �$ 
��� 
	� �	��
	�� ��
��
� '�� ��0%����

����� !�*	
�� ����� '� 6�
���

• -������0	�
 -������0	�
� �	���� ���& ���� -
������
�� ������ �
�� ��(

�����
7�
	� "��� 
	� �����
������� �� 
�� ��*���
� -��
�$ 	����$	��


���
�� �
�� 
	� 8�
��*��
�
	�� ��
�����	�
�	�� 	�
�

• 8�
����������0	�
 8�
����������0	�
� �	�
 ��
�����	�
�	��� �
�� �	
��(

�*�"���	��� 8�
������� ��
 9	����

• :��
����0	�
 �	� :��
����0	�
 �	��
 ���& ���� 
	� -
������
�� 
	� ��(

���
������� �� 
�� -��
�$ ��
�����	�
�	�� �����
�� �'�� 
�� �����
�(

������ �	�� ��
�����	�
�	��� )�
��
��� ��	$����� ����� 2435 -� �;<�����

������� ���4 ������7��
� ���������	
��	��

��������� /���%
��	���������
��
�

/�
 /���%
��	���� �
� ������
�����)��0
� ���� �
%12 �
� �� �	)��

 ��� �
���


��
�

��������
 ��� 3

%
��
 ����
��%%
�� "#� ��
 $�����
��
��
��
���� ��%%� ��
 �	�#�
� 

��
 ')�	��
 ��% 3���	��� "#� ��
 �����	��	�����
��� 
���
�� ��
 /���%
��	���� ���	 

�
��
��	��
�� *�	�


	�����.4 �% &����%	����
� 
���	�� ��� 
5
���� �� 
��
� ���������
��
�

��.�����	�
��� !��0	�
� �%���� $������ =������� ������ ����� ����7�
 2435 ���& '����
 ��� -������(

0	�
�& 
����� ��� 8�
����������0	�
� ��
 '���
'
 ��� :��
����0	�
� '� *�"����



��

���� ���	
����
 �
� ���
������
 �� ��

�
��� ��� ���	���
��
�������
��
 �����
 �
 ���

	
���
�����
�
 ������

�
��
 �����
��
� ��
���� � ��		�
 
� �
 ���� !����

� �
 ��
��

�
�������
�	"��#� ������

���
 	��
$ %���&�����	� ��� �
���� ������

� 	�
� ����� �

�
� 	�

&����

!����

� ��� 
��������	 ��
 ������

�
��
 ��� ��	 �
�������
�	"��#� 	�
�'

• !�
���
�
� (&��� )��� *�+�,$

• �
�������
��
 (&��� )��� *�+-,$

• �
� ��� �
����
 !����

� ��	 �
�������
�	"��#�	 (&��� .�"�
�� *�/, ��� 0����
�

����
��
��
$ �
�����
��
�
 �
� �
�������
�	�

��	
�
��
�	�1�������
�

��� !�
���
�
� 	�
�
 	� � ��	 ��
 �����
��
 ��	 �
�

�
 ��	����
 (&��� )��� *�+�,'

���� ��� �	
����


������	������

���� ��� ��� �����	������� �� ������� �	
���� ��� ���
	��	�����	
�� ����	��

��
�� ��� �����	��


����

�����	���� ��� �	
����� ���  ����� ����� �!	 ������ ��� ���
	��	�����	
��

�!���� ����

"���	����� #�	 $�	������ ����	 �� ���
	��	�����	
�� 	���	�����	��� %��
	����
���� ��	��

&�	��
� ��� ��� $����'�������

(��	����� ��� (��	����� !��	 ��� ��	����	 ��� ��� %������ ��� ���
	��	�����	
����

���
	��	�����	
��


�������

$�	 ���
	��	�����	
��������� ���� ��	!��	 ��������� ������ �	
��������)��*


��� ��	���� ��	�������� �����

%��	���
��������� +	 ����� ���� �� ������	 %��	���
� ���� ��� �	
�� ������� ,����� ���	�	� %��	�


��
��� ������� ����-�

"+./
"
���� %� ������ ��������� ��	��� ���������� ��� &�	����
	����������� ���������� ����

��� ������
���	 ��������

0������ 1�234 +��������� ��� ���
	��	�����	
��� ,�� ��������� ��

5167 ��� �	�����	�-

��� ������

�
��
	���
����
 ��
�� �
�������
� �

	"�� ��
 ��
 �
 .�"�
�� *�/�+ ��	
���

���
�
 �

����
�
 �
� !����

�
 ��� �
�������
�� 2��	"������
 	���
 ���	� ���
����
� ���

����
 ��	 (&��� )��� *�+-,'

��$��� ��� �
������ &
	����� ,)��� 5867 �� 983�-4

• +	������� ��	 :!����4 :��	� #����� ������ ��� ����� )
	������� 
��	 ������	����� %��
	����
���
����

• &�	��������	� %��
	����
��� ������ �� �������	 ������� �� ��� ������
���	� ����� �������)�� #��	�;
�� �	����������



��

�� ���� ����	
 ���
�����

����

����

��


��������

������

���

�
���

���� �
����

��	���

�� �������	


����


�� 
��


��� ��

�������	


����

������� ����

������

�������


�����


����

������������


�������

����


����


����

���


������

���


� ����

�! �������	


������

�"
#$��


"%

�������	


������

������� ����

������

�������


�����


����

&'� (&��


�����������


��������)

��	�


�����

���


������

���


� ����

*���		� "��%+ ,������������ ����� -���������� (�����	������ ���

����		�� ����)

��� ���	
��

����
	�� ���� �
��
������	
��

���� 
�� ������	
��

���� �����������

��� ��
 �����
����	
��	��	�
�����

�� ���� ��� ���	
��

����
	�� �
�� ��� �	
��	��	�

�
�����

���� 
�� ������ �����	
��

���� ���������� ����� !
���
�� ��
 ���	
��

����

�
��� ��� �	�������" 
# $���# %
�&�
 ��� �'
 ��� 
���(����  ��	
#���	� ��
���&
��������

)��� ����� ��� ����
 ���� 	���#�� ������
�" ���� ��� �
*�
 ��� �'
 ��� +�
����
���&����

���,������ ����� ����� �����
�� ����� ����-�� .(��� /012 �� 3456� ��� ��

��

 
�� ��
  ��

���� ��� ���	
��

����
	��� ��� 	
��������	�����&����� 
�� ��
� 	��#��� '��
 ���  !�!		�

�����������

7
���,
��� 8��#��������
����"  ��	
#���	��� 	��
 9���

���� ���� ��� ���	
��

����

�
	���� 	��
 ���	
��

���� ��
��� &
&
	
���� 
�� ��#-* ��
�� ���
��
��� 
�� )���

#����� &
 �	�
#�����
����� ���	
��

���
���
��'�&
����+�
������ �,���� ��� +	
����-��

	��
 :������
���� (	� ;���	��� 	��
 <
���
��� �# ���	
��

����
	�� ��������� �����

=�3�5�3�1 +������

����
���
���

7
 ��� +������

����
���
��� ���,
�� <
���
��� �'
 ��� +������

�� ���  ������ .)
����

�
��6" ��
 ����
�
�� .����>��6" �	��� ��
 %����
���
��� .�	�
#������	�6 ��
 ���	
���



�� 	��
 ��� ���	
��

����
	���� <
���
��� ��
��� �# :	������� �� ������
�� �� /4?2 ��

34@ 
�� /012 �� 331@ �����
������ +������

����
���
��� �'
 ��� ���	
��

��������� �	����

�����
�������" ���� ��� ���	
��

�� ����� ������������ :����
 ����-�� .(��� !��� =�?A6B

��.�	� �/� 0�������������� 1�����	 "�!�!2 �/� 3���������� 1�����	 "�!�"�



��

���������	
 �	�� 
���������
 	�� ���� ���������	
� ���� �	� 	������	�� ��	�� ������ ����

��	���

������� �	�� 
���������
 	�� �������� ���� �	� 	� �� �
 ��� ��� ��� ��� ���� ��� ����

���� ��������� ������ ����� !� � �"���� 
����#���	���	�� ��$�	��� �������

%������ �	�� 
���������
 	�� �������� ���� �	� �	� ����������
�� ��� &���������� �	��

���
	�� ��� 	��� '	���	
��	� ������	
� 	���

%���	����� %���	���� 	�� ���� 
�
����� ���� �	�� �	� 
����
�� ��� 
���������
�� �	���

�	������������

(���	
 ��� ������� )��� �	� 
���������
 ��� ��������	���� *������ �	�����	�
���� 	�� �	� �������

��� 
���	
�

+������ ,�-./ 
��
������� ���	�	����
���	���	�� ��� �	� 
�������

���
�	������

����� �	
���
���������
��
� ��� ��
 �����
��	���� �	�� ��
������ �
��
�� �� ��
 ����

�������
� ��� �
�

� ��� ����	�
 
���
�	
�
� ����
� ��� ��
 ����
�����
�� �
� ������
�

���� �
����
�� ���  !�
" #	�" $"%&'(

�	�����	
 !	� !���#�����	�� ��� 
���������
 ���� ��	�� ��������	���	���� 0����������	��

���  ��������

���������� !	� 
���������
�� 	�� ����������� ���� �	� 0������ #"
�	���� �	����� ����#���

�	��� ��� 	� ��# 
�
������ *���##�����
 ���������	�� �	���

1��#�� ��� '�
��� !	� 1��#�����
���� ��� !���#�����	�����
��� #����� �	�
������� ��	��

+������ ,�23/ 
��
������� ���	�	����
���	���	�� ��� �	� 4	�����

����	��

)���
��
� ��� ��
 �	
���
����� ��
 �*�
���
 +,��

 �
� �
� -
�
����� ��
� )��.���
*����

����
���



�  !�
" #	�" $"%�'� ����(

��
���	##� !	� 
���������
 	�� ��
���	##�� ���� 	��� ��������
 	� �� �
 ��� �	� ����

 ������� ��� ���������	���	���� 5��������	� #	� ����� ���������� &�����������

��
���	##� 	���

���6	�����	 !	� 
���������
 	�� ���� ���6	�����	� ���� ���� 7���	##	
��	��� 
��"�� �	��

� �� �	�� �������	���
 
����8�� ������ 	��� �	� #	� ��� 7���	##	
��	��� �#�


�
��
�� �	���

+������ ,�2-/ 
��
������� %�	���	�� ��� �	� ���	�	����
 ��� 
�����

�����
���������




��

��������� ���	�
	��
�
���
���

�	 ��� ���	�
	��
�
���
��� ����
�� �
��
�
��
	��
�
���
��� ��� ������	�� �� ���� ��

�����  
�!���"#
���
��� 
�$�� %�

�����
	��
�
���
��� �&���  �'� �����(

��������� ��	
������
�

������������	 �
��


�����	����

��� 
�����	���� ����� ����������	 �
�� ���� �������������� 
�� ��� ��������

������� �
� ������� ���� 
��� 
�� ���� ���
��	����� �����������	 �����������

������������	 ��� ���

��������	 �
�� ����

���� �����  �
���!�

��� ������������	 �
�� ������ ��� ���� �!�	� "�� ��� #�
�������� ��� ����������

$��������� 
�� ��� ��� %&���&��������	 ����� ����������	 ��������	 �����

'��&
�� ������ ����� �� ��	�& ���
&&���
�	 &�� ���  �
���!��

������������	 �
��

$����� ���� (��
���

��� ���
����	����� ����� $������ �����&&� ���� 
�� ��� ����������
���������

�������� ��� $������ ��� ��& ���
������ (��
�����&�
�	� �
��� �
� $����� ����

������ ��� )&�
�	 ��� ������������ *
�������� ���� ���� ����������	 �����

���+��������	� ����� ����� &
� (��
���� �
�� 	��,��� ��-� .����
	����
����

������	�"�������

/�
���	���������� �+�

����������	����#��

��� ����������	����#���������	 ���	� 
��� �� ������& �����
	 ��� ��������

���	����#� 	��,�� ��� ������ .��������	�� &�� 
������ ����������	����#�

��� ��������� ���� �+��� 
��� ��� *
��"��������
����� �+� 
��� ���&���� ���

����������	����#��� -�� ��� ���
����	 ������ 
�� �������!����	�� ��� .�����

���	��	�� 	�
����� ������� -�� ��� ��
�0�� ���� 
�������+��� ��� ���1����

�� ��
������ -�� ��� ����&���
���� ��� �� ��������	� ��� *
��"��������
�����

������	�� %����&
������ ��� ��-� "�� -�	�+����	��� 2�����	���������&
������

��� ��&&���
��� �� ���+��������	���

.�����������	����������

�+� ����������	��

���#��

���� .������ ����� ����������	����#�� ��#����� ����� �����&&��� ����
�� �����

����������	����#��� ��� ��������	 ������#�����
� ���� *
�� ������� ��������� ��

��� �����
	�
��������	 "���������� ����� ��� ��	
���
����������#��� ��� �!�	�

"�� ��� %��
���� ��� ����������	����#�� ��� ��� *
���������"������
���	��


��

/
����� 3�445 ���	��!���� (�������	���������� 6"	�� 789: (� ;4<�=

��� �������		
�

7����������	����#� → $�>?�$����:

7����������	 → $�>?�$����:

����� 
�����	���� ��� �����
	� �
�� ��� $�@����&�����?
�
	�� ����� ������	��� ����� .��
��������	

���	� �� ��� A����!�������������



��

�� �����	
	��� �	� 

�������
��
 ��� �	� 
����������	����
� ��������
� ���� ��� �	��

���	�� �����
������
�
	� 	
 ��
 �
���
����
���������
 �
� ��	 ��
 � ���
�
 !���
��


����	���� �����
" #��� ����� ��� �	� 
���	���� $%���$� $&������	��
�$� $'���
������
�$

(��� �	
�
 
������
����	��) �
� $*��	���	�$" +	� ,����
�� ��� ����� �	
�-

• �����
���- ,� �	�� �
������	���
 ��	����
 ��� ��.�	����
���,
�	
���� �
� ��� ���

.�	����
���/�
���������� ���	� ��� 0����������������"

• !�����������1�	���	�- �	� �������	��� ������� !������ �	� ����� �������
�� 	��" +	�

�,2/������
 �����
 ��
 3����������������
 �������
��� �"�" �� �	�� ��	��	�����	��

�	
� ��.�	����
���,
�	
��������� ��� �	� 04� ��
 04���.�	����
���,
�	
��� ���"

%���
 ��
 �������
��
 �����
 	
 ��
 �
���
����
���������
 �����
 ����� ���	 
��� ����

��
 ����	5�	���6 ��� ��.�	����
���,
�	
���� ��� ��.�	����
���/�
���� �
� 0����������

(���" 
��" �"78)"


��	���
� �"78- �,2/������
 ��� �	� 
����������	����
�

+�� ��.�	����
���,
�	
��� �
� �/�
���� ������
 ����	
��� ��� ,
�	
���	
� �
� /�
��

����
� ��� 

�������
��
 ��� �	� 
����������	����
� �	����� �	� 0���������� �
���������


����	" ,� �	�� ����
 �������
��
� ���� �� 	
 ����
 3����������������
 
������ �	��� ������

�	
� �,2/������ �	

����
" +"�" �� �	�� �	
�
 ��.�	����
���,
�	
��� ��� ��
 4�/��

��
 !9/� �
� ��
 04/�!������" 0���	��� �	�� ���� ��� ��
 ��.�	����
���/�
����" +	�

�,2/�0���������� �	
� 
������ ��� ��
 	
���
�
 �
���
����
���������
 ���� � ���
�

!���
��"��

����� ��� ���	
�����
���������

+�� ��.�	����
���/�
���� 	�� �	� ��
����� ����� �
� 

����������
�� (0	
��� ��	
� ��

��
����) ��� ��	
� �/�%���������
� �"�" ��� ��.�	����
���/�
���� ��
 �
����
 3���������

���� ����������	
��
��� ������ 
��� ����� �����
�� ����� ����	������ ���
��
����� ���
���� ������	

����� ��� ���� ������ � �� �!����!� �!���"#���$



��

��������	
 �� 	�

� �	�������	�������� �	� ������ ��� �������������	 ������ �	� �	��

��������  !�� ��� "�������!� ��� �	�������	��������
 �� ����� �	 �	��
 #�	���� 
��

��
 ��$����
�	����	��	��� �	� 	�

� %�&��	��	 ��� ��
 ���'������ �	�����	
 %��	�

(���	�)����������� ���*��

• ��� �	�����		��
� ��� �	�������	�������� ��
 ��$����
�	�����	���� ��� +���������	�

'������� ��)�� ��� "�������!� ��� �	�������	�������� �	 ��	 ��$����
�	������

	���� ��� +���������	�'������� 	��� ���'����������������

• ��� %������	� ��� �������������	� ��� �	�������	��	 �	� ��� ,	����	��	 -���

'������.�

• ��� /!����!� ��	 0������ �	 ��	 ���'������ �	� ��� /!��	��
� ��	 1	���� ���

��
 ���'�������

• %�&��	��	 ��� ��
 ���'��������������� �	�����	 �� 	��
�	�  !�� ����	 2���!���

��	� �� �	��������	 �	�� ����� 	��)�	���� ����� �	 ��	 ��	���
�	��'������ )������

����!�	


����� ��� ���	
�����
�����
����

3�� ��$����
�	����	��	��� ������ ��� /!����!� �	� /!��	��
� ��� �	�������	������

��� ��)�� ��� ����������	� ��	 ���������	��	 %�&��	��	� �	 �	��
 #�	���� 
�� ��


��$����
�	�����	����
 �� ������ ��� �������������	 ������
 3�� "������	 �	��������� ���

��$����
�	����	��	��� 
�� ��	 %����������	 ��� 4	���	��
�	���������� �
 	��� �	����

����	��	 ���� "����	  !�� !������ !������	�� �	�������	��	 �� �������	
 3�� (���	��

)������������	 ��� ��$����
�	����	��	���� ��	�*��

• ��� �	�����		��
� ��� �	�������	�������� ��
 ��$����
�	�����	���� ��)�� ����

��	 "�������!� �	 ��	 ��$����
�	�����	���� 	��� ���'����������������

• ��� �������	�� �	��5��� 3���
�	�����	 �	� (��������	� ��� �	�������	��	 -���

'������.�

• ��� /!����!� ��� �	�������	�������� -���� 6���� ��� �	�������	��������. �	 ���

%���������� ��� 4	���	��
�	���������� �
 "����	  !�� �	�������	��	 ���� 	���

�	�������	��	 �� �������	� ��)�� ���� ��� ������� � ��	��
� ��� �	�������	���

�������

������ ���� ��	
 ��� 
������ ��� ��� ����
������ ���� ��	
 ��� 
������ ��� ��� ����



��

• ��� ����	
�� ��
 ������� 

 ��
 ���������� �
� ��� ����

��� ��
 �
���� 
��

��� �����������

• ����������
	 ��
 �����
	�
 � ���
� ��� �!�����������"�#
�$� ���� 
�� ��� %�

��

$���
���
 

 ��
 ��&������
����


	��'

����� ������	
��
�����

�!(����
)���#����*
��
 �����
 �
 +����
 ��)���
����� �
� ����
#��� �
� )�

�
 �
��

����� ��
�� �
$������
	����,# ���� ��
�� �
$������
	 ��	����
�� ���
' -�� ��
)���#�

���#���� �
�� #� 
##� 
����
��	�
 .��##�
� ��#"�� /����
 0��� �
� ����#�� �
��
 �
�

�
$������
	�
 ���##�
 )�

�
 1�	#' �
�� 23�4 �' 5�6' ��� )�

�
 �
����"����#�"�� 7��#��

�
$������
	�
 �
� /0
�"�� $0� ������� ��
 �
��
' 80� ��� ��$��
	�
���")#�
	 �����


���� ����
 ��
 ��
)���#���
 �
����"�����
 1����� )�

�
 �
���
����
��
���
 ���� �9���


���
6:

;' ��##�� ��#"�� �
$������
	�
 ���##�
 )


 �
� �
��� ��
 ����#�������"� ���������'

<' ��##�� ��#"�� /����
 0��� ��� �
$������
	�
 �
�� ����
 �
�
#�� )�

� �
� �
���"�

��� =# ��
	 ��� +���
	������"�� ����� 	�'

��
)���#��� �
��
 ��� >��

�����#�"�)���� ��� �
$������
	�
 �� ��

�$�������
� �'�':

;' ��� -��
�##����
	 ��� �
$������
	�

<' ��� ����$0���
	 ��� �
$������
	 �
 ��
� 

���� �
$������
	�
���

5' ��� 8���	
�� ��� ��$��
	�'

8�#	�
�� �)����� )�

�
 �!(����
)���#��� ���
��� �	#' %
�' 5'<5:

��������	�
 ���
�
������

��������	
��
	� ��������	
��
	� ���
 ����	� �� �	��
��������	�� ��� ����	 
	�	� 	��	��	

�����	�� ��� ��	�����	�  !	�	 !	����	� 
�	 ��������	
��
	� "���	� #!	� 
�	

 �	�	��	 
	� ������$������
	���$	� �
	� ��	�	�� �����
	���$	��

��������	
��
	� �%��	� �� 
	� &�$��������� !	����	���	��	 '	����	!�� �
	�

����	���$�����	� �	��� ��	 �	���	�	� 
�	 (	
#������	 
	� 	��	��	� )��
	� ����	


	� ���	���	��	�  �
���	�
	��

�����$���
 
	� (��
!�	��	 ��� �%$���
	� ����	
��
	�� ���
 
�	� ��� '�������
�$�	�� �	����
�	� ��


��� 	��	 �����
� ���$	�	�$��



��

���������	
���
 ���������	
���
 ���� �
���� �� ����	�����

���� ��� �
��� ��
�� ����
��

�����
�� ��� 
��
�����
 � ���  ������� ��� ���������	
���
 !����� " �
 ���

�������� ��
 ��� ��� #	����$�����

��
��%�� 
��
 �����
� ���

��
��%���

���������	
���
 ����  ������������� ��������&� #

�����
���& ��� '����
��
����

�

����	�� ��� ���	�� �� (
����� ��� ��� ��������
��& ���'����
����� 
��
 ���	

��� ������%� �
�& ����	� ��� ����
�� ���������	
���
 ���

��
��%�� 	� ���

#'�������	
���
 )�� ����
 '������%��

��
��
�
�����
��% 	� �� ��� #'�������	
���
 !�����

" �
 ��� �������� ��
 #

��
��
�
�����
��%�����

��
��%�� 
��
 ��� �����
� ���

�

��
��%���

#'�������	
���
 ���� *��� ��
 #'��+
%�������
� ��� ��
�� ����
�� �����
��

#'�������
� �,����  ������������� �
�	�������& *����
 
��
 ���������
 �����

��� ��
�
���� �	
� $���
����� ��� #

������ ����-�������	� �� �������% ��� ���

)��"
������� ��
 ����
��� #'�������
�& ��� (����� 
��
 ������%� �
�

����%����� ������

	
���


.������%����� %�	,
�� '�����%�� ��� /"	
��%������
�& ����	� " �
 ��� �

�

������� ��� ��
���%���	�� ���

��
��%�� ��� ��� ����
�%�� �������% ���0���

��	��� ��� �����	�����%�� �
�1���

*� ���� 2�324 �����	
���
 �� ��
 ����
�%�� �������%

��� �����		�
���
�������

5���

��
��%��

6� → #

������%�	,
�%����7

5���

��
��%��

6� → ���

��
��% → #

������%�	,
�%����7

5���

��
��%��

6� → ��8���
��� → #

������%�	,
�%����7

��� ���	�

	���
�������� 
�� ��� �������� ���	�

	��
��������
���� ��� ���	�

	���
��

�������
��� ����� ���� ����� 

��������� ���� ���	�

	���
��������

��� ���	�

	���
��������
���� ���� ��
 !��� ��� "�
#
$%�
&��	�

 '()* �+)* ,')

���� ����� )�������������	�

 ����
��� ����� ��	� -�&���� ����.�� �
 ���� ���� ���	�

�

	���
��������
����� 



��

• �������	
������
����
������� ��� �����
����� ������� 	
����� ��� ����� �
���
����
���� ��� ��� ������� ��
��� ��� !����"#��$
������� �
���
����� ���� �� ���� ����

�$��������� ����� ��%
�
��������������
 #&
 ��� �'� ��� �'���%
�
��������������



���

• (�#�
��

����	
������
����
������� )��� (�#�
��

�� ��� ����� 	
����� �
����
���
������
 ��� (�#�
��

�� ������� *�+� �,�� ���� -��#�
,�#�
��

�� ,
�� ����� �
$�

$�
�$
����� ��� .��,��� 
�� '���
�������	
����� �
����
�� �����

• (�#�
��

���$
�/��	
������
����
������� )���� (�#�
��

���$
�/� ��� ����� ��
 !��
���"#��$
������ �
����
�� 
�� ��
� 0�� ��
 �
����
���� ��� ������ 0�
,����
�

���� *�+� ����
� �,� �' �(�#�
��

���$
�/� �
� �' �	
����� 
�� ��
� 0�� �'�

��%
�
��������������
 
�� 0�� �'���%
�
������� ,�,��
 �� ��� *
��,�� 1�����

���
�� 
�� �,�,���1 ���
,����

��� �������	�
� ��
 ������
�	�

����
� � ��
������

���������	�
����
� → ��������	�
����
���	�����������	�
�

���������	�
����
� → ��������	�
 → ��������	�
���	�����������	�
�

2� .�������� ��
� ��� 3��
����� &��
 ��� *
��,���"���

�� ��� (�#�
��

���$
�/�� 
��

��
 (�#�
��

���� �������� 4��� *
��,���"���

�� ��
� &��
 ��� �
�)��� 
�� ��� 	
"�

���,� �����
����� ��
� 5��+� (�#�
��

�� ,�,�6���
�7� ��� *
��,���"���

�� �,� ��� ����

������

• *
��,���"���

���,
�� ��� *
��,���"���

�� �,�� ���� ,
# ��� (�#�
��

��� �,�
(�#�
��

���$
�/� ���
 ��� 	
������
������ ��������� ������� �,�� ����
 (���0��"�

���
 ��� 	
������

���,
# ,
#�
����

• 	
������
����
������� ���� *
��,���"���

�� �
#���� �"�
��� ��� ��� �	
�������
���
 �� !����"#��$
������ ��
 *
��,�� ��� (�#�
��

���$
�/�� ��
� ,�� (��
��
�

���
������
�� ��� *
��,���"���

�� ��
 (�#�
��

�� ����#,����

��� (��
��
�� 
�� �������� ��
 *
��,���"���

�� ����� (��� 8�98�



��

��������	 
��

 ���������������	

��� �������� ���������	�� ����������� ��� ��� ���������������	 ��� ����������	�� ���

��� ����������	��������

����� ����	
���
�
��
� �� �������
��

��  !"#��$��� ���� ��� ����������	 ��� ������� %����������	�� 	��������% ���������

&��'� ��� ����(���� %����������	�� �������%)��� *��� ��� +������	�� ��	�	��	��, ����

��� ����������	 &��������) ��'� ��� ������� %����������	 	�������% ��������� -����

���� ����������	�� ��� ����(������ ���  !"#��$����� ���'�������, ��� ��� ����������	�"

����� ��� ������� %����	��% �����'�� &(	�� ���� 
��.)���

��������	 
��.
 ���������������	 ��� ����������	 ��� ��� ����������	������� ��  !"

#��$���

����� �����	
 ��� �
������������ ��	� ������	 ����
����� �����

��
����� �� ������������ ��
������� ������ ��� !�
���� ��� ��"�������� ��#$��  � %��


#$���%� &�%$����� ��' (����)* +�� ��� �% ��� � ������������ �%	��"�� 
�		���



��

������	
���
�	
� ��������������� ���
� ���� ������
 ���� ������ ��� ����� ���� �������!

" #�� ��� $�% ���������� &
 ������
 ����������� ''�� "���� (����� "����� ��� �)�

$������*��� ��������� ��� ����	
 ��� $�% ���������� +� ��' ,�

! ���� -��������� � ��


����� ����! "����� ����� �#��%�

� ���������� .�� $������*��� ��� ����� ������ "�����

� 
���� ���	

��%��! #�� �

� $�% ��������� ��������� ��� ��'�� ��� $�% ���������� &


�' (������ /'������/ ���� .�� $�% ���������� &
 �' (������ /'������/ "��� ��� 0������

��#� �� ��� �������� 1�
����

�� #�"� ��� �2������ ������� "����������	
� ���
� ���� ���

����
 ����� 3�����" ��
�	
 %4� ��� (�������*������� �' ����� ���� ��� ��� ��5����'�����

��������

,�

� ���� ������� �' ����� ���� ��%�����! ��
�! ���� ��� $�% ���������� &
 ��� �� �����

 ��� �� ���������&�	
�� 6�4���� ��	
� ��'*7 ��� �������
'���� ���#�� ��������� "���

��� ����! "��� ��� �� #
�'  ��� ��� � �8��� �� ��� ������'������ ���� ��� )���	
���

���� 4#����#���

����� ����	
���
�
��
� �� �������
��

+' �)��� ���� ���	

��%�� ��� $�% ��������� ��� (���*��� �%4� .����
� ��
� ������
 ��9�:

;� ��%����: (������ ��	
 ��� $������*� /$�% ��������� ��%�����/<

=� ���
>�����: (������ ��	
 ��� $������*� /$�% ��������� ���
>������/<

�� ���������	
���#��: (������ ��	
 ��� $������*� /$�% ��������� � ��'��������/<

?� ��
������: (������ ��	
 ��� $������*� /$�% ��������� ��
�������/�

@�� ��� $�% ������� �

� $������*��� ��� (���*��� ��� �)��� ������ ���	

��%��! 
�� ���

��� (������ /��
������/ �����	
� ��� ��� $�% ���������� &
 
�� ��� (������ /����������/

���
� $##� ��=A��

.�� �)��� ���� "��� ��������� ���	
 ��� B#����#� ��� $�% ���������� &
� ��� ��' �����


������ ����� ���� ���	
��' ��� $�% ��������� � �� ������
 ��%���� "������� .�� ����
�	
�

��� ��
�
�
�	
� $#
��% % 
�� ��� ��������� ��� ��' ����
������ ����� ����! " #�� 
���

��� ���������#
��% ��������

� "���: +' �)��� ���� "����� ��� $�% ��������� ��%����!

���
>����� ��� � ��'�������! ��� ����	
 ��
������� C�� ����' �)D� %4� ��� $�%������#�

"�	�
��� "��� ���
"���� ��	
 ������ � ��'������� ��� ���� ���
>������ .��� 
���� �����!

���� ��� $��
>�� ���� ���� �����&����! "��� ��� ��5����'�����)������� ����� B#��#
�	�



��

���� ���� 	
���
���
��
 ���� �� ��
� �������
� ���
����
 �� ��

�
� ��� 	���������



�� � !"�������� ���
�
 ����
�� 
��#������
� ��� 
�� 	
���
���
��$��%� 
�
 &����



'�
��
����
' ���� (��$��$�������� 
�� � !"�������� ��� 
�� )������� 
�� 	
���
���
��!

$��%�� �� &����

 '�
��
����
' �
 
�
 �*!"������� ��� +���
������
� ��� 
�� &����

�!

�

���
��
 �����
 ���� ��,������
��! 
��
���� -�� 
�
 -���� 
��� ��
� .����
� ���������


���� 
��� �����

 
��  
��
����
�!	���������
 
�#�� ������� "������� �
�� /�
0����

������#��
� ���
�
 
���� �
 
�
 �*!"������ �
���������

	����
�
� 1�234 &����

��

���
� 
�� 	
���
���
� �� � !"������

����� �����	
��	
�
�	� �	 
�	 ����������
������	

5� 6��#�����$������ 78�*� "9*� .8*: ������� 
�� ;��
���������
 
�� 	
���
���
��
�

;��
���������
 ���
������ ��� 
���� 	������ 
��� ��
� 	
���
���
� 
�� &����

� '���������'

�

 '
����������' �

����
 ��

4

<� '	
���
���
��
 ���������
' ��
����� 
�� 	������
� ��
�� �

���
 	
���
���
��!

��� 7���� /�$���� 1�2�<� &�� ����$��� ���
 ��
� *��������
���
���
� 7��������� ��


�
 	��������
���
���
��
: �
 
�� .8!	
���
���
����� ���#��=�
���
���
���
��


���������� ����� 
��� ��
 ��� /�

�
 ����
�#���� "��
��� ��� .8* .�#�� ���

*�������!9����������
� �����#�� 9������
��
 ���� ��
������� ���
�

2� 5�� ��
� 	
���
���
� ������� �
 ��
� �

��� 	
���
���
����� ���������� �� ���
�



�� 	
���
���
��
 
����������� ����� 
��� ���� ��� ��
�� ���#��=�
���
���
���
� 
��

��
���
 ������� �
 ����� ��� *�������
������ 9������
��

���
 ���� ��������

���
�
�



��

����� ��	
����
	���
 ��� �
�������
� ���� ��
 ��
 ��	��������
 ������������� ������

�����
 ���� ��� �
�������
��
 �	��
� ����� �	�� ��� ���	
���������� ���� 
������� ��� �	�

��	
����
����
 ��� �
�������
� �
 !���� ���"��#��� ��� ��
 ��	��������
 $���� %	"����

&�&�&' �
� 
���� �
 ()*+ ����� $���� ���� &�,-'�

�������
� &�,-. ����	
�� 
����
� �
 !���� ���"��#���

��� �
�������
����	
����
	���
 ���� 	�����/�� ����� ��� �������	�� ��� �
�������
��0

"��1�� 	�� ��
 ()02��#��� $3�
�������
��"��1� ����������
3'� �	
	�� ���� ��� �
�����0

��
� �
������ ��������� ����� �	��� ��� �
�������
� ��
� �40 ���� 2�	��05
0�
�������
�

���� ���� ��� ���	�������� 6	����
 	��� �
�������
��
 ��
 ��	
����
	���
�02��#��� �����0

�	���
 �	��
� �	� �	� �
�������
��"��1� ��
 ����	
� 3��	
����
����3� �	� ��	
����
�����

�
�������
��"��1� ���� 	�� ��
 !���� ���"��#��� 	
 ��
 ()02��#��� #�����������
� 5


7	��� ��
�� ��/��
� ���� ����� 	
 ��
 ()02��#��� 	���������� ��� ��� ��/��
� ���� 	
 ��


(+02��#��� �����������

��� �������	�
� ��
 ������
�	�

����
� � �
�����

5
 7����
��
 �����
 ��� ������� ��
 �
� ��� ���� �	�	�� ������
��
 ����	
�� 
����
��


��� �
�������
��"��1�� �
� ��� �
�������
��
 �	���������� )� ��� 
���
	�� 	
��
�����

�	�� ���� ��� ��������
��
 	�� ��� 5
�	��� ��� �
�������
��	�������� ��#����
� ��� �
���0

����
��
	
�
 �����
 ��� ��
 2�	��05
02��#��� ����������� 8�� ��� 2�����������������
�



��

���� ������	
�� 

 �		�
 ��������
 �
� ���
�
��� ���
���
�
 ���

���
� �����	����
 �����
�

��� ��
����
 �
�� 

 ��
 ��	��
��
 ���� ���
��
 !���� ������� �

� �������
�����
��

"
����
�
��� �������
��# ��	��� ��
 "
������
� ��� �
�������
��
 $������
$��

����� ����	
���


�� ��� ���
����
���������

���������	�
����
� → ��������	�
����
���	�����������	�
�

���������	�
����
� → ��������	�
 → ��������	�
���	�����������	�
�

�
���� ��%
��	 $�������
�� �
�� �
� ��� ����
		
���
� ��� &"'���
�
����
 � � �
� ��������'

�$�
��	�
�� ( � �
� ������ ���
� �		�� &"'���
�
����
 
�� ��� &�)�
����
��'"
�

���

����
�����	
���

������� ����	
�	��
�� �	������

*�
� "������
 ��� �
�������
��
 �����
 ��
����� �
� +������	��� 
��
�
��
��� �
� ����'

��	���# ��	��� "������
��������� �
�� �� $����
 �
�
��� ��
��� ���� ��� &�)�
����
��'

"
�

��� �
� �
�������
��
 ��
����� ��������
# 
����
�
�� ,
������
�
�
 �

��	�
 �
�

�
� &����
$��

��
��
 �$���
��
� ��� ������� �
��� �
� ��� ���
���� ��� �
�����'

��
��
� ( � ��
 (�		# ���� �
�� �

 ������� �
� ���
� �

 �
�������
��%���	 �
������	�#

�-

�
 �
� �
�������
��
 ���� �
���������
��� �����
� ��� .����
� ��� �
�������
�

�
���� �
�� $�
� �����	��� ��� ���
�
����
 ��
 �

�� ������
��
�
 �
�������
� �� �

��

�����
����
�
 �
�������
��

��
�������
��
 �������
� ������� �
� ��	��
��
 ����������
�
����
 �
� .����
���
����
'

��
 /��	� 0�$� 1��2# �$$� 1��34�

��������� ��	
����
���

����������� ������
�

������

�� ������ ������ ���� ������	������ ������
������ ������  !�� ��������	�
���

���"��!����
	�
�� ���� �����"������� � � ��� �����
����� ��������	�
����
�

#����� ���!���
�� �$���� ���� �	� ��� �	����
��!�����	�
 ���%	�� ���"���

����" ��� ��������	�
�� �������&��

������	�
�"������

������
��

'" ��� ��������	�
�� �	��	���"��� ��� ��� �	����� ����� ������	�
�"������

��������
& #������ ���� ��� ������(�� ������	�
�"������� ���� � � ���� )����

�������������	�
 ��
���� ��� (�� ����" ��� ������� ��� *��������� ���� !��	��!���

+������ !�� ��� �	����
��!�����	�
 ,(
�& -������ .&/&0&12&

����� 3��� ��� ����������� ���� !������ (�� ��" )��������)������ �����
����� ������&



��

����������	�� 
���

�
����

�����������	�� 
���
����� �������
�
 ��� ��
�����������	 
�� ������� �������

��� ������	�� ������
 ����� ��� ��� ����
��� ��
���
 ��� ��� !�����
�� ���

�����" ���� ������ ��
�
�
�
 ��
 ��� ��� 
������������ #������ �$"%" &������ '��

��� (�����
��������� ���� )����������
� 	������
� *�������
 �� ��	���������

+���� $� ���������� ��� ����
 ��� ���	�������� %�
�����
 $� ��
����������"

,������
����� ������

��� ��� ���������

���	��	�� ��	���$��

-���� $� �����$������� .�����
 ���� ����� ����� /�	����	 �����
 ���� ���

�����
 �����0���
" )���� ���
��
 ��� *�
�����	���
 ��� ��� ��	������ �+��1�

��� ��� ��2����������� �+��1� #��
�3
 $� ���
�� �
	�" 4567 &" 89:�" �� ������

���$���� ��� ������
���$�;���� ,������
����� ���	����
 ��� �����������	���

	�� ��	�	���$
 ������"

����������	�� ����

���
�������� ���
���

����

����������	�� �<���� ������
�������
 ������ ���� ��� ��� .�����
� ����

.��$���� 	����� ��;����
 ������ ���� �� ������ ����� ����������	����;�� ��


��� 	������� �

����
������
�� ������
 ������ �<����"

����������	�� ����

������

*������ ��� ��
�
�
�
�� ��� ����������	���������	 ����������� ��� ��� ���

��������	�� 
���
����� ���� �<���� ��� ���	������� ������"

=������ 9">:? ����������	�� ��������

�������	
 ���
� ����������	 ��	 ��	�������	
�	 �������	�

������� ���	
��

���� �	�
������
��

����� ��� �	�������	
�	 ������	����� �����	� ���� ��� ������	�����	�������� ���� 


���
�� ��� �	�������	
�	 �����	 ������������ �	� 	�����
��!������	� ��� "����	� ���

�	�������	
 �	���� ��!� ���� ���!����� ��� ����������	 ��	 ��	�� �������������	 �	��� 

����	
 #� ��	�� ������	������	 �	�������	
� ��	�������	
�	 ������	�����	� ������� ���

���
�	��	 $��#�������������	 %�
�� &��� ���'� ���� ���()�



��

��������� ��	
����
���

��������	�
����

���
��� 	����
���

�
�� ��������	�
������
��� �
�� ����������� �� �
� ������������� �����
�
��

�
�
 ��� ��������
��� �
��������
��
��� ����� �	 
��� !�"�#�$%

�������������

��������
����

�
� &�������
����� ������� ����' ��� 
� ��� ��������	�
�����
���
�� ����������

��� &������� ����� �	 
��� !�"�#�"%�

������������� �
��

�����
��
���

(������������� �
������
��
���( ��
�
	���� �
� �	����
�
�
� )
������
�
�� ���

������������� ���� �
� ��
�
���
�
� *�����
����� ��� ������������
�
	������

+	����� !�"#, ������������� ��������
����

�������	
 ��
�� �����������������	 ��	 ��	�������	
�	 ������	�����	�

������� ����	
�	��
�� ��������	��

��	�� �� !��� ��� �	��"����� ��� ���
�!� ��� #�	�� �����
� ��� ��$��	
 ��� %�� ���&

����' �� � �� ��� �	�������	
�	 ���$��� !����	 �(		�	 �	� !�� ����� ���$��� !����	 �����	�

#���� )���		�	���� !����	 �	 ��� �	�������	
���!����	
 $���
���	� *$� ��	 *���' ����

+�	,���� ��������	' �(		�	 ����� 
��(�� !����	' ����� ��� �	�������	
 ��!����� !���� )�&

	� -�!����	
 ��		 ��� ��
���	' ���� ��	� �	�������	
 	�� � ���$����� ���� #�� �����	�

��� �	�������	
 �	���� ��� ���� #��� ���� ��� ����������	 ��	 ��	�� ���$������	 ��!�

	�� � ���$������	 �	�������	
 �� ��	�� ��!������	 �	�������	
� ��	�������	
�	 �	��"���&

��	� ������� ��� ���
�	��	 �����������������	 .�
�� /��� ��
0' ���� ��
�1�

��-!./ &� $!#� ��
�� �	��� 	��� �	�� �	� ��� �
��� ����������� ��� 0�����	�
����
�
� 
� 12�3�
�������

& 	��1 ���	���� ������� 4��� 2���� �����
� �
�
 �
�� 	����� &�������� �
�� �	����	��������������� ���

5����
����� �������

���
�
�� ��������� �	�� �
������ ��
��



��

��������� ��	
����
���

���������	
���

�
���
���

�
� ��	���	�	�
�� ��� �	�
�	
����	�� ������� ��� ��������
���� ���� ����

���������	
��� �
�����
�	 ����� ����	�� ���� �!"� #��$
� %�	
��� �
� �������

��� ��������
���� �������	�	 ����& ��	 �'
����� ��� ��� (��'����	���
���

��������
���� �
�

%�$
'�����	 	��	��

)� ��$
 ������
���'����$
 ���� ��$
 ��� %�$
'�����	 �
� ����$
������ �����*

���
����& +������	����� 
�� ,�
���'�����
���� '����
��� ���� ��	 ��� ���*

�
��& �' ��� ��������
���� 
�����	�	 ������ �-�����

���.��	� �
���$���


�� �
.-���

/���.��	� �
���$��� 
�� �-���/ ����	 ����
�& ���� 0-�
�� �
 1����& ��� ��	 ��*

��� ����
�	* ���� ������������1�$
�� ���.��	 
��������� ������ �
��� ����

��	& ���� �-���$
�	 ��� ���� 2	���
����� �����	�'�� 0-�
�� '��� ���� 3�	�$
��*

�
�� �
 1�����

��������
����

'����	��

/��������
���� '����	��/ �������$
	 ��� ��������
���� ��	 ��� %-���$
���	��

��� 0���	
������	������� 4�� 5����	
�� ��� ��������
���� ��	����$
	 ��� 6��	*

���
��& �' 
�� ��� ��� �
�	��� '��� ��� ��������
������1�� 
���	�'�� �������

7�'���� ���89 ��������
���� �����������

�������	
 ��
�� �����������������	 ��	 ��	�������	
�	 �	��������	�

������� ���	
��

���� �������
��

�� ��� �	�������	
�	 �� ���������	�  ��� ��	�!"�� ��� #��������	
����"��� ���
� �"���

$�!"��� ��� %����"������ ��� ����������� �	� ��� ������� �����	����
�	 ��	�� ��
�		�

��� &���'�(��	
 ��� )	"����� ��� *�����	�����	 �� �� ��� +� ����	
�  ��!"� ��� �	���,

����	
 �	 ��	�	 
�'�(���	 -����	� ��������� *����� -����	� �	���� ��!" ��� ����������	

�	�������	
��	"���� ,	������!"���� �	� ,�� ����	
 ��� 
�'�(���	 �	�������	
� ��	�����,

��	
�	 ���������	� ������� ��� ���
�	��	 �����������������	 .�
�� /��� ��
0� ���� ���12�

��4���� 5����	
�� ��	����$
	 ��$
	 ��� �
�	����������'��



��

��������� ��	
����
���

���������	
���
����

��������	

��� ������� ��	�� ���������	
���
���� ���	
 ����� ��� �	�������	
�	 �	 ����


��� ��	 �	���
� ��� ������	
�
��	 �	� ��� �	����� �� �����	 ��
��  ���
��

!�"�#�$%�

&
���������� '��()

����
�� �	� '�����


�(��(��*��	

��� ��� ��
�	
��*��	 ���������	
 ��� �	���
�� ��� +������*����
 �	� ��� �����)


�	
 ��*�
 ��*� ��� ,�-������	
�).	
�	��� 	�*����� ��� '��(����
�� ��� ���)


��
�� ��� '�����
 �	� ��� &
��������� (�����
 �	� (�����
 ����� ��
 ��	�

���������	 ��� �	���)

����	
��	���
�

.�	� '����	
 ��� ������
�	 �	�������	
�	� ,����	(���	
�	
�	 �	� �	�����)


��	�	 ���� 
���	
����	� ���� ��� �	���
 ��*�
�
 �	� �����
�	��
 ��
 �	� ��	 ��)

�������	
����
����	 ��� ��	 �	�������	
��	���
 �	
����*�
 ��
��  ���
�� !�"�#�"%�

���������	 ��� �	���)

����	
�	������*����


��� ���������	
 �	 ����
 ��� ��� ������	
���
� �	�������	
 �
���
 ��� .������	


��� ���������	
����
����	� ��� ���� ��� ������� ,�*�
�
���
 ��� ��� �	�������	
�)

	������*����
� ��*��� ��
��  ���
�� !�"�#�"%�

���������	 ��� �	���)

����	
�(����
�	


.�	� /(�������	
 ��� �	�������
�	 �	�������	
 �
���
 ��*���� ���� ��� �����)


�	
 ��� �	�������	
 ��*�
�
 ��
 �	� ��	 ���������	
����
����	 ��� ��� �����)


�	
 �	
����*�
 ��
��  ���
�� !�"�#�"%�

�	�������	
 �����	 0�		 ��� �	���
� ��� ������	
�
��	 �	� ��� �	����� �(������
 �	� ��� .�	)

���
�	
 ��� ���������	
����
����	 (��
�
�

 ��
� 
��
 ��� �	�������	
 ��� 
�����
�

1�(���� !�"23 �	�������	
�	 ���������	

�������	
 ���
� �����������������	 ��	 ��	�������	
�	 ���������	�

����� ����	
���


�� ��� ���
����
���������

4�	�������	
����5� → �	�������	
����5�)6��
�	���	����	
7

4�	�������	
����5� → �	�������	
 → �	�������	
�)6��
�	���	����	
7

������ ������� ���	������ ��� �����������	
 ���  !"����������	� #$� ��� ���%��$���	


�����  !"����������	 ��� ���  �&����'�	��"!�	�
�� ����	�(�����%��



��

������� ���	
��
������ �������

������	
�
	�	
� �	
�
��� �

����	
	 ��� ����
�� ��	���

�
� ��� ������
	�
�� ���

 �



��
�������� �
� �����	
�
	�	
� �

�
 !	
�
�������	
�
	�	 �
�� 
""
� �

�
� �
� ���

�
�	�#
�� �
�� 

� ��$���
�����%��&� 

�	�
'	� ��� 
�	 

� $��	����
��
� ����
�� (

 �
�

��	
�
	�	
� ��

�	 �
� )��	��� �
� ��$���
���� ���
����
�	 

������	
�
	�	
� �	
�
��� �"$���	 �

 $���
��
� ��	
�
	�	
� *��� +�� , -.� ��� , ,/0 

��������� ��	
����
���

����������	�
� �
��

�
�

�����������	�
� �
��
�� ������� ��
 �
����� �
� ���������� ���
��
� �����

�
������� ��� ��
���
����� ���	���� ���  ������ �
� ������
��������!
�

���� �"#� ���� ��
 �
��
���
�
 �
���


�� #
��
�� �� �
� ��
 ���"
���������	�
�

���
���
��
� #
��
��

����������	�
� 
���

�$�
��
� ��� ���$��

�
�"
�

�


 �
�
���
� �������	�
� �%��
� 
���$��
�
� ��� ���$��
�
�"� #
��
�� ���

�
�
��
�� ���� ��
 ����$�
�����
� %�
� ��
 ����
�
 �
� ����������	�
� ��

���	�����
�� ��� ������
��������!
 �
���


�� ��� �� �
� �
&���
�
����

�����

� ��� %�
�����

� #
��
��

����������	�
�

%�
�#�$�
�

'
�	( �
� �
������� ��� )�
�#�$�����"��
�� #
��
� ��
 �
�
���
� �������

�	�
� %�
�#�$�� ��� �
�
� ����%�����
� %�
���%��� ��� *�����

��� ��� ���
��

�
�
� �� ��
 )�
���%���� �
� �
��������	����
�� �
� �
�����������$������ ���

�
� ���
�����
�

+��



 ,�-./ ����������	�
� ��
�
��

���
����� , ,/1 ����
����	
�
	�	
� ��� ������	
�
	�	
� �	
�
���

������� 	������������ �������

2
�
� �
� ����
����	
�
	�	
� �
��
� ���� �

 ��$���
����
� �
�	
�
�	 ���� �
�� �



!	
�
�����"
	���
 $
�	�
�
�	 ������ �
��
� �

 ��$���
����
� %�
��
�

�	� �����������

�
� ��� 3�
�����	 4
�� �

 ��$���
����
� �
� 2��	�	
��
��
�

������� 
�	�%�
��
��



��

������	 
�� ��� ��
	������ �� ��� ���	�	������������ �
�� ����
��
������ �
� �����������


�������	 �
�� ������� ��� ����������������� 
�� �
��� ��
��
�
��	�� ��� ����
����������

���� ���� �
��� 
���
��
��	�� ����������� �� �
��� !�������	�� ������������ "�������#

������ �	�����" �$����	 �
� ��������� ��������%	


	�	�� �
��� &��� '�(�)�� ���� '�'( 

��������� ��	
����
���

����������	��
���


��������

���� ����������	��
��� ���� 
���� ��� ��� ��
���������� �� ������������� ���
�

���������
�� ��� �� ������������ ���� ����� ������� ������ !�

��
���������� �����

��������

"�� #������������ ��� ��
���������� 	��� �� ����� �$�����%��� ��� &� '��(�$�

���
���� ������ ��� ����
���� �� )*+, �� ���-!.

• ��
������. /���
� ��
���������� ������ ���� ��� ����� ���'����
���

����
�� ���$�
����� ��
�����

• ����0��. ����
� ��
���������� ���� $��1�$���%�
��� ��� 	(���� �������

��� ����0����� ��� ���2�� �������

• "�$�	��������. ����
� ��
���������� ������ ������ ��$�	��������

• 3����������. ����
� ��
���������� ������ ���� ����� ���'����
���

����
�� ���$�
����� ����������

4��� ������ �$�����%� ��� ���� 5������ ��� '�����
����� ��
���������� �� 6����

��
 ��� 
(� ��� #������������ ������%
���� ������������

��
���������� ���
�

�������
��

"�� 3������������ '����
� ���
 ��
 ��� ��
������������7�� ��� '���
����� ����

6������� �"���	��� &������!� ����
� ���� ����� �����7������ 8���� �� ���


�����������
����� �� ����	 ��7������� 4������$� ���
��������� "�� 3��������

'����� ���� ������ �� ��� ��� 3���%���� '��� ��� 9��

����� ����� 3������ �:���

�������� ���� 3������������ ��� ��
������������7�� ���� '�� ;'����'� �� ���

9�
������� ����
��
(
���

��
���������� ('���

���
��

"�'�� ���� ('�����
�� ���� ��� ��
���������� ��	%< ��� 
����������� ���������

������������ ����������� ��� ���
���������� ��
����� ����0������ ��$�	������� ���

��������� �������

=�'���� ���>. ��
���������� �������

��?	 ����� ��� @��������� ?	�����	��� $2���� 
��� ���
 ��� �$�����%� A��
���������� ����	�����A

�����
(
�� ������� "�'�� �(��� ��� B���� ��$�%�� ������� ��� ��� 6�
��������� ��� ������'��(�
�����

����	���� ������ $���� ��� ����� ����� ��	 ������ ���� #����$�����	������ ��� @������������ #�����

����� ��
��������� 8���
	�� ��'� ����� ����0�� ���
 ���������$�� 
(� ���� �����$��� ?���������� ���

���������������. 6��
�� ��	 ������ ��
�����		��� ��
��'�� ������ �� ��� ������� C���
%
������

����� ���������� ����� )D�, �� D�!� ���
� ���� ���
 )�D, �	 ����� ��� 6������� #������ &��������������
���� ��'� �	������� ��� �:������� #��������������� ��
� #��������������� ����
� ��$�	������� ������

��:������! '��� ���
� ��$�	������� ��	������! �����
��6�� ��� 3��
�������� �:������� ��� 3���%����� �'�� 	�
���� 9��

������



��

��������	 
�
�
 ������������������ ��� �����������	�� ��������

������� ����	
���� �
� ���
	��	
���� ���
�	�

�������	�� ������ �� ��� ������	����������	 ��� ����	��� ��� ����������	� ��!��

�����"�� ��� #�"�������� ���$ ���� ���" ��"���� ��� %&'()���������� *�� �������	��

������ ��� �"�� ���������	 ��� ��� ������	����������	 "�� 	� �+��� ,���� ���� ������)

���	 ����	������� ����$ ������ ��� (�-��"��� �+� ��� .������ ��� %&)����������� ���

��� ����������	�� ����	���	� ��� ��	��/���

,���� ��������	$ ����"������ ��� �������	�� ��� ��	����������� ���!��"�� �������	�)

 ������ ��� ������ 	���"��	�� ��������	�� �������� ������� ��� ���	����� �����������)

������� 0�	�� 1��� 
�
2$ ���� 
�

3


��������� ��	
����
���

���������� �������	

���


������ ��� 
�������� ��� ������������� ���� ���� ��� ��������� ���

������������������ ��� ��� ��	������������������ ����� ���� ������� ���

� !�	"�������� ����� ������ #�����#�� ������$ �� ���� ����� �������� ���%

���������� &'���� ���� ��� �������������$ �����������������$ (���������	

���$ "���������&$ 
��&������� ���� ��� )����*� �%�% ��������$ �%�% ��� ����

(�������������$ ������ �� ��� � !�	"������ #�������� ������$ ���� ��� ���

(����+�������� ��� �&��+������%

��,������ �#�

��� 
������ ���

� 	�&��+������

���������

(� -��� ����� �������� ���� #�����#��$ �� ���� ������� ���������� �#� ���


�������� �#� ��� � 	�&��+������ �������$ ��� ��� ��,������ ����������%

��,������ �#� ���


������ ��� �������	

������ ���������

-���� ���������� ��� ������&����� +��&�����$ ������ ��,������ �#� ���


������ ��� ������������� ����������%



���

��������� ��	��
�

���


���	���	�� ��������� 
� ����	 ��� �
� �������	�� ������ ��	�
���� �
� �
��

�����	�� 
�� ��	��
���
�������
���� ��� ��� �	
	 !�� ��� 
� ��� "�	��
���
��

����	���	��� �������	�����	������#���������

$������ %�%&' �������	�� �������

�������	
 ����
 �����������������	 ��	 ��	����	
�	 ������	�

����� �����	
���
�������������	��� ��� ��������	���
���

������ ������� ���������� ���  ��	�!��"����	 ��� �	!������	
�	� #�� ���	������ ��� $���%

!&���	 �	� �����������	 ��� �	!������	
�	 �	� ��		 �	 ����	 ���� '�����!����������	

�����!�	� (�� ��� ��!���
���)�����	
 )����	 ��� ��	��	�	!������	
�	 �	 (�����
��	!��%

����	
�	 &���!&���� ��� #*%������	��  ��� ��� (�����
��	!������	
�	 )��� ���
�)���� �	�

��� ��!���
��	!������	
�	 �	 ��� #* )�����
�
���	 +��	�  ��	�!��"����	,� ��!���
��	!��%

����	
�	 )����	 �� #*%�	!������	
�	 ���	�!��"����� -�� ��	�� .�����	
�����!������)����%

��	
 )����	 ��� ��!���
��	!������	
�	 �� ����!������)������	
�%�	!������	
�	 ���	�!��%

"����� ����!������)������	
�%�	!������	
�	 )����	 �	 �����%/	%�	!������	
�	 &���!&���

+�
�� ���� ���0,���

���
� ����
�� ��	����(�� 
�� �
� )���������	������ ����� ��	��
���
�������
���� ��� ���� �� 		�� ����

���� )���������	�������



���

�������	
 ���
� �����	���	����	
 �� ���������������� � �������

������� �����	
�� 
��� �����	
�	���������
�� ��	�����������

 ��� !����"���	 ��� #�	��	�	�������	
�	 $����	 ��� ��	 %"	����	 �	�  ��"��	����	

��� #�	��	 ��� &�����
��	�������	
�	 ��
�������� ��� '���( $������ �"� ��� ������
���)

$��*��	
 $�����
 ���( $��� ��� ��	 &�����
��	�������	
�	 �+�������� �	� ��	� &���	����	


�	 ��� ,- ��� ������
��	�������	
�	 $�����
�
���	� .���� 	��$�	��
( $����	 ��� ������
�)

�	�������	
�	 �����������( �	��� ��� ��$��� $�� 	��$�	��
 �	 ���� /�	�������� �����
� $����	�

������� �������������
 ��	�����������

��� ��	 ������
��	�������	
�	 $����	 ��� ,-)�	�������	
�	 ��
�������� ����� �������	


���	������( ���� ��� ������
��	�������	
�	 ��� 0������������� 1%�� $��� ��� #�	��23 �	

��� ,-)�	�������	
�	 ��� 45��	
�������� "����"��� $����	� .���� 	��$�	��
( $����	 ���

,-)�	�������	
�	 ������������

������� �������������������
������������
 ��	�����������

0����������$������	
�)�	�������	
�	 $����	 ��		 ��� ��	 ������
��	�������	
�	 ��)


�������( $�		 ��� ������
 	���� ���"����� ���� .���� 	��$�	��
( $����	 ��� 0����������)

$������	
�)�	�������	
�	 ������������



���

������� ����	
��

�����	���� ����������	�	�

�����	
�	��
���������� ������ ��� ��� ����
����������������	��
���������� �����������

�� �� ������������ ���� ��� ��
����� ��� ����� �� �������������
���� ��� � ������ ����

��� �����	
�	������� ��� �����!���� 
���������� ������ !���" #���� ���������� ������

��� �����	
�	��
���������� �����������"

��� ������	
���	
 �	� ���� ��� �	
 �	�����������

�	��	


$������� ��� %&	�������� ��� %'	������� ��� ��� (����)
��������� ������� ���� ����

*��������� ���+����� 
�
������������������ ���" ��,������ %��������	#��!������" -�

�� .��������� ���� �� .���� %����� ��� ����� /������� ����������� !������������ �+�	

���� ������ .�� ���" ���� 0���� /������� ��� �!��.��)��� 1��
���������� ������� ��������	

������1 ����� 1��
���������� �����������1 �����
+��� 
+� ��� ��� %�2���������	'������

.������������� ���" 3�� %�2���������	'������ ��� ����� ��� /�������� �� ������� 4���	

������� ���� 
+� �5����� ������� ��� .�������������� ��������������� 6.��" ���" 7"789"

��������� 7"78: $������������ %&;' ��� ��� (����)
�����������



���

��� ��	
����

 ����� ��
 �����������
����� ������� ��������� ����� ��� ���
�������

���� ��� ������ ��� � 	�!��"��#��� 
�$�� ���� ��� 
�����
������ ��� �������������% ���

� 	
����

 ����

�� ����&
����� ��!��������� ��� "�������� ��� ������������� ���#' ���

�����������

�������� ��� ��������� �� ��� ��	
����

% ��� ��	
����

 ����$���� ���

� 	�!��"��#���� ��� ������������� ��� ��� ���!�������� (���������% ��
 �������	

����
����� $��� ���% "��
������� ��� ����"��������� $��� ��� )������ ��� �������������

��� *���
������"����������� ���
�������% ��� �!��"��#��� ��
 � +�	
����

�
 $�����


������ ������������ ��
 ���� ������������� ��� ,�
���� -���������� ��� �������- ��	

������ �����% ������ $����� 
�� �� ��� ��	�!��"��#� -�����������
����� $����������-

���������%

)���� ����� $��� ������������� ��������� ���� ����������� $����� ��

��� ������� ���

� 	
����

 ��� .��!������� ��
 ��� /�
��#��
�����

�� ��� ���% ��� .��!������� �������	

��� ��� 0���
��������� ��� ������������� ��� ����� ��
 �����������
����� $����� ��

��� � 	
����

 �����!%

��� ������ 	
� �
�
�
��
���
 ��� ��

 
 ���� "��
�������� .�����������

�� $����� ��� ��	
����

 ��
�1
�� !1����% ���
� ��
	

�1
�� !1���� "�� �����
����������� �������� *���
������ ���� �2������ 
������� !�����%

��� ,�
�#��� -����������-� -�������- ��� ���% -.�1���� ���������- 
��� ������
 ��
 3���	

��� �%4 ��!����%  
 ���� 5����� ���� $������ ,�
�#��� ��
 �����������
�����
� $����� ��


.����	 ��$%  ���������

� ��
 ��	
����

�
 ������6

• -7���!�#��-6 7�
�����
��
���� ��
 ������ �����������
�����
 ��� ��� �!����� ��


8��	
����

�
� $��� 
�� ��
������ ��� ��� 3����� 
������� ��� ���
�� 
���� 9��	


��� #�'���%

• - ��������� + ������� ���#' *���
������"�����������-6 ���
�� ,�
���� ����� ����

���� $��� ��� ��� *���
����� ���� :����������� ��
��������� $����� $����� �����	

�������� �� $������ ,�
���� �� $������ ,��� �� 
����

 ��������� $����� ��

��

��� ���
� :����������� ������� �
�%

• - ��������� + ������� ���#' �2������ :�����������-6 ���
�� ,�
���� ����� ����

���� $��� ��� ��� �2������ 
������ ���� :����������� ��
��������� $����� $�����

������������� �� $������ ,�
���� �� $������ ,��� �� 
����

 ��������� $�����

��

�� ��� ���
� :����������� ������� �
�%



���

• ������		
	� � 
����	� ��
 ����
����
	����	�� ��	� ��� �	
 ���������� �	� ����
�

�	
�����
���� ��
 ��	 ����
�������� ����! �
 ��
 ���� 	

	��"�# �	�� ��� ����
�	�


�����
��� ��
 ��	 ����
����
	����	 �	
	�� ���# ���� �	��� ����# �	�� ���	 ����
�	�


���	� 	����		
	� ��� 
����	� ���� $��
 %�	
���	 �� �	� &'(�)	��"*����
��	��+!

• ������		
	� ��� 
����	� ��
 ,"��	�-��� .������# ���"�	
 ���	 ����
�	
�����
���	

��
 �	� ,"��	�-��&��
� 	����		
	� ��� 
����	� ���� $��
 %�	
���	 �� �	� ,"��	�

-��,
��	��+!

��� 	�����	 �� ���! /!/0 ��
�	��	���	 ��	
	�� ��� �	
 ����
�	
������������*��	
�����

��
	# �	
 	��	� ����	�*"��	� .������ �	
 ��	� �	�����	� &��
�� ��� ���	
	������	 	���

"*��!

��������� /!/0� ����
�	
�����
�������*��	

����� �����	�	
��


	 �	
 ��

1	
��"�	�	���	 2��"
��"�	� ���
�	� �	� 3(�,
��	�� $4��! ���! /!/5+�

������� ����	
� � 
���� ��� ������

→ ������� � 	
��� ��� 
����� ���� ����������������� �����������

�
 ������ ��	"	� �

	
 ��	 �6����"	 � .�	�	 �	� 7���	��# �	
 .������ �	� ����
�

�	
�����
���� ��� ���	� 8���	 �*
�9! ��� ����
�	
�����
��� ��� ���� ���	 �*
�# �	�� ��	

� �	�
	 �	� '3(�,
��	��	� 	
��
���� 
�� �	
 7���	� ��
	�"	� ��� ��	�	
 �	��	 6���

��"	 *�:	
�! ����
�" ���
�	� ��	 �������	 �
������� �	
 ����
�	
���	� ��
�" �	� '3(�

3	;��
	
	����(����	
!

������� �������� ��� �����
������� �� ��� ��!���

→ ��������  �� !"#���������� �� !"#$��%��� ���� ����������������� ����
������ � &������ ��#

&�' ����������� ���
��������



���

������	
� �
��� ����������
���� ��� ��
 ����������

��� ��! "	�� ��	� ��� �#$����������� ������ ��� �
������	
��%��&� �
 ��
�
 '	���
�

����
��
( )��� �� ��� �� �������
*����
���	
� �
��%��� �
 +���	�����	
� ����� ���( ����

!�� ��� �� ������� ��
� +����
���	
� �	��� �
���� )	���( )��� � ��&
����( �
 )��� �!

'	���
� 	
� �	 )��� �� '��� �! ������� ��� �
������	
��%��&� ��������
 )����
 !	��


"���� ,�������
 �)��� �
 ��! ���������� 	
� ��! ����� �������
%������ �������
 ����

����* 	
� �� ���( )�� �� ��� �� �������
*����
���	
� *����� �


������� ����	
�� ��
 �����
�� �
��
�� 

 ����������

→ �������� ��	 �
���	�� 
���	�� �	 ���
������ ���� �	�������	������� ��	��	����� � ��	����

��� ! �
���	�� "����	����	�#

"�� �- ��� .��� ��� /����� 0%�	
��1���� 1�!!� �
 ��� ����� 
�� � � 
� �2���
� ����
��

�	�
 ��
� !�� 1�

 �� �� �� 
��)�
��� ���
( ���� ��� �
������	
��%��&� ���� .���� ����

�	� �
 �2���
� ����
�� ��������
 )����

 "�� ,�������
 �)��� �
 ��! ���������� 	
�

��! �2���
�
 ����
�� �������
 �������* 	
� �� ���( )�� �� ��� &2�����
 +����3�� *���� �





���

������� ���	
��� �
� ����
�������	
���� �� ��� ����	
���� ��� �
	��
�

��
�	�����	��
 ���� ��	 �����	��  ��	������


→ �������� ��	 
�	�����	�
������� �	 ��	 �

������� ��� ��� ������������������	� ���� ��� �������	

���������	� ���� �	�������	�������  !�"��	� �	�#����	$

��� ��	 �
��� �


 ��	� �����	� 
�������� ���� ������ ��� ���������	�
��
	
��� 	���� 
��

���	� �	�
������	 �
		� ���� ���
� �����	� 
	 ��	 �
	
����	���� !�

 
���

����" #�

!� ��	�� $	�
������	� ��� �

 ������� % �����	 !� � ���	� 
	
�&
����	 ��� '������

��
 �
	
����	���� !�

�
 �

 '	� �����	�
(� )� 
�
 
��
����
���� �����" $
 ��� ��� ��	�

�����
�� 
	 ��	 ����� !�

 ��� ��� $	�
������	��  ��� ��� *����
�� ��
 '	� ����

��	�
(� )�
 ��� ��� �	��
���	�	 �����	� 
	 ��	 �+������� !�

 !�� % ��������	� ���

��	 ��

��,	��� !�

�  ��� ��� -�
������	� ����� 
	���� $.(����	"��

����� ����	�
��
��� 
�
� ��

%��
������	
�� /
��������	 ���	��	 ��	 ����� !�

 01��" '��" 2"2345

'������	� 2"235 $	������	�

� ��� ��	 ����� !�



���	���� �������� %"		�	 ��&# ���� ��� �	 ��� '���	������	 �����������	 ��%������	����� ����������

�����	(



���

������� ���	
��� �
� ����	
���� �� �������������

→ �������� ��	 
��
������ �	 
������������ ���� �	�������	������� ��	��	����� � ��	���� ���

� ! ����������	�����	����	�"

�����	
 �	� �
�����	�� ���������	� ���� ���� ��� ������	���������� �	
� �	� �����

��	��	�!	�	��"����� �� ��	 �
�������	��	 #"	��	"	�$ %�	� 	������ �� ���� ��	 	� ��	 �����

��	��	�!	�	��"����� !����	��$

������� ���	
��� �
� ����	
���� �� ��� ����	��� ��	���	

→ �������� ��	 
��
������ �	 ��	 �#���	�	 
���	�� ���� �	�������	������� ��	��	����� � ��	����

��� ! �#���	�� $����	����	�"

&�	 "	�	��� "	�����	"	�� ���� ���
��� 
�� 	'�	��	� �����	�� ����

	��	��"	��	�$ %��	�

(��� ���� ��	 )"	���"	 �	� ������	����������	 �� 	'�	��	 �����	� ����	���� �	��	�$

������� ���	
��� �
� ����	
���� �� ��� ��
���	�
�� ����� !��"	
���� ��	

#�!�	�
�!	��
���

→ �������� ��	 
��
������ �	 ��	 �����%����	 &��'� ���������� ��� ���������������� ���� �	����

����	������� ��	��	����� � ��	���� ��� ����������������"

�����	
 �	� �*+
�����	�� ���	 ������	����������	 �	
� �	� ������	��	�!	�	��"�����

�	� ��� 	'�	��	� ,	�	��"�����	� ���������	� ��� ��� ���	 ��� ����������	���"	 ����	��

���	� ������	����	� �	� -������ .	����		�	� ��� 
����	�. 	��	���� ��"	�� �	��	� ��	

������	����������	 �� �	� /	�����������	�� #"	��	"	�$ %�	�	� �#��� ���� ��	 ���������

��	���"	 �����$

������$ ���	
��� ��� %��	��
 �� ��� ����
�&�����	
����

→ ()� ��	 (���* ���� ��� +�	�� �	�������	��	 ��!������ ��� ,�����	������������ ������* ������	 ��'�

�		������ ��� 
�� ���� ��� 
��
�������� -�%��	��	* �.�. �	�������	������� �-�%��	� �	������	"

0��� �	� �	1���	
	����
����	� ���	����" �	��	� ,	���������������	����
� (	��	 23����

���	�� �� 	������ 	��	 )"	���"	 �	� ������	����������� �� �	� 
����	
	�������	���



���

������	 
��	 ��
� ��	�������	�����	�
� �
��������
 ��

 ���	 ��
� �
��	� �
��������
�

�	���� �� ��
 ����	�� �
��
����
 ���	 �������
�
�

��� ������	
�����
�

�
 ��
  �	��	���
 �����
����
 ��	�� ��	 !�"#$�	����� �
	 ��� ����	�����������
� ��%$


��	� �
� ���
� �������
 �����	����
� &�� '����	�
 ��	�� ��	 (	������	��
���	�� �
����

) ��� *�(���� +��, ��� ��
 �
(��� " -��(���� !����
� ���� ��.��
� /����
��.
��	�
��
�

0��	�$ �
� �
��	���
����
�� �
	 ��� !�"# ��	 ����	�����������
� ���������� �
� �����$

���	� ) ��� ���� 1�12,�

�������
� 1�123 �����
�� ��	 -	��
������
3 �������
 �
� �	������

/������
�����
� �.��� ���� ����
� ���� ��	 ��
�	��� �
(�� �
	 ��
 !�"#$�	����� ��	 ���$

�	�����������
� ����	 ��� �
��	��	�
��(	�%� ��� ���
�
 ���	�����
 �
� �����
��
 ����

&�� �
��	��	�
��(	�%� ��	�  �
 ��
 !����
 !�4��	���
��$�
��
��	 �
� !�4��	���
��$

#�
���	 �
 ��
 /����
� 5�
��
��	�� �
� ��
����5  �	����� �
�  �
 ��
 0���������	
 �


��
 6����.���(	������
 �	�
���	���	�� &�� ��
��� /������
�����
� ��	 �
��	��	�
��$

(	�%������
�� ����� ��� �
���� ��	 �
��	��	�
��(	�%�� ��� �	��
������
��(���%���� &�	

/����
� ��� �
��	��	�
��(	�%�� �
� ��	 �
��	��	�
��
 ��� 7���������

��	���� ��	�

���
����� �	��
������
��(���%��� ����������� 8
	 ��� ���	����
�
 ��	� �����
�� 7������


 �	��
��	�3

• x0 9 �
��
�������
� ��� �
��	��	�
��(	�%�� �� :!#$!�"#$�	�����;

y0 9 �
��
�������
� ��� �
��	��	�
��(	�%�� �� 0:#$!�"#$�	�����;

���������� �	�
�� ����� 
�
������ �	� ������	���� ����� �������� ����������� ����� ������� �����



���

a0 ������	
��

��� ��
 ����������	
�����
 ��� ��� ���
����������
����	
������

�

b0 � �����	
��

��� ��
 ����������	
�����
 ��� ��� ���
����������

�

• xi ��� i ∈ {1, ..., n} ��� yi ��� i ∈ {1, ..., n}  �
!���� �� ��� "��
!�����

#���

��
 ����������	
�����
 ��!� ��� ��
�� $��!����� ��
 %&'(������

�
� $� �� 
���

n �
���
����� ��
�����	)  �
 ���� ����������	�� ��� ��� ���
��	
� ��!*���	 ���

"�

��� +��	������� ��� ����	��+ �����!�
 �� ���

• ai ��� i ∈ {1, ..., m} ��� bi ��� i ∈ {1, ..., m}  �
!���� �� ��� "��
!�����

#��� ��


����������	
�����
 ��!� ��� ��
�� $��!����� ��
 %&'(������

�
� $� �� 
��� m

�
���
����� ��
�����	)  �
 ���� ����������	�� ��� ��� ���
����������
����	 ��� ���

���
����������

 ��� "�

��� +��	������� ��� ����	��+ �����!�
 �� ���

• xn � &����

��� ��
 ����������	
�����
 �� ,%(�%&'(������

�

yn � &����

��� ��
 ����������	
�����
 �� -,(�%&'(������

�

am � &����

��� ��
 ����������	
�����
 ��� ��� ���
����������
����	
������

�

bm � &����

��� ��
 ����������	
�����
 ��� ��� ���
����������

�

• $�
 %&'( ��
 -,(������

�
 ����
 ��
 ,%(�����������	
����� xi+1 ��
 yi ��
�

	�	�� ��� ��!�
 �����
 ��
 -,(�����������	
����� yi+1� $��!� ��� . ��	� � ���

-,( �� ,%( ��


��
 ��� "�

��� xi+2� $��
 �����	
 �����	 
����	�)  �
 ��� &���

��

#��� xn ��� yn �����!�
 �������

• /�� ��� ���
����������
����	 ������ ��� ,%(� ��� -,(�����������	
������ ��

"�

��� +-
0���	+ ��
	�	��	������� ��� ��
 ���
����������
����	
�����������	
�

����� ai+1 �����	
� $��
�
 ���� �� ��� ���
���� �����

 ��
 bi � ��	� ��� $��!� ���

. ��	� � ��� ���
���� �����

 bi+1 �� ��� ���
����������
����	
������

 ��


��


��� "�

��� ai+2� $��
 �����	
 �����	)  �
 ��� &����

#��� am ��� bm �����!�
 �������

�  � 1�2� �����
!�����!�
 ���� /��
�����
���
��� ��� ��� ���
��	
� ��!*���	 �� 3��

��	
�

���
�����4

�  �����	 1�2�4 �
���
����� ��� ����������	
������



���

�� ���� �	
�� 	
����	����� �	�� �� ����������� ������� ����	������ ������� ����� �����

�	�� �� ������� ��������
��������� ��� �
���	� ����� ��
�� �� �
� �
���	�������	�� �����

�
�  ����
��������������������
��! "����� #���� ��������
�������� ���� ����	��
 �� ���

$
��%��� &���������� 
�� �	�	���& 
�������� '�� (�)
��������*+	�	��� 
�� ��� (�*

)
��������*�������� �%���� ���� �������	� ��� ��� �"��
��� ��� ,����%������������

	
������� 
�� -
���� 
�� $��� ��� .
����� ������������ ��� �
���	�������	�� 	�� '��

�
���	�������	�� ������� 	
� ��� /����	�� ��� .
����	
���	�� 
�� ��� 01*�
���	��� '����

���� ���� 	��� ��������
��������� 
�� 1(+ 
�� 01+ ��� $
��	�� &���������� 
�� �	�	*

���& �������� �	���� "����� ��� 2������� 2�	�
��� 3����	4
��� 2���
"���� 
��  �����
��

��	����� '�� �
���	� ���� ����� ������������ ���� ���� 2����������������
�� ��������� ����

'	�	
� ������� ���� �5� �	� 01+ ���� 0��
	������� �� ����� ��� �� ������ .	����� ��*

���������� (�6+*2������ �5� ��� �
���	��	����"�
�� �
 ����������� ���7

�� 
�� ��� /����	�� ��� �
���	�� ��  ����
�������������

8� 
�� ��� 0�	�� ��� 2�	��*��*2��������� ���� ���� ��� �
���	� ����� ����������� �
���


�� �	� +	�	������ ���� 2����������������
�� ����������� �	��

9� ��� .�����:��%� ��� �������� '�	��	��� �
 ���
������� ���� 	
� ��� '	������
�� ���

;�	������	���� 
��������� 
�� ��� ����	������ ��� .������	��� 
����
�������

����� ���� 	
� �
� ��
����
 �
� �������� �� �
��������
���
��


3�� ��� �
���	��	����"�
�� �� (	���� ���  ����
������������� ����� ��� 1(+*(�*

)
��������*+	�	��� ��� 
���"�%���� .
�����
���� �������� 
�� ���������� �� �����*

��� ����	������ ��� 1(+*��������
��������� ���	���� ��� ��� 1(+*��������
���������

x0 ��� xn ��� $
��	�� &���������� 
�� �	�	���& �������� �	���� /5� ��� ;�	������	����

��� ��������
���� ������ ��� 1(+*(�)
��������*+	�	��� 	
� ����� 1(+*0�	"������� �
*

�5�"� '�� 01+*(�)
��������*+	�	��� 5�������� ���%< ��� =	���������
������	�
�� �	�

1(+*��������
�������� 
�� ���������� �� �������� ����	������ ��� 01+*��������
���*

������ ���	���� ��� �	� 01+*��������
�������� y0 ��� yn ��� $
��	�� &���������� 
��

�	�	���& �������� �	���� '�� ;�	������	���� ��� ��������
���� ������� �
��� ��� 01+*

0�	"��������

$������� ��� ����	������ �������� >����	��� �������� ��� 1(+*(�)
��������*+	�	���


�� ��� 01+*(�)
��������*+	�	���� '�� �
���	� "	�� ���� �	�� ����������� �������

���� 	��� ��������
��������� 
�����%���� ��� $
��	�� &���������� 
�� �	�	���& ��������

�	��� �
��� ���� ?�@�!�



���

��������	 
���
 ���� ��� ��� ����	��� ��� ������	� �� �������	����������

����� ���� 	
� �
� ����� �
� ����
������
�
��
�

���� ������	������ ���	 ��� �������	��������������������	 ���� ��������	! ���� ���

"��#����������	����$� ���� %"�#����������	����$� ���� %�&���	 ��������� '��� ���

���� ��� ����! ���� ���(� ����	�	����� )����������! *���� �� ���� �������� ���� ���(

*��+����! )���+��,��� ���� �� ����������	����$� ��� �����! ����(� ���(� �� �������	�#

��������� ��� %" ���(����� ����� -��� ���� .��������	 ���� ����(���	 ���� �� ���

����	�����#*��+����� �����(������

'�+� ������ ��� ����������	����$�� /%�&���	 ���(�����0 ��� "�� ��� %"� +�� ���#

��(�����	�$����	 �� ��� ����	�����#*��+���� 1���	����� ���� ����(���	 ��� *�����#

�������������	 �1(�� +�� ����(���	 ��� ������	�! ���1��� ��� �������������(�� ������

���������� ������� 2��� ��� �����(�����	 �1� ��� *������������������	 ���	������(��!

1�������� ��� *��#��3���������#��	����� ��� "��# ��� %"�#����������	����$�� ���

4���� ��� ��	������� ��� *������������������	�#����������	����$� �� �������� 4����������



���

�a0 ��� an� ��	
��
� ��� ��
 �
� ����
�� �
����

�
� ��� �
�
�
�� 
��
���� �
�
��

�
� �����
����
�
���� ����

� !�
������ �
� "���#�	��
�$
��
������%�#���
�����&��'	

��� 
����

�
� �� $
��
�
� (�
�
����
� �
� "�
�
�(��%�#���
�����&��'	 ��	
��
� ��� b1 ���

bn �
� ����
�� �
����

�
� ��� �
�
�
�� 
��
���� �
��

�$����
� �
� (�
�
����
� 
�#�	�
� )�
��
�
� *$����
� �
� "+���
����
�
�����
�
�
�

��� �
� ����
����
�
�����
�
�
�� �
� "�
�
�(��"��*
�� $��� �
�� �
��
��
�� $
�� �
�

+
�������&���#�	�� 
�$
��
�� $
��
� ,
�� ��� �
� %�#��
� �
����� 
�#!		�
� $���� ����

��
 %�#���
�����&��'	
 -�� "+� ��� "�
�
�(� ����� 
�#!		�
�� ,
�� �
� %�#��
� �����

#�
��
�
�
� $
��
� �-�	� %��� .�/���

%���	���� .�/�0 � 1� -�� �
� ��
�� �
� "�
�
�(��"��*
��
�



������� �

	�
���� 
�� �	�� ��� 
��

����������������
� �
 ��
�� �������
��

�� ������ �	
���� 
����� ��� ����	�� ��� 
������������������ ���	���� �� ����� �	��������

�	������� ��� �	���������
��������� ��� ��� ��	��� 	���������� ��� �	�������� 
���� ��

����� ��

� !�	�� ��� "���#������#	�����$�	�%�� ���%���������

��� &�������� ��� '�() ��� ��� �����	��	$
�%#���� �� ��� �	�������� ���� ��� *����

��� ��
���$	�#��� ��� ���	��� ������ ��$��� �� ����� &���������� 	���������

��� ���	��� �	�������� ������� 	�� �!)+��%��� ��� ��#�����	���� ����
��%�� ��� 
�����+

������������� ���	�� ��� �� �	
���� , �������$���� ����#����

• -��.%��� 
��� ��� ���
	�� ��� �	�������� ��� �	� ��������%�� /������� $��%����+

$��� �� ���%����� �	�	� ������� ��� ���������� ��� ���$����������� ��� ��� -���+

������� ��� �	���������

• ��
��� ��� 0��
��� ��� '�() ��� ��� �����	��	$
�%#���� 
����� ���%� ��� 
�	+

�������������� �
���1������� ��� ������������
��1�� �����������

• ��� 2��%����$��� ��� ����+��������� ��$� ����� ���	��������� ���$��%#3 
�� '�() ���

��� �����	��	$
�%#���� ��� ��

� !�	�� ��� &����������� 	������� ����3 ��� 
��

�	� �� �� ��� $��������� �������	�%����#��� ���$����� #	���

• ���� &�������� �� ��� ��	��� 4�����������5 ����� ���	������� ��� 6��#����� ���

'�() ��� ��� �����	��	$
�%#���� 	���

• �	���������
��������� �%����7�� �	� �	
���� 	$�

A. Grimm, Prozessorientierter Umgang mit Anforderungen
für die kundenspezifi  sche Auftragsabwicklung, DOI 10.1007/978-3-8349-6211-9_4,
© Gabler Verlag | Springer Fachmedien Wiesbaden GmbH 2011



���

��� �����	
 ��
 ��

������

��� ���	
�	��	�
 �� �	� ��	 ���������	 ��
���	���
� ��
�	
 ��� 	�� ���	
��������	� ���	
�

�	��	� �� �	
 �	�	��������������
����	
 �	���	� ���� ���� ��� �
�����	 ��
 ���������

��	� 	 �!	 ������	
� ���� �	
 "	�
�# ����������	� �	 	����	� ��	 �	�������	 $��
���
����


 �
 %�	
�
����� &�� '�����	� ��
 �	� ���������� ��� ����������	� ������� �� (	�	���

����	� ��� �����&	
����������	� 
 �� �	� ��	 %�	
�
����� ��� )	
�������� �	
 '�����	

 �����	� �	� �
���	��	� *��
�������	� ��� �������
�	� �	� ����������	� 	� �����+��	�


����	 ��� ,�������	� 
 �� �	� ��	 %�	
�
����� �	
 '�����	  �����	� 	��	
 ������������

�	��	 ��� �	� ������	�	��� 	
����� -&��� ./�01�

��	 '�!!�2 3���� �� ���	
�	��	� �	
 ���������	 ��
� �� ����	��	� '"� -'	
&	
����	
�

�	 �
�����	1 �	������ '	
&	
����	
�	 �
�����	 ����  �"� ��� $��	
�	� �
������� ������

�	��� '���2��	� -$�'1 ����	 ��� 4��	 5������� 6	����	
 -456$1� ��� $�' ��� 	��	

	���	������	 �������
�
 �	���	 ��	 ����	
 �	�
 ����7����	 ���  	�����	���&	 *����������

��� $�!�	�	���	
��� �	�	
 ��	���	 - �"� )��	�����	
	� 	� ��	
 �����	 ��������������1

	
�	����� &	
	�������� �	� (	��	
	� ���� ��
�� ��� $�'��
������� ��	 
	���������	 8���

�������� &	
����	�	�	
 ���	���
���	 ��	 '!
���	
 �	9�
 "��� ��	
 )��	� !
���	���� ���

����	�	: �	�� �;����� �	��� *� ��	
�!���� ���	 �7����	� <	� �	
���2!	� ��� 	
�����

8��&	
�	� ���	���	 �� ������� ���	�����	� =����> -&��� .?@01� ��� 456$ ��� 	��	 &	
�

�	���	 ���	����� ���  	��
��	
 "	������	�� 	��	� ����������	� 	�� *� ���� ��� 4	����
	�

����	
 	��	
 �������������	

 ���	� A	�	 ���	
���� 	��	� <	� 	� 
	����
�	
�	 ������������

��� �	
	�  ��	�;
��	 �������������	
 �� �	
 ���	����� �	�!	���	
� ���� *�� =������ �	�

456$ ���
� �� �
 ���� �	��	 )	
�������	� �	�
 �	
�	��	��� �	
�	� �;��	� ��� ��� <	� 

����� 	

	�����
 ��� -&��� ./B01� 8���	� �	� ���	
�	��	�� ���� ����������	� �=���	�	



�	���	 ��	 �
�����	 �� ��
 <	� �	
� ���	�
�	
	�
 �� �	� ������	�	������ 	
 ���	���!��

 ��7� �	
	�� ���	��	� ��� �	�	����	�!
7��	
 '�' ��	
 ���	
	 '	
&��	�  � 	
�;�����	��

'"� 	���	�	 ���� ���������� ��
 ��	 ���������	 ��� �	� ����	��	� C
���	�D

• ��	 '!�
�	 E'	
&	
����	
�	 �
�����	E ��� 	�� ,���������
��
 �	���	
 ���� ��
�� ���

=��	��� &�� ����	��!	 �+���	� �
�����	� ��� �	
 �
���	���	����� �	
 ����	
�����

�� -&��� 8�!��	� ���1 �	���7������

• ��	 =���
������������� ����	
� ��� �	� '3F6����	�� -&��� .@G01 ��� �	� �����

&	
����	� �
� 	��	�
 6���	� ����	 $�� ��� F��!����



���

• �� ���� �	
�� 	
����	����� �	�� ��� ������������
�� ����� ���� ��� ��� �
���	���

��������
�� ��� ���	
�������
���� ��� �
��������
��
����� �
���	��	 �����
��  ��

!"# ���
��
����� �$��� �	��%

&�� ��� �
��������
��
���� �
���	��	 �����
�� ��� �� ��������� 	��� ��������
���� '
����

"��������(���
�� ��� �	)
��($����� �	(��� �����
���� 
�� ������	������* ���
��
�����

�� 	����� ��������
���	���� )
 � ����(��� 
�� ��+��� 	
�( )
 ���	�������� '
��% �  % ,%�*%

�  ���
�� ,%�- ��������
���	����  �� !"# �� . �� ����

�
� #��)������(� ������� )
�+�(�� ��� ��������
�� 
�� . ���	 � ��� /
����	�������
��

���� ������	������ 
�� �	(��� �����
���� 
�� /
����  )�% ��� �������� 
�� �0������

!�	��(������ 	� �	� 1��% 2	 �� ������ ��� /
��� ����	�� �
� �	� �	�� �	� �� ������ ��

������ ����
��
����� !�	��	���3����+������ �%(% ��� ��������
����� ��� �� 	�� "	���	�����

���
���� ���(�� )
�+�)���(  ��$����% 4��	��  �� ��� �
��������
��
����� �
���	��	 �����

�
�� ��� �� ��������� ��� 4��	�� ��� ��� /
����� 
�� ��� �	�	
� �$����(�� 3����	���

 )�% �
���	��	�������
���� )
 ��(	����  �
�� ��� �
���	� �������� �� ����% ������� ���

�
���	�������	 � �(�� ��� �)
� ��� !1���������
���� � ��� �	�� �	�� ���(���������� ����

���� �	�� �	� !1� ��� �
��������
��
����� �
���	� �� ��� )
�����(����� 5���� 6
	���+�


�� ��� /����� �������� �	��7

2�� &��
� ��� &	����
��� ����� �� ��� . ���	 � )����(�� ��� 8	(�������� 1�� 
�� !1�


���� "��������(���
�� ��� /
�������
�� 
�� ��� �
���	�������	 � ����� ��� ���
�� ���

�������� 
�� �0������ !�	��(����� '
��% �  % ,%9*-

!"# 
������� �	 �� �	� 5��� 	��� ��������
���� 
�� ��� ���������(�� &����	 � 
�� � �����

�
�� ��� �
��������
��
����� �
���	�� ���
��
����� )
 ��+��� 
�� ���� �
��( #��)�������

����� '
��% /	����� 9%�%�%�* )
 ��:������% 2	(�� ���$����(� ��� &	����
��� ���� 3	������
��

��� �� /	����� ;  ���(��� ���� ���� ��� ��� �
���	��	 �����
�� �� <����
������������% �

���� �����	
�	�
������
 	�����	�� ��� �������
����������� 
��� �� ��� �	�����
����������
�� ��	�

����� ��� ���!��������
��



���

�������	
 ��
� ���������������� ��� ��� ��	��	�	����������	 ������
���������	


����� �����	�


�� ���
�	��	 ���� ���  ��
���	 ��� ��� ���������� ��� !���� ��� ����� ���
����	�	 "���#

��������	 $����������� �������	
 	��� %�&��	
 '�
�� (�)* +� ��� ,- ��.������

������� �����	��
��
����
����



/�	0���� ���� ���
�1��
�2 ��� ��� ������	 1� ��	 3�
��	����	 ���� 4�� 4���	 ��� ��� ����#

������ �����	 �������
�	� ����� 5���.	����� "��5�0��� ������	� 4�1� �����	 365����	

�����
�� 3� ��		 ����	 ���
�
�	
�	 �����	2 ���� ��� ��	�� ���
���
�	 	���� ��������	

3�
��	���� ��1���� �����	 �.		��	� 4�� 7�����	��&�� �����
�� ���� ��� �	���	�� ����� ���

��	 +8� 1��  ����
�	
 
��������	 ���1���������	�����	 �	� �������� ��0��	�����	�	 �	�

4�����	��2 ������ ��� /������	�0	
� 	0��� ���0����� ����	�

������� ������
������ �
����������

������	���
�

�	���5�������	�	 ������	 �	 ���� ��������
 ���	2 8����� �������	 ��	�� 3���0��	
 �	� ��#

���	���������	
�	 �����	 
������ �	� ����5���� �����	� 4��  �������0	�	�� ��� ��� �	���#

5�������	 ��� 3�
��	���� ��� ��� ������	 ����� ��	� 9����	����	 ��� :������ �	� ���6��


���		�	� 4�� ������������ �������	
������� 1� ��	 :����	 ���1�����	�
���	�2 +;%

�	� <3=% ���	��	 ���  ��������1�	
� 4�� "��	���
�	 ����� ��	� �	 9�5���� 
 ���
��������



���

������	 �
��� ���
����
���� �
�
���
� �
� ��
��
�� ���
� �
� ��������� ����� 
� 	��

��  !� "��#���$%����� &����� 	
� �����
� "�
'
�(
���� ���
����) *
���� "�
'
�(
����

��
�� �
� +��
���������	�
�  !� 	
� ��� 
� 	�� "�
'
�, 	)�) (
� 	
� "��#���� "�
����,

-��.�
/���, "��	�&�
�� ��	 0
� ����� 
��
� �� ��	 �
� (��.��� 1
��������� 	
� �� #�$

�
����
���
���) *�� ��
����� &����� 	
� �����
� �
��� 2
���
.& ��(
����, (
� 3�� ��
�

�
�
���3 
� 	�� �� 	��.��� !��� ��	 (
� 	
����#!��
.� �
� �� ��	������� �����
����

(
�	)

������� ���������	
�
��	


*�� 4���.��������#���  ���� ����
����� 5�� 
�����������) *
� 4���.����� �
��� (��	��

 �����
��� ��	 	
� *
��� ������� 	��.�6

�) 0
���
�����.���.��6 %������
�.�� -��.�� �
���� �
� 	�� %����� "��#�����
���
�$

����, ��� ��	 728�)

�) �������
�	�!.&� 
�� ���(
�����.�
 ��
.�� 2�&�����
�6 ��� 	�� 0
���
��� 
�� �
� ����&$

���
����� 9��
�� �
� �� ��	������� 
�����
�� 	�� "0� ���!.&�
.��
�� ��	 ��
�(�
��

 !� �7�) ���� �7� ��	 "0� �
� �� ��	������� ������� ��	 	
� ��� �
� %�
�

	�� �����.�:� ����&���� 
��, �� 
�� �� �
���
����	, 	
�� �
� ���#�����
���
����� 9�$

�
�� �
� 	�� �� ��	������� ����) ;
�
��� <)�)�� 
�.�  !� 	
� ��� �
��� ����(���

��
���� &
��)

<) �
�
���
� 
� 	�� ��6 *
���� ��
��
�� ���:��
.��� 	�� �����
� 	
� ���
���������

	�� %����� 
� 	�� 7�
�
��� #� ��������� ��	 	
� 4���.����� �
��� ����) ;
�
��� �)��

#�  �����
����)

=) 2��(
.&���� 	�� ���#�����
���
����� ���
�#�� 	�� 72$8�  !� 	
� �� ��
�����(
.&$

���� ����) ;
�
��� <�)

>) ������	 	�� 4���.�����#�
��
��� &����� 	
� �����
� 	�� ���#�����
���
����� ��$

�
�# 
� �
��� �� ���#

�
�
����, �� �
�&����� #� ��&����� ��	 ����� 2� 
�������

#� �
�����) *
��� ���#

�
�
������� (��	�� 
� ��
����� ����? 	�� +�
�	����� 
��

;
�
��� < 
���� !���) *�� ��
����� (��	�� @
�	�������� �������� ���(
.&��� ��	


���� !���)

4�����	� %
����� ������ 	�� ���
�����
�� #(
�.��� 	��  �����
����� 4���.����� �
���

����) ;
�
��� �)�� ��	 	���� -�
���
���� ��� ����) %
�) =)��6



���

��������	�
��	� 
������ �������	 ��� �����

��� ����� ���� �	
����	������	�� 
���������

	��� ��� ���� ��	 ��� ����	
��
������

���� �� ��	  	
��� 
��!

"
����� # $ %����
�
�&�� ��	  	����������

'���
���� ��� ����	�������	(�

���

��� �
�� �
� ���� ��	 ��� ����	
��
��

�������� �� ��	  	
��� �'���'�����	� ��	�

���!

"
����� #)* %����
�
�&�� ��	  	����������

'���
���� ��� ����	�������	(�

���

������ �	�
�	����� ������� �(�	��� ��	

 ������	������
�� ���
''��� ��	���!

"
����� #)+ ����	�������	(��� ��� %�����


�
�&�� ��	  	�,�������'���
�

����

������ -
��������'���������� �.����

��	 ��� /���	���'����	
��� 
���������

��	���!

"
����� #)0 ����	�������	(��� ��� %�����


�
�&�� ��	  	�,�������'���
�

����

��� ��	� �
� ���� ��	 ��� ����	
��
��

�������� ��� ���� ����
�� �� ��	  	
���

����	���!

"
����� 1 2�	������ �������� ��� ����	��

��� ����	(������ ��	 3
������

��� ��� ��� �� "
����� 4)1 ����

���	��� 2�	
�����������

5
����� #)67 "	���	��' 8�����������������8 ��	 ��� 3
��������

������� ���� �	
 ����
���
�

��� ���	��
�� �
������ ��� 
�� ��� �
	���� ����	� �����	� ��� ��� �����	������ ����

���
������	��
� �������	 
������ ���
��� 
�� �� ��� � �����! ��� ���������
����! "��

��#�
���� 
�� ��
������� "�����	������ ��� �
	���� $%� ��� &�����������	���	�� ����	�!

����������� �� '�&�	�� (! ��� ����� �
 %���������� ��� )��	���� ��� �� ����� ������#�

*���� �
�	�
��� �
������ ��� �
	���� 
�� ���� ��� �
	���� 
�	���	%	�	� ��� ���������

������	���
����! 
�� +����� ����	 �����	 �� ���� ����
������� 
�� )������&� $%� ��� ����

������	
����
�� 
#����� ��� ���+��	� ,-"./ $%� ��� �
$	������
����
��, ��� ��� ����

���
�����

������� ��

	
������� ��������	
�

��� ��� ����
����	���� ��������
�� 
��� ��� 0%�	�����	 ��� "��������� %���&�%$	1 ���




���� ��� "��������� ��������� ��� ������#*���� �
�	�
���� ��	 ��� "2&��	�� ����
	���	�



���

������� ����	
���
��	

�� ��� ��	
������ �
�������� ��
 �������	��� �� ��
��������� 	�
��� ��
��������� ���

��
��� ����������� ��� �������� ��
 �����  !
 ��� "��������� �
 
���� ������� #����������

�$�� ��� �%&�
������&
'����( �%&�
������&
'��� 	�
��� ��� ��� ����
�����
� �� !�
��

	����� �&'��
 ���� )�	����
 ��� *�+��,

������ ����( ���	�
&��-� �����
 ����
�-���


��
��� .���
���	� 	�
 ��� �� ����� /�
��'����� �� ��������� 	�� ��
 &

����

������
��

)����� �� ��
 ,
�%�� ���������
� ���������� 	�
��� -���( )���
�
����� 	�
��� ���� �&����

0���� "
������������� ��� ������&�
�
��� ���-����
�( 1�
 #����������$�� 	�
�� ���� ���

.��
���� ��� ����
������� ���������( ����
�� -
���� ��� )��

�� ����� �������- �� ���

,

�����
�����-��
 ��� �2, ��	����� ��� !��
 ���'������� �
-��������
��� ��� 1�����

����'��� ��
 ,

������ *
���� ��� �������� ��
 ,

����

������
��� ��
������( ����
�

��!����� 	�
-�� ���� ��� ��
���� �
	

���� 3��

��� ��� ,
�%��	����� ��� ��� �
 ��
���

���� ��� 	'�
��� ��
 ����
���� ��
 )��

�� �� ��� ����
������ �

 ��� ������������

"

�����������
��� ������� 	�
���(

��� �����	�
��
� ��	 ��������
�

�2, ��� �� ��
��
�����
�� �$����� �&���������
�� ��� ���� ��� ����
 4�
�	�
�� ��� ����


�
 �	�
��5
�0��
���
� ��������������( ��� ��
 �
 !����� ��� �6�)� �
��� ����������

,

��-�-
�&
������ ���� 7���2�������� 	�� �(2( ��
��
( ��� 	�
��� ���� 1���� �
�
 ���

������� �
���� ��
 �6�)� �
��  
��������� ���( ��
�� ����� -����������������� 2�����8���

�
 
��� ��� �2, -���� ����
�������� ��9�
  !
 ������
�����
������ 	�� �(2( 5����( �2,

���� ��� ,

��-�� ��� 5
�&
������ �������� ��� ���������
� �
� 5����� ���������


��
 -������&���0���� �
 �	�
�( :��� ����� 3��� 	�
��� ��� ��
 ��� �
���  �
����� ,

�

��-�� ��
&��-� ��� ���'9 ��� )� �
��� ����� �
� ��� �
� ��
���� ���� 5����� �� 2��
���

���
����(

��� ��
��
�����
��� ,

��-�� 	�
��� ��� �6������� ;-����������������; <���( 5�&����

=(=(>? �� �
����( @
!���  !
 ����� ������������ "�
������ ���� ��� /������� ����
�����������


��� ��������
 ,

��-�-
�0��
���
���� �
	�� ����  !
 ��� 5����� ����������� ���������

��������� �
 �	�
�( ��� ,

��-�� �
� �2, ���� 3��� ����� @�����&

A�-�� ���� 5�����

���������	 
�� ��	�
��� ���
	
��� ���
����� ����
��������� �������������� ��
	
������������� ��	��

� !"#



���

��� ��		
� ���

 ���

 ���

 �

���	��������� �
	 �
	�
�
��
� ����������
��
	 �� ��


������������ ��
 �

������ 
���
�
����  

�
�!

����� ����	
��
��
 �
� ��	 � ��

�����

"

 #
	����
��
		 $�� %

���� ��	 ��� ��
 ����
�	�
��&	��
� '���
��	�� ������� �
�

��( )'��! *!+,-

'�������� *!+- .	����������� �
� ��( / 0�

����� )�� '��
����� �� ��(,

"

 %

�
�
� )�1�, ��
���&��

� �2�����
 3���
�����
4�
 ��� 
�� ���
�� %

����	�2��

�����
��
�! 5��� 0�


������� ��� �
� 3���
� 	����
6� 

 ��� ��
	
� �
� 3���
�$

�

�
�� ��7 �


��
� �
� '���
�� ��
 ��
 8�
�

�
��
 $�
 )0�

���
 �� ��
 ��, ��� ��

����

��
 '���
�

���
� �� �
� 8���	��������

 �� ����(
��
		! "

 ����(
��
		 �	� ���
�

5���	�
��
 �
	 �1��(
��
		
	! "!�!7 ��		 ��
 1���
 �
	 8���	��������

	 ��6

���� �
	

3

��
��
		
	 �1� ��
�� ��� ���

 
��
 0�

���
 � �	��
� �
� (
��
		
� ��� 
����

 �
�!�

"

 8���	��������

 ��� ��
 %

��� �
����7 �
� '���
�� �� ����
 �
	 '���
��	�����
�

�
��	 $�
���


��
� ��� �� ��4

� )$��! �4��	�

 '�	������ *!�!�,! 9
 ���� �
� ���'���
��

�

� ��� �
	�4���� �
� '���
�� �
�
���

 �
� 3���
�! "����� ����
� ��
 ����'��
�

7

 �
 �

 �

��
�
�
�
 '���
�� ���
 ���
��  

�
� 	���! �
� ��(  

�
� ���� :
 ���� '���

�
��	�
26
 (
�:
��
 ���
�
��! "�
 ��� 
����
� �
	�
�����
� ��� (������
�  

�
� ��

�
� 9������ ��

�
�
�7 �

 ��
��	 ��
 �
	�
�����
� �� ��
 
���
��
� 8�
�

���
� �
�

�

�

��� ��	 ���

��� �
	���;�! 5��� �

 8�
�

��� �

 <�

�  �
� �

 '���
�� �
�����

�7

���� ��� ���	�
��	 ��	 
���
�
����
 ���� ����
�� ��������



���

����� ��� �	
��
�� ����������������� �	��������� ��� ��� ��� �
���
�� �	�������� �����

�
�� ��� �������������� ��� ��� ������ ���� �
� ��	���� 
� ��� ������ �����
����  !�"

���� ��� ���
���� #�
��
��
��������� ��
	��� ��� $����
����� ��� #������!��� ����� ���

%	�������
�
����

����� �����	�
��
� ��� �����	������� �����	�� ��
���
� ��
 ���

&� �	������� �	�� ���
��� �
�
�
 ������
���� ������' ��� ��� #������!� (#�
��
� �
�
���(

�������
)��� ���� *���� #��� +�+,�

#�������� +�+- &��"����
��	� ��� �.� / (#�
��
� �
�
���( *�� #�������� 
� �.�,

0�� %	�������
�
��� ��
������� ��� #�
��
�' �	�
�� ��� #�
	��������� �	� 1�������

*�23, �� ��� �2 ������
���� ����' ���� �� ��
���� 
��� �	��������� ��	4����� 0
4� ��!��

�� �������
� ��� ��� ��
���	����� ��� �23"5����!
��6�	4����� ��� 37����������� ���

����������� #���������' ��� �������
��� ��� 
��� 
������ 0
���' ��� 4�� �	����������

#��������� �	������� ����� 0�� #�
��
� ���� �
�� ��� �	���� ���������� .����
8����"

��� #����������4����� ��� ������ �����)��� ����!����' 9��	�� 	��� :)������� 
�
 ���


�
��
���6�4������� ��� �2"�6�4������� #�
	����������

����� ������
��� 

 ��
 �����	������
 ��
 ���

0�� 5��
��6�	4��� ���� ��� ���
� �	� 3������������ )����
���� 3����������� ������ ��"

������� ;���6����� 
�' 4� ����� ��������' �	���� ��������� #���������������� �	��
����

���� �)����� &�����
�� ��� ��	4���)�������� ���� �� ��� �.� ������������ 3�����������-



���

�� ������	
��� ��

���	�������� ��
�� ��	 ��������

����������	 ��	 ������
���

������	����� �� ��� �� → ������� ��	 ��

���	 �� ������� �� � !��� "���	
�#�

��������

�� ������	
��� ��

���	!�	
$
������ ��
��% &� ��� ��� "���	
�#������� ��� ������

�����'!�� ��� "��
����� !�	
$
��
 → ��() ��� �#
�*�
$
 +������������� �� ���

������ ,��
����!��+�

-� ������	
��� .������������ ��
��% &� ��� ��� .���� �����
��
 ,����� → ��() ���

�#
�*�
$
 +��
����� !�	()�/��+�

0� ������	
����  ����#
���		
��
 ���  ����#
���	����� ��
��% &� ��� ���  ����#
���

	
��
�
 !&,� ����
 → ��() ��� �#
�*�
$
 +��

��� �����&�����+�

1� ������	
��� ��	���
������ ��
��% &� ��� ��� �� ��� ��

��� 
�
	$()��() �� ���

������ �����
��
 )�
 → ��() ��� �#
�*�
$
 +��

��� ��	���
���+�

�2���� ��� ������	
���� )��	�()
��() ��	
��% ������� ���� 3����
$
 ��()
 �����)��
�� ,���

��� ����% 
���	 ���� �!,��()��� ��,��
�
 ,���% �'		�� ��4��)��� ��������
�
 !&,� ����

�	#���
��� ��	
��
�
 ,������ ���	� ��4��)��� #2���� ��
,���� ��
��� ��
����� ���� ��()

�5
���� ��� ��24
� �5
���� �!)$����#��
 ����
 !��	����	,��	� �� ��� *���������
�� "��
��#�

�

!��� ���#��
 *�� 6���������#
�� 7������	
��� .�����������8� 9�� 	�() ,�����)�������

"��
�����!����� ,��� ��� "��
����
 '!����'

 ��� ��
� ,����� :��
���		
��
�� 
$����% ����

�	 ,��� ��� ������� "��
����
 �����!������ ��!�� ��		 ��� ;�	��
������� ������		
 ,���

���% ,�	 ��	,��#����� ��
 ������ ���
����  ��<�#
� )�!�� #���� ��&� 	
����� 	�() ����

!�
�����
�� ������ �! ��� ��� "���	
�#������� 
')�
 ��
� ����  �����	������ ��� ��

�$��

���()% ,����() 	�()  ����#
��� ��� "��
����� *��	()��!�� #2�����

��� ������	
���� ������ !�� �9 ��	 9�	�	 
'� ��� ��=  ��
�����(� ����#�
���� 7� �8%

,��()� ��� ���"��	
��� ���  ��&�		���	
��� �� :��!������ ��
 ��� ����
��
���� !�,��
���

�9 )�
 �� 	����� ���������
	=	
�� ��� ������$4��� ��		��� *�� � �	 ��������
���
�

��� � �	 	��� �5
��� 7&�9� "��
��
����8 ���� ��
��� ����$�
 7&�9� ��	
��% ����
��8� � � �	

,����� ����
��()% ���� ��() 9����
 ��	��,��
�
 ��� �� ��	 ���������
 ��	 �����
 '!���

��!��� ��!�� ,�� 
'� ��	 ���������
 ��/$����% ��		 ����� ����% ,��� *���� #�����	���

&��	()� ��
�� ��	�����
 ,����� �'		��% &�9� �� 9�&�� ��
 �#�������� ���� *��)������

���� �����	
�� 
�� ��� ��� ���������� 
�� ����� ��� 
������ ������
���� 
�� ����
��� �� ���

��������������
���
����� ��	
 �
�� � !"# ��� 	��� $�
%%�� ��� &����
������������ �
�	�����



���

������	�
	� �� �	

�	�� �	� ����	�� �����	�	 ���
��
	�� ��	 �	����
	� �	�
	 ��� ��	

�����������
	�
 ��� ��	 ��	�	�
�	�	 
� 	��	�� 	�!

• "�	 ���
���������������
	�
 #$��	� %��&���	�
 �	��
��	' ��
 ��	 (	�
�����	 #�� )�*

�	�'� �	�� 	 +�� �	� ,	�� �-��� ��� 
�� �����	�	���� �	�	��	� ����� ��� �	� �	�

���
��� ��	��	�	�	� ��
!

• .�	� ��	 ��	�	�
�	�	 ���� �	�
�	 ��
	� �	��	�� ��	 ��
 /,� �	��	 0	����	� 	� ��

,	
�� ��� ��� ��	�	���
�� �	�	���	� �	� ����	� 	�� 1�
 #2	��	��
	�� ���
�����	*

�
1
����� +	���� 2	��	��
	�� �����	�	����'! "�
� ���� ��� 0	� 1�
��� �	����	
 
��*

�� 	� �	� (� � �	� ���
�1�	� �	�� 	 
�� �	�
1
��
	� ��	�	���
�� �	��	�	�
 �	��	�

��� �	� (� � ���	� �	�
1
��
	� ���
�1�	!

����� �����	
��	��
��

3��	 ��
	��	 ����4�	 	����� ���� ��	 �	�
	 �	� ��5� �	� /,� �	��
�+ �		��6���
 �	��	��

�	�� ��	 ���
�1�	 ��+����
1���� ��	� ������ �	�� ��	�	� ����� �! !� ���� 	��	 �� �	� 
	

7����
1
 �	� ������	����	� 3��6��� ��� ��	 ���
���������������
	�
 ��� ��	 ��	�	�
�	�	

 �
! %���	��	 �����	�	 ����	� ��	�
�&
�	�
8

• ,	�� �-�������
	��	8 %���� 	 3��������������	� ��	� %	 �	���1��	 ����	 �	 �	��	

,	�
	����
	� ���	� ��	 %���	 +�� ����	
�&�� 	� ��	� ��� 
 ����4��	�
	� ������	���*

�	�!

• 9	��
	���������
	��	8 3���1��	 ����	� � �	 ,	������� 
��� �	� �� 1�����	�
	� +��

9������	 ��� /��
���	 ���� �	�� �
! "�	 �	�
	��
	� ������	�
	� ����
	� �	� �	�

5�
	���
��� ��� 
 
�	�����	�! %	 �	��	� 2�
	���� ��	� ��	 ��� 
*0	��������	�
 +��


	� ���� 	� "�
	� �� �
	� 
� 0	�
:�	����	� ��	� ���
	
	�
	� 
���� 	� �	� ,	��*

�	�
����+���1��	�!

• �����	�	��������
	��	8 "�� %	 �	� +�� �����
��� 	� ������	����	� +	� ���	�
	 ��	�

+	�
:�	�
	 ��	 ��	�	����!

"�	�	 �����	�	 ����	� ��� �	��
�+ ��� ��	 ���
���������������
	�
 ���! 3��	 0	�
:�	*

���� �	� ���	�	�������� �	� ������
��� ��	� �	� �����	�	���� ���� ��	 %���	! "��� 	��	

+	��1��	�
	 ���
	������ ����
	�
 ���� 	� ���:���� � �	� (	�
����
 	��
� ��
	�� �	�� 	�

�	�	���	� �	� ����	� �	�
1
��
 ����	 #��	�	�
�	�	'!



���

��� ��	
���	
� ��� ����� �������� ���� ���� ��� ��
�� ����������
 �����������
 ����


�	�����
��
 ����� ���� ���� �
������	
��
 �	� ����
������ 	
� ������������  ���� ��!����

��
� 	
� ��� �	����� ����� �
 ��� ��
��
��
 "��� �����!����� ���#

��� $������ ������� ���� ��
� �����
�� ��
���������  ��	!�	� ��� �
������	
��
��%�� 	
�

����� ����� ����
� ������ ��� ��
� &������� ��� �	������ 
����
��� ����
� ����	�# '�(


� )����� $������ ��� ��� $���
� ��� ��� �
������	
��
��%� 
��� ��� *������� �	�

��
 +,-(���)����
# '� ��� ��
� .��������	
� ��� ��
 ���)��� /�	����� ��
���
/ 0�����

1�
���� �#�#�2� 3����� !��
� ��
�	� ����������	
� �	� ���)��������� ������ ��
 $���
�

��� ��
 �
������	
��
 ��!	��
����� 	
� ��� "	�����
������ ��� ��
 ����������
  ��!�(

������
 ��%
����# ��� 4������
 ������ ��
 
���� ������������ 5�������
 )������
 +,-(

	
�  +-(���)����
 ��� ��� &������� ��� �	������ )	 ��������
# 1	
��
�	������ �	�(

��
 ���  .� ��
 +,-(,����
 ��)�	��� ������ 
���� )��
��
� ��� ��� ����
�����
 4����


	
� 1
��(��� ���  + ������	� ����
# ���� ������ ��)	� ���� 
���� �������
��� ��!�����

1	
��
�	������ 0	
� ����
 �
������	
��
 �� �
������	
��
��%�2 ����������� 	
� ������(

����
 �	���
� ������ ���  +(�	����� 
��� 
���� �������
��� ��!���� ���# 6����
)	����
�

������ �
���� 
���� ��
�������
 �����
 !�

��
� ����
 ��� &����#

����� ����	�
��
�

$� ��� �	������ 01	
��
( 	
�  +(�	�����2 ���� 
��� ��� '
��
����
� 	
� -�
�����
�

����� �
������	
��
 ����)	����
 ������ ��
 
��)�������
������� �
���) ��%
���� 	
� �
 ��(


�� �����
 ��������	
� ��
�����)� �����
# ����� "������)	
� ���
�� �	�  ���� ��
  .� ���

����� )	� 5��������	
� ��� �7���
 ��
�����
 1�8�� 	� ����� ��� 1	
��
)	������
���� )	

���9��
#

����� �������


 .� �
������� ����� ����� �� "�����	� :	
� �;;< ��� :�
	�� �;;= ��
 ���3�!� �	�)	���)�
�

������� ��� �������� 	
� $������
 ������
 ������# .�������� ����
 ��� �!��	�� ���  +-(

���)����� ��� +,-(���)���� ����� ��� ��-(���)����� �	� �
���
����
���
  ��
�����
# 8�

,����
 ��� ���3�!�� ������ ��� ,'>- ��� ��� �	�����������!�	
� ���  .� ����������


	
� 
�������� �����
� 	� ��
 $���
� ��� �
������	
��
 ��� ��� �	�������������� ����(

)	����
#

���� ��� ���� ��� �	
��
����� ������� ��� ��� �������������
���� ��� ����������� ���� ���� 
����

�������������������� ��������� ����



���

�����	
� ��	��
�� ������	 �����	
 
�� �������� �	�������� ���
�	�

�� ��	� �
���������	� 
�� �	���
���	��
����� � � 
�� ���
���� !�� �"� #�� ��	�#

����	 �	���� $	 ��	
�	�
��������	 %$��	&

�� 
�� 
��$�������� "�������!�	� 
�� ��������� '�����$� #$	$��	'&

(� 
�� %��	����	 
�� )!���$!�
�	��� �������	 
�	 *+,- �	
 �*,-��������	�

.�� /�������	� 
�� .���� ���
�	 
�� �	���
���	��
����� !�� �"� �
��������� 0$�� 1	
��

�	
 2��
��3& �	
 
�� 
����������	������ �	�$�� � � 
�	 �*-+/4,-������� !�� �"� 
�-

�$������� �	
 �	 
�� �����$��$!������	� !�� �"� �	��������� %�� ���������	 ��	��
�� ���
�	

�����	
 
�� ���������	��
�$�� #�� $����������	 ��������	  !��
� ��� %$�� ���
�	 !��

�"� $�5��
�# �����	
� 6���$!�	 ��#$����

• %�� 1	����$���	 
�� +/4, � � 
�� �����$��$!������	� !�� �"� ���� #������ ��$�


��	������ 7$��������	 �������	� %���& 
$�� 
�� �* ��	�	 �	�
����
$��	�� $�� 
�#

*+, �$�& !�� ������# 
�� %$��	 
�� *+,-+����	 08��� 
$�� �$
���� (�(�(3 $��

*+,-�	���
���	��
���� ���$##��� �	
 � � 
�� )!���$!� $	 
�� �* $��!�������

���
�	� 9������� ���� � � 
�� �*� /� ���� $��� 	�� ��	�	 �	�
����
$��	�� � � 
$� *+,

��!�	� :�	������	
 � � 
���� 6���$!� ���& 
$�� ��
� ���������
������ !��������	
�

7$�������� �##�� �!�
�$���	 �	
 ��##�	��$���	 �����
���& ������ ��	� ���������

6���;����	� �	
 1	���#$���	�8������� #�� ���� !��	��	 �$		� %���� *+,-7$��������

���� 
$!�� 
�� �* �� �� � ��� #;�����  !�� #;������ �������� �	���#����	 �
�� 
�	

1	���#$���	�<���  !�� .����= $�� 
�� �����$��
$��	!$	� ��#;������	�

• %�� >������	 ���� ���� 
$� +/4, �	 
����� �$�����
�� 	�� $�� 
�� �����$��$!������	�

�# ?�����	��
�������� !������	 �	
 ���
���- �	
 ����������������	� 	��� 	����

#����	!�����	 ���
�	�

• /� ���� !�� ���������� ���
�	& 
$�� !������ 8�� 
�# ��$��-1	-������� #;������� 8����

��������	��	 ��#$��� ���
�	& ������ 
�# ?�������#$	$��� 
$		 �# ������� $��

1	
�� �
�� $�� @��� 
�� �	���
���	��
����� ��� 6��� ��	� �������� ���
�	�

��� �����	
����
���
� ������������� ��	 ���
�������	�

��
��	 �����
	 ��� ��
��
	�

1# �����	
�	 ���
 	�	 $�� 
�� 
�$A������	������ �
���������	� 
�� �	���
���	��
����� !��

�"� ��	���$	��	� %$� �	���
���	��
���� �$		 1	- �	
 2��
��
$�$#���� ���	& ��		 �� $	



���

��� ��	
�
����� 
�������� ����� �����	��� ��� �������� ���� �� �����	�� ��� ��
���
�
��

��� �������� 
��������� �����	�
 ������ ���� ���	�!
 ����
�� ��� ��� ��!��������� ��"

#��� ��� $%� ������
���
 & ������ ��� ����� ��
	��
���� ��!����������& ��!��'�
�����&

(�	'������������� ��� )����������

�� ��� $*+"��!��������� ��#��� ��� $%� ���� !������� ��!���������� ��
	��
�� ,����

���� -�./0

��������� -�.0 $*+"��!��������� ��#� ��� $%�

*(+"��!��������� ��#�� �1���� ��� $%� ��� !�������� ��!���������� ���
�	�� ,����

���� -��/0

��������� -��0 *(+"��!��������� ��#� ��� $%�

%��	�� ������ ��� ��!���������� ����''��
 ��� ���'���� ��� ��!��������� ��#� 
���"

������ �' $���"������� ���� ��� +1����	���
 ����
�
 ������& ��� ��!��������� ��#�� ��

���� �
���
����� �� ��� ���
��� 2���������� ��� '������2 �� �������� 3�����	 ���� ����

��	��

����� ����	����� �� ��� ��!
���!������� ������	
& ��	� ��� 4�������!
��� ��� ���

$*"��!
��� !���������� ������ �����

3�� 5���� ����	
 �����!& ���� �� ��� ��!��������� ��#��� ��� 3�
�� ����''��
 ������&

����	� ��� 6�!
����� ��� ��!
����!������� ��
������ ����� 3��� ������ $�7������ ���

���
!���
��� �����
���
& ��� '�� �
���
����� ����
� 3�� ����	����� �� ��� ��!����������



���

��� ���	
����
 	
�� ��� ���
���� �� �
���� �������� ���� ��
 ���
��
 �
� �����������

	������� 	���
� ���� ����� �
���
 	�
 �
� ������� ����
�
� ����
 �� ���� �
��	
��
 ����

������
� �
����
� 	
��
� � ��
�� ���
� ���� 
� !������
�
 ���� ���� ��� "�
� �
��


��������
 #�$%
 ���
 ����
�� ���� ��� �
� "
�� !
�&��
�� ����
 	
�� ���� ���� ��
 ' ����


�
� (���
� !
�&��
�� �$��
�� )��� *
�
� +�
������ �
� ,�-. � � ��
 ����������	����

���� 	���  �
�/� ��
 	�� 
��
���� 	���

 ��� �
� 0��/�� ��� 1����
�
� �� ��
 )�����
��


 �
��
�
�� '�
 �
��� ��
 2,.�)�����
��
 ��� 2,.�������
�����/��3� �� �
� "������

4
����

�
� ��� �����
�4 ������
 	���
 �� �
� 5��������
 ����� ���
������� 6�����
� �����

�
 ��� 2,.�������
�����/��3� �� "������ 4
����

�
� ��� �����
�4 ���� �
� +�
������

��� 1����
�
� �� ��
 72  �
��
�
� 	
��
��

7/&�
� 	
��
� ��
� 8�
����
/����
 �
3��
��
 	��� ��
 8�
����
� �
��
������
 ������
��

	
��
 ��� �/&�
��
�� 
�����
� � ��
� 9!��� (�/��
� :��;� ����� ��
�
� ��
����!
 <
�������
�

�� ��� !�����&����
 ������
�����/��3� 	��� ��
 '���
 �
� =����&��
 ��	�
 ���� ��
 �
�

������
�������/�
��&��
 ���
� ��
��
� 9!��� ���� :��;�

��������� :��> +�
������
� �
� 7�1 9�� ���
����� �� ?@AB;

+� �
� +�
������ � ��� 
���
� (������/���
 ��� �
� (���
� 	��� ��
 �
	 �����
 C
������

��
� ��� 1������ ��
���3��
��� 5 � ��
 72 ��� ���
� ���
�
����� �� 	���
�
 �� 	
���
�

1������ ��� 	
���
� C��� 
� ���� �
� �
� ��� �����
� ������� ��� �
��
� C�
�
����



���

�����	
� �
 ���� ���
� ��	��
��� ��� ���������������� ��������
��� ��� ���
� �
���
���

���� ���� ����� ���� ��	���
 ��� ��	����� ������������� ��������!

�� �"#������������� ��$	 �%&1! ��$����
� ���������������  �� '�	��� ����������

��� 
������ '����� 
���� ������
 ��� ��
 (����� ��')����
� &�����
 ��� ���

*���
��� ����
�$����
 ��
� ����������������	
� ������ ���
�� �
���
��� ���� ���� ��	��

'���� +��	� ���� ,��-!

����	���� ,��! ������ ��� ��
 �"#������������� ��$	 ��� �%& . ���
� �
���
���

�� ��#������������� ��$	 �%&1! ��$����
� ���������������  �� '�	��� ����������

��� 
������ '����� 
���� �
 ���
���
�		��� �� ��� ���
��� ��� �%&  	�
����
 '���

��� ����� /�� %��� ��	 ����
 ���� ,�0�

����	���� ,�0! ������ ��� ��
 ��#������������� ��$	 ��� �%& . ���
� �
���
���

1)� ���� �2���
� ���2������ +�
���
��� �- 
)���� 
�
 ��
 (����� �������� 1���
�����

	�
2
��� (�
 ����
�� ��� "��
������������� ���	2�
 '������ ������ 
��� ��� �� ���

��
'������ #�
����	� ��� "��������� ��� �		��� '�� ��� *�������� ��
'����� ��
� ��	��
���

��� �'��
� �
���
��� ������	
�
 ��	����� ����	
�!

�� �"#������������� ��$	 �%&2! ��$����
� ���������������  �� '�	��� ������� ��

��$��� ���������� ��� 
������ '����� 
���� ����� ��� ���
��� ��� �%&  	�
����


'����� ���� +��	� ���� ,��3-�



���

������	
� �
��� �	��	� �	� ��� �����
������	
������� ��� �� ! �"��#� $#���#��


�
 �����
������	
������� �� 2� ���
���#� �
������	
����	���% "��&'� �(� ��
 ����

����&'��  ���	)# *�� �	�#������������ �
��
����� 	
� ��
���� "����
 �	�� +*��


���
 �
��,


������	
� �
��� �	��	� �	� ��� �����
������	
������� ��� �� ! �"��#� $#���#��


��� ��� ���##�
 	
� ��#�#�
 $#���#��
 ��� �
������	
��
 "��� ��# ��� -�
�
 �
������	
��


	�����
��
% ��� ����� ���# )	�� *�� ��� �	�#������������ ��)�.�# "����
 )/

�
�

�
 �����
������	
������� �� 3� ���
'��#�# "��#��� �
������	
��
% "��&'� 
�&'# �


��
 �����
������	
��������
 �� 1 	
� �� 2 �
#'��#�
 ��
� 	
� #0���&'��"����

���# )	�� *�� ��� 1	
��
��	�#������������ ��)�.�# "����
 )/

�
 +*��
 ���
 �
��,


������	
� �
��� �	��	� �	� ��� �����
������	
������� ��� �� ! ���##� $#���#��


�
 �����
������	
������� �� 3� ���
'��#�# "��#��� �
������	
��
% "��&'� 
�&'# �


��
 �����
������	
��������
 �� 1 	
� �� 2 �
#'��#�
 ��
� 	
� #0���&'��"����

���# )	�� *�� ��� ����	�#������������ ��)�.�# "����
 )/

�
 +*��
 ���
 �
�2,




���

������	
� �
��� �	��	� �	� ��� �����
������	
������� ��� ��� � ���  � ! ��� ��


!� �"���
������	
������� ��� ��� ��
� �	� �����
������	
��
# �� �����
������	
���

����� ��
� ����
������	
��
 �
 $�� �

 !� %����
��
 &����
 ��� '����
 � ��� ����

�������($�
 �
������	
�������� ��
�	�� ���($�����

 '� )�

 )��
 �
���	($ �	� *����

� +
���)�� ��$���
 ��
���
 
	� ��
 '�
���() ��&+$� &����
# &��� ��� �
������	
��
 ,�


	
 ���($�����($� �
 ����) �
 ��$+
��� ��
�# &�� �
�
 -���
��� ��
# ��������# ����	) �


����� ����	
�	��
��

���������	�
����
� → ��������	�
�

�
������	
��
 ��
� ��
 '����
 �� �
������	
������� 	
� ��� �$�
 �	� �
������	
��� �

 ���	 �
 .�
�
 /���0 	
� ��� �
������	
���
$�� 
 1�� �
������	
���  ���	 � &����
 ,��

��� � �� ��� �$����!
���������� ��� ��� ��� ����� 
 ��� &����
 &+$��
� ��� �	� �����

��&�()�	
� �� !
$�� �
 ���2�� &����

� !� %����
��
 &����
 ��� �
������	
���� �


�	����2$� 	
�  ���&���� �	�($ �
������	
���  ���	 � 	
� ��������� ���+
� 


������� ����	
��

��	��	�
��


3	 ��
 �	� �����
������	
��
 ��� ��� ��$4��
 .,��
 5��
 �
60�

����������	 
���
������	

���������

��������	�
��

����������������	�
�� �������� ���� �	� ��� ����	�� 	�� ��� ���������� ���������

�	����������	�
 	�� ��	������ ����� �	� ��� ���

	������ ��� ����������� 

!	���������

��������	�
��

!	��������� ��������	�
�� ��
������ ��� ����������� !	�������� ��� ����	��� "��

�	 
��#��� ��� $%� ��������������� ��� ����� &	���� 
����������
 ������������ �#����

������� ��� ��'����� "�����	���(	��� 	�� ��� ��� $)���� �� ��� &��� ��� �	����

����
����� ������ ���� 

��	� ��� "����
	�
 ��� *�����
���������	�
�� ���� �� ������ $����� ����������� ���� ��� �	����
�������

���	�
�� ��� �+� ��� $, ������
� -��� ��� ��������	�
�� ���� .�
� ������� / 0 1 /2 



���

���������	

�
��
��
�
��


�� ��
 ����������
��
��
�
��
 ����
�
 �����
���
 �
��
��
�
��
� ������ ��
�
������

��� �������� ��� �
������ �
 ����� ��� ������
� �
���
��
 ��������
 !��� ����
� � � �

��� ��
�� �� ����
�� ��� ��
 "�����

����
 #�� ��
�# �
��
�
 $�
� ��
��
��
 ��� 

"���	

�
��
��
�
��


!�� �
����� ��

 ��� %�� �
 ��
 ��#����
��� ��
��

�����
� ��� "���
��� ��
��	

��
��
 �
� ��� ��� ���������	 �
� ��
����
���
 �
��
��
�
��
 ��&
'�� ��
��
� �#

����� 
����������� �� ���������
 

��������
�
��	

�
��
��
�
��


��������
�
���
��
��
�
��
 ��� %�� ��
�(

• "�
#�
�
��
��
�
�( ��
��
��
�����
#�
 ��� ��
 "�
#�
� ��
 ���� ��
 ��
��

��
������� ��
� ��
'��������
� �����
� ��� ��
�� ��� %) �'
 ��������
� ���

����
��� ��
�����*

• ��������
���
��
��
�
��
( ��
���� $����
�
� ��# ��
��
 ���
 ��
�������
��

$����
�
� �
 ��
�
 ��+
��
��
 ,
� #�� �
������-�
��
 $����
�
� ��# ��
��
 

"������ . /( ����
����
��
��
�
��
 ��� %��

������� ���	
��
��
�
��


������	
��

���� ��� ��� ���� ����� ���� �����

����������	 
���
������	

���
�
��	

�
��
��
�
��


�� ��
 ���
�
���
��
��
�
��
 ����
�
 �
��
��
�
��
� ��� ��� ������0�
�� �
�	

������
 �
� $����
�
� ��
�����'�
� ��
��
 ��

�
� � � (

• 1��#��&������( �
���� ��
 ��
������������
 2
���������
�&�����*

• ��
��
����&������( !�� 3&����4!��
���� 5��6 ���
������ ��� &�
��
����� 7�6�	

��� 8
�����
�
� ���
 1�������
 ��
 ��
��
����&�������
*

• ��&�������
 ��� %&������
� �
� ��
 $����
�
��
 

������0�
��	

�
��
��
�
��


������0�
���
��
��
�
��
 ��
� ��� %��(

• 9���
���������0�
���
��
��
�
��
( ���� ����
�
 ��
 ������0�
����
#�
�

�������
�##�

� %��##����
� �
���������
 �
� ��� %�'�������*

• $����
�
��
�
��
��
�
��
( ���
�
��
 ����� ��� �������� ��� :�
��
�� �
� ���	

��+���
�
� ��
 $����
�
��
 !�� ;����
�
 ��
� ��� %��
��
�	$����
����� �&�������

<��������� $����
�
����
 �
� ��
�����
�
 ��
 $����
�
��
� $����
�
��
���##	

����
 �
� ���������
�����
�
 �� ��
'����������
*

• "�
#�
�
��
��
�
��
 �'
 ������0�
�( ���������
#�
 �
� "�
#�
 �'
 ��� 8�
	

�
�0�
 ��
 ;�
� 



���

���������	
�

�	
������	�

��	 ��
��� ��
 ��	 ���������	
�	
������	��	 ��� ��� ���	������ ���������
���

• ���
�	���	
������	��	� ��
 
�	� ��

�	

�����
��� �	
������	��	 ������
 �	

��� ��	
�������	 ������
��!
�� ��� "����
#���	� $�	 %!��������	 ��� ��� ��
�

����
��������	�&

• '� ��	 (�
���	�	�	
������	��	 ���)��	 ��� ��� ��� �	
������	��	 �	 ���

���������	
� ���� ����������
�������	 *��!�� ��� "����
#���	� $�	 %!����

�����	& "��
 
�	� ���
����
���
� ���
��	�

����� +���	�� �	� ���$��, ��
 ��	�	

��� -	
��������	 �	� .�������	� ��� ��
����� $����	����	 �����	 ��		&�

• /������!�
�	
������	��	 
�	� �	
������	��	 �	 ����� ��
 ��
 	����	����

���
�	�� �	� �	
������	��	 �	 (�
���	�	& ��� �������	 
��� ��
 ��� ��	)�

�����	 +�

�����	, �� ��	� ������ �	 ��	�� ��
������	 '��� �� ��������	& ���

�����	 �0��
�������
� �	 ������

��	��	 ��
����#��� ���� �	 ���������	
��	�

�����	& "�� +�

�����	 
�	� �����	�� �	� �	��������	 ��	�� /������!�
���	��,

����	 1���������!� ����� $�������	�� ��2�� ���!�����
��� ����, ������ 	���

�����
 �	����

� �����	 �)		�	 �3�
���4"��	
��� 1��� &

• %����	�	
������	��	 
#� ���������	� "��� ���)�� ��� ���������	

����� �	�

�	������	&

5��
���

�	
������	��	

5��
���	
������	��	 ��� ��� 
�	� �&�&�

• �	
������	��	 �	 ��� 5��
���	�� ���� ���)��	 5��
��������	�� �	� �������

��	�
������ 
���� �	
������	��	 �	 ��	 ��������� �	� ��

�	 /�	�����	�	6

• �	
������	��	 �	 ��� .�������	� �	 ����� ��
 ���, *�)7�, *������, (�������

�	� ��� /�		�����	�	� ��
!�������� *#���6

• %����	�	
������	��	 
#� ��� 5��
���	� 
�	� /�	��	��	
�������	 �	� 5��
���

�����	 
���� ��� 8������������	 �	 ��� ��������	 ����+�����%����	 &

%������ 9&:� �;��	
������	��	 ��� ���

����� ����	
�	�

��
�	


<�	
������	�
����� → +����	����	��	�=

<�	
������	�
����� → �	
������	� → +����	����	��	�=

�����	
���	
�	
�	 ��		�	 
�� ��� ��	��	��������� ���	� �� 
�
� ���� �	���	� ���
��


�	 !�"��� #$� ��	 �%�&�#���
 '��
�
�
�	 ���� ��� ��	 ��������	 �	� (���������	��)��

���� ��� ���	� ���������	

���7�	&



���

����� ���	
��

��
�� ������ �	����� �
��
�������� ������ �

� ��� ������������������

���
���� ���� ��� �
������ ��������������

������� ���	
���

�����
 ����
��
	������
�

����������
��
��  ��������
������� ������ ��
 !"# �������
�� 
� $%��� &��� '�'()

�������

��	
�����


������
����

�����������	


��� �������
�


��������������

���	�������


������

�����������	���������� ���	������������� �������� ���� ���� ��� ��� ��������

��� ������� �����	
���	���� ���
 ��� ���  �������� ���� ��� ������� ���� �� !�
�

��������
"���� !����� #
��������	���� ��	 ��
���� ����������� �����	 ��� ���


��� ������� �� ��		� ���� $�
� ���� �������
�������������� ���	�������������

��
%���������� !�
��� 	%�����

&"���
����������

���	�������


������

&"���
���������� ���	������������� �'���� ���������!���� (����
$�
�"������� ����

���
 )���
 ���
 ������
�����		����� �%
 �����		�� ��	���������

*������ +�+, ���������������� ���	������������� ��� ��#

������� ����
��
	������
� ��� 	
� ���

��
� ��	 ����������������
�
�

 ��������
������� ��� ��� #�������� ��� *
����
�
����+������ ��
 !"# �
�� $%��� &���

'�,()

�������

��	
�����


������
����

-����"�������


������ ���	��


�����������

.�� &����������
������ $�� ��# !�
� ��
�� ��� �/
��
������ �����		�� �� ����� ����

����		�� ��� #
�����
 ��� #
�������
������� .�� ���� ��
��� �
�������� ���	��


����������� ���� ���� 0�
���!�
������������ &����
	������� #
�������
������� ����


���"����  ��
���
����
� ��	�������� ��� 1���������

������
�����


������ ���


	����������


���

)� ��� 
����
������������ ���	������������� ���'
�� ���� ��� ������������


$�
�
"�� ��� ��� 0�
����� ��� ���
����
���� )�
 2�3����� �������� ��� ��� �/


4���
��
����� !�
��� ��� 56����� 7��35 ��� 5.�!����� 7��35 ������
�� 8� ����

����
� !�
� ���� ��� �3��
�� 1���
�����
 ��
%�����
�9���

*�������������

���

��	������


����������

���	�������


������

��# ��� ��� ��� ��
$�
�����
�� #
������ �����
�������� ��������������� &��������


��
������� !������ �%
 $�
��������� 4���$��"��� ����
����������� ��	�������� ���'


����� .�� 4���$��"��� !�
��� ��
�� ����
����������� ������ ����!������� .��� �
������

��# ���� 	�� �3��
��� 7�
	�� ����		���



���

���������	���


���
�����

�����������


������

��� ���������� ����� �������� ������ �����	�� �� ������ �
����� ���  !�! ��� ����


���"��� ����! #���� ��� ��� $�� %���
 ��� �"��&�$��	��� ���
����! '� ��� �����


����	������
������ ����������������� ���(���  !�! ���
���� )��	��� ��
�� *+ 2


,������
���"��
�	����� ���!

��"����"��

�����������


������

��"����"�� ����������������� �-���� $�� ��� )������ $�� .���� /��� ���"���


����0� ��� ��� �����	���� ���� ���� 1������ -��� ��������� ���� �� ������� ���-"	


��"����� ������! #� � ���(��� ������������� ���� �
������� �2�"�� ������	�������

���"�� ��� ,������ $�� .���� �����&��!

#�����3����


��� �2�"��

�����������


������

#�� ������3������� �2�"��� ����������������� �� ����� ��"� ��� ��� ,�������


������������ ��� #�������"�4����� �-� ����� ,������� �!�! ���"�� �5
�3����� ���


��� �-� ��� #����4��� �������� � ��� ��� ������ #����  ���"��� ��� 6����������

*�7 ��� �*7 -��������! ��� ��� ������ 7����� $�� �,� �89� ��� #�����3����

�������� �! #�� .������� ���(�� ���� � ��"� ��� 1���-����	��� ��� ���������� ��

#�����3����� �� ����� �-� :���� ����������� 7������� ����� ��"� ��� �����������  ��

1���-���� �������� ������ �-����� �� ���� ���������� ���"� ��-����!

5������ ;!<= ����������������� ��� ��� ����� ��� �3������ ���

���

������� ����	
�	�

��
�	
 ��� �	� �	
���
��� �
� ����	���
�
��	�����	


��� ��	 
��
 �
�	�	
��
 �
� ��� �
�� 
� ��
 ����������
����������
 
����

�
� ���

�
�
�
�� �
�
� ����	
 � ��
�� �
� !��"
#	� 
�$� ��
 �
�	�	
��
�%
�
��&
���� �
�	�
�
�	

�
��
�'

• ��
 ��$� ��
 ����������
����������
 (��
��
��
	(
��

• �
�$�
 ������
����
� �� �
� ����������
����������
� 
�	�
�	
� �����

• ��	
� �
�$�
� )
������� �
� *���
�� ��� ������	�
� ��
��
�
&
� �
��
� �
���

�)! �
	 
��
 +
�
��&
���� ��	 
��
� 
,	
��
� ��
��	
�� 
�� ��
��	�
��	
�� �
�$�
� ��


-
�
�
��
��
 ��� -
�
��
�
����� ��
 +
��.�&
�#
�	 �
� -
�
 
� ��$�	��
� /��	
��
�

	������
	( ����
 ��
 0�
�
���� �
� !����#	
 ���
����
�	� 1&
�&
	��
&��$�
 *���
�
	���
�

��&	 
� 
�$� ��	 �����2 ��
��� ��
� 0�
�
�
�	
�� &
� �
�
� ��
 0�
�
�(
�	
� 30

�	��
4

��� *����	���
� �.� &
�	
��	
 *�����
�	
� ��
� !����#	
 �
�	�
�
�	 �����

�%-� ���� )���-����� �� ��� 7����� >7�����������������> ��� >����� ��� #�����������> $��! ? @A!



���

����� �����	
����
�

���������	�
����
� → ������������

���������	�
����
� → ��������	�
 → ������������

���������	�
����
� → �����������
	�
 → ������������

���������	�
����
� → ��������	�
 → �����������
	�
 → ������������

�����	
����
� �
��
�
� ���� �
� ��� ������ 
�� ����
���
������
 �����	
����
� 
�� 
���


�� �����	
����
�� �
���
 ���
�� ��� ��
 �����
 �
�������� ������ ����!

������� ����	


�	��

��	 ��� �������
�	��

��	 �����������	�

����
����
������
 ��� ���������
������
 �����	
����
� �
���
��
� �
� ��� "# �! $
�!

%!&'(

��������	�� 
��
���	����

��������

�����
����

�������������

����� ������������� ���������� �������������� ��� ��
�������������� ����	�� ��� � �!

����
���
�� "���������� 	�� ������ 	��# $�� ������� �����������! ����������� ����

��� %���������������� ��� � � �� �&'��(�����# ������������
���� �������������

)*���� ��� �& �	�� �	� �������� +���������� ��� ,	������������ ������
�������

������#

����	)��

�����
����

�������������

���	 
��*��� ��� � � ����������������������	�
�� �-� ���.�� 	�� �����
)�������

�-� ��� ����	)��! �	� ������ �	� +�����	����)����
�-���� ����� ����� ���
�
��
��

������ ����#

/������ 0#12 �������� 	�� ����	)������
���� ������������� ���

� �

������� ��
��������������	�

)�
 �� *
���
� �!+!�!+ 
�� 
�
� ��  
�,�
� �� �
� -��
�������	
����
� �����	
����
� ��
�

.�����
���� 
�� *��/���
� ��� 
��
�
 �����	
����
�! -��
�������	
����
� ���� ��
������

��� 
��
� �����
 � 
�� ������
��� ������ ��
� 
��
 ������
��� ��� �
��
� 
� ��
�
�

��
��
 ����� 
�� 
�����!

����� ���
����
�

���������	�
����
� → ��������	�
 → 3����	�
�



���

�����	�
�� ���� 
	���

���������� 	�� ������ �� ����� ��������	�
������ ����
����

����� ��� ��
���� ���� ��� �� !

• "��� ���� ���� �	���

�
�������	�
 #�����$ "��� ��� %	��� ���� 
����� &��������	�



����'�� �
�$

• �	��� 
	��������� %��(����$ )������ ���� *�����������	�
$ "��� ���� ���� �+,��������	�


#�����$

• "��� ���� �	��� ���� ����	�
 ���� ���
��
����� &��������	�
 
	� ��� ��������	�
��


	�"����$ �� �
�� ���� �����	�
 ���"����
 "���$

• �	��� �����	�
�� �� 
����������� )
���������
	�
���

��� ���������	�� 
���
	������ ��� ������	������� �����

�	�� ��������

-
����� �	� ��� ��������	�
������� 	�� ����� .��
��� ��� �� ����������� "	����$

"��� �	� ���� ����,���������	�
 ���  �������� /��������	�
�� �
�

��/ 0��
��������

1
��� "��� ���  ������ /�	���

 �
�

��/ 20
�� %
����� 3�4�45 ��� ��� �� %
����� � 0��
�,

����

���� &�������� ��� )&67, �������� ��"������� 8	�#���� ��� 9�������� 20
�� ����

3��35�

������	�
 3��3! ����,���	
���� ��� �� , /�	���

 �
�

��/ 2�� ������	�
 
� �� 5

1
� ��������	�
������ "��� �����
� ���
�
��
������� 	�� :�����:��$ �� �� ���� 	� �����

�	��������������� �	���

 �
�����$ 	�� ��� �	���

��
��
���� /�	�������������� �	�,

��

/�� 
	�
�"#���� 1�� ������� �	���#
� "����� ��� �� 
��  ������ 
�
�"������$ �� �
��

�
�� ��� ������ 9���

�� 0�� +)7 ���  ������������ �� .;,�<���� ���'��� "���$ �� ���

����� ������ �	
� ��� 
	��������������� �������������	����� ���� �	�����������
�� ��������	�� ���



���

��� �� ��	�
 ���
��� ����������	 �	�������	��	� �	���
�
��	�	 �	� ���
�	����	��	�

����������
 �����	�

��	��� ���� ��� ���
����
�	���
�	
 �����������
� �������  �
�
 ��� ��	 �!
�"�
#
�	

$�	�������	��	 �	��	����	$ �	� $�	�������	��	 
�	���	$ ���
��
� $�	�������	��	 �	%

��	����	$ �
����
 ���� ��� �������	� �	��&�����	� ��!�
�	
����	 �	� "��������	 ��� �	%

�������	�����'��� ��� $�	�������	��	 
�	���	$ ��� (
�����	� ��� �)%�!
�"�
#
�	� ���

�	�������	��	 �	� ��� *	����	��	 +"��� ,���
�� ��-.� /��� ��� ����� ��� ��0����
�	
�%

)	��	���� �	� ��0����
�	
�%1�	����� "�	 ��������	 2����	 ��	��	�

�	 ����� �	
�����	

��� �����
�	�%3�	!
��	���
#
�	 �������	 ��	 �����	 �����	� )� �����	 	�� ��� ��� �����%

�����	� ��� �!
�"�
#
�	 	�
��	����	 4�������	 ��������	 +"��� ,���
�� ���.�

��� 5����
�!
�	���� ���
 ���� �	
�� 6����!����
���	� ��� 7�1%�	�������	�����'�� ��	

	�
��	����	 �)%������ ���
 �	� ������
� �	��&����
 �	� ��!�
�	
���
 ��� �	�������	��	�

3�� ��� 8��	����
�
��	 �����
�
 �� 
�
 ���	�	 (
�!�������	 ����

�	� 
�
 ��	�	 �� ����

��� �	�������	��	 "�������
� ��� �	�������	��	 �	� *	����	��	 �����	 ���
����
 �	��

����� 	�
��	���� �	 ��� 1�	���
�	
 ��� )	
�������	��	 ��������	� 9�����
 ��� �	���%

����	�����'�� ��	 :��
�	� $�	��	����� �	� 
�	����$ �������
 ����	� �����	 ��� �	 ���

9��
�
���� 7�1 ���
��������	 +��� 	#���
�	 �
���
��	. ���� ��� ���
��� ���� ����������	�

:�� 	#����	 )��#�
���	� �����	 �
 /��
���	 ��� �	�������	���	
���
�
��	��%4�����%

��	� �����	� �!
�"�
#
�	 �	� :��
�	��#	����	��	 ����� (
��
% �	� )	������	���� ��� (62

��	���� ����������	�

����� �����	
����
���
�
�������
��������
�

���������	�
����
� → ��������	�
	���������	�
�����������

:� ��	 �	�������	���	
���
�
��	��%4�������	 ������	� ��� �����
� �	 ��	 ,���
��	 ��;�<��

�	� ��;�<�; ����������	� ��� 1�
����	 �	� ,��
����	� (�� ��	� ��� (62 	���
 8��� ���

�	�������	�����'��� ��	���	 �����	 �	 ��� 2����������������	� ��� ��� �)=1 ��� ���

���
���������!��	� "���	!��
� ��� 3��
����	��	 �������	 "�� ��
 2����%�	%2������� )�

���� ���� ���� !��	 �	������ ��� 4����
#	���!��
 ������	� ��	���	 	�� ��	� >�������


������	�



���

������� �����	�


��������� ���	

��

��������

��
 ���	

��

������� ���� ��� ��� ���� �������	
����� ���� ��
�� ���
�
��!�" �� ����

���� �	
 ��#�����������

$��%� 	�
������� �
�� ��� ����� 	�
 &�����	
� ��� '���������

�(� ��� ����������

���	

��
� ���  ��$�����  �����
$�!�%
���� ����� ��� ������ 	���

)�� 
��$
 ���� 	����� *����� �� ���
�
��!��

��������+ ,� �����	����
��������

,	
 ��#�����������

$��%� �
� �	
�
 �(� ��� ,� �����	����� ,�� ���� ��� ��
����

	�
 ��� -�� ��� ��	
��.�����!�

 ��%������� ����������

	���������" ������ ��� .��	����

���(��� ������� ,�
 )������� 
��� �
 ��� ��� ��� ,� ��������	�	
�����
/
���" �� ����

���� $��0� �
$�!�%
�� ,� ������ 
�
$������� ������� ,	!� ���� ���
� ��� ���0� ������

$�� �����	
 ��
������

��������� ��	�/
���������

��� �	
�
 ��
 ��#�����������

$��%�
 ������ ���������	�/
�� ��� �	
 	��	���

����������� 1�
�� ���
�
��!���� ,�� 1�
�
�� �	�	
��  ��!�������� 
��� 	�� ���!���� ������

�����
�� ��� �
$� ��" ��� �� �(� ������
 �2��" ���� ���
� ��� ����������
�� 	��	�� -��

�!��	���� ��� 
����� 
��� 
���� ��� ���	�� -�� ��� ��	���
" ��
��	3��
" ����� ���� ��


!�� 1�������
 !�� 4����� -��� )��� -�� ��� �������
��� � ������  ���� 15
��
 
�����

���" ���� ��� ���
�������
 ����� )�����
	�� 	� �	
 #	�	
����� ���� ����� 6���	�����


���������

��������� 6	��������

��������

,	
 ��#�����������

$��%� ���� ���	������ ��� �� ��!�
 	�� ��	�/
� ��� ,� �����

�	���� ����� ��� #������ 7)	� �����
�7 
�$�(��� ,	!� ���� �	
 ,� ����� -�� 8���
	��

��� ��� ��	 �������� -	�������� .��	���" ,� �����	���� ��� ��	�/
� ������ 	�� '�����
�

 ��� �����
����" �� 

�� ��32���
 ����� !� �	� ������

��������9 ��������

��������

,�� ��������
 ��� ����������

$��%�� �����
� ����� ������
�����
 ��� ����������
���

���� 6��
��������
 ��� ����������

$��%�� ���� ��� :���
	�� 	� ��� ;	��
������ ��� ���

��� �����	

����
	�� �����
��(����

������ ����	
� ����
��



���

������� ����	��	


��������� ��	
���
����������


��� ��	
���
����������
 ����
 ���� ������ �
��
 	�� ��
�
 ��	��
� ��� ��	
��� �����


�����
�  ��� �� ���� ��� !"# �� ��
��
�$�%�&���� #������� �

����� ��
� ����� '
	���
(

���
�
� )
���
����
��
��
 �
� �
	������
��
 %� ��	
���
� ������ ���� 
�	 �
� #������

�
� ��� #��%���� ��%����
� �
��� ��� 	�� �
� #������ ��� #������

��� �
� )���
�� �
�

��� *
��

�� %� ��	
���
� ���  ������
 �����
 ����
����� '
	���
���
�
 �
� )
���
��(

��
��
��
 ��	
��� ��� ����$���������� �� ���� +�
��
 ������� ��
 ,��%���� ������� �
�

��	� �����
 ��	�
��

-��� �� �� �
	������
��
� '
	���
���
�
 �
� )
���
����
��
��
 
�� #��%��������� ��

���.��
 �
%� +�������
 ��� %�"� /���� +����
� 0�
���1�� +�
��� ������	���
���

� ����

�
� %�
� �
 "�%�� 
�	2

• #�

�
�������2  �� �


 �
� #������ ��$�

� �����
3
• "����
4�
�������2  ������ 5��	��

� ��	���� ��� +�������
 	�� ��� "����
4�
� ���
6
����
��3

• #��������
������2 +


 �%�� ��� �


 �
� #������ �����
( �
� ���������

���
���
�
����������� �����
3

• 5��	���
�������2  ��� �


 �
� ��� ������� !$������� �


 �
� #������ 
�������	���
�����
3

��������� �

�7����������


��� �

�7����������
 ����
 	���� ��� ��� !"# ��$��	� �����
 ����� �� %� �
��������
�

�� ��� �
	������
��
 �

���
�� ��� 5�����
��$���	����� ��	����
� ��
� �
� ������ +�
8����

���.�� �����
 �����
�

"��� #������ �
����������� !"# %������
 +�������
 	�� ��� 6
���
����� �
 "�%�� 
�	

#������
��� )���
�� �
� *
��

��� �

�7����������
 	�� ��� #��%���� ���
�
���
 +�������
�

�� %� ��
�� ��
���1�%�
� %� �����
� �� ��� �
	������
��
 
�� #��%�������� ��
�������

�����
 �.

�
 ��
��������� "����
4�
�� #��������
 �
� 5��	���
��

9�� ��� #�

�
� ���� �� 	����
�� +�������
2

• #�

�
���
$
%��1��
2 "������
�� ������� "��
�	 ������� �����
 �


 �
 "�%�� 
�	
��� �
	�� 
����
����
 #��%���� �
� ��� ����

��
�
 )��������
� 
��� �
 +����

(

���
 ��� �:���
�
 #
��
��
�

��� "����
4�
������� �.

�
 	����
�� +�������
 �������������� �����
2



���

• ������	
��
	
���
���
��
� ��� ���� 
	� �	����	� �����	�� ���
�
� ������� ������	
�

�	

 
�� ����
���
���
��
 �
  �!�� 	�� "����
# $�	���%�# &��� '����������� �



(��)������%�* �

 ���� &��	++�
	����� 	+ �����
 ���,���
�

• �	����	�	
���
���
��
� ������� �	����	� +��� �����	�� ���
�
� -�� 
�� ���,
����

�� �	����	�!��	++�
������
� �����	��	�� ������  ����	��
��!����
 �.

�
 �����

������ ���
�
� ��� �	� ���� ������� �	����	� �
 
�� /���	
��
���� ���%����

0��
�����
�	
���
���
��
 ���
�
 
	�� �����

�
 "�������
 ���������

• 0����
	�	
���
���
��
� ��

 
�� 
����

���
 "�+1���
!�
 2���	

�
� �,���
 
���

"�+1���
!�
 	�����	�� ���
�
 �

 �
 ������+ &����	�+���

• "	1	!��%��	
���
���
��
� ��

 
�� 
����

���
 "	1	!��%��
 2���	

�
� ������

3

���
��
 �
�� 4�������	��
��
 2�
 0��
�����
�+�����
 ��

 
����

���

"�������
 �,� 
�� ������	
���
���
� ��

�

• �1�
����
�	
���
���
��
� -�� ��
� 5�	��6!����� �1�
����
 2���	

�
� ������� ��	
�


	�
������� �1�
����� ���,��� 
�� 7��������
��	
���
���
��
 �
��� 
��  ��,���������

��
� 2�
 "����
# $�	���%�# &��� '8���� �

 (��)������%�*� ������ �1�
����
 �	

 
��

��������
� ��� ������
�
 ������������
 �

 "�

����
�
 2��
��+�
�

• 9��������� �
���
���
��
� ��

 9���������
�
 �
�� �%

���1�!�6����  ���

������

��
 2���	

�
� '7��# :�;�0# �������!���# "�

!����
�
� ���%�������� ;,��� �
��

���
�
��
 	
 
��  ��.�
�
*�

• ������	
���
���
��
� -�� 
	� /��1	���
��+	����	� 2���,��	�� -�� 
	� 0��
��� 	������

����	� �
  �!�� 	�� ;������# ��������.<�� ".

�
 
�� 0��
���� +�� 
�
 2���	

��


�
 0	��	���
 2��1	��� ���
�
� ���
�
 ����

���� /��1	���
����
�
��
��
 �
��

����

���� �	����	�# ;�.<�# ��	�����%� ��
.�����

(	��� "�
=���� 	�������
# ���
�
 
���� 
���� /���	

��
 !������
 
�
 �������
 �����
���

�
�� 2�+ �	
	��+�
� �
������
�
>

������������	
 ��
���
 ��
��� ��
 �����
��������
 ��
� ��
� ������
��
��������	�� ���
�� � ���
 
��


����! ��
� ���	������	
 ��
���
 ����
 "���������	 �� #����
� �
� $% 	
��
��
� �
��
�� ���
 ���	������!

	
 ��
���
 &�� ����	
&
��
����

����	 �'�
 ��
 ���
��
���	 �
� ����
��
������( )
�
����
����	 *��

������
��
��( �

���
��
��
���
� ��
� ��
 ���
��
���	 �
� +
���
��,'�

�



���

��������� ���	
��
�
������
�����

��� �	
�
 �	� ���������	�� ��� ��������	���� ��� ����� ������
� !�������
� ��� �!" 

��������	���#��$�� %���� ����� ������
� &����������

 �����
 ��� ��������	���#��$� ���

�	� ��� ��
�� ��� !'" ��������	���#��$�� ��
 ��� (��� ��� ��� ')� �*�
�
 +	���,�

• ��� !'" ��������	���#��$�� ���x1 ���x3 ��
���
�� ��� �(� ��� �! ��
-�������

.�������� (��� ��� ����	����/ ��� ����	�
 ��-�� ������ 0	��
�����/ '��
���� 

����	���� 	�� 1����
�
������

• ��� �!" ��������	���#��$� ���y1 �������
�
 ���
� �����2
�	���� 	�� -��
���

��
��/ -�� ���� ��� 3�
�� ��� �������
����� 4����
��
������� ��-�� ��� �
�
	� ���

�	�
���� 	�� ��� .�������
 ����� 
5������� �
���������/ ����� '����� 	�� 3�
���

• 1� �!" ��������	���#��$� ���y2 -����� -��
��� ��
���� ���
�����
/ ���� -�� 6����

'����	���� ���5
��
 -�����/ ���� �#���$���� 4�����������	�����

• �!" ��������	���#��$� ���y3 ����
 ��� ��
���� 	�� 1����
� ����� ��������	����

�	��

1� -��
���� ���	
��
�� -����� #���	�
�#���$���� �������2��	����/ �����
�� 	�� �� 

�2�������
�� ���	
��
���
/ -����� ���� �	� ��� �	�����#���$����� '��
��������	����

	�� 1����
�
����� �������� ���� ��
�� �(� ����� �	�
��� ���� �� ����
 ���7��
������

���#������
�

��������� 8�������	������
�����

��� ��������	��������
� -����� ��
29 ��� ������	������
����� 6�������
/ ����
 �� 

#�(�
 -���/ �� ��� ��������	��������
 6����
2����/ ������
��
 	�� ��
	��� ��
�

��� ��������	���������������
 -��� ��� ���	
��
�
��� �� '���
��� �	 ��� ��$����
�� �� 

�	
��
�
�������
����� 6�������
/ 	
 ���
�	�����/ �� ��� ��������	���� ������
 	�� ��
	���

�����

���
 8��������� ��� ��������	�����-��
	�� -��� ��#�(�
/ �� ��� ��-��
	�� ��� ����� 

���	�� �� ���	� �	� ��� "���������
 �	� ������� 	�� ����	�
����
 ����
�� ������
 ��
:

�� ��� ����	�
 ����-�����
 -����� ����/

�� ��� ����	�
 ����
 ����-�����
 -����� ����/ -��� �� �
 ���������� 4���
	���#��
�����

����
 ���(������
��
 -��/ 	�� ���� ��
������	�� �(� ���� 4���
	���#��
�������-�� 


��	�� ���5
��
 -���/



���

�� ��� 	
���
� �������
��� ��
��� 
���� ���
 �
�� �� ����� �����
�� �������
��

�� ��� 	
���
� �������
��� ��
��� 
������ ���
 ��
 	����� ��	
����� ����� !����


��"����� ��� ���� #�

�
��
��$����� ��
����"%�
� ��
��� �����

��������& '����
����

���
���

(�� 	
��
����
��� ��
 )�"�
��
����� ��
� ���� ��
 *������
��� ��� #����� ����� ��


���������� +�
���� ��� ��� ,���
�� -�
����������� +
����� ������ '.	 ����� �/������

���� ���� ���� )�"�
��
�����
�0�� ����� '1�)�"�
��� �� ����
 2/���������
��� 1���
����� ���

+�������������
 ��������� ����� (�� 3�
������
��� �
"���� ��
�� ��� �
�� '.	������0�����

'14�)�"�
��
�����
�0�� ��� 5��
���� �� ��� 6��������� 1,4�

����� ������	

�� 
�� ��� ��� ����� �������

��

���������	�
����
� → �����������

(�� ,������ ������ ��� )�"�
��
����� "%
 ��� )�"�
��������
���� �� 7����������
�"����

��� '.	 ��� ������ 6���������� �������
�� ��� �������� ��
��� ���
 ����� �/������

�� �������� "%�
�� ���
 ��� +����
����� ����� ,�8��
�������2������
� ��� �4�����
�

���� (���� %��
����� ���� 	�
��� ���� ,�����9 ��� ��� ,�8��
�������2������
� ��� ���

��� ,�8��
�������4�����
�� (�� *����
�� ���� ���� �� ���� ��� '.	 ��� ,2:4�,����

'��
������
� (���� ,����� ��
��� �� ��� "�������� )���������� �����
������

������� ����	
���
�
��� 
�	 ��������������
	��������� ��� ��
�
���

 � ��
 '1 ��� ��
 7������
������
 ����������� �� ��� ,���� ��� '14�,�8��
�������

2������
� ��� �4�����
� �� %��
������� )�� '14�,�8��
�������4�����
 ������ �
 ���

4��������� ��
 )�"�
��
����� ��� ��� 5��
���� ��� '14�)�"�
��
�����
�0�� �� ���

1,4�,�8��
�������4�����
 �����
� 2��� 5��
���� �� ��� '14�,�8��
�������2������


��� ����� ���������� ���� ����� ,2:4�,����� -�� ��
������ 	�
��� �����"%�
� ��
����

)�� '14�,�8��
�������2������
 �������
�� �
 ��� '14�)�"�
��
�����
�0�� )�$�
���

��� �
 "%
 ��� 5��
���� ��
 +
���"�
������ �� ��� '14�'��
������
 ����������

����� ��� 
��� �� �������������� ��� ��
�������� �!�� ��� �	���!
 !�� ��������	���!
 ���
�	������ 	��

����"��# ����
���� ���� ������ �� ���� ����� $�����%���
 
���%�� ���& '	� ������#���#���	�
 ���� ���

������#!�!
�#�������"��� 
���!���� 	�� ��� �������������� �!(�!�#�� ���
�������&



���

������� �����	
�����
 ��� ��
	�����
������	�������
 ��� 	
�����


��� ��	�
���
���� ���� �
� ���� ���
� ��		� �
 ��� �� ��� ���� 
�		 ���� ���� ��������

� !��!"��� �����
� ���	 �� !"� ��� #
��������
 ��
 �$%� !"� ��� & !����
����'�	 
� �	


(���
��		� ! 
�����) $� ��

 ��� & !���� ��
 ������* �����
�
�$
��
���
  
� ��
��

���
 ����
����
) &	
 ������* �����
�
���
���� 
��		� �� ��
 ��
�����
� ��� &
�

!����� 
��
  
� ��� +������� ��
 ����&
!����� 
�
,��-	
 �
 ��
 ������* �����
�
�

��
���� 
�'���) ���
� +������� ��!�	�� ��� ��� "��� ��
 �&� �.� �/
���) &	
 ����

��* �����
�
�$
��
��� �
��
����� �� ��
 ����&
!����� 
�
,��-	) $�
� +������� ����


'��
 ������* �����
�
���
����  
� ������* �����
�
�$
��
��� ���� 
�'�� 
����
�

���� ��

 ����� �$%����		�
 0�
 ��
�� ���
�
 � 
��!"��� �����
) $� �
� � 1����� !"�

��� +������� � � 2��

!�������
 �
 ��� �����������	��� 0���
�����	�'�)

������� ���
	����������


3"� ��� 2��

!�������
 ��� &
!����� 
��
 
�
� ��� ��, ��� �������	��� ��
 �$%� � �


�4
���) $
 ���� �
���
�  
� �5���
� �������	��� � 
 ��
 6�
'�4!�
,����

�
 ���  
�

��� �0�	) 2��) �)7�)

��������	�
 ���
�
������

��������	
��
	� ��� ���	��	 ��������	
��
	� �	��	� �	� 
	� ������
���	��	 ��� 
�	 ����	��

�	��
	 ���	�
��� 
	� ��������	��	 ���	��	
	�� ���
� ��	 �	�����	� ���
���	 ��


	�  �
���
	� ��
 �	�	��	� 
	� !��
	�������� �"� 
�	 �� ���� #��� �	
$�	�

�	��%�	���	��	&

• �	���	�������	�& �	��������	� 
�	 �	���	��%������ 
	� !��
	�%���

'	���(

• �	�
����
	� ��������)����	�& �	��������	� 
�	 �	�
����
	 ������������

�	�	����� ��� *�	����	 �� 
�	 ��(

• !��
	��+	�)& %,	�� 
	� !��
	�������� ��
 ��
��	-� 
�	 !��
	��	��

��.�	 ���

 /�	��	� ��������	
��
	� ��� 
	�  �
���
	� )�� �	��
	) 
	� 0	����� �	�

��
����	� ���
�



���

���������	
���
 �� ��� ���������	
���
� ��	�
�� ��� �����
�� ����	� ��
 ��� ���������� ���

������	� ��������� ����� ��� �����
� ���	 �� ���  ������� !���	�"����  

�

�����
� ��� #����
��� ��
  

����� ��� �! � $���
�� ���������	
���
 %
����

�� ���� 

���� ���� ����&���������'

• (�������
 ��
 ��� !���	�"��� ��
 ����
�������

• )��	����
 ��
 ��� $���������
� ��
 �
����
��

• #
�������*


�����

 ��
 ��� +�
�	��	
��� ��
 �����������

�� ��� �,��
��� �����	
���
� ��	�
�� ��!�'

• �&������
� ��
 ��� #����
��� ���  

������

• #����
����� ��
 ��� �������
��� ��� ����
�����

• -���������
 ��
 ���	�
�������� ��
 (��	������ .
� -�������� /�


�����

��� 
��
 %��	��������

)������ 0�1' �! ������	
���
 �� ��
 ����
�������������

��� �����		�
���
�������

2���

��
����&

3� →  

��������	�
������4

2���

��
����&

3� → ���

��
��� →  

��������	�
������4

2���

��
����&

3� → %(5��%
��� →  

��������	�
������4

��� ���	�

	���
�������� �
� ��� ������� ��� �������������� ��
 �����������
�����
 
��

��� ��� �����������  !��" #$����� %"�&" ��� ������������� ������ '�� ()�� ���*+ ���

���	�

$�,
�������� 	� ��� -�
,
*��
���	�

�� .($��
.  /��&� .�����,�.  �0�&� .����!��1.

 (/�& ���� 	� ��� .�$�$������� ��� (���������	�

��. ��
����"

��� ����������� 
�� �
	����	�����
����

2���

��
����&

3� → ���

��
����&

3��������������
���4

2���

��
����&

3� → ���

��
��� → ���

��
�����������������
���4

��
 -�����$�� ���
�
 #$�����
 ������ ��� �� #$����� %"2 ���������� ���������!��*���


���� ����� 3�
$����
����" 4� 5�������� ������ ���
� ���	�

� (/�
��	��
,
 ���$�������

'�
,
���'��" 56� ��� �'����� ��� ����!��*��� 
�� $�� #$����� %"7 !�����
��"



���

�� ��� �	
����
�� ���� ���
��	� ��� ����������� �	����	
�	 	���� ��� �	�����������	

�����
������
�  ����	! "��
�	�� #�������������	 ��� ��� $%&'��(��� 
)		�	 �����	��

�	 ��� *
��������	 ��� $�&'��(����� ��	+��,�	- *����� ��� ./&$�&*
��������	� �	������&

��	
�	� ������������ *	�������	
�	� ������	����� *	�������	
�	!

����� ����	�
��
�
����� ��� ������������������

0�� ./&$�&*
��������	 ��(����	 ���� ��� ��� 0����������	
 ��� $�&*
��������	 ��� .1'!

"�� ��� 0���������	
 ����� ./&$�&*
��������	 ��� ��� 2�
����
��	�
�� 3��� ./&$�4������	��&

�	
�	���5 ����	� �������! �� "��
�	��	  ��� 	�� ��� ��� �	
�	����	
 ��� *	�������	
�	

��	
�
�	
�	! �� ���� 6����� �� ��	�  ����	� ���� ���� �	����	
�	 �	
�	�����  ����	


)		�	 �	� �	 
������� 7���� ��	 �	
�	����	
&'��(��� ����������	!

������� ����	
�	��
�� �	������

�!8!�!�!� .��
������� ���	��9(����	

:�	����� ���	��9(���� ��� 2�
����
��	�
�� ��� .��
�������� �!�! ���� ��� '����	�	�  ��&

��� �	��������	�	 ������	 
)		�	 ���� ��� ��� ;��	���������	 ��� *	�������	
�	 ��	)��
�

 ����	! 0�(� 
��)��	 (!1! ��	
����� ���� ;���	�
��! �� 
�		 ����� ��� ��	� ��� ���

'����&�	&'��(��� ��9	����� .��
������������ (����

�����	� ��� ��� �� ���	� *	����������&

	�� ��� ����! 0���� .��
������������ ���	������ ���� ��� <���	� �������
����	 ��� ���
�&

������	 .��
������� 3$����	& �	� <���	� �������
���&%�����5� �
�! ����(� *��! �!��!

*������	
 �!��- .��
������� ���	��9(����	



���

��������� ���	

��

������� ��
���
��

�	����� ��� ��	�������� ������������ 
���� ��

 ��� ��
�
����	�	
�� ��� ���	

��

�

������� ��
���
��� ����  �� ���
�� ����!��"� �	�� �� 	�� ���� !�� ��� #�	
��$��#����



��������� ���	

��

����������
�� ���%��
������� &����� �� ��� #����

 	�
 $�'��!	��	 ��

���(��)�� *��
� ��
�� 
��� ��� +,
���������� �%� +������� 	�����
��� &����� �� 	 �"�
�


!�� ��� ����������
�� ���� 
����� ��	�������� 	�
&"���� �	�� ���� ��

 -!
�� �  �

����.�

�  �����
 ����/ ���	

��

������� ��
���
��

��������0 ����������
�� !��
�����

1�����
 �
�  �� ��� ���	

��
� �	

 ��� ����������
�� ������
 !��
�	���� &������ 2��

�2# �����
�� 	��
���� ��� ������	����	��� 3�
	����	� ���� ��� 4��)���� ��� 5�������

�	���� ���� '��
,������� 5���	��� !�������� ��� 
�,)�������
 	��� �� ��
��
���� �'�	����

*	��� ��

  �� ���
�� ����!��"�  �
������ 5�	����� �� 2���
 	�� ��� ���	

��

���������

��� ��� +������ ����
����� ��
 6��� ��
 ����������

!��
�"����

�
 �,���� 	��� #������

�"��� ���� 7�
���� ������������ &����� -!
�� �  � ���8.�

��������� $�����	������ �������� ��� 7	���� ����
��
�� 	 
������

�	����� ��� ��
�
����	�	
�� ��� ����������
 !��
�	���� �	�� �	�� �� ���
�
 9���


�"����
 !���������� ����� ��  �� 
����� ��	��������� &������ $�����	������ ������� ���

��� 7	���� ����
��
�� 	 
������ : �� ��� $�����	������ ��� 7	���� ����
��
�� 
���



���

������ 	��
��� 	�
 ������ 
�
 �������
 �
�� 
�� �����
������� �
�� ��
 ���� ���� 	�����

�����
������� ����� ������� 	��
�� 
������ ���� �
� �
 ��
��
��
 	������� 
�

 
�� ����
�

���������� ��� ����������  �
� !�������
 �
�� ��

��
 ������
 "������������ ���� #$���

���� ���%&�

�����
��� ����' �����
������� $��
�����

�����
��� ���%' ������������� �������� ��
 (�������
�������� ������"��

��)�����* �����
������� 	��
��$��	��
�� #�+������&

,���
 ������
 ��� �������
 �
�� -�������
 �����
�����
+��.� �/�
������ ���� ��
 
���


�� ����
���������� 
����� "������������� 0��
 ���� $��������� 	��� "� � ��� ������


��
�����
�
 1��
�����"	��� ��	������ 	��
� ���� �2���� ���� ����������� ��
 ����3�


��������

� ��
 $��������� !��4����� �������"���� 	��
�� #$��� ���� ���5&�



���

������	
� ���
� �
������	
��
 �����������
��


��������� �
������	
��
 �	�
����


������� ��� ����������
���� ��� 
����
����
 �
��������
�
 ��
������ 	
� ���  ��!

��
����
�	
��
 �������
"� ���# �
��� ��� $�����	
��%��"��� ��� ��� �	�
���� ��� �
!

������	
��
� &�� �
������	
��
 �����
 �	�� ��

 ��� �	���
����
# ��

 ��
� �
�����!

�	
� �����������
��� ����� &���� �	�
���� ���
������# ���� ���� &���
 ��������� ��
�#

	� ��� ��� �
��'��%��"��� "	 ������
 (���� ���� ��)*+�

������	
� ��)*� �
������	
��
 �	�
����


������� ���	
��

���� ��������
��

������)�� �
��'��������� �	��,���


���� ��� �	�
���� ��� �
������	
��
 ����� ����� �������
 
����
����
 &���
 ����

��� �
��'��������� �	����,���� &�� ����������
���� ��

 ���� �	� ��
� ������� ��� ���

-����!�
!-��"��� ��.
����� /������
����� "	������
 (���� ���� ��)�+�



���

������	
� ��
�� �
������������ �	������


������
�
 �
������	
��
 �	� ����������� �����


��� �
������	
��
 �����
  �� !���������
���� �	� ����������� ��������� ����� �
�"

������� �� �
��
� ��� �
�������������
# �� ��� �
������	
��
 �
 �������	
� ��� $
�����"

���
�
 	
� %����
����
�	
��
 ���&��� �����
 �'

�
� ��(	 �����
 ��� ����
 �	� ���

)��
���������
�*��(��� 	
� ��� �
������	
��
 ����
 ��� (	 ������ +���*	
�� �,�������
"

��
 ���������
��
 -������
# ��� (�.� %����	���
���	����
 �� /���	����
�*��(���# ��*�&��

	
� ���� 0�
1���� ���
��2(���� 3 ��� ���� ��

4�

������	
� ��

� �
������	
��
 �	� ����������� �����




���

��������� 	
��
��� ��������� ��� �����

����� ��
 ��� ������� ��� ��� �����
� ��
���!� ���������" �
 !����� �
� �
� ������

��������� 	
��
��� ���������� ��� !���
� �� ������ #������ $
�� ���� %�&� ���� '
�(

�
!!��" #��� ��� )������� �
��� *��!
� �����" ��� ��� ���� ����
�
��� #����� ����"

#��� �! +
� ������ ������
��� #
��� ,� �
�-�� �
� ��� �
�� � .��
��������� ���" ����

�
�� ��������� �
��� 	
��
�� '������� ��� $
� ��� �����
� ���� ��� �
����� �/��� ��
�"

#��� ��� 0���� �����%�
� �� 1��������� �
� 2
�����/ 
���
� �
� � !� � ��#/ ���
���� 
���

$��� 
�� �� �
�#���
�" ���� ��
%���� ����3���� 4��� ���
�
���5 
��� ��� ��� �
�� � 1�(

�������� �
�#���
� #�����" #�� �
�� )���� �
���� 
! ������!��� '
�������%�� �����

)
�� 1������� ��� 0��������� ��� ��� 2
������ �
�� !
� .��#
������� ��� ��� ����!���

,6�(��
%��� ��� ������ 7*(*

�(8��������%��� 
�� !���
� 4'��� .��� ����5�

.��
����� ����9 	
��
��� ��������� ��� �����

��������� .��
��������� ��#�����

:�! .��� ���� ��� .���;�� #����� �
� .��
��������� '
! 2
�
��
�!������ ��#��(

���� )� %�
�� ���" 
� ��� #
� �
� �
� ��
��� .��
��������
� ����" ��� ��� ��� ���%���

7�����

� ��� ����!�� .������" ����#
����� #����� ������� <���� ��� ��� �����
� ���

.��
��������3�
=�� 4
! 2�
������3
���
�

 
��� ��-�� ��� ��� 2�
������3
���
�

�5 #��(

��� '
� ����! >
�
����� ��#�����" ��� %� �3/�� 2
�������" <
� �()
� ������ ��� 	
����"

.� /��
���
��� ��� ?��%���������� $
� &�#������ ���� ��� �������" ���� 7��
�!��

(

��� 
��� >� !�����
������� �� ���" �� ��� ��� �
�� 
��� ��� ?������ ���� ��� �
���

)���� �
���� 
! ������!���(��
%��� ��� '�� ������ #����� !��� 4'��� .��� ����5�

������ ���� ��		



���

�������	
 ��
�� �	�������	
�	 �������	

������� ���	
��

���� �	�
������
��

��������� ������	�����	�������� ������
�	

���� ��� �	����� ��� �	�������	
�	 ���� ��� ������	�����	�������� ���
�� ����

��� !�
�������	�
�� 	��"� ������� ��� ������	�����	��������# ������ ������� $�� ���

%����&'	&%��"��� �������� ������ ��� ()*&�	�������	
�+��,� �	� ���� �-� ��	 ������


	����	��
�	 ����	 �����	 �	 ��	�� %��.������	�� �� ������	��	��	�
���	�&(�����


��+�������� ��� �����	 /��	�� ���� �-� ���� �� ������
 �������
��	 0����	 ��	 1�
��2 ���

(������& �	� !���������	 ��	
��������� ������� ���� ������
�������# ���� 	����	��
� ����	

�-� ���� 3������
��	 $���-
��� ��	� �	� ��� ��������� $�	 ����	 
�� ��������� ���� 4������

���� ��� ����	�������$� �����	� �� 5��� ��	�� "�� %��.���
�67� �����	 8$
�� ���� ��
�9�

�������	
 ��
�� ������	�����	�������� ������
�	



���

��������� �	
��
���	��	 ������������	

��� ���
� 
�� ������	�����	���������	 �	
 
�� ������	�����	������
� ������������


�� ����������	���� 
�� �	
��
���	��	 ���� 	��� ����	�����	 �	
 �����������	  �������!

"�	���	� #� ��		 ���� ���	$ 
��� �	
��
���	��	 �	 ����� ��
 ���� %����������	� �
�� 
��

�&����&����	
� '����	
���� ������������ (��
�	 )*��� �&&� ����+�

�&&��
�	� ����, �	
��
���	��	 ������������	

��������� �	
��
���	��	 	��
��������&�	

��� ������ ����*��-� 
�� ����������	����� ��� ��$ 
�� �	
��
���	��	 �	
 
���	 .	�����

���-/ 
�� ������	�����	���������	 	��
����������&�	 )*��� �&&� ���0+�

�&&��
�	� ���0, �	
��
���	��	 	��
��������&�	



���

������� ����	
�	��
�� ����
��	��

��������� ��	
�
�
����������� ������	��

������� ��� �
� ����
��
����� �
������ ���	��
�
� ��� ��������
�
� �
��� �
��	��

�
� ��	
�
�
���� �������� �

� �
� ��	
�
�
����������� ��������	��  
� ���� !�
 ��


������	 ��
 ����
�� "������� ���� ��
 #��
��
�������
 ��� �
�� "�������	
��� $�
%��&

�
�
���� ��	��� !�
�
�� '�
 ��� (����&)�&(
�$��� !���
��� ��
��� *�+
����
��
�� ��
���

!�
 ,-( �
� )���	��� -���
���� ��� .���������
�� ����
���� �
� ��� ,������	��
�

��
�����+
������ �� �
� /
���
���
� ��
 .���� �
���
$����		�� 0'�	� �!!� ��123�

�!!
	���� ��124 ��	
�
�
����������� ������	��

��������1 ,������	��
� (
�!	����
� ��� (
����� %!�
!	
����

.�
 #��
��
�������
 ���� �
�� '�
 ��
 �
����	
���� ��	
�
�
��� �
��� 5!�
!	
�� %!�


�
� (
�!	����
� ��� ����
��
����+
�6	�� ��� (
����� ���
� �
� !���
	
���� �����
� '�
&

����7�� 0'�	� �!!� ��183�

��������� ��	
�
�
�� ��� ����
��
����
���	��

9
��
���	
�� ��
 :
������� ��
 ����
��
����
���	�� +
%�� ��
 #��
��
�������
� �! �
�

:
���������

��

�� �
�����	��� ��
���� .
��� ��	
�
�
��� 
�� �������
�� �� �
���
$����	&

	��� ���� ��
 #��
��
�������
 ��� ,;"&����
��
����+
�6	 

���
� �
����� ��� '�
�������

��� 0'�	� �!!� ���<3�



���

������	
� ��
�� ������������ ����������� 	
� ����	�� ����������


������	
� ����� ���������
 �� �
!�����	
� �
���� 

��"������ ���������
 ��� �
!�����	
� 
����� ����!�

#�� $����� ����!� %�������� ��� #��	��
�����
 ��� �
!�����	
��
 ���&' ��
 #��	(

��
�����
 ��������
 )%��� ���� ����*�

��"������ ���������
 ��� �
!�����	
� ��+���	
�

,� ��� �������� -�+���	
� ��� �
!�����	
��
  �����.	 �����
� +����
 ��� �
!�����	
(

��
 ��� ��
 �����������
 %�������� 	
� /� ���
 
������ ����0��!� )%��� ���� ���
*�



���

�������	
 ��
�� ���������	 ��� �	�������	
�	������������

�������	
 ��
�� ���������	 ��� �	�������	
��������	


��������� �	�������	
�	 �����	

�� �	�� ��� ���������	
 ����� ���  ����	
 ��� �	�������	
� !����	��� ��� ��	

"��#�������	 ���� ��� $�
����#��	�
�� %� ��	�� ��	�
�	
 �	� &�������	
 ��� ��	 "��#�'

������	 #����	 ()
�� ���� ��

*�

�������	
 ��

� �	�������	
�	 �����	



���

����� ����	��
��
�
����� ��� ������������������

���������	�
����
� → ��������	�
����
���	�����������	�
�

���������	�
����
� → ��������	�
 → ��������	�
���	�����������	�
�

������ 	
���
��� 
������ ���� ��� ��� �����������
� ��� ���	���������
 ��� ��� ������

 ���
! "�� ��� ����������
� ����� � �����	���������
 ��� ��� #$������%�
���� ����

�
�&$������!�� ��� '
���� ��� ��% �(�)�$���� ��
� $���$
��! (� ���� �� 
������
* ����

+
����
��
 ���� 
���� �,������ ��&��
� ��
�!

������� ���	
��
������ �������

-!�!.!�!� �(�	���������
 ���
�


��� )��
�
� ��� �(�	���������
 
�������
� ��
 	
���� ��� �(�	���������
! /���������

%�
 ��
 �����������
 ���)�$���� 0���! 1������ 2!�!.3* �$ �����
 ��� 	���������
 ���
�����

%�4�� 
�����
�
��� �
! 5�� 
������ 
�������
�
* ��

 ������ )�$���� �%%�� &����� 
��

������
 �
� ����������
 &����
 0���! 	

! -!2-3!

	

����
� -!2-6 �(�	���������
 ���
�


-!�!.!�!. �(�	���������
 �
��������
 �
� ����������


7��� ��� )��
�
����������� &����
 �
 �
��� 	
���%%�
� %�� ��
 �(�	���������


(
��������
��
 ��� ������
* )�$�����
�����* (�������$
�
 ��&! ����$8�
 0���! 	

! -!2�3!

����� ��� ��������� ��� ��
���������
�� ������ ���  ���� ��� �!� �"	���������#�
������ ��� �	$�

��� �!� �"	���������%���
���&



���

������	
� �
��� �������������
 �
��������
 	
� �	��������


�
�
�
�
� �������������
 ���� !���


"�� �#�������
� �	�$���	
� ��� �������������
  ����
 �#% &#������%!
!��� �����

 !��� '���
 ���
 �
��(


������	
� �
��� �������������
 ���� !���


������� ����	
�	��
�� �����	�

�
�
�
�
� )��	��	
��%���#�� $�������


*% ��� �
$#����	
��
 �	 ���	��
+  ���� ��� &#������%!
!��� ��� )��	��	
��%���#��

!	�
 �� �!

 �!��� !	$ ��� ,���#��
����� �	��������$�
+  ����� ������� �#� ��% -�!���.
�

-�#���� �����%%�  	��� '���
 ���
 �
��(




���

������	
� �
��� ���	��	
��������� ��������


�
�
�
�
� �
������	
��
 �����������


��� ����������	
� ��� �
������	
��
 ������� ���� ��� ���	��	
��!�������

 �"#	 ��$

�%��
 #
&
 ��� '����
#	�"��
 	
� �"� ��(�
��(�� )���!�
 �"#	 !���� ���
* �"�� ��� +����$

��!�"
"��� "	(� ��� ,�(����!��� ��� �	���"�� "	� -��!"	����(�� ���� ��� -��!"	������!�


���.(!��(�����
 �	��
 '���/���� !"

 �� "	(� 0��!����
* �"�� ��� �
������	
�����1�� ��$


�� �	���"�� "	� ���"�����(��� ��(�� ����������� ���"
���� /����
 �.���
 20��
 ���
 �
��3


������	
� �
��� �
������	
��
 �����������




���

��������� 	
��
��
�
��
 ��
���
��
�


	
��
��
�
��
 ��
��
 ��� ��� ��

 ��
���
��
�� ��

 ��
� ���
���� ���� �� �������
!

��
��
��
�
� �
����� ���� "�� ����##����
 "���
 $%

�
 �&'��
 �(
 ��
� "���
�����
��
�

��
�����)� ��
��
� *���� 	��� ����+�

	������
� ����, 	
��
��
�
��
 ��
���
��
�


��������� 	
��
��
�
��
 (��
��- �


����
 ��
 ./!	$�����'��
 ��
��
 ��- ��� 	
��
��
�
��
 ��# 0������$#�
���
 (��
!

��- � *���� 	��� ���1+�

	������
� ���1, 	
��
��
�
��
 (��
��- �




���

������� ���	
���	� 
�	�	
�

��������� �	
�	�
�� ��� �	� ������� ��� �������������� ���������� �� ����!� ��

���� "������ �����# $�� %������ %��&����%��# ��&�� '$	� �!��( '� ����
 )��%!�
�

�*&��� ��� +���� %���,��!�$���� ��� -������� '$�� .	 � �,����# �� ��� �� 
* !�&�# �	��

���� ���� $������ �%��� � ������ ����!!� $����� �	��� �� %������ �� 	� ��� �* !�&�����#

�	�� ��
 +����� �/,!�'�� ���� "������ ��� ��&�!	 �� $���� ���� "������ $���  ��

�	� �	�� '�� 0��	���������� # $��� +��1���� 
�� 	������ ���������� �� 	���	�&����

2�� ���� ��� 3	!!# 
��� ��� "������ ��� )��'��� 4���������� �� �� �������4 ���&�!	��

���# �
 %��&����%�� ��� %�$����� '� $������ ��� ����� �	��# 	!� "������ �
 5���	��

4�� �������4# 	!� 2�,���	��	%!� ��� ����� ���������# �
 ��� �	
�	�
�� �� 6�'� 	�� ���

����������������������� ����'�!� �� 7� !� �%%� ����8�

�%%�!��� ����9 �	
�	�
�� ��� �	� ������� ��� �������������� ����!� ��

��������� �	
�	�
�� �� ������

:�� -� �����
	�	 �� 
��� �	&� ��� 3���!� �� ��� �	
�	�
�� �
 ����� ��� ���

�	�	 �
����)��'����� �� ������9 )!	��� # ����&������ ��� :��&����'�� ��$�� ��� ;%���

$	&��� ��� "������ �� 7� !� �%%� ����8�

�%%�!��� ����9 �	
�	�
�� �� ������



���

����� ����	
���
��������������
��� ��� ��������
�������

��� ���	
���
����	 ��� �	�������	��	 �	��� ��� ��� �		������ ��� ��
�����
�����

�


����� ��� ��� �����������	��� ��� �	�������	��	  ��� ��
 �	�������	�
����� !�	 ��	

�"#$���%�������	 
�� &	�����	 ���'���� (�
 ��

���	 )��
��	�	�
 
����� ���� *�*+ ��	

����!������ �,�
�����
�� ����

�������	� *�*+- �	�������	�
���	
���
����	 ��� ���

.
  ��� ���
�������� ����������/  �� ��� 0���
��%
�	���� ��
 �"#$�	�������	�
����� ���

���	
���
����	 �	 ��� �"#$���%������� �'� ��� ��
���1�	�/ ��� �����%���	 �	� ��� 0��$

����	� '������� �	�  ����� ������� ��� ���
�� �����������	�  ��� ���
����
 ��
� ��	� ��$


���1�	�
�	�������	� 2#�������������
�����	�
���
�	2 �
 ��
�����
�����

 �� 20������	�

34/ #������� ��
���1�	�
����- 56 ����2 ������������ ���� �"#$���%������� ����	 ���� �	$

�������	�
�	����� �	 ��	 7�8����
�	�
$.	��	��� ���'�%�

����� ������	�
�� 
�� ���������
��
��������� �� 
�� ��	���� ��� 
�� ���������
��
�������� �
��

���	�� ������� �����



���

����� ������ 	
� �
�
�
��
���
 ��� �

 ������

�����	
 ��	 �
��	�����������	� �	���
�	�	� ��
�	�� ����	� �
 ����	��	� ��	 ��	
���	�

�����	 �	
  �!�
�	
�����
�"�	 �	���	
 ��
�	��	��� �	
�	�#

������� ����	
�� ��
 �������������� 

 ��
 ��������������

→ �������� ��	 
��
��
������� �	 �
�
��
������� ���� 
��
�	�������	������� x1 ���� x2

���� x3 ��	��	����� � ��	���� ��� ! ��"#�#����	�����	����	�$ �# ��%� �����&

$	
 ���	���
�	 %������	������� ��
� ��
 &��	��'����	
 �� �	� (������ )	����		
	�

��� 
����	�) �	�
����# $�� *+'� �!�
�	
�����
�"� ,	����		
	� - 
����	�. ��
� ��

�	� /�������
����	
 0�	
�	�	�� �	���	
 �	� &*'�+'��
��	�� 
�� �	
  �������� ) �!�
�

�	
�����
�"� ������� 	
!���	�) ���
�	�#

$	
 /�������
����	
 ���� ��� &*'� �!�
�	
�����
�"� ,	����		
	� - 
����	� �	
�1

������	��	��	
	����
���. �� �	� &��	��'����	
 ��
0��# $�	� ���� �� 
	�
	
	� 2�	
�����	�

	
!���	�� ��� ��	 �
	�  �!�
�	
�����
�"�	 �	� (������ )	����		
	� ��� 
����	�) 	

	����

���	�#

������� ����	
�� ��
 �������������� 

 ��
�
 �����
�
 ������

→ �������� ��	 �
�
��
������� �	 ��	�	 �'#��	�	 ���#	�� ���� �
�
�	�������	������� y1 ����

y2 ���� y3 ��	��	����� � ��	���� ��� ! �'#��	�� (����	����	�$ �# ��%� �����&

&3� �
�	��	� !0
 ��	 '��	
��������
	 ��� ��	 /�	!	
��� 
�� 	��	
 	4�	
�	� 5��	
�	�
	�

����

	�# 6��� 	�  �!�
�	
���	�� �	���	 ���� �	����	���	��	 ��! ��	 7	
������� ��	


��	 /�	!	
��� ��
�� ��	 &�	������ �	��	�	�� �� �	
�	� ��	 �� ��� 	4�	
�	 5��	
�	�
	�

�	��	
�	�	��	�#

������� ����	
�� 

 ����������� ��� �����
	�����	
��

→ �������� ��	 �
�
��
������� �	 ��	 �
�
������� ��� ���#������������ ���� �
�
�	�����


��	������� y1 ��� y3 ��	��	����� � ��	���� ��� ���#������������$&

7�
 �	
  �!�
���!
	����	 89���	���!�
�� ��� &*� �!�
��: 
0��	� ���	 *+'� �!�
�	
�����

�
�"�	 x1 ��� x3 ��� &*'� �!�
�	
�����
�"�	 y1 ��� y3 �� �	� (������ )	����		
	� ���


����	�) �	�
���� �	
�	�#



���

��� �����	
��
�� ��
 ��
 ����
������������� �� ����

�
� �
�  
�������!�
�������

�����	
 ��� �
	 ��	�
��
	���� �	� ������	����������	 ��� �	� ����	�� �������� 
����

�	�� �	��
��
	�� �	����
	�	� ����	� �	��	� ���  ��!����� �	� "
	��	����� 	
�	 #	���	���� �	�

$�	����	���%�	 �	� ������	����������	 ��
���	� �	� &'(� ��� �&(�����	��	� �	



' )( �!� �
	 �����������
�%���� 

 '��
	� �	� *	
�������������
��+

,��	
 �����	� �
	 �-����	�
����	� ����	��	 ��� ������	��	� �� �	��
	�� �	��	�� ���� �
	

'���	� �	� �& 


	� �� ��!� �
	 
.��
�� 	
��	����	� �	��	�+ ,	� /���	
� ����� 
���

���� �
	 ,��	� ��� �
���
�	� "	
� �
 �
���
�	� 0�� �
��+ ,+� �	
��
	���	
�	� ���� �
	 �&


��	 �������	� �� ��!� �
	 
.��
�� ������	� %��� ��	� &'( 	
�	 1	��2���
��	 ������	

!�	� �
	 (������%	
� �	� �������� 	��2�� ���+ ,
	 $�	����	 �	� ������	����������� 1��

&'( �� �
	 �& ���� 
�	���
1 	�����	�� �!� 	
�	 ����
���	
�	 ���2�	���� �� �
	 1�����2��
�	

$�	����	 �	� ������	����	� 

 ������	����������+ ,��	
 ����	� �
	 ,��	� �	
���� ����

�	������� ��� ��� /	��!���� �	��	��� �	��	�+ ,��!� �
�� 	� 

 ����	�� 
	��	�	 �	��
	��	

$�	����	���%�	 ��
���	� �	� ������	��	� �	� �&(�'( ��� &'(�'(�����	��	+

�-� ���	����	
�	� 

 ,	��
� ��	
 #2��	 �!� �
	 ������	��	�%�

��
%��
��3

�+ ,	� -	������ 
�� ���� �	�	�	�� �	�� �	� *��
��
%
����	� 
�1��1
	�� �
��� �2��	��

�
	 �%�	��	 �	� &'(�����	��	� 1	�����	�� /	�%����
.��
��%	
�	� ��� 
.��
��	 ����

��2�	 �� 
�	��
��
	�	�+ 4
	��� �
�� ��� �&(�������	���������� y1 	
��	�	���+

5+ ,	� ���
������ 
��� ���� �
	  
��
����� ��������	�� �2��	�� �
	 &'(��%�	��	 �	�

������� 1	�����	��+ 4
	��	
 
��� �
	 �& ���� �
	 6�����	 ��� �	� ������	������

�����	� y1 ��� y2 ��	
���	
�
� 	��
�		�	� ��� 
����	�+

�+ ,	� ����	���	��	 #��� ��� ��

� �	� ��2�	��	 "	
����%� 
��� �	�� �
	  
��
�����

�	� �& 	��� ���� 	������� �����	
 �	� 7���	�������� �!� �
	 *
	�	�%	��	 1���	�	
�	�


��+ ,
	� �	�	��	�� ���� �
	 ������	����������	 y1� y2 ��� y3 ��	
���	
�
� �� �
	 �&

!�	��	�	� �	��	�+

���	
	�%� �	��	� 
��� �
	�� ���� ����� ����� �	�� #��� � 	
���
��� 	
�	 /	��	��	����

�	�	�!�	� �	� �����!���
��	� 6����
����
�� 1���
	��+ 7	
� 7���	�������� �
�� ���	 "��

��


��� �	� �& ��	
�	�	�	�� ��� �
�� 
� 8	�	
 #��� ���
�
1 ��� �
	 ���
�%������	
� ���

*
	�	���	�	 ����
�%�+ ��� $�	����	����
	�	� ��
���	� �	� ������	��	� �
	�	� �
	 ��	




���

��� ��	 
�����
��� ����

�
�����
����� ����� ��������������
�� ���
����� 
�
 ����

�
����� ������� �� !����������
��"�� ��� 
����� #�$��������%��
����� ���� ���� �����

�����
��� ����& '�()�	
����� �%
 
�� ����
����� ������� �� '�$��� 
�� !���������

��
������� * ���
�����

��� ������	
��
 �	� ���� ��
 ��	 ����
�
����������


#��$ 
�
 ����$
������ 
�� '�() �%
 
�� ����
����� ������� ��� ��	 ���
 �� '�$�

��� 
�� 	
�+����  ,$
��
 ����� 

����������� -���
���� ���� 	������
��� ������ -��� 
�


	������
���  �
 ��. 
�� '�()� 	
����� �%
 
�� ����
����� ������� �� %��
�
%���. 
��

��������� 
�
 ��/��/��
��� �����$��
�
 �� �� ����� ��
 �
��$
��� �� �������. ��/�


��� %��
�
�����
�� 0����1���� �������
��� 2� 3���� 
�
 	������
��� ����
�� ������4�.

5�)������
�� 	
�
���� 
�� 2	 )������
�� ����1���� 62)�7 �� �� 
�� 8��� !�������

'������
 68!'27�

0�� 0�
�$�%$
��� 
�
 	������
��� �
������ �� 

�� ��$
�����&



���

• �����	
� ��
��� ����������� ����
��� ����������
�� ����� ��� ��������
��� ������ ��

��
 �
���������������� ��� �� ��� �������� �
 ��
�
��	�� ��
��! " #�� ��
���

$% &���� ����������
�!

• " � �	 ��
��� "�
��

����� ��� ��� �������� �
 ���'	
�� ��
 �������
���
(����(


 �� ��
������� ��� �

�� ����(�)(*������
 ��
�	���'	
�! +��
 &���� ��
��� �'
 ���

�������
���  �
����	��!

• ,� �
�� &���� ������� ��� -.*(����
��
���
�
���� /��� �	
�� 0��������1 ��� �02*(

�
���

 ��
�	� ���� ��� � �	 &
��� #�  #��������� ��
���!��

"�
�	 ��� �������
��� ��� ��� ��� ����� �
�� &����� ������ ��	
��� ��
 &�

�	���
����(


 ��
 �����  #
�	���3���� 4���
���� ��
 5�
�
 ����� ��
�������� ��
���! 6
������

������� #�
���
 �

��� ��
����� 0
� 	
����� ��
 ����� ��
���� ����	�  ��	 �'
 � 
 * (

� ������ #�� -4� '#�
������� � 
��7

• "�
�	 ��� �� 
� &�
������� ��� +�
 ����
����	������ ������ ���� ��
#�

�
�� ��
 �(

��� 
#��� ���
�	�� ��� �����
�� ��
 .�*( ��� -.*(�
���

� �

���	� ��
���!

• 0
 ������ ��
���
����� ��
���� � 

 ��� ����
��
���
�
���� ����� ���������� � 	���

#������ �� ��� ����������� " ��� �'
 ��� &
��� #� ��
 -.(����
 �
 �� 
 �����!

" #�� ��
�� ��
�	 ��� ����
��
���
�
���� ���� ������
 �� " ���# 
�
 ��
�	 )���

��� ��� ������
 ��
 +�

������
 �'
 ��� ����
��
����� �
�8����	� ���  ��	 ���

0
������ ��� �
�#����� �
����	��
�!

• "�
 �02*(�
���

 �'
 ��� ����
 �
 #�������� 
�	 )� 6
 �
� 
��� � 
'#�
� ��� ���

�#����� �
������ 
������ � �� 9#�
� #������� 
��� ��� ����	� *�����
����� � #��

������!

• 5�	
��� ��
 �������
��� ������� ��� ���� ���� *�����
����� �����	 ���� ��
��� ���

��� �#�������� �
������ �� ������ �! "�� ����
��� ������� ��� #�
�������� :����(


���
��
��� �������
� ��
���! ����
��� ��
 ��
����� ��� 	� ��
 ����
��� ������

;����	 ��
 ���� ��
���� ��
��
����  �� ��� ��,
 #�� -4� ��
���
����� ��
���!

&'
 ��� ������� � �� � 	�
 � ���  �
��� ���� ��
���� � 

 ��� ���� #�� ��
 -.*� ��


 ���� #�� ��
 ������������������� ����
 �
 #��������� ��
�	 &���

��
��� ��� �����(

��� ���� ��
 ����
��
����� �)������
 ��� �<������
 �
�'��� ��
��� �8����! =# ��
 �
���



� 
 ���'�
�	�� 0
��#��
 �
����� /0)���������1 ��� �# ���
 ��� ����� ��� 0��
 �� �
�����

��
� /0<�����1 � �� #�� -4� ��
�	 ��� ��,
 ����

�� ��
���! "�� *�

��

�	
����� 
���

����� �����	
 ����
 ��� ����
� 	�

�����
��



���

����� ��� ��	�
��
�� ��	 ���� ����� ��	�� �������� ������	��� ��� �	�����	��� 
�� ���

�	�������� ������  ��	 ��� !����������� ����	���� ��	 �	��������
�	���
���� ��"�����

��	���� #�� !���$�	�
�	�%��� ������ ��� ���
�	���
�� ��	 !����������� ����� ��	�� ���

������	 �����		��
�
�����	� &$��� ������� '�(�)*�

#
%�	
�� ��	 ������$�� +	%��	
���� 
�� ,�	�
���� ��� ��
� -�� ����
������. ��
� ���

�����
�� ��� �	�/���� % 	 �����	� �	��
��� ��� #�%�	��	
����	�0�� �
 ��0���	�� 
�� ���

1+2! % 	 ��� #
%�	�������
��
�� $�	 ��	 #
%�	���%	������ ���
�������

��� �����	�
��
�����	�
�� ��� ���

��� 3�����
��� ��� �������. ���� ��	 �	������	������	�� #����� % 	 ��� 1+2! % 	 ��� -4

�
" +������ ���	�
�� ��	��� ����� ���� �
	�� �� 5���	6
��� "�� ��� �	������7��	���

����6����� �" 3�������� ��	��� �
� 8����
����"�%���
���� % 	 -�� �
%��������

����� ����	
��

�������� 
���	�
�
 ��� �����������	�������� �	��

�����	�����	��� ���	 ���	� 	����

+� ���� $�	�
������� #
�����	 % 	 �	�����6���	
����� ���
 ����	�� �������� �	������	�

�����	
���� &���	 �

� �	�����$�	� 	�
����* ��� ���� 9�	�
��6�� �
� ��" �����
��	��
���

9�	�����	
����	������ �	������	�����	
���� ��������� /���
� �

� �
	
� 
��������� +	�

��������. ��� ���� ���� ��
� ��������
�� 9�	���� ��� $�	������
�� 1��"��������
��. ����


�� ���� :���	
�� ��	 �	������ $�	�;�
����� "�
��� -������� ��������
�� 9�	����� ������

���
 % �	��. ���� ��� -4 ���� ��	�� <"����
�� ��
�� "��	 ���%�	%6��� ���� <" ���� �	��

����6���	
�� �
	
�% �	�� �
 ������. ��	� $�	���
������. �	������ �
 ���
�	����� 
��

����
% �	��. ���
�� ��� <"���� "�� ��� #���	�
���	���	� ��� ���� ��	 ���#�����
��

���	 3�����������
�� 	�����. 
" ��
� #�%�	��	
���� �" ������� �������� �
 ������ "��

1 
���
�� �
% ��� 0���������� ,�	��;
���

����! ����	
��

�������� 
���	�
�
 ��� �����������	�������� �	��

�����	�����	���

��	 $�	��	��� #��
����� ����� ��
� �
% �	������	�����	
��� ��� 3�����
��� ��� �������.

���� ��� -�� �

� #
%�	6�� ��������. ���
��  ��	 ��� =����
�����	�%���� ��	 -4 ��
�� ���

����
�� ��	��� ������� �" 3�������� ��	��� 8����
����"�%���
���� �������. ��� "��



���

�����	
����
� 

� 	
� ���������
�������� ���
����
 	
� �
����������������� ���
����
�

�
�	
� ����� ��
 ���	���
��
��
���� ��� 
��
 �
�������
 �
��
�
���������� 	
� ���	�����

����� 	
�  ��	
 
��
 �
�������
 �����	
���� �� 	�� ���	��� ��
���� �
���
 
���
� ����� !�


��"��
� ���� ��
�
 #��
��
���� 	
� ���	���� ���� ���� 
��
 ���!
��
��
��
���� 
����	
���

��
 

�
��� 

�����


�� ���� �"� �����$�
 �� �
���������������� 	
� %& ��� ���!
��'

����� ��� &()'�����	
��������*�
� ��	 %&)'�����	
��������*�
� ���
����
� �
�	
��

��
�� 
�� ������� ���
����
 	
� �
������������������ �� 

	
��
� 	�
�� 	��� 	�
 %& ����

	
� #�����
�	��� 	���� 	�� )����
�
�� ��� 
��
� �
�
� +�����
��
� 	
� ��)'���!
�� ���

!�����
���

��
�� �
���
� 	�
 �
�
� �����	
����
� ��� ���	���
��
��
���������� 
���'

�

�
	 ��	 �����
	�

��
 %& ��	 	�
 ���
��
 	
� ��)'���!
��
� �����
� ���� "

� 	�
 ,�����
���

�� �
����'

�
� ��	 ����
�	
 �����
 �
���
�
�-

• %�
!�*!�
���� �
��
�
� �����	
��������*�
- #��
 �
*������ 	
� �
�
� �����	
�����'
���*�
� �
���
 !�����
� ��) ��	 	
� %& "

��


� �
�	
��

� ."� 	�
 ��)'+�����
��
 
�� �� �
�����
� ���������
��
��
�����'�����	
�����'

���*�� �
���
� 	�
 ��� ���!
��' �	
� ���	�������� ����
�	��
� �����	
����
�

�"� 
��
 #��
��
���� 
���$��/

� ."� 	�
 %& 
����	
�� 	�� 
�� ����
'0�'�����	
��������*� ��� 	
� �����	
���'

�
� �"� 	
� ����
'0�'���!
���

• �
*������ 	
� ���!
��
� 1����
'0� �����
�1- ."� 	�
 %& �����
 	
� (#2)'���!
��
�"� 	�
 ���������
�������� ��� �
�
� (���
� ��	 ����3��$�
� 
��
��
�� �
�	
�� ��

	��� 
� ���� 	
� 4����� ��� 	
� ����
'0�'�����	
��������*� �
	
��
� ����� ��

• 0��
������� 	
� (#2) �"� ���������
��
��
���� ��	 	
� ����
'0�- #��
 5
����
�'


���� ��
 	�
 6

���

� !�����
� ��) ��	 %&) 
�����
� ����
�� ���	 


������


������
��

#� ���	 	�3�� ����
����
�� 	��� 	�
 7��	�����
���
�����
� ������3
� #��8��� ��� 	�


 �0� 

� %5� �
��
�� %�9����
� �9��
� �� (#2) ��"� 
������ �
�	
� ��	 
��
 �
'

�������� 3�� 	
� ���������
��
��
���� ��� ���	���' �	
� ���!
������� ��	 	
� ��$�
�
�

����
'0� ���� ��"�!
���� �
�����
� �
�	
��

������ ����	
� ��������
��
� ����
��
� ���� ����	 ��� ��
 �
���	��� �
� ���� !��"
�� �#� ��
 !$� %&	
��
 
���
����
��



���

������	�
��� 
��� ��� 	������ ������ ���	�	��	��� 
�� ��� ����� ����������	������

�� ����������� 
����� ������� ��� 
�� ��� ����� ������ !�� ��" #���� ���  
����$��

 �������� �� ��� #% �����
�� ����& '�� �������� 
����� ��� (�
��������)*��	�*�� �
��+
��

 ,� ��� #%� *��  ����������
�������	 *��+
���*��&

������� ���	
���

��

��
 ��
�
��

���� �
� ������
����������� ��� �

 �����

���
�
��

�
����

$" -��	����� 
��� !��	��+
��	��� ���  ����������
�������	������������	������ ��
�� ���

 
����$������������	������ �����������&

-)� ���  ,�� ������� ��� (�
������� ��� #%� ���� ���  ����������
�������	������������	��

����� ���	���� ����������	�� ���
����� .!	�& �**& /&/012

�**�����	 /&/02  ����������
�������	������������	������ *�� #3 

����������	�� ��� ���  ��������
�������	 �"������ ��� 4��� ��
�������	��� 
��+
� ��+


��� ��� ��� #%�� �������  �����	� 3��+
�5��	�  ��������� ��� ,�������	 *�� #3 *�����


��& 6� ��� ����������	�� ��� ���  ��������
�������	 	�
���� ����������	�� �� 3���	

��� ��� ������!� 7�������� ���  ����������������� �&
&� ���� ������������ ��� 8��������!��

��
�������	��� 
��+
� ���  ��������+
� ���
����	 ����� �" ��� ������	�����������	��

�� �����������&�� '��  
����$������������	������ ���� ��� ����������	�� �� �**& /&/�

�"������&

$"  
����$������������	������ ���� 4��� ����������	�� ���
������ 
��+
� ��� 9"����

���	 ���  ����������
�������	 ���
����	 ����& '��� 	�
���� ���  
����$������������	��

�)� ���  �����	� ��� 3��+
�5��	� ���  ��������� ��� ��� ,�������	 .!	�& :������ ;&<&�&01&

���� ���� ��	� 
��	� 
�� ���	��	����	�� ��	 ��������� ��� ��	 �
�������� �	��	 ����	� �	����� �������

��
� ��	� ����� �	����� ��	����
� �	��� �	���	� ��� ��	  ! ��� ��	 ��������� ��	 ���	��	���� 
�� "�#�

���	��	�� �	� �������	� �	� $�������� %�	�	 ���	��	����	� ����	� ���� ������ ��� &�������	� ��	 ����

��� ��	 '�(	�	 )	�������� �	� $������� �	��	�	�� %�	 �
������� �	*��	�� ��	 +	��	�	����������� ���� ��	

�	�,������������ #���	�� ��� �����������	� -��	����	��



���

������	
� �
��� �������
��
������	
������� ��� ���

��� 
�	 ���
�����
 �
������	
�������� � 

�
 ������������ !�� ����� �	�����
�

• �����������!�����	
����
������	
�������� ���
����� �
������	
����	���" !��#�� ���

��
�� $����	
�������������!�����	
� �%� ��
 ���&���#��� ����	�� ��
 '	���
� (�
���


����� 	
� )�
����( �����#��
 )	��" ��*�� ��� �����������!�����	
���+
� ����,����

!��� -*��
 ���
 �
�./


������	
� �
�.� �������� �%� ��
 �����������!�����	
������� ��� ���

• �������
��
������	
������� ���� ���
����� �
������	
����	���" !��#�� ��� ��
��

$����	
�������������!�����	
� �%� ��
 ���&���#��� ����	�� ��
 '	���
� (�
��
�����

	
� )�
����( �����#��
 )	��" ��*�� ��� �������
�+
� ����,���� !��� -*��
 ���


�
�0/


������	
� �
�0� �������� �%� ��
 �������
��
������	
������� �%� ���



���

��� ��	� 
���
�������������	� ��	� �	
������	���	����� ��������� ��	��	��	����� ������

���� �������������� ��
 ��	������������� ����	��	��	 ���� ��	 ���	�	 �������	  !		�	"

#�  �		 �� �������������� $�� �%%�	� ���� ��	 
���� � %�� &���������% ��������	 �����	

%��� �	� ����� ��������� '���$��������	��	 	����	��� �����	� ���� ���� ��	� ����������

#�
��������
��%�	� ��
������ ����� ������ 	��� ��%��	�	��	 %�� %��� #��$�� �����(

��� ��	!����" )�	 �	����� �������� ����� ���� �	 �����%%��	 *�	���	 ������������ ��%(

��	�	��	 ���� ��� ����	������ #���� ��	������� �����	  !		��	� +����� ��
���	� ����(

�����,����������� &�����	�����	 	���� ��% )�	����  �%%�	 ���
�	" -�� �	
������	�����(

��� ���	�	 ��� .	��� 
�� ��	 
������ /
����(.	 %�	���	/� ������� �% �����	��	 ����������	

����"

������� ����	
����
 ��� ��
�	��	��
�� �������	���
 ��� ��������� ���������

����
���

.% �����	��	 ���� ��	 0�������� ��%����� ��� ��� 
������ /
����(.	 %�	���	/ 
�� #�
 ��(

�	���� �����	  �		"�� -����� 
������ ��� ��� 1��������	�� ��	 2%��	� %�� �	
������	��	

$�� ��% 
����(.	(
������ �� �����	 3$��" ���" 4"456"

�������	� 4"457 0�������� 
�� ��	 
������ /
����(.	 %�	���	/ 
�� #�


-�� �	
������	������� ���� $�	 ��� 8��������� 
*9 3	�����% ��� 
���
�������������	�

$�	 ��	 � �����	 ��� 9�	���%�	�(
�������� ��	��%��� ���6 �	 ��	 #:9(;9 ��������	

�	� $�	 �����% �	����� �	�����	��	�%%�	" -�	��� ������� ��� 
������ /
����(.	 %�	���	/

%�� ���	�	 � ��$�����	 /�	
������	��	 �	��	����	/ �	� /�	
������	��	 %�	���	/"

����� ��� ����	�
�����������
���������� �� ����������� �������
 ��

� ���� 
���� ���������������



���

��� �����		 
����
 ��� ���	����� ��
���
�
�� ������ ��� ��� ���� ��� ��� ���
��
	���

�������
 !�		 "����# �! ���� ��
���
�
 �����
��
 ������$ ��� ���
���� %�
��	�#��� ���



�� ��� ��� �� ��	�#��������� ������ &
��
� ��� �������
��		�� ��� ��� ��'��
��� ���

(���
���� ���	�#�� ��� )�#
	
����� �*� ��� ��! &+�$ ���	� ������ �� ��� ���
�����

,�-�
��� ��	�#������$ .���� ��	 �#�	��/��0$� ��	
�
�

 ������ ���� !�		 ��	 �#�	��/��

����������
	-��'� �! 1�	
��� 2��
������� ��� !���
��2 	���$ ��� �����		 ����
 ��!�
 

��		 ��� �#�	��/�������		 	
��
�� ����$

3$4$5$5$� ����������� ��� ��� ���
����������
����


6�� ��� ���
��
	���������
 ��7��#��� ��	 *��	
��
	-��
�����	 	���
�� ���� �����

������ ���
���#�
 ������ ��� &
���#����� ��� ��8����!��
	���
����� ��� �����
�� ���

��� ���
����������
����
 ��� ��� ��8����!��
	���
����� ��� �����
�� ��� ��� �#�	��/��

�����		$

��� ���
����������
����
	���8����!��
	���
����� ��� �����
�� �	
 ��� ��	-���#-��
���

��� ��� ��
���� ��	 ����
�!��
������		�	$ �� ��!!
 ��	 ����������
	-��'� �! 1�	
���

9&
:���
; ��

�
�� ���� ��� ���
��
 ���#
 �! *��	
��
	-��
����� ��� &+ ���

$ �� �	
 �����

��	
����
 ��� �������
���
�
�� ��� ��� ��
�����
�� *��	
��
	-��
����������
����
	����

��������
�� 	��#����	
�����$ ���� !�		 �� ��	 ���
����������
����
	�����������
	-��'�

��
������� ��� !���
�� ��� �� ��� �#�	��/����8����!��
	���
����� ��� �����
�� 	���

��	 )�#
	
�����-����		�	 &+� ����
����$ ���� ���
��� <����
���
���#���
 �	
 ��� 1�	�!�

!�������
 !�
 ��� �*��&
���#������ �! =�		�� ���� ���� ����������
�� �� ��#��
��$

��� �#�	��/����8����!��
	���
����� ��� �����
��	 ������!!
 ��� ����� ��
�����
��

*��	
��
	-��
����������
����
 ��� �� ��� &+ 
�	
���
�� ����������
��$ ����� 	
�#
 �� ��

��� <����
���
��
 ��	 �#�	��/������������
	-��'� �� ��
������� ��� !���
�� ��� ��

��� ���
����������
����
	���8����!��
	���
����� ��� �����
�� 	����	 )�#
	
�����-����		

�*� ���
 )�#
	
����������������
 �� ����
����$ %! =�		�� ���� ���� ����������
��

�� ����!!�� �����
�
 �� !�
 ��� &+��&
���#������ ��	�!!��$

.�� ��� ���
��
	���������
 ��7��#��� ��	 *��	
��
	-��
�����	 ���� ��� 1�	�!!�������


!�
 ��� �*�� ��� &+��&
���#������ ��
�����
$ �*��&
���#����� 	��� ��
���� ���

�����		�> ��'��
��� ��
�������
 ��-��?!��
 ��� ������
!���
�!��
>



���

• ������ 	� 
�� ���

������	���
��� �	� ������������ 
	� �
���	����� 
�
 �
��	���	��

����	���
�� 
�� �������� �
�� 
�� �����	����� ���
���

• ������ 	� ���

��
��������������� �	� �	�
 � � 
	� !����
���� ��� �	���������

�
�� ��� "����	��	�� �����������	��#

�$����� ��"%!�������
�� �	�
 &��� �������� �
�� '����������( ������ �
)�����* 
��

+����	���	�� ,����
��
���� �� 
�� ���

�� �������#

!-"%!�������
�� �	�
( �	� *���	�� 	� .�/	��� 0#0#0 *�����	�*��( �	��1
���( !��	�� ���	%

���� �
�� 2����	����� ���	��	�������� 
��# ,�� 	������ !-"%!�������
�� ������ �
�� 
	�

������( ������ *�	 �	��� �*�	����*���� ,
���1��� 
�� �����%3�%������� ���	��*�� 
�
 
	�

!- �
� ���

��% 
�
 ��������	��� �
� ,*�	���
�� *��1�	��� 4���*�	��5#

6#7#�#�#� ��8"%,��	�	�1��� � � 
	� �������	�����	���
��

3� .�/	��� 0#9 �
�
�� 
	� � � 
�� ��8" ������
	��� ,��	�	�1��� *�����	�*��# ��

�
�
� 
�:�	���( 
��� *�	 ����� ��%,��	�	�1��� �	�� ,��	�	�1� ;.�	���	�� 
�:�	����; 4� �

������
��( <��
������	��( ,���=�� 
�
 >��	
	��
��5 *�� ���	���	�� ���
�� �
��( ����� ��

�	�� 
� �	�� �������	�����	���
�� ���
���# !?� 
�:�	��� .�	���	��( ��� 
	� 
�� � ������%


	�� ,��	�	�1� &�
��� ���� �	��� 	� ��	��� ��������� ���������#

<	� ,��	�	�1� ;������
�����	���	�� ���������; ���� ����( ������ ,����
��
����( ������%

*�
	��
�� 
�
 3�������	���� ��� 
�� �����%3� ������� ���
�� � ����# <�� �������	�%

����	���
���%,����
��
���/��:� �
� 
�� @����������/������ ��" �	�
 ��� 3�/
� *����	��#

@��� 
�� ������ 2����������	�� 
�� ,����
��
����( 
	��� �
�� 
�� �����%3�%,����
��
���%

/��:� ��� 3�/
� �
� A������
�� 
�� ������
�����	���	�� 4���# ,**# 6#BC5#

,**	�

�� 6#BC� >�������� � � 
	� ,��	�	�1� ;������
�����	���	�� ���������;



���

�����	
 ��	 �
����	��
�	
 ����	
�

	
 ��
�� �����	
 ��� �	
 ����	��
���� ��	 �
����

�	����	��	
 �	�
�	��  	��	
 !���� �""� #�$�%�

�""����
� #�$�& '�������� �(� ��	 �������)� *�
����	����	��	
 �	���	�	
*

+
 ,	�	
 �
�����	��	
 ���	�� ��	 �(� ��
 
�� 	
���	
 -��	
 .� ��	�	�
  	��	
 /����	��	


.�� -���
	
�����
 �	� �
����	��
�	
 �	�
�	�� !���� �""� #�$0%�

�""����
� #�$0& '�������� �(� ��	 �������)� *-���
	
�����
�����	��	
 �	���	�	
*

1�
� ��	 �
����	 �
� ��	 -���
	
�����
 �"�	�������	
� �����	
 ���� /���	��	
 �(� ��	

'�����	��
� �	���	�	��  	��	
 !���� �""� #�$�%�



���

������	
� ��
�� ��������� ��� ��� ��������� ���������	
���������
 ��������
�

��������� ���	�
 ��
 ��
�	�������� ��� ��	�������	�����	���

→ ���	���� ��� ��	�������	�����	����
��
�	����� �� �����
��
��  ��������� !�� ��"� ��	��# $�  

%���	
�	����&	�'� (�������	�
 ) *�����
 ��*+,  ������������	�����	���-�

� ��
� ��������� !�  	
������
 "#�����
 ��
 $���������
 %&' 	
� ()' "	 ��#���*

������
+ ������
 �	�� ��� ,�������-	
��� ��.
���� #����
� ��� ����	����"	
� ����� #���

��
� $���������
�����
���	
� ��
/����+ #����� "�0� ��
 �
������	
��-��.�"	���
�+ ��� 1��*

�����
�
 	
� �����
���	
��
 �������

��2�3�3�� ,�������� ���� ��� �	��������#����	
� �	4������ ��� &����	
��-���������

$����� 
	
 ��� 
�	�
 �
������	
��-��.��+ ��� 5����
+ ��� ��#�������
 ����������


	
� ��� (����* 	
� 6
������
���� ����������
 #	���
+ ���� � 7������
 ��
� "	��  �
*

�����
�� ,�������� ���� ��� �	��������#����	
� �	4������ ��� &����	
��-��������� �����*

�������
 #����
 8���� ���� ��
�9���

:�� %����������#�����	
��*5�;	��� �
��*'�
���� ������ ��� �
������	
��-��.�� ��
 ()'

	
� )5' �	� ��
 '�
��� �
�*%��"����
� :�� %����������#�����	
��*�
������	
��-��.�

#��� ��	� $���������
�����
���	
� �
 ��
 %����*1
*5�;	��� �
��*'�
���� ��������
+

��%�� 
�� ��"�*����� .�	�������� 
�	 ����	�/���� ����"��� ��0��	�*����
�������	 ��
 ��0��	�*����


������	 ��	
 �� 
����	 ������ ��	��"�����



���

������	
� �
��� �	�������������	
� �	������� ��� �����	
������������ � ���������

������� ��
 � !�"#�$��%��� &�� ��� ����'��(� )�
������	
��
 �
����� �������
) �������

	
� �	����*���
��

+�� $�����,
�"�-	���&�
���!�
���� ���� ��� � !��
������	
�����.� �
 ��
 $���������

��������	
���"�-	���&�
���!�
���� ��&(� /���������
'����
���	
� %	�*��
 +��� ��

 �


&������
 ,�������
�
 �������
0 ��� ����� �
������	
�����.�� ��
 1	���
� )�
��
����� 	
�

&�
����) ��������

 +�
��� ��

 �& � ! ��� �������� �
 ��
 #
����
��!�
���� %	�

$�����,
�2������� ������
 �����

 ,& $�!�$��%��� &	�� ��� �
������	
�����.� �
 ���

$���	���
������	
� ����������
 �����
 	
�3���� �
 ��� $���	������
&�
���&�
� �*�

��
� ���&&����
��������	
�


����� ����	�	
��	
�
� �	� ���������
��	��	� �	� ��� �
� �	��


	
 �� ���	��	


4�� ������� �
 ��� 1������%	
� ��� 2�����	��� ����������
0 ���
� ��� +�.
����
 ��� "#5!�

$��%����� �*� ��� � �& 6�������	
�
 +���	� ���	������ ��� 7�
��	
���&�����	
�0 ����

��� $��%��� ��� �8$ ����� ���
� /���������
 �&  "!�9&���� �&���&�
����� �����
 �����



1	� ,&���&�
����	
� ���:��
�

����� ������	���
� �


 ����� ��� �
 �
����� ��� ���
�����
 ����������
 �������
� �
������� ��� �� 

!������
��
 ��� "��#���
���������
 
�� �
����� $�%�&�&�&�



���

• �����	
�	��
�� 
�� ����	��
�� ��� ������������
���� ���	� ����� �
��	��
�����

�
������ �
�� ���������� ������� ������ ������������
���� �	�� ��	 ��� �������� 

�	��
�� ������� 
�� ������ !������ ��������� "#��������� �����$�� �	��% &�� '�	 

����� ������ �	�� ��#�(�� ��� )����
���#
��	��
���� 
�� ����	��
�� �	� ���

*���	�	���� ��������%

• +�#	�	��� ,������	���� ���#�� ��� )����
���#
��	��
���� �	�� ��
��	�� �������

	� ������� *���	���� �	� +�#	�	������#�� ������� 
�� ������ ��������� ���#��� 	�

+�#	�	����#���	#� ������	���� ��	� �������%

• +�#	�	�� �
����-����� .� �-���� +�#	�	��� �
������-��� ������% &#��	 �������� #
� 

��
�� ��� ������#�	��#�	��� ��� /������������ ,�� #���� ����#�	���� +�#	�	��� �	� 

������� ������� 
� 0����� �
 ��#���%

����� ������	
��
 
�� ���	����
�� 	�� 	�
��� ���
�������������

�����	
�	��������
�� �� �����������

.	�� ��	���� 1#���
����������
�� 	��� �	� .��#��
���� #
� ��� 2#����
�	� #
� #�����

�
��������	
���� �
���#��#��	���
���� 	� /���������� �
 -�����#���% &	�� ������ �
����

�	� ��� �#�-� �������	��� 3���	���� ,������	��� ������%

• 4������ 4�#����� 5�� ��� '�	����#�� ��� .�����	��� ������ �	� 4������ 4�#����

'������� ��	 3*� �
������-��� ������� 	� ��� �	� 5��������
����6��	����	���

���	� �	� ���	�	,�� .��#��
���� ���#����� ������%

• ��#�(�� ��� �
��������	
����� ����	�� ��	 ��� �
���#��#��	���
��� �
������ ������

�	�� ��#�(�� ��������� ��	 ��� �	� ����
��� 	� /���������� #
� 	��� �
��������	 


���� ����	�� 
�����
��� ������%

• '	�������	����#��� '�	����#�� ��� 4������ 4�#���� .�����	��� ���	� ��� ���#� 

������ .��#��
���� 
�� ��� &��
����#�	��%

• ��������
��� �
��#�� 
�� *���
�� .� �	�� -�����-��� ������ .	���#�
���� �
���

�	��� ������������ 7�8	������ �������#��#
� ����	��� ������ �6���� ���� ������ �
� 

�	��
���� #
� �	� 9�	������	�� 
�� 0��� �������� ������ �6����%

• .������	�
��� :���	�� 
����� 2-� ��� 2#�� �	��� ���	�	,�� �
��#��� 
�� *���
� 

��#�(�� �-���� �	� �	���	��� :���	�� ���
���� ������� 
� �	� ��#�(��������	� 

�� ��	����
������ 
� �
 �	��� .������	�
���
��
�� �-� �	� ���������	��
�� ���

!.;9 �-� �	� �
���#��#��	���
�� �
 ������%



���

������	 �
� ��
��
�
������ ������������� �
�� ��� �
� �������
���� ��
 �
�� �	���	���

�
�
��� ���
���� ��
��� 
��� ������ �
� �������� �����
����
�� 	
� ���  
�!����� ��� �
�

 
�!������"��
���
��� #�
������� ��
���� �	 �
� ��
��
� ��
��������
�� !� ����
		��$

%
��� ���� ���� �� �
������� �
� 
	 #�
��

��� &�����
�� '$($) �����

����$

����� ���� 	
���
�� ���

�� �
� ����
�� ����
������ 
� ����

������

%
� ���� ��� �*+ 
�� ��� ���� ��� ����	�� ���!��
� #�	 ,�����-
���
����� .�����
�
/

�
� !�	 0����� ��� 0����� .*����	�
�1 *����	�
/ !���		���
��
��� .#��$ 0��
��� 2$2/$

%���
 �

� #�
����������� �
� �
���
����� �
��� ��
 
���
���� ��� 3���
���	��� ��
��
�

!������ .�
��� 0��
��� '$($'/� �����
� �
�� 
	 �
��� ��� 4���  
���
�� ���

��� �
����
#

	
� ����
�� 3���
���	�� ���!��������� ��� �
� ��� 5
���� ��
��
!������$ �
�� ����
��

�
!
���� ��
�����
��� ��
�� �
�� ��� ��� 6���	����!��
� ��
 3���
���	�� ��� ����
��

��� �
� 6���	���
��
	��! 
	 �*+����!��
� ����

���$



������� �

	�
���� 
�� �

�����

�� ��� �����	�	��	���� 
���
��� ������ ��� �������	�� ��� ��� ��
���
�� ���	��
���
�

��� ���� ��� ��� ���
��	����������	 ��
������
 ��� ���� ���� �����
���� ��������
 ��

�����! 
���
�� ���� ��� ��� ����!�� 	�"�	�� ������� �� ��� #�������
"��	�� ��� 
���
��

$ %� & %'� ������
 ������ ����
�� 

(�� #�������
"��	�� ��"��)�� ���) ��� ���"���* ��� ��!+������"�,��)� �����
� -���

������ #�������
"��	�� ���� ����� .�
���)
��	 ��� 
)����
���)�� &��)
 ��� �� .�"�	 ���

��� �����
���� ��
��"�	�� (����� ������ &�)����� 	�"�	�� ��� �������� �� "�����
�	�

�����)��	�������� ����)���/
 ��� 
���
�� ��� ����� �����
 

0��� ������ 
���
��� ��
 ��� ��! ����� ��� �������	���) ��� ��� �����)��	����	�� ��	����*


�
�� #�������
"��	�� ���)!��� ��� ���+�)
��� "� ����� ��� ����� ����� .����
��	 "�

��
��"��)�� (�� 1��
���� ���� ��� ����� ���� ��� �������� �� ���
��� �����)��	�������)�

��	���	
 ������� �� �����! ���������� 2)�!� ���
�� "� �����)�� 

A. Grimm, Prozessorientierter Umgang mit Anforderungen
für die kundenspezifi  sche Auftragsabwicklung, DOI 10.1007/978-3-8349-6211-9_5,
© Gabler Verlag | Springer Fachmedien Wiesbaden GmbH 2011



���

��� �������

����� 	
��� ��
�
� �
� �
��� ���
�
�� ��� 	�� ��
����� ����������
�	��� �
����
���� ����

	�� ��
�� ��� 	
� 
� ���
��� �� � !� "� ������������ ��������������� ���
����� ���	��#

$
� ���� 	�� %�&�
�������'(��
����
�� ��	 ')��������� ��� 	��

���������
�
������ �*���
� ��	 �+,
��� �
������,� ���	��-

.� ���
�� 	
���� ��
�
� ���	�� 	
� ������������	 
��	�
���	 �/� 	�� ���,�����
��'

�
����� �����,� 	�� !0) ��	 	����� 1����������� 	
� ���������
�
������ ��	 	�� %(2)

������� 3�� $�
����� ���	�� 4��������,����� 	�5�
���� ������ ���/��� ���	�� �/����� ��

	�� %(2) �/� 	
� ���������
�
������ �
����,�� ,� �6���� 7���� ���
���  � !� 89�

• ��� ���,�����
���
����� !
��� ����� ���� �/� �
��� ���,�����
���
����� �����, ���'

���	
��� (������� 
� 	�� :
������� �����
����	 	�5�
���� ;���� ,�� 3���������� ���

<��,����� �
�	 �
������� ������	��� =� 	
���� ��
�
� ���	� 	���� ��� 	
� ������'

	��� :
������� ��	 �/� 	
� )�	���
����� ��� 	�� �<)1'(	
��� =����
� 7���� >?@A9

,��/������
*�� ��	 	�� ���,�����
���
���� �����, �����������	 	�5�
����

�/� 	�� !0) ��	 	����� 1���������� ���	� �
������� ��� 	
� ������	��� :
�������

,��/������
*��� ������ �
� B���	�����C�	�
� �/� 	�� !0) ���
� 	
� ���������
'

�
������ ����*�� ������� =� 	�� :
������� ��� D�	��� �
�� �E��
,
�� �������

����

�
� ��	 �
� ������� �����	������� 
� 	�� ���������
�
������ ���������� ���	��

���� �
��� ���
����
���

• �����	 	�� �������
����� 3���������� 	�� 	��,�
�
��� %(2)'���C�,� ������ ����'

�������� ���	��� 	��� �
�� 	
��� ���C�,� 
� !���������� ��� 	
� ���	��' ��	 <��'

	��������	������� 
�,
����� (
�� �����
���� ��� 	
� !0'�����	������� ���
� 	
�

(
�

�	��� 
� 	
� <��,���� 	�� !0) ��	 	����� 1���������� �������

3
��� ��
�
� ��� 	�,� 
�
��������� 	
� :/��� 
� 	�� ;����
� ,� ����
����� 
�	�� �
� �
���

�����������	������	 �	���� �/� 	�� %(2) �/� 	
� ���������
�
������ 	�5�
��� ��	

��
�� =�������
�� 
� 	
� <��,���� 	�� !0 ��	 	���� 1���������� 
������

� 7���� ���
��� ?� !�

F?9� =� 	
���� �������
����� ���,�����
���
����� �����, ������ ���� ����������
�
��� ���'

	��� 	��� ���� 
� 	�� ���������
�
������ �
� �����	������� ���������� ���	�� ���� �

������
 	���� 	
� �������

��� 	�� %(2) �/� 	
� ���������
�
������ �
� )������� �/�

	
� �������
���� ��������� ����
���� ���	�� ������� 3�
�
 ����	 
� 4��	������	� ��������

�
��� 	���������	�� ��	 �����&������ ���,�����
���
����� .����� ,� 	
���� ;���� ,�

���6��
���� ��	 	
���� 
� �
��� ��

������ ��,����,���



���

������	
�
�
 �	�
 ��� 
	�
 ������
�����
�

 �
�
����� ����
����
� �
��� 

� 	�

���	�
� ��� 

 �	
��
� !������
�����
��

��� �����	�
�	�
�
��	 �����

	�����	�

"	
 #
��	�����	
 ���	
 
	
 $��
����	�� 

� %&'( 	� 
	
 )���
��
 

� �����������	�*����

���� �+���*�	��� ��
 �
����	��� �	���	� �
����	
�
� �
	�� &	�
 !��	
	
���� 	� 

� ,������-


	
 ��
 
	
 ���
	����
� �.� 
	
 /��
��
��
�����0	� �
�

� 	� ,���
�

� �
����	
�
��

����� ����	

��
	�� �� �
 �	

 ���� �������
��
��
��� ��������

����� ��� ��
 � �!" ��� ��� #	�����
�$%��&�	��� ��
�������

%������

&	�
 
����
���
�	 ���
 #
��	�����	
 *����
 
���� 
	
 �
����
	���� 

� ����
����	
�-

�	
��
� ������
� �
���
�
�� �
�

�� "	
�
 #
��	�����	
 �
	�����
� 
	
 �
����
	���� ���

)���
��
�1 $�����1 2������1 %���
�1 �*�	�	���
� ��
 3�����
���

����
�� 4	
 ���

� 	�

����
����	
��	
��
� ������ �.� 
�� %&'( �.� 
	
 �����������	�*���� �
����	
�
� 5����

���	�
� 61 4� �67�

• 3������� ���

 
	�
 ���
	��

 �	�	�� �.� 
�� %&'( �.� 
	
 �����������	�*����

����
������
� ��
 
	
 3	
�
 ��
 ������
� �
����	
�
�� 3
����� ��� 	� 
	
�
� ��-

�	�
� 
	
 "
 �	�	�� 

� �����

�������� �� ��
 

��
� &�
�
��
� "��� ���

� �
�-

���	


���
 �����

����
�1 %���
��

	�����
� ��
 $�������	��
� 

 �	
��1 �	�



�
� ��� 

� �����������	�*���� ���
����
� �
�

� �����

• (
���

� *����
� ��� 

� ������

�
� 8	�
����� 

� �

.���	��
� 

� ��������-

���	�*���� ���
��
�
�1 ��
 �����
� �	��� �
� 

 �	
�� �
�

�� �
	 

� ��	�
�	
�

*����
� ��9��
��
	�� 
	
 !��������
 ��� 

� ������

�
� 8	�
����� ����
��	:
� ��


���
����� �
�

�1 �	� �������
 

� &���������*�	�
�	
�� "	
 &���������*�	�
�	
�

�����
� �.� 
	
 �����������	�*���� ��
�	 ��� �
���
�
�� �
�

�1 �
	� �	�� 
	
 ���-

�
�
	�
� &����������
�
	��
 �.� 
	
 �����������	�*���� �	��� ��� ��� 
�� �
�	
�
�1

��� 

� ���

 �	��1 ���

�� ���� 
�����1 �	
 
	
�
 �����

����
� 	� 

� 4; ���
-

�
��� �
�

� ����
��

#���� 

� �
���
�
��
� #
��	�����	
 �����
 ����
�
 

� ,������
	
 �
���
��
��� �
�

�1


��� 
� ����	
�	� 	��1 
	
�
 	� 

� 4; �� 
����	
�
�� "	
� �	
�� �
�����	�� 
����1 
��� �
�-

���	


�
 "����
� ���
����	

�	��
 #
��	�����	
� �
����
�� <���
�
 
� 	� �
�
	�� 

�



���

�����	
��

��	���� ������ ��
� ��
 ������ ���� ������������ ���������� ���� �������


��  !�"���������� ����  ��#�������
�$�%�%�����
 ��
& �� ��� '($�)���*����� +%��$


����������� 
���� ,������
�
&

+�� ��� ��%-�� �����
 ���� �%�%�� .����� 	��� +����)������& /��� 0��%���%
��� ���� ����

"�� ��� %����������  1�����
���� ��� ������������ �����"�����& 2�� ���� ���%� ����$

��
�
 
����� 	%��� ��
 ,�� ,����� +%	
���� 
�� �&�& ��
�������������� 3��
����� ')�%�����

��
%����
���
��	
���� ��
& %��4����& 5� 6���������� �
��
 ��� 7���
���� ��� 5���� ���

)�����������
���
�� !��%
���& ���� 5�)�����
������ ��� �� ������ !����
 �������������

+%��
����������� 
��� �%��� %�� �%���%���� ��
�%��
�
&

����� �����		
���
� �� ���
 �
�
��
�

 �	�
��
 ��� 
�

 �
�
������

�
 �
	 ���� ��� ��
 �������	�� �!���
� "�		

 

�#���



	
�
$ ��
� ��!# 
�� ��
	
�

8�� 5�
���%
��� ��� ���� "�� ��� !�"
�%��%�
��	���� 	���
� ��"���
 
�����& 9%�
�
������

'
%�
$ ��� ������������� ��
�� �%� :��%�����)��� �
������ ��� ��#�������
�$�%�%����

���� %��� ��� 1����%��� �
������ ��#�������
�$�%�%����� ��� ��#�������
�$���������

��� ��� '
%	�������� 
����� "��
�����
 ;,��& 3%)�
�� <� '& =<>&

• 8�� ������ ��� ��#�������
�$��������� ��� $�%�%���� 
����� �)���*��� "�� �%�

���� "�� ��� !�"
�%��%�
��	���� %��%�� ��� �� ��� ����$!	
�,�
4
�� ��� :�$

�
%���4��������� ������������� :��
4����	��
 ��*����
&

• 0�
��� ��� !	
�,�
4
�� ��� ���� �� ��� ?�
��%
�� �����
� ����������� ����� "���
�

���� ������������ �������%����
�	
��� 
����� �� ������ !����
 ��

��"�� 
����& 9�$

��� ��� �������%	
�,�
4
�� ��� ���� 
���� ���� %��� �-)����
 %�" ��� ��%��"���%
�$

�� ��� !�"���������� ;�&�& ,�� ����� !�"
�%��%�"�������� �� ���� '($!�"��������>�

��� '
%�
$ ��� ������������� ��
�� �%� :��%�����)��� �
������ ��� ����$���������

������%����&

• ���� ���
�%���� 5�
���%
��� ��� ��*����
�� ���� "�� ��� !�"
�%��%�
��	���� ��

?���
����)��
"���� ��
�� ��
 ���
"������
��
����� %�� �������%�����
 
���� %�"��$

����
&

5� ��� +%���
���� 	���
� ��� ,��������%���� 5�
���%
��� �� ����� %�" ������ ��� ��������

'��$�)���*��� %���)%��
 ��� ������
�
 
�����& �� 
���� ���� !�"
������ �� ���� !�$

"���������)��*�� )�� !�"
�%� "��
�����
& /����� 
���� %��� ���
����� �%�� �� ����� ����



���

������� �	��
�	��
���� �������� ��� ����������� 
�	�� ����� ���� ��� �	���
�
 ���

��� ��� ��� �
����
� ��� !���������� �������� ��� ������������������� 
�� ��� "#$

%&�������

'(� ��� )��*�� 	���
��� ���� ���� �
�� ���� ���� ��
���������������+���� %����+����
�



�� 

�� ������
�
 ��� "���
������ ��� �������� 
������ ������ ������� ���
 
��,��

��� '�����

�
 ��� ����� "���������� �������� ���� 
�� ��� ����� ��������
�
����+�� ����

��� �
����
 ����
� ��
�	��� �
�� ��� ������ ��� �	��
�	��
���� ������ ����
���
� ���$

���� -��� ��.��������
�
 �� /0�������/ 
�� /��������� 1����
���/ �(� ��� �	��
�	��
���

����
������ ��������� ���������

��� �����		��
���
���� 
����		��������

��� )���������������
�
 
�� )���������
��������� �
�� ������
 	�������	�� ����� -���

2�������
�
 �� ��� '�����
��� ����� ��� �	����
�
�� �(� ��� 3��������������*�� ������

�� 4������� 	�������	���

����� ����	

��
	�� �� ��� ���
�

���������	�� �	

 
������
��

������� ��
�������� 
����

��� ����������� 5�����
���� ��� ������������������� �������� 	����.� ��� 6�����	���
�



�� ��� ���� 7�
���������� ��� 6��������
�
 8�
�� !������ � %� 9�:� 0�� ��� ��+������

��� ������������������� �������� �
��� ��� ����� +������ �
����
��	�����
�
 ��� /���(���$

���� ;��
����/ �
�
�
��
�� �(� ������ �
� ��� 6����������	
�� ���
������� �
���� ������

�
� )����������� �������� ����������� ����� ����(���� �		���
�
 �� 6����� ���
� ���� ���

	������ �� !������ <������ %� �< 	�������	��=

• �	��
�� �� 3���������� → )�������>

• ��	���������� ��	������
�	����� → "��
�$ 
�� ;
��
������	���>

• ����
� ���� �	����
�
 ��� ����� 	��������� 2���������
�
 → 5����� 
�� ����$

�������>

• #���
������ → �����������>

• -���
��� ���� ����� #���
���� ����� )������ ���� ��� �	���(��
�
 ����� "��
�� ��

����� ;
��
� → 1
�����������
�
>

• 1
����������� ��� �	��
�� �� 3���������� → 0�����
�
���



���

��� ��	
���
���� ��������������� ������� ��� ��� �������	������
� ��� ������ ��� ���

����� ��	 ������	 �� ���  ���	����� ��	 	���!��� ��	����
� ������"  �� ���  ���	����� ��		#

�� ��	 ������ ��� �������� ��� $%� ��������� ������� �� ���� ��		��� ���	������
 ���

&��	���
	����	'����� �� ��
�����"

 �� ��� ���(�	 ��
��� 	��
 �����	� ��		 ��	 ������ ��� %�	�	��������� ��� ����� '����		#

������������ )�	��� �� %���
 ��� ��� �������	������
 ��	�
�����" *	 ��		 +����
 ��
�#

��	�����		'���,	�
 ����'���� ������� ����
� �������� ��������������� ����� -�
���	�����

��
������� ������ ��		��� �� ��� �������	������
 ��� ��� -�
���	����� �� 	'���,������

��� ��� ������������� ��� ��������
�� .������������ ��������	������"

����� ����	

��
	�� �� ��� ���
�

���	��������� �	

 
������

��
�� �������� ���� ����������� ����
�������� 	�� ������������


����

��� ������������� ��� ������� ����� �� %��� �"/ ��� ����� *���������
 ����
 ���

0�&#$�
��� ��	����� 1!
�" 2�'���� /"�"�"/� $" �34" %��� ��� 0�&#$�
��� 	������ ����

$'���,������ ������� ����
� ��� *��
�����
 ��� 5�
��� ���� 	6������	�
 ���
��
� 7�	�����



���
����	���"

��� ��� *��	��� ��� 8$�������#���
�����8 �� %��� ���� ���� 	�
� ������
 ��	���� ���#

	������
 ���9
���
�� ��� ��� 	��
 ��� �����		������� ��	�
������ ��		��"  �� +��� $�������

�	� ��� ��������
 ����� !������������
�� 5���� 	���� ��� ���	������
 !�� )���!������ ���

��� ��
�
9��
�� :�������� ��� %����
��
�� �9
���
" ��	 ;������� ��		�� 	��
 ��� ���	��

���
������ <���
���� ���	�
�� ��� ��
�	������ ��	���
��" *��� ������������
 ���������

)���!������ �	� ��������	 �9
���
 18�����'	�� '����		84"� 7� ��� 2��'��(���� ��� ���
���#

�� �� ����������� ������ �������	� ���
 2��������� ���
�	���� ���� ��	 ���
���� ��

�������� )���!������ ���������"�

.� 7������
��� ���  ���	����� ����� ���
� ��� ��� ��,������� %���#���
������ ���

0$� 
���������" $%� !�������� ��� ��� �����		������������� )5.$ 1!
�" =>�?4� ��	��	��#

���� ���������� ����
��	
�	������� �����		������ 1�*�24" -���
� )5.$ ���
 ��� ��������

���
 %��� �����	������ ����� ���	� ���
��	�
� $�
����	����� ���
� ����������
��"

.� ��� ���(�	 	����� ��� 	6������	�
� ���	������
 

�" ��� ��� -�
���	����� ��
�'�		� ���

��� ��	��
���� �����		���
������� ����	 7������
���	 ������	��
��
� ������"

��������� �	

�� 
�
� ��� ��	��	��� 
����� 	�
 �	
�
 ��� ���� �������
�����
� 
��� �	�	�� ��������
�� ������� �	

 �� ! 	�
� 
���� "������ �	�� ���� �� ! 	�� ���#

��

	$����� 
����	��
���� �
�� %���	�
��

�� �	�
��������� 
��� ��
�� �&���
��



���

��� ������	
�����
� �

 ��������

��� ��	
����
�� ������ ������ ����� ��� ��� �
��������
 �
� ���
����
 ��� �����������

�
������
 �
������ ��� �� ! �"� ��� ����������
�����
�# ��� $����������
��
 �����


��
 ���% �"� ��� !����������
� �
� ����
 ����%�
�����
 �
� $��������
� ����# &��

������ ���% ��������� 
����
 ��

' ��

�� �
	�
� ��� (��������� ���������� 
����
# �


)���� ��� ��� (����	�
�������
 ��

�� ���
�
����� 
����
' 
�� ��� �� ! �"� ��� ����

�������
�����
� ��� �����������
������� �
���� ����	�����
 �*����+ �
� �,���
� �
 ��� �-

��
������� 
����
 ��

# ��� �
��������
 ��� �� ! �"� ��� ����������
�����
� ���
� ��%

������
�����
 �
� �����������
 .%��
� %�� ��
 �
�������
��
 +�� ��� ����������������#

�� ��

�� /��
�����
� ����	�*�
 
����
' %�� 
���	�
 �
�������
��
 +�� ��� ���������

�������� �%����
��
 
����
 %���#

.% ����� ����

�
���� ���	 �"� �
���� 0���
������
�
 
����
 �� �1

�
' ��� ��
� 
������

(����	�
� �
 �����
��
 )�����	�
 ��

+���2

• ��� ����"	��
� ��� )3!4�������%%� ��� ����%��������
� ��� 3������� "��� )3�5
6)���
��� 3������ �7������
 5�
�����89

• ��� )�����	�� ���� ���������������	� �����������
� ��� ���������������	�
 �
������
��� ���
�	�
��������	� �����������
�#

����� ����	
����
���� �
� ����
�����
���
��
� ���
��
�

�� 
��� +������	����
' "��� ��
� ����%��������
� ��� �
 ������ ������ �
�
�������
 �������

�����
������
 �
������ �"� ��� �� ! �"� ��� ����������
�����
� 
��	����
��
# 0�
�	�

)3!4��������
 ��� )3!4 ������� )3�5 ��
������
 �1

�
 �
� ������	 ��� :��
�����

�"� ��
� ����%��������
� ����	�*�
 ���' %"���
 ��� 3������� ���� ;����"	����; ���
# �����

����"	�������� 6��
������
�2 ;��� ���� �7��������;8 
���� �
 ������ ������ 
��	� ���"�����	�

����# �� �1

�� ����"�� 
����
' 
�� ��� )3!4�������%%� +��<
���� 
����
 %"���
' �%

��� !1����	���� �� ��	�*�
' ���� ��� �
�������
�������� ����%�������� ��� ���	����
 =���

�% ���	����
 0�� 
<��
# �% ��

� ��� ;���� ��%� �
��������;� �1

��
 �����	������ !��	��


��%�
 ��� ����%��������
� ����	�*�
 
����
' ����	 ��� ����
���������%%� ������<
���

����� �����	
���� ��� 
�������� ����	�
������ ��� �������������� �� �������� ���� �
� ���
� ����	

���
����� ����	�	��� ���
!��� ��� ����� ��	 �"	 �#������ $����%����	������ ��	��� �����	� ��	�� &	������


��� �'�
����� 
��
��(
	 )�	���� *++,-



���

������	�
�� �
����������� ������� �	��� ������ ���� ����������� ��	���
����������� ���

������������ ���
��� ��� 
	��� �
����
��� ����������  ���	�������� �����	���� �

��	��

!����
�����" 
�� 	�� #�� $������� �
�������� ���
" ����  �����	��
��� �
��� ���� ����

�%������
� !����
����%�	���
�� &���� '(()*� #�� ���� ���� �	���������� !��
�	���������


�� %�
����
����������� �+,- ��� 
�� !����	��	��������� �����
�� ���" ���� 
��	���	���


���%���.��� ����%���� ���
��� $�� ��� 	������� �
� ������� ��������
�� $/������ ��


0�
��	����" 	��� 	��� �
� 
�� 1
�	������� 
�� !��
�
������%�
.��" !��
�
�������" ����

����� ����	
���
�����	
� �������������

��� ��	������%���.���� ���	��������� 
�� �+,- ��� 
�� !����	��	��������� ��� ��� ������

��� 2
�����������
� �	��� ������ 
�� %�
����
���������� !��	�� 	�� 3	��� 
����� ��
 ��	��

�����%���.��� 0�
�����"  �%���" 4��%���" �
����" !����������" 5���	�
���
�������" 6	���

�������" $�	��� ��
 +�
���������� �
��� 
	� 5��	�����%��� �������� 
�� ��7����������

-	�	���� 

�� 	��� 
�� 8����	��� �������� 
�� ��7����������+�������� ��
 
�� $�	�

���
�
��� 
��	������� ���
���



������� �

	
��
�

A. Grimm, Prozessorientierter Umgang mit Anforderungen
für die kundenspezifi  sche Auftragsabwicklung, DOI 10.1007/978-3-8349-6211-9,
© Gabler Verlag | Springer Fachmedien Wiesbaden GmbH 2011



���

�
�
�
��
�
�
	



��
�


�
�
�

�
��

�
�
��

�
��

��
�
��

�
�
��

��
�	

��
��

��
��

��
 �


�
�
�
�
�
�
!�

"#
$
�
�
��

#%



���

�
��

���
	


�
�

��

��
��
��
�	
��
��


�
��

��
�
�
�
�
��
��
��
�
� 
��


�
��



!

"#

�

��
$%



���

�
�
�
��
�
	


�
�

��

�


��
��
��
	


��
��
�


��
��
�
��
��


�
��

�
�
�

��
��


�
�
�


�

��

�
�


��

��



���

�
��

���
�	



��

�

�
�
�
�
��
��
��
��

��
�
��
�
�
��
��
�

��
��

��
 �
�	



�!

�
�"

!
�	

��
�
#
��
��
�	


�
$
��
��
��
��
�
%
&
�
��
��
��
 
'(

�
�
�
��

�

�



)
*�

��

+



���

�
�
�
��
�
	


�
�

�
�
�
��
�
�
�
�

�
�
��
��
�





������������	��
���


��� ����� ��� ������� ��� ��	
��
������ ��� �� 	
��	

�
�
 �����
� �

�	��
� �

��	�
�� ����

��� ���	
�
�� 
�� ����� ��
��


 ����


 ���
���� ��	�	���� ����
���
�� � �����

�� �
 ��� � 	!� �""#

�$� ������ ��� ������ ����� �����
�
�	� ��	���
���� ����
	�
��
� ����



 � ��� ��

%	
���	

�
�
 ��� 
�&

�
��
 �����
� �

�	��
� � ��	�
�� �""'

��� �
������� ��� (�))�* +,�
� -���� 
�
��� ��������
�� .��/
)�
 ��� (����
�

��

0�� �
������� !� 1!����2� ������ ����� �����
�
�	� �	��	
��
� ��� ��	��������
�

	
��
��
� �� ���	�
���	
��
��
�� �
�
�� !

�
�	
�� � ()�
��
�� �""�� (� � 	
� �$

�'� ��
���
�� ��� ��
  ���
�	 ��	
���
�	

 �����
�
�	� ��� �� �����
� 3����4����

�
& 5��� � +� )�� 6
����� ����

��� �����
� ��� �����
�� ��� ����� ��� ������� ��� ��!	���
�������	����
�� �
�

	���
�" ���!#����� ��� ���$�
� !

�
�	
�� � �)�����7
����� �""�

�8� �������  � ��� !��
������ !�� ������� !�� ���	�
��
�
	��� �� ������ �����

�����
�
�	� ��� ���$�
����%��� ��� ��	���
���� &�� ���' � �
��
�� !

�
�	
�� �

()�
��
�96
����� �""8

�#� ����� "�� #�$
���
��� %�� ����
�� &�� ����� ��� '�(����� �� �

(
�	!��
� !#� ���
��%�
�
�	

 '
)���
�
�	
������

���� ��� ������
�
�	 
�!	����


��	
�
�&
� ����
%
		
	
� ��
	
�
 * '��
�� *�

,��)�::&&&���4�&��
4�
��
������
:)��;
��
:�
 �
�:	

����<=>-�>(�)�4� 1/��
9

��
?
� � �8�"$��"�"2

A. Grimm, Prozessorientierter Umgang mit Anforderungen
für die kundenspezifi  sche Auftragsabwicklung, DOI 10.1007/978-3-8349-6211-9,
© Gabler Verlag | Springer Fachmedien Wiesbaden GmbH 2011



���

��� ����� ��� ���������	 �� 
�� 
��� ������� ��/��/��/
� ������������� 
� 

��!�� �����"����� �		
�������
��������
��������������������
�
� ������� !�� �"

#$�%$�#%�%&

��%� �	
���
�
� ���� ���� �		
���������� �	 '��( '����� ������� !�� �" %)�%��#%�%&

���� �	��
�
� ��� �������� ��� *��������� ��� +�

�, -�� � .�����"��	�� /��

�	��
�
� ��� �������� �� �0����&� 
�""�# ��!�� �!�!	�$��� �����	����� �$ 

���%��� &�����!	��' 
�!��������	 ��� �!���������� 1��� �� 0� �������� 2�� 3��' �

+
� ����� #%%�� +� $ � � )#

��#� ��		�� ��� �	��
	� ��� ���

����� ��� +�

�, -�� � .�����"��	� 4� ����,�

	 ��� 
��"����' 
�� �� 	 ��� � 	���	��� ��5 ��� /�� ����"�!� (����!� �� �����!���	 !��


�""�# �!�!	�$���� 1�� 6� 4�7���� �#%%%&� 2�� �� +� 68 � � 9$

��$� ������� ��� *�� ������ :��
���	 �� �;<=� ���;&� /�� ������� ��� �������

���  	!��"
� ��� #������� ��� $		��� %� �0���&� )��%*��+$!�!	�$���� ��� ,� 

�"��!���� %�$ -�������$��������	� 1�� #� 4�7���� 1��� �� 0� �������� 2�� 3��' �

+
� ����� #%%8� +� �� � � )�

���� �&
'��� ()*�  ����� *�� 
#���$� ��	�������	  �������+ ��� ��!.��� 1�� ��

4�7���� >?� �� � @����� /����	� ���� A���� ��	 ��� ���8

��)� ��+��� %�� 
�/����$���� 0�1���	�!"�#� �		
���������B� ����"� ���6 − #%�% ������

�� !�� �" ���%��#%�%&

��6� ���
����� �
�
�
�
 ,-� .	���
� /��.0� ��������� �������� ��� )��$��	 �232�

��) 44567  ���8�+�*������!��  ���8�+�!1*��+���	  0�	��9�2 1��� � � 1��	��@������

���8

��8� 1���
� -�� 
#���$!������� 
�/����$���� �!�!	�$���  ����������	�� ��$������'

�"�%�:%�����' !�!�#������ ��� ;�����	��� 0� ������� � �
��'	� #%%)

��9� *������ ��� 2�3� (�� ��

	
� ��� �!� <!�;!�� ,��%�"�� ,�!���+�� ��� 3���!�� 

���	�������+� 1�� ##� ������������� 4�7���� C���'
��	 �" .� � � -�"
�� @������

#%%�

���� �������� ��� ������ ��� /�
��"�	 ���"�����"��	  � A���� ��	 ����� +	�		���	 �

:�����""�� @����� #%%$



���

���� ���������� 	
� �
���� �
� ��������� �
� 	
��
�������
�
�� � �
������
�

��� ��
��
�����
�� ��� ���������� 	
� �
���� �
� ��������� �
 ��
����� �������

�	
	����
�
 ��
������ �������
��
 �
� ���	���
��
 ��� ���
��
����
� �  !�"#
�$

%�
� � &�
� ����

 '

���$ ���($ )� � *�� ��

���� ���������� �
� �
��������
� �	�	������ �	������ ����� �
����	���
  ���

��!�" ��� #���	���
	� #��	
��	���
�� +++��
��"���
��,��*
�
-,�*��
�"��,



.�
��,������/�"0�$ 1.
�� ���� ����
�
�2
� �� �����������

���� ��������� �
� �
���������� $��%�&�����������	
	����
�
 �'�(��)� #��	
��	���
��

����	���
� ��� *��(+�,�� *��(������ �
� -�(���
��
�	
	����
��!������
 � 3��

4� 

+
��

�
 1�5��
� 3
����"#+
�� � '�
+
�$ ����

��4� ������ �
� 	���� �
� ������� �� 
� !������������( � $��
��	��
 ��
�� ������

��( ��� ������%��
� �
� $���	���
� (�����.�� �������%�
��%��� !������ � 3

� � 	���

���.�$ ��6�

��(� �!"#���$ ��� /������( 01���
��(�
�����

 $���
��	
�� 2���	��
 �
� �
������
��

��� /������(�	
	����
�� �
� �%�
������
��� 3�� �� 

+
��

�
 1�5��
�  !�"#
� �

'�#�
� ����*!"#

 �

 %�
��"#�0��� ��� )�����+���
��"#�0�
�$ ����

���� ������ �
� ������������ �
� 1� 1���-��� �0 �#
 7
8��

�
��� 9
�"
�*����- 	
��

*�
�� ��� ���%����
�� �� ��� ���� �
���
	���
	� ��
����
%� �
 ��3������
�� �
���


����
�  ����456"$ ���($ )� �( *�� ���

��/� �$������  ��
� %��"��������  
� �����(���
 �
� /������(� (� �
�*
�
*
��
�


��� 

+
��

�
 1�5��
� 3

��� ���� � ).
���

$ ���(

��6�  ������ 	
� &���"'� (
� 7���
��� ���
��
����
� � -�� �	��(	�(�� �1� �	� �
�

���
����
8  !�"#
� � &��.��$ ���4

��:�  �##����� �
� )�
�����  
� *'+��� �
� ,������ �
 � 9�+�
�� �#
 ���
�
�����

�0 ; <� ��� �
=���� ;�
 &��
  ��
����� ��� 9���
	� �� #�:�%� ;�%�
����� : � �-�

>��
 �����$ ?
� 4$ )� :� *�� ���

����  �������  
� ��� ���������%� ��
�����

 *	��� �������:�(�� �%������
 �
� ,��

��� ���������%� ,����
� �@�����
� � 3����
��'�����
$ ���(

�4��  ���$ &�A %�
*
� 7�� #��������
 )�
 ��3������
�� �	
	����
� < �
��
����
� �

��� ��� =##- �	�	������ ������ 3

���$ �
��
�*

�$ ?
+ B�
C � ).
���

$ ����



���

���� ����� ��� �	
�
��

� ��� �	���	
�
�� ��� ����� �� � ����������	
 ����


�����	� ��� ��	������ ��	���� ����������	
 ����������	 ��� ��� �	��� � 
	��


!���������� "����

�
� 	
��
� �

�
��
�� � ���
��
�� ����

���� ���� ��� ������
� ��� �	��� ��� ����������	
 !����������� 	�� �� �����
� ����

���� 	
��
�� �

�
��
�� � ���
��
�� ��� 

����  
��	���
 �! ��
���	�� �
� ��
���	�� �
�	


��� �!!! �	������ #��

�� 

�� ���	���� !���������� ���������� $�!!! %&'(&)
&**'+ � !
" #��$ � %&&&� ����

��'�  
��	���
 �! ��
���	�� �
� ��
���	�� �
�	


��� �!!! ����������� "���


	��� ��� ���	���� ����������	
 �����,��	���
 $�!!! �	� -.'
&**-+ � !
" #��$ � %&&&

(�)��*
� ��+

*,� ����

�� �  
�
�
�� ���
�	� �! �"��
�� �
�	


�	
� # $�%��& � �/0��! �������


���	
 ���������	 ����
 ����� �

-**��.."""�
�+�/
����.0����+*/0��/.0����+*/.�)/��1
,��/�2� 34��
��
5
� �)

����������6

����  
���	�� ��	���� 	���� -**��..+�))��
*,�
�*��
��+�) 34���
5
� �) ����������6

��7� ��
�� '� ��� ��
	

� (�� ���������	� "��
���� 
 �	��1	���� 
 2��1	����� 


��
	�����	�� 8

� � ���/
�� ����

���� ����
"� )�� ����
�*	��
  �� ����������	
 !����������� �� ��


	�����	��� 	� ����������	
 ������������ -**��.."""�+�)��*
����+��

.

9�����-,.+����."

$':�./�)����;� ���� 34��
��
5
� �) ���������76

���� �
����"
� )�� (
��

�� ��� +
	
�� ,�� ����� 0���� ���������	 ��� ��
�


��� ��" � 
	����� "��
��1	���� ��� ���	���
�3���1���� �4� ����
	���3�	���3� � 	
��
��

�

�
��
��� !
" #��$ � ���
��
��<
����� ����

�'�� ������

� ��� ��� ��	����� 5��,�� "����

� �� ��	�����	���� 	�� �� �����
�

=
��
��� >�//�+-�/
**/ ���� � ���
/���8
/�
,� ����

�'�� -
!!	
�.
��� ��� �	��	�� ��� ����������	
 ���������	( � ���,�� ���������

	�/*��� >�� ?�� � ���
/���8
/�
, ����)�� 0���
/-
�� (��� %�+� ����

�'�� -��.	�� ��� -	���
�� ��� ���	���� !���������� 
 #���������6 ���
����6 "��7�

�6

������1��( �

�
��
�� � ����$*�1
����� ���7



���

���� ����������	 
�� 
���	 ��� ������������	
�����
 ��� �������������� �������

����������� �������� � �������� � ������	 
�	 �	 
�������� � ������� ����

���� �������	 ��� �������� ����������
 � �!���� ��	 "���	 ����������	���

 ����!	���"������#���$���"#%��#��!�&����"����������$��%���%��'#(	��&� ����

)*+!�!��,�� �& ��	��	����-

���� �������	 ��� ���	
����� �� ��� #��������$� !�����	���%����
 ���� &�������� ���

#��������$�� ���'��	 
�	 �	 #+.�!�	 
������&�
���� � 
���* /����!� ����

��0� �����	 ���  �� ��������� ���%��� � ���%��%�� !��������� 	�� �����$��� (��)�%�� 	


�	 �	 #+.�!�	 '�� 1���2��23 � 43���5�
���� ����

���� �������������	 ��� 
�����	 ��� �������� �������%��� *����%��	��� ��� !����

��	���%����
 ���� ���	
����� ��� �����%��	���������%��	���%��� !%�������'� 	 
�	 �	

#+.�!�	 67��� 83��&+�� � 9�� �����:� 83��&+��� ���0

��;�  !"��#��	 ��� $�"���#���%	 &�� <�=+���&���� >�!�������!� # <3��&��	 ?�� '���

%��"����� #	 )@��!	-�  �� +����� �	 !�	����� ������������ #AB ��� ?>>> A3&�+���

'32���5 (����� ����

����  �(��	 )�� *������	 ��� &����������	 ���  ��������	 �� � B�89'# � #

B3����
���� A3����+2��3� B���3� C3� >&������ ��� <����D�&� '3C�����	 ?�� ,��

���� ������������� *��'���� �� ���������� ��������%� �� ��-����� !.����� ������

/���!� 011234 �� ���%������� �	 50�� &����� ���� ������������� (������� !�	�����

��� &����%������ (��	����%� /(6��!&( 011234	 D+�$+� 1������ � ?>>> A3&�+���

'32���5� ���;� '	 ���0 ��� ��;�

���� +#,��� ������-��� .��!/� 6�7 ���8�� ��������� 9������� !��%�8%�����4

:������ 0;1	 ����������	3&!	3�!���2��3�3!5�+&�� ���� )*+!�!��,�� �& ��	��	���0-

���� +#,��� ������-��� .��!/� 6�7 <������� ���%��� ���������� ��������$�	

����������	��&�	3�!� ���� )*+!�!��,�� �& ��	��	����-

���� +#,��� ������-��� .��!/ 6�7 !.��9 $; ,;,	 ����������	�5�&�	3�!

����2�	��&� ���; )*+!�!��,�� �& ��	��	����-

���� +#,��� ������-��� .��!/� !�	����� = !.����� ���%��� ����������� �����

����� ���%�8%����� :������ 0;1	 ����������	3&!	3�!����2�'(>B��	�� <������ �����

#���� ���; )*+!�!��,�� �& ��	��	����-



���

���� ������ ��	�
���	� �
��������	��� �
����� ��	�
���	� �	�

��������� �������� ��	
��� �	��
��� �	����	�	 
����

���	
��	����

�������	��
���
������
������ �� 
�����!�!����� !"#	��$ %&�'�' �(��

�� ��	)�	*)�)+

���� �����
����� ��� ���� ���	��

 �� �������� �����
��
�� ��   ���
��

�� ����! "�#�� 	 
����

,,,	��'�	��
������������
��
*))�
)�
���� -��,! ����


!./!)�!)�	��$ 0� �� *))�

��1� �����
����� �� ����� �		������� �	��
����� ���� � ���
�� �$�

��	%���!�����!���	 
����

,,,	������ ���	� '2 *)�) %&�'�' �(�� �� ��	)�	*)�)+

��3� �	!�	���
!�
 ���� ��!��
���"�� �
#
&���
��
#�	
	��� '�� (���� ��� 
����

��! )�*	 
����

,,,	����� �$	��
� �

*))�
4,5)
���)5�	
��� %&�'�' �(�� ��

*5	)5	*)�)+

���� ����
	� #� $�� +	�� ,������� �	��� � -	� �	 .�� '!�������	�	 ��, 6� 4 � �
� ���

/� ���� 7� 8 /���2 ����

���� ����
!��� ��% $
���� &�� ��	/�*!�����!��� �
� 0����	!1����/ � $�� ��� �����

���� 2������������ ���������
# ���/�� �3����	 9�������� � :���� 2 ���1

�1)� ����!� ���'�� 4	�������5���!�� ������6������
#�(�
�
#� 7����
����	 �� �	 0�;�'�	

�� ��� �	�	 � /� ��'� 2 ���1

�1�� ����!� ���'�� /����< �
��� ����'������ =��&����2 > ����2 /� ���'���	 ?�� ����!�

���'� %@ �'	+� ��11
5 ,#��� ������!���� 4	������ 1
��8 4	����������� � ����������

����� � )����/�����	 �� ��� � # ��
 /�
���� A� ��'2 *)))2 /	 � ��� �*

�1*� ���!� (�% �)��!�� ��% ��	 "�
 *�	"�	� $�� �	(����� ��	��
� 4��� 9�����������

)	������	��: ����
�1
��: ��� ��
#��;���	 /� ��'� 2 *))�

�15� ���!� (�� ��	
����,������ 2�;����!���� 9����������	 >������2 /��� ��� � B���� �


/������ � ��� C>"D E�
� 9���< 8 /��� ?��2 ���1

�1�� ���!� (�� 2�;����!���� 9����������� 7����
����: ����/�1���: ��
#����� 	 @������� '

� ����4�	-� ��'2 *))3

�1�� +���� +�� ,���	!�� 2�
���	��#�1 ������!���� ��� 0	�/�1� /�� 2��	
���	�������

��� 0�����6�/��#�����	 ��	 5	 0�;�'� F ��4$� �2 ��, 6� 4 � ������2 *))�



���

���� ���������	 
� ���������	 �
� ����������	
���
 ������	 ���������	� ��
�����

���� ����
�
 �����
��	� �	
�	�
 ��� ������
�	
 ��� �	��
 �	�	��	 ���� � ����
	�

��
���
  !!"

��#� ��������	 �
� 
���������	 �
� $	�%�������& '�� (�	'�

)	���������&� *�� ���

����	 �
� �������	 �
� ��������	 �
 +,�
&�-� �����

���������	� ��� ���	���


�� ��� �����

�����	���	��  �����
�	���
��
	��	���� ��� .� /	��
�0���& ���%���%������

��� ���������� ��1�&�� ������
 ,�����%��&
 ��� �	�� � �2���&��
  !!�
 �� 3# %�
 � 

��4� ����	 �
 �
� !����	��� "������ �����# !���� ���������	$ !���	��� ���%�	�

&������ �	��	����
 "������ �����# !���� ���	���
���
 � �	
�	� ���� � 5�����

���� ������
����	 �
� ��
 ���� �	$ '����� ���������	���
���� '���
%�	������� �����

��	������	�� ���������	������ ���  � ����6&�
�6��� ��1�&�� ������
 �����&���
 ����

� (��� ,��2�
  !!.

�#!� ����	  
� ����������	
������������ ��
 ���������	� �����

�������( �	���	��� )��

���
�����
����#
� �*� 
�� ���+�
 ��� .� ��� %���%������ ��1�&�� 78��6��
 ���� �

9��� ,��
��
  !!3

�#�� ����	  
� ����������	
������������ ��
 ����������	� ��� 3� �������
����� ���

���������� ��
&�%�� 78��6��
 ���� � 9��� ,��
��
  !!#

�# � 
����!���"	 �
� #������	 �
� ���
��	 �����#��� ���������	� ���  � ��1�&��

������
 ,�����%��& � �2���&��
  !!"

�#.� 
�����	 ��$
� ���%����"	 �� ����	 �
� 
���"�%	 $�&
� 
����������	 '
 �

�����

�����	���	�
 ���
��	 �����#��� ���������	� ������
 ,�����%��&
 ��� �	�� �

�2���&��
  !!�

�#3� 
�����	 ��$
� )�,� � -�� '�
��.�	
�����/ ��� )�0��
���

#
	��� 3� ��1�&��

������ ���� � �2���&��
 ����

�#"� 
��"������	 �
� 1��	�����������
 )����
�����
���������	� �����

� � "�����%��

� &��%������ 78��6�� ��� � ����
	�:��
���
  !! 

�#�� 
�����%��	 (
 �
 ��) 
���������	 $
� '�
��.�	
�����

��������	 �� 
�� ����

+�
� .� /	��
�0���& 8%����%������ ��1�&�� 78��6�� � ,��
��
  !!.



���

���� ������� �	
 �����
���� �	� ��	
����
��� ��� �
�����	�	������� ��� ��
���
�

���� �	� ������� �	� �����
���� �	 ��
����� ��������	�
���	�� 
�	����� ���

�����	
�	 �	� �������	
�	 ��� ���	
�	����	
�� ���� ��! "��� � #	

 �	���
! $%%&

��'� ������ ���
� �����
� ���	� �����������	 ��������	� ������	�� ������ ����

������	  !"�  ��(�))***���((
+,� 	����
�! ���- ������
�.�� 	� $-��$����-�

��%� ��������  ��
����
�� ����
���� !� �"� ����#����� $������� $���� %	��
�����	

&�$$%'� /�
���� $�$� �����0�
� � #	
����� ��

�� 1����
���+! ����

�'�� ��
����  	� (�����#����� )*���	
������	� +���������, 
�	����, -��������	, )���

����	
� 2�����	
� � ����� �
! $%�'

�'$� ��
���� �	��	
 ������� �	
 ���#���� $	� �
�3�4�
�0����+4
���	�	�������

"�
��� 	5����5�
�	��4 &- ����6�! 7
� $! 2� 8� 0�� �-

�'�� �
������� %	
 ����
� �	� ������� .�������� $�	�
���	� � /�� +�������	
 ��	��

�	��
������	 �����0���#�	���0���� 2�����	
� � 2� 9.�
 �:�� �
! $%%-

�'6� ��&&��'
���� �	� ����1��� �	
�	����	
� ;3� ��<�=	��� ;�����! 2	� >
	������! 7�*

?�
4 ��	� � <33���� "��
�+! ���&

�'&� ���(�������� )	
 ���������  	� @	�� ���
�� �� 2�((
+ # 	�� �	�	�������

��� *����� +	
 ���(�������� )	
 ����(,�-� �	 ��
����� �������	
 2�	 ������

����	�� ������
��	 � $������	 � (��������� "���0	3�� � @	0
�
! ����

�'-� �������
�-� %	� 3��
����	� $������������� "���! 7�* ?�
4! $%�6

�'8� ���
���� �	� +�	����������� $�	�
���	�� ��	� ��������	���	��� �����1���� �	���


������� �	���	����	��*���	
� "���0	3�� � @	0
�
! ���-

�'�� ���
�&���� %	
 ������,�� �	� $�	�
���	�� +��	���
�	 ��� �	���	����	��*��

��	
� "���0	3��! ����

�''� .�
��� �	
 /�(�
-� �	
 0��&���� 0	
 $�������-� /	 2+����� ��
�� ��3 ��,

3�

� ��� *����&���� %	
 ���,������ �	
 .�
�� �	 ��
����� �������	����� ��

�	���	����	� +����4������������������	
, �����������2� ���
���	��������, �#5�0��

����	������ 3	������ ���� �� � A
3��0��
� "������� 	5����

	�! ����! 2� -% 0�� ''



���

���� ��� ��� ��		��
 ��
 �������
 ��� 	
��
�
�
� �
� 	
��
�
�
��� ���
�

�
��

�
���
�� ��� �������
 ��� ���!
�

�" #�� ��������	
���
�� 
��
�� $�� �%& '
�� �

(���%)& �" �� *
� ��

���� ����� ���� ��� ���	������ ������ ��� ������"

+��,�--���"�."���-/0�-�1+
��& ���� (���
��
2
� �� ��"��"����)

���� �����	������
 ��
 ������� 
 ��� 3�� 4���
,� 5
6
 �

�
��

�
� (�
5
6)" #��

!���	
 "�
 #�������$��
 %�
 ������� 
 �� ('���")� �������
� ��
 ������

����
�� ���������
 	 �������
 	 ���������" �

�*� 
� � 7�*!
�& ���8

���� ������
 ��� ������ ����
 ��
�����
�� ���
�����
 ���������
 !
������
�� �
�

��
������
�" $ " ." 9�:��
 �

�*� 
� � 7�*!
�& ����

��.� �� �&����� "��� �������
 #�������" +��,�-- 
"�
�
,
 
�"���-�
�


-'��
;��1��
��;	
�
��
� (���
��
2
� �� ��"�."����)

��%� �� �&����� ��$����
�
��%" +��,�-- 
"�
�
,
 
�"���-�
�
- 0�*
!�����
��& ���� (��<

�
��
2
� �� ��"��"����)

��=� �������
 ��� &��%�������
������
" $ " �" 9�:��
 0��1+
�& �

� � >! 
�*����&

���8

��?� '��
 �� !�� ���� ����� #�������� '����
 �
� ������� ()������ ������ #�������

�������*" $ " ." 9�:��
" @+����� >���& ��� ��& A
� 3
!+
 � ���.

��8� (���������
 !�� ������ ����
 ����
��� ���������� +
���
����
�,$��������
���

��
�����
� ��
 -������.���
�������
" �

�*� 
�& B�
C
��
�D� >! 
�*���& 3
��"&

0�
 ���= (A�1+ ��1�)" 3
���1+
� B�
C
��
�D��<E
�!��


	front-matter
	fulltext
	fulltext_001
	fulltext_002
	fulltext_003
	fulltext_004
	z



