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Vorwort

Am Lehrstuhl fiir Maschinenbauinformatik der Otto-von-Guericke-Universitit
Magdeburg werden Studenten seit bald 15 Jahren an fiihrenden 3D-CAx-Systemen
mit dem Ziel ausgebildet, Grundfertigkeiten in der Anwendung der CAx-
Technologie zu erwerben, ohne sich dabei nur auf ein einziges System zu speziali-
sieren. Dazu bearbeiten die Studenten auf ithrem Weg zum Diplom eine grofle An-
zahl von CAx-Ubungsbeispielen allein oder gemeinsam im Team auf mindestens
vier verschiedenen 3D-CAx-Systemen. Das vorliegende Buch nutzt die vielféltigen
Erfahrungen, die wéihrend dieser Ausbildung gesammelt wurden. Dem Leser wer-
den die Grundlagen der parametrischen 3D-Modellierung mit den CAD-
Funktionen des Systems CATIA V5 vermittelt.

Der Fokus liegt auf einer kurzen, verstindlichen Darstellung der grundlegenden
Funktionalititen von CATIA V5 R18, eingewoben in praktische Ubungsbeispiele.
Somit kann der Leser parallel zu den erlduterten Funktionen das Erlernte sofort
praktisch anwenden und festigen.

Dabei konnen natiirlich nicht alle Details behandelt werden. Es werden aber stets
Anregungen zum weiteren Ausprobieren gegeben, denn nichts ist beim Lernen
wichtiger, als das Sammeln eigener Erfahrungen.

Durch den Aufbau des Textes in Tabellenform kann das Buch nicht nur als Schritt-
fiir-Schritt-Anleitung, sondern auch als Referenz fiir die tdgliche Arbeit mit dem
System CATIA V5 genutzt werden.

Das Buch wendet sich an Leser mit keiner oder geringer Erfahrung in der Anwen-
dung von 3D-CAX-Systemen. Es soll das Selbststudium unterstiitzen und zu weite-
rer Beschiftigung mit der Software anregen.

Die Autoren danken Herrn cand. mach Fabian Miihlhaus fiir seine Unterstiitzung
bei der Erstellung des Manuskriptes. Sie sind dankbar fiir jede Anregung aus dem
Kreis der Leser beziiglich Inhalt und Reihenfolge der Modellierung. Weiterer Dank
geht an Herrn Dipl.-Ing. Thomas Zipsner sowie alle beteiligte Mitarbeiter des
Vieweg+Teubner Verlags fiir die engagierte und sachkundige Zusammenarbeit bei
der Erstellung des Buches.

Ebenso geht ein herzlicher Dank an Herrn Dipl.-Ing. Reinhard Ledderbogen, der
dieses Buch zwei Auflagen lang sachkundig betreut hat.

Magdeburg, im Oktober 2008 Univ.-Prof. Dr.-Ing. Dr.h.c. Sandor Vajna
Dipl.-Ing. Stephan Hartmann
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1

Einleitung

CATIA V5 (Computer Aided Three-Dimensional Interactive Application) ist
ein leistungsfiahiges CAx-System, das urspriinglich fiir den Flugzeugbau
entwickelt wurde und sich auch in der Automobilindustrie etabliert hat. Mit
CATIA VS5 ist es moglich, dreidimensionale Draht-, Flichen- und Volu-
menmodelle zu entwickeln und aus diesen zweidimensionale Zeichnungen
abzuleiten oder zu erstellen.

Das Programm besteht aus 160 verschiedenen benutzerspezifischen Modulen
(Umgebungen), die dem Anwender neben der eigentlichen Konstruktion eine
Vielzahl weiterer Moglichkeiten, wie Kinematikuntersuchungen, FEM-
Berechnungen, NC-Programmierungen, wissensbasierte Konstruktionen oder
Visualisierungen bieten.

CATIA V5 wurde von Dassault Systemes entwickelt. Das Unternehmen ko-
operiert mit dem franzosischen Flugzeughersteller Dassault Aviation und be-
schéftigt 4000 Mitarbeiter. Die Produktpalette wird mit verschiedenen Pro-
duktdatenmanagementsystemen wie Enovia VPDM, Enovia SmarTeam und
Enovia MatrixOne vervollstandigt. Des Weiteren wird bei Dassault Systémes
das CAD-System Solid Works und der CAD-Modellierkern ACIS weiter-
entwickelt.

CATIA V5 wurde im Jahr 1999 von Dassault Systémes als vollstindig tiber-
arbeitete Version von CATIA V4 vorgestellt. Nicht nur die Benutzungsober-
fliche, sondern auch das Dateiformat wurde mit dem Hintergrund, ein voll-
stindig assoziatives Konstruieren zu ermoglichen, geindert. Im regelmaBi-
gen Abstand (ca. 6 Monate) erscheinen neue Releases des Systems. Das ak-
tuelle Release triagt die Bezeichnung R18. Am LMI wird derzeit auch das
Release R18 unterrichtet und im Buch vorgestellt, da sich in der Industrie
bisher eine jéhrliche Neuerung mit geraden Releases etabliert hat.

CATIA VS5 ist grundsétzlich auf jedem Windows-Rechner (XP, Vista) ein-
setzbar, jedoch wird empfohlen, ausschlieBlich zertifizierte Systeme und li-
zenzierte Produkte zu verwenden. Grundsétzlich gilt die Empfehlung, genii-
gend Arbeitsspeicher (ab 1 GB) und eine leistungsfahige Grafikkarte (mind.
128 MB Speicher) zur Verfligung zu stellen.

Um dem Nutzer die Handhabung des Buches zu erleichtern, werden die
Handlungsfolgen und zu manipulierende Werte, fett hervorgehoben. Ergin-
zende Informationen werden kursiv, die Namen der Funktionen in KAPITAL-
CHEN, dargestellt.
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1.1 Benutzungsoberfliche

¥ Nach dem Start des Programms und Offnen einer Datei prisentiert sich die
Benutzungsoberfliche von CATIA V5 éhnlich der folgenden Abbildung:
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Titelleiste Enthélt den Namen und die Spezifikation des aktiven
Dokuments.
Strukturbaum Enthalt alle Informationen, wie z. B. Funktionen, Pa-
rameter und deren Beziehungen zum Erstellen der
Geometrie in einer chronologischen Reihenfolge.
Kompass Dient zum definierten Drehen oder Verschieben der
Geometrie oder Selektieren einzelner Flachen.
Symbolleisten Enthalten hiufig verwendete Funktionen.
Funktionsleisten Enthalten die fiir diese Umgebung spezifischen An-

wendungen mit zugehdrigen Symbolleisten.

Koordinatensystem  Anzeige der Ausrichtung des Arbeitsbereiches.

o] [e]]l=] =] ]

Grafikbereich Visualisiert die Geometrie.

Dialog/ Enthidlt Anweisungen und Meldungen beziiglich ei-
Statusbereich ner gewahlten Funktion.

Meniileiste Beinhaltet alle der Datenverwaltung und Daten-

verarbeitung zugeordneten Funktionen. Des Weit-
eren besteht eine Redundanz zu den Symbolleisten.

CAD-Modell Bauteilvisualisierung mit Koordinatenebenen im
ausgewihlten Ansichtsmodus.
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1.2

Datenverwaltung

¢ Die Meniifunktionalitdt von CATIA V5 &hnelt vielen Windows Program-

Strg
+N

men, so dass der Anwender iiber ein iibersichtliches Pull-Down-Menii auf
alle im Modul verfiigbaren Funktionen zuriickgreifen kann.

Neue Teiledatei anlegen

MENULEISTE = DATEI = NEU = ...hier kann [y B=
aus verschiedenen Konstruktionsumgebungen der P —
dafiir entsprechende Dokumententyp gewéhlt wer- pan &
den. Die einzelnen Umgebungen beinhalten fiir die | [Frogsba
verschiedensten Anwendungen spezifische Vor- | [ vl
einstellungen und Funktionen. et}
2 oK & Abbrechen |
e

Im Dialogfenster Neues Teil besteht die Mdglich- | Heues Teil =]
keit, den Dokumententyp der jeweiligen Sitzung | eemmmengtenfporr —
zu benennen und erforderliche Optionen fiir die | jsrero=
verwendete Konstruktionsumgebung anzupassen. LIEn gzordnetes ceometrisches Set erzeuger
Die folgenden Auswahlmoglichkeiten werden im =

. Cieses Fenster beim Xarten ncht anzeicen
Allgemeinen vom Unternehmen festgesetzt. .

Hybridkonstruktion ermdglichen:

Diese Option markieren, wenn in einer Umgebung fiir Hybridkonstruktion
gearbeitet werden soll. Es erlaubt die Anwendung von Volumenelementen,
Drahtmodellelementen und Flichenelementen in ein und demselben Korper.

Ein geometrisches Set erzeugen:

Diese Option markieren, wenn ein geometrisches Set erzeugt werden soll. Es
lassen sich verschiedene Funktionen der Flichenkonstruktion in einem Set
zusammenfassen und dadurch komplexe oder zu lange Strukturbdume iiber-
sichtlicher erscheinen.

Ein geordnetes geometrisches Set erzeugen:

Diese Option markieren, wenn ein geordnetes geometrisches Set erzeugt
werden soll, sobald ein neues Teil erzeugt wird. Die Reihenfolge der Kom-
ponenten im Set hat keine Bedeutung. Das geometrische Set erlaubt das
chronologische Ordnen aller Elemente.

Meniileiste = Datei = Neu aus = ... mit Hilfe dieses Befehls wird ein
neues Dokument, basierend auf der Kopie eines vorhandenen Dokumentes,
erzeugt.



1 Einleitung

Strg
+S

@

A\

Vorhandene Datei 6ffnen

Datei = offnen = ...Im Fenster Da-
teiauswahl kann aus einer Vielzahl an
vorhandenen Teiledateien die ge-
wiinschte Datei geladen werden.

Es ist nicht moglich, ein mit CATIA
V5 erzeugtes Dokument zu offnen,
wenn sein Name nationale Sonderzei-
chen oder unzulissige Sonderzeichen
enthilt (z. B. d, ~ oder /)

Das Markierungsfeld Voranzeige an-
zeigen markieren, um eine Voranzeige
der ausgewdhlten Datei anzuzeigen.

Den Dokumenttyp auswihlen.

Die Liste der Dokumente, die gedffnet werden kénnen, hingt von den instal-
lierten Konfigurationen/Produkten und den vorhandenen Lizenzen ab. Im
Feld Dateityp kann zwischen verschiedenen Datentypen, wie Berechnungen,
Baugruppen, Einzelteilen und Exportdaten unterschieden werden.

Sichern

Meniileiste = Datei = Sichern oder in der Standardsymbolleiste das Sym-
bol Sichern auswihlen. Eine Nachricht wird in der Statusleiste angezeigt, die
bestitigt, dass das Dokument gesichert wird. Wenn das zu sichernde Doku-
ment auf Bauteile verweist, wird ein Fenster mit einem Warnhinweis ange-
zeigt, dass auch diese Teilemodelle gesichert werden.

Dokumente erstmalig oder unter einem anderen Namen sichern

Meniileiste = Datei = Sichern unter =... o
Im Dialogfenster Sichern unter den Speiche- i
rort des Dokuments sowie seinen Dateinamen 3
und seinen Typ angeben. i
Als neues Dokument Sichern aktivieren. §
Dieses Markierungsfeld ermdglicht das Si- j

chern eines vorhandenen Dokuments unter
einem neuen Namen. Fiir neue Dokumente ist
dieses Markierungsfeld nicht auswdihlbar.

Agquivalent zum Offnen von Dateien ist es auch beim Sichern nicht mog-
lich, nationale Zeichen oder unzulissige Sonderzeichen im Dokument-
namen zu verwenden.
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1.3

@

Umgebung

Alle Funktionen sind fiir die jeweiligen Anwendungen in einer Vielzahl von
Umgebungen eingeordnet. Der Nutzer muss entsprechend seiner Anwendung
die spezifische Umgebung mit den darin befindlichen Werkzeugen auswih-
len.

Das Wechseln zwischen den Umgebungen er- S5 e

folgt iiber Start = Anwendungsgebiet = 2o
Umgebung .

(z. B. Start = mechanische Konstruktion = e
Part Design) v -

Oder mit Hilfe des Buttons UMGEBUNG aus
der angepassten Umgebung ein Modul wihlen.

Sepiki

Manche Konstruktionen verlangen aufgrund
spezieller Funktionen beim Aufbau der Geo-
metrie einen Wechsel der Umgebung wdihrend :
des Konstruierens. )

TSR

Anpassen der Umgebung (Module)

In diesem Buch werden die Umgebungen Part Design (Volumen-
modellierung), Generativ Shape Design (Flichenmodellierung), Assembly
Design (Baugruppenerstellung), Drafting (Zeichnungserstellung) und das
Photo Studio (Erstellung von fotorealistischen Bildern) behandelt. Um ein
schnelles Wechseln der Module zu gewihrleisten, bietet sich das personliche
Anpassen der Werkzeugleiste Umgebung an.

Die Option Tools => s e
Anpassen auswihlen | e | s | g | s | o | e
oder mit der rechten | [mimeies 5 [

Maustaste ein beliebi- | ismngs ) —r

ges Symbol in einer Canegar T
beliebigen ~ Symbol- | | G

leiste anklicken. An- ! e e B -

schlieBend Anpassen R W p— p—
auswiéhlen, um das Pomen sote s s co et oot v

Dialogfenster Anpas- | memmww‘wmmmwm"'mmmw'"mw”:::"
sen aufzurufen - I

Auf der Registerkarte Menii Start kann der Benutzer eine Umgebung aus-
wihlen und anschlieBend den Pfeil == anklicken (oder den Kontextbefehl
Hinzufligen wihlen), um die Umgebung in die Liste Favoriten zu verschie-
ben. Alle ausgewihlten Favoriten befinden sich anschlieBend in der Symbol-
leiste Umgebung.
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1.4 Tastatur und Mausbelegung
Eine Reihe von Tastaturbefehlen (Short Cuts) befinden sich sowohl im An-
hang an die Werkzeugbuttons als auch neben den Funktionen in der Menii-
leiste. Mit Hilfe dieser Short Cuts und einem geiibten Umgang mit der Maus
kann sehr schnell und effizient gearbeitet werden.
LMT klicken Meniis, Geometrie und Optionen selek-

tieren

/W MMT klicken selektierten Punkt zentrieren

(W, MMT halten Ansicht verschieben

/W MMT halten + RMT halten oder Ansicht rotieren
MMT halten+ Strg halten

/W MMT halten + RMT klicken oder Ansicht zoomen

MMT halten + Strg klicken

Mausrad scrollen
RMT klicken

LMT Doppelklick

RMT in Textfeld klicken

ESC driicken

Strukturbaum

Der Strukturbaum im Grafikbereich bildet
alle vom Nutzer angewendeten Funktionen
in einer chronologischen Reihenfolge ab.
Des Weiteren enthélt er Informationen wie
zum Beispiel Parameter, Bedingungen oder

Beziehungen.

Gleiches gilt fiir eine Baugruppendatei. Zu-
sitzlich kommen Informationen zu Ver-
kniipfungen der Modelle untereinander,
Baugruppen-

Messungen oder erstellte

schnitte hinzu.

Strukturbaum scrollen

ein objektspezifisches Kontextmenii

O0ffnen

startet die Standardaktion fiir dieses
Objekt oder offnet das Definitions-
fenster der Geometrie

Kontextmenii fiir Auswahloptionen an-
zeigen

abbrechen
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1.6

Der Strukturbaum kann mit dem Anklicken des Koordinatensystems oder
einer seiner Aste aktiviert und, wie die Geometrie, in seiner Darstellung ver-
dndert werden. Bei nochmaliger Auswahl des Koordinatensystems wird die
Geometrie wieder aktiviert. Mit der Funktionstaste F3 kann der Struktur-
baum zur Erhéhung der Ubersichtlichkeit ein- oder ausgeblendet werden.

Darstellung des Strukturbaumes

Um neben den Ebenen, dem Haupt- ==

= dgtiren sdmeeiny | srewom | eliument |

korper und dem geometrischen Set L8 e e
die Parameter und ihre Beziehungen o= =
im Strukturbaum darzustellen, muss PR omencner o
. CPR Ertetmund 08 Kiepue i Babatig
wie folgt vorgegangen werden: - [ a -
. . - ot Snction. o ducempisberics s
Meniileiste Tools = Optionen = el
™ (Cabiog Lk Al s
Infrastruktur = Teileinfra- ek |1 D e b btk el
struktur Registerkarte Anzeige: i i
. . L st base Unbarerrn priten,
Parameter und Beziehungen akti- I iy
vieren. | B O
FE
9 o
-

Der Darstellungsumfang der Parameter wird wie folgt konfiguriert:

Meniileiste Tools = Optionen = Allgemein = Parameter und Messun-
gen Registerkarte Ratgeber: Mit Wert und Mit Formel aktivieren.

Die Darstellungsart der Strukturbaumelemente kann in den selben Optionen
unter Allgemein = Anzeige Registerkarte Strukturbaumdarstellung ange-
passt werden.

Darstellung und Ansicht

Alle die Darstellung und Ansicht der TS

o= DOUA [un frotee Bl Erbe  Joi  feee g
Geometrie betreffenden Funktionen o ‘I
sind unter Meniileiste Ansicht E i
verfiigbar. Weiterhin lassen sich ei- E};““"
nige ausgewihlte Funktionen iiber AT
die Symbolleiste ANSICHT an- e
wihlen.

-]
rﬁ-
§ii

H@eREwLR0E+HT
T
:

|
i



1 Einleitung

Der schnelle und effiziente Umgang mit CATIA V5 setzt eine genaue Kennt-
nis tiber die Darstellungsoptionen und deren Konfiguration voraus. Auf eini-
ge wichtige Aspekte des Darstellungsmodus und der Ansicht des Grafikbe-
reiches werden wir im Folgenden genauer eingehen.

Konfigurieren des Grafikbereiches

Uber den Befehl Ansicht = Symbolleiste konnen alle moglichen
Symbolleisten inklusive deren Anwendungen im Grafikbereich ein- bzw.
ausgeblendet werden.

Mit Hilfe der Befehle Ansicht = Geometrie, Spezifikation und Kompass
konnen diese Elemente im Grafikbereich ein- oder ausgeblendet werden.

Um den Kompass nach einer Anwendung wieder an das Koordinatensystem
anzupassen, kann dies unter Ansicht = Kompass zuriicksetzen oder durch
Verschieben des Kompasses auf das Koordinatensystem realisiert werden.

Eine zuverldssige Art, die Dar- Struktur- Erste Zweite
stellung des Strukturbaums im baum Ebene Ebene
Ganzen zu variieren, stellt der .., s

£ = {1 sl Farls Rl Parts
Befehl Ansicht = Erweiterung des =7 Zhere <=y Ebere < ¢ Ebere

= v2-Ebere = vz-Ekere o= v-Ebenz
Strukturbaumes dar. So kann [gome = axetens = zvEbens

. . B HaupLhirper - =5 Haurtkir

zwischen einer Darstellung der v @ﬁéu,_"ia
ersten Ebene, der zweiten Ebene, Ijﬁfﬂk v
einer vollstindigen Darstellu45ng fE water.. ke

aller Ebenen und einer ganz-
heitlichen Ausblendung des Struk-
turbaumes ausgewahlt werden.

Konfigurieren der Geometrieansicht

Uber Ansicht = Alles einpassen wird die aktuelle Ansicht verkleinert oder
vergroflert, so dass das gesamte CAD-Modell in den im Geometriebereich
verfiigbaren Raum dargestellt wiird.

Der Befehl Ansicht = Bereich zoomen kann genutzt werden, um einen
bestimmten Bereich der Geometrie mit Hilfe eines dehnbaren Rahmens zu
selektieren und auf den verfiigbaren Raum zu vergréBern.

Mit der Funktion Ansicht = Schwenken kann der Inhalt des aktuellen
Dokuments bewegt werden.
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Die Funktion Ansicht = Drehen dient dazu, mit Hilfe der Rotationskugel,
die das Objekt umgibt, das Modell um den Rotationskugelmittelpunkt zu
drehen.

Es miissen nicht die Befehle oder Symbole der Anzeigefunktion zum Drehen
eines Objektes verwendet werden. Ein schneller Zugriff kann auch iiber die
Maus und deren Tastenkombination (Kapitel 1.4) erfolgen.

Sowohl unter Ansicht = Andern => VergroBern oder Verkleinern als
auch mit den Buttons in der Symbolleiste Ansicht kann die Darstellung mit
jedem anklicken des Symbols um einen festgesetzten Intervallschritt
vergrof3ert oder verkleinert werden.

Mit Hilfe des Befehls Ansicht =

Andern = Senkrechte Ansicht f
wird das Objekt senkrecht in die % |
selektierte Fliche gedreht. A

Auch bei der Benutzung des Skizzenmodus kann die Funktion Senkrechte
Ansicht beim Ausrichten der Skizze beziiglich der Senkrechten sehr hilfreich
sein.

Die Beleuchtung des Modells kann mit der |Lichiqueten 23
Funktion Ansicht = Beleuchtung individuell | es|» [¢3 =

angepasst werden. Mit Hilfe des Dialogfensters
Lichtquellen kann zwischen keiner Beleuch-
tung, einzelnes Licht, zwei Lichter oder
Leuchtstoffrohrenlicht unterschieden werden.
Die Kugel zeigt die aktuelle Beleuchtungs-
richtung an, die durch das Zichen des Steuer-
elementes um die Kugel individuell und sofort
sichtbar gedndert wird. Die Intensitdt (Um-
gebung), die Streuung und die Reflexion des

—_— 0,45 =
Lichtes auf dem Objekt kénnen mit Hilfe der | g 05 &
Schieberegler variiert werden. @ —l—— = 3

g 0K & Abbrechen
Das Leuchtstoffrohrenlicht eignet sich sehr gut zur schnellen Uberpriifung
der Stetigkeiten von Freiformfldichen.

Mit Hilfe des Tiefeneffektes (Ansicht = Tiefeneffekt) konnen zwei Ebenen
definiert werden, die sowohl im Nahen als auch im Weiten als
,,Abschneideebene dienen. Geometrie, die zwischen den beiden vertikalen
Ebenen dargestellt wird, ist uneingeschrénkt sichtbar.
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1 Einleitung

iE]

. Unter Ansicht = Benannte Ansicht oder iiber (e Ansickier B=|
" die Symbolleiste ANSICHT und Untersymbol-

Definierte Ansichten

*vurie

I Hir Fitgen

leiste SCHNELLANSICHT LEEESSFDEE kon- | i i
nen vordefinierte Ansichten gewihlt werden. e —
Des Weiteren konnen aktuelle Ansichten durch | F=
hinzufiigen im Dialogfenster Benannte Ansicht 2t | Bomvondn| _sshiolen |
als individuelle Ansichten gespeichert werden.

Auch eine MEHRFACHANSICHT durch Teilung =
des Grafikbereiches ist moglich. Nach der :
Aktivierung einer Ansicht kann das Modell in
dieser Ansicht manipuliert werden. Die
Konfiguration der Mehrfachansichten ist unter
Ansicht = Navigationsmodus = Mehrfach-
ansicht anpassen moglich.

Wiedergabemodus

Der Wiedergabemodus kann sich einerseits in der Textur, dem Anzeigemo-
dus, der Geometrieoberfliche und andererseits in der Perspektive unter-
scheiden.

Der ANZEIGEMODUS kann unter Ansicht Wiedergabemodus oder in de

|Anzeimenvorhus %
Symbolleiste ANSICHT unter der Untersymbolleiste ANZEIGE L83 G &85 888
angepasst werden.

Schattierung der reinen Volumengeometrie
Schattierung der Volumengeometrie mit Darstellung aller Kanten

Schattierung der Volumengeometrie mit Darstellung der spitzen Kanten
ohne Beriicksichtigung der stumpfen Kanten. Eine stumpfe Kante zeichnet
sich dadurch aus, dass sie keine Unterbrechung in der Geometrie definiert.

Schattierung der Volumengeometrie mit sichtbaren und verdeckten Kanten
Schattierung der Volumengeometrie anhand des Materials, das auf die Geo-
metrie angewendet wurde.

Darstellung der Geometrie im Drahtmodellmodus. Basiert ausschlieBlich auf
der Darstellung der Kanten des Objektes.
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Die Option ermoglicht dem Anwender, individuelle Ansichtsparameter in
einer definierten Ansicht zu bestimmen.

Die Art der Perspektive
variiert zwischen einer
parallelen und einer
perspektivischen  An-
sicht

Parallelenansicht Perspektivenansicht

Grafikeigenschaften

Die Darstellung der Fiillfarbe, der Transparenz, der Linienstidrke, der
Linienart, des Punktsymbols und des Wiedergabemodus kann in dieser
Reihenfolge in der Symbolleiste Grafikeigenschaften konfiguriert werden.

Die Grafikeigenschaften der Geometriemodelle kdnnen einerseits iiber
Bearbeiten = Eigenschaften andererseits auch iiber RMT auf der
Geometrie = Kontextmenii = Eigenschaften oder aber {iber die

Symbolleiste GRAFIKEIGENSCHAFTEN  [usmiin ]|
=i o e g

definiert werden.

Um die Grafikeigenschaften eines Modells zu dndern muss vorher die zu
verdndernde Geometrie angewdhlt werden. Das konnen einzelne Fldchen
oder auch die gesamte Geometrie sein.

Sichtbarer und nicht sichtbarer Bereich

Die Benutzungsoberfldiche ist in zwei Bereiche eingeteilt, einen sichtbaren
und einen verdecktem Bereich. Im letzteren findet man alle geometrischen
Elemente oder Anzeigen, welche vom Nutzer absichtlich oder System-
automatisch verdeckt wurden.

Mit dem Button SICHTBAREN RAUM UM-
SCHALTEN kann zwischen dem sichtbaren und
unsichtbaren Bereich gewechselt werden.

Mit dem Button oder der RMT Kontextmenii
VERDECKEN/ANZEIGEN koOnnen  selektierte
Elemente in den wunsichtbaren Bereich
verschoben oder aus ihm wieder in den Sichtbarer Unsichtbarer
sichtberen Bereich verschoben werden. Bereich Bereich
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2.2

Sketcher

Einfithrung

Die Skizzierumgebung (Sketcher) ermdglicht das Erstellen zwei-
dimensionaler Objekte. Viele Folgeoperationen, zum Beispiel Blocke, Ta-
schen oder Bohrungen, basieren auf solchen Skizzen. Dieses Kapitel dient
als Einfithrung in den Sketchermodus und soll den Umgang mit géngigen
Operationen schulen.

Die Operation Skizze steht in mehreren Umgebungen zur Verfiigung. Wir
werden ihn im Part Design und Generative Shape Design benutzen.

Zum Ausfiihren der folgenden Schritte soll ein neues Part erstellt werden
und mit dem Namen Skizzierer. CATPart versehen werden. Dabei arbeiten
wir in der Umgebung Mechanische Konstruktion = Part Design.

Nach der Auswahl der Funktion SKIZZE bendtigen wir anschliefend eine
Platzierungsebene. Dabei kann auf eine der vordefinierten Ebenen (z. B. xy-
Ebene) zuriickgegriffen werden.

Wiihrend einer Selektion werden alle zur Auswahl stehenden Elemente farb-
lich hervorgehoben. Skizzen kénnen weiterhin auch auf selbst erstellte Ebe-
nen oder Korperflichen platziert werden.

Der Skizzenmodus wird gestartet und die gewahlte Ebene oder Fldche senk-
recht ausgerichtet. Alle Konfigurationen des Grafikbereiches stehen im sel-
ben Umfang zur Verfligung (Kap. 1.6).

Um die Ansicht wieder auszurichten, muss der Button SENKRECHTE AN-
SICHT genutzt werden. Ist die Ansichtsebene bereits ausgerichtet, so dreht
diese Funktion die Ansicht um 180°.

Bedingungen und Bemaflungen

Bedingungen kann zwischen implizit und explizit unterschieden werden.
Implizite Bedingungen werden vom System aufgrund seiner Voreinstellun-
gen automatisch und explizite Randbedingungen werden vom Anwender
manuell gesetzt. Die Voreinstellungen der impliziten Randbedingungen
konnen iiber Tools = Optionen = Mechanische Konstruktion = Sket-
cher = Intelligente Auswahl geéndert werden.
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Zum Anwenden solcher Bedingungen
erstellen wir mit der Funktion PROFIL vier a B
4 /

Linien, dhnlich denen in der Abbildung.
Dabei miissen die Eckpunkte im Geomet-
riebereich platziert werden. Beim freien 11
- .. .. LI
Navigieren der Punkte werden die implizi- ! i
ten Randbedingungen automatisch ange-
zeigt. Zum Beenden der Funktion driicken [ 1]
wir die ESC-Taste. l
BEDINGUNGEN konnen auf verschiedenen  [edingungsdsfinition B%]
Wegen erzeugt werden.

Durch eine Mehrfachauswahl (Auswahl
von zwei Elementen bei zeitgleichem Drii-
cken der Strg-Taste) von dem Punkt a und
Punkt b wird das Bedingungsfeld auswahl-
bar. Wir wihlen die gewiinschte Randbe-
dingung Kongruenz aus und bestdtigen das
Dialogfeld. Auf diesem Weg konnen belie-
bige Randbedingungen erstellt werden. —

[ Abstard [ Fiieran
[ konaruenz

(]
(5]
O
(5]
O
O

[ o e

_f & sbbrechen I

Befersrs

Eine weitere Moglichkeit zum Erstellen
von Randbedingungen bietet die Funktion
BEDINGUNG. Sie dient gleichfalls zum
Erstellen von BemafBungen. Wir wihlen
nach dem Aktivieren der Funktion Bedin-
gung die Punkte A und B und anschlieend
rufen wir mit der rechten Maustaste das
Kontextmenii auf. Die gewiinschte Bedin-
gung kann ausgewihlt werden.

Horizontals Bemafurgwichiaung
ertkae pernatungaiiag

Durch einen vorzeitigen Klick der linken Maustaste wird das dargestellte
Maf3 erzeugt. Durch einen wiederholten Doppelklick auf das Maf} kann es
verdndert werden.

Mit denen uns bekannten Funktionen kénnen wir unseren Profilzug so ver-
vollstidndigen, dass ein Rechteck entsteht (30 mm x 50 mm), wobei die Li-
nien drei und vier kongruent zu den H- und V-Vektoren des Ursprungs sind.

Wihlt man ein jeweils vorhandenes Maf} aus und aktiviert anschlieend die
Funktion BEDINGUNG ANIMIEREN, so kann fiir dieses Mal} eine Ober- und
Untergrenze festgelegt und dieses iiber die Play-Taste animiert werden. So
kann das Verhalten von MaBdnderungen simuliert werden.

Die Geometrie einer Skizze soll immer vollstindig bestimmt sein. Ob eine
Kontur vollstdndig bestimmt ist, erkennt man an ihrer Farbe.
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Griine Linien weisen auf einen geschlossenen, vollstdndig bemafiten Kontu-
renzug hin.

Solange Geometrieelemente noch einen oder mehrere Freiheitsgrade aufwei-
sen, werden sie weil} dargestellt.
Wird eine oder mehrere Linien lila dargestellt, so weist sie zu viele oder wi-
derspriichliche Bedingungen auf.
2.3 Profilfunktionen

Tl

Zum Erstellen einer Geometrie stehen verschiedene Funktionen zur Verfi-
gung. Die wichtigsten werden in den folgenden Abschnitten kurz erldutert.

Wihrend eines Aufbaus einer Skizze bieten die  ‘siizziertools x|
Skizzentools viele Unterstiitzungsmoglich- .
keiten. Diese Toolleiste erweitert sich um un- - ﬁ 22

terschiedliche Funktionen wéhrend des Aus-
fiihrens einer Anwendung.

Ein- bzw. Ausblenden eines Hilfsrasters
Aktivieren bzw. Deaktivieren eines Rasterfangs
Umwandeln von Skizzenelementen zu Konstruktionselementen

Die gebrduchlichsten Funktionen stehen uns als fertige Feature zur Verfii-
gung, z. B. verschiedene Profile wie Rechteck, Kreis, Ellipse, Langloch,
Sechseck oder Schliisselloch.

Viele Funktionen verfiigen tiber weitere untergeordnete Funktionen
(schwarzes Dreieck am unteren Rand).

Profil

Zum Erstellen einer Kontur nutzen wir die Funktion PROFIL. Beim ersten
freien Klicken im Raum wird der Anfangspunkt festgelegt.

Durch einfaches Bewegen der Maus wird eine Linie erzeugt. Mit erneutem
Klicken auf einen Raumpunkt wird die Linie dort fixiert, die Kontur aber
fortgesetzt.

Zum Beenden des Profils muss entweder der Endpunkt mit dem Anfangs-
punkt iibereinstimmen, beim Absetzen des letzten Konturpunktes doppelt
geklickt werden oder die ESC-Taste betdtigt werden.

Wird beim Bewegen der Maus die LMT gehalten, so wird ein Kreisbogen
erzeugt. Dieser kann alternativ durch einen Dreipunktbogen oder Tangenti-
albogen (Skizzentools) erzeugt werden.
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Bei der Erstellung einer Kontur ist es empfehlenswert, kein Element im Ko-
ordinatenursprung zu beginnen, da diese Bedingung hinterher nicht mehr
entfernt werden kann. Soll sich ein Element (Punkt etc.) dennoch dort befin-
den, so kann nachtrdglich eine Bedingung hinzugefiigt werden.

Rechteck
RECHTECK

AUSGERICHTETES
RECHTECK

LANGLOCH

ZYLINDRISCHES LANGLOCH

SCHLUSSELLOCHPROFIL

SECHSECK

Kreis

KREIS

DREIPUNKTKREIS

Der erste Punkt legt einen Eckpunkt des
Rechtecks und der zweite den gegeniiber-
liegenden Eckpunkt fest

Der erste Punkt legt einen Eckpunkt und der
zweite den angrenzenden Eckpunkt fest.

Von dieser Linie aus wird nun das Rechteck
aufgespannt und mit erneutem Klicken fixiert.

Es wird zuerst die Ausrichtung und Lénge des
Langlochs definiert, anschlieend der Radius.

Der erste Punkt legt die Grundkurve des
Langlochs fest, der zweite die Linge auf dem
Kreisbogen und der dritte Punkt den Radius.

Der erste Punkt definiert die Position im
Raum, der zweite die Lange, der dritte legt
den Radius des unteren Kreisbogens fest und
der vierte Punkt den Radius des oberen Kreis-
bogens.

Der erste Punkt definiert einen Mittelpunkt
und der zweite Punkt legt GroBe und Aus-
richtung fest.

Die Funktion Kreis definieren wir durch einen
Mittelpunkt und anschlieBender Festlegung
des Durchmessers.

Einen Dreipunktkreis definieren wir durch
drei Punkte
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Cu
P

Punkte

PUNKT

AQUIDISTANTE PUNKTE

SCHNITTPUNKT

Linie

LINIE

BITANGENTIALE LINIE

UNENDLICHE LINIE

SYMMETRIELINIE

LINIE SENKRECHT ZUR
KURVE

Uber die Funktion Punkt kénnen Punkte im
Raum durch freie Positionierung in der Ebene
oder durch die Eingabe von Koordinaten er-
zeugt werden.

Mit der Funktion Aquidistante Punkte werden
nach Anwihlen einer Linie auf dieser mehrere
Punkte im gleichen Abstand erzeugt. Die An-
zahl der Punkte kann anschliefend im Kon-
textmenii verdndert werden.

Einen Punkt am Schnittpunkt zweier Kurven
erzeugt man iiber die Funktion Schnittpunkt
und das Auswihlen der jeweiligen Kurven.

Eine Linie wird durch Festlegen des Anfangs-
und Endpunktes erzeugt, jeweils durch Kli-
cken auf einen Punkt im Raum (LMT).

Um beispielsweise zwei Kreisbogen mit einer
Linie zu verbinden, steht die Funktion Bitan-
gentiale Linie zur Verfligung. Hier werden
nacheinander die zu verbindenden Kreisbdgen
angewdhlt.

Weitere Funktionen sind die Erzeugung einer
unendlichen Linie, wobei nach Aktivierung
der Funktion in den Skizziertools zwischen
horizontal, vertikal oder mit Winkel umge-
schaltet werden kann.

Die Funktion Symmetrielinie erzeugt nach
Anwihlen zweier bereits vorhandenen Linien
eine Symmetrielinie.

Uber Linie senkrecht zur Kurve erzeugt man
eine Linie, indem als erstes der Endpunkt die-
ser Linie festgelegt wird und anschlieBend der
zugehorige Kreisbogen angewiéhlt wird. Die
Linie wird automatisch so verschoben, dass
sie sich senkrecht zur Kurve befindet.
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Spline

(-\__) SPLINE Uber die Funktion Spline wird bei jedem
Mausklick ein neuer Punkt erzeugt. Alle
Punkte sind miteinander verbunden. Somit
entsteht ein beliebig langer Spline mit variab-
lem Verlauf. Die einzelnen Punkte konnen
anschlieBend frei im Raum verschoben wer-
den.

C:\' VERBINDEN Mit der Funktion Verbinden wird zwischen
zwel Linien eine Verbindungslinie erzeugt.
Die Ausrichtung dieses Splines kann nach der

Erzeugung veridndert werden:

Anwihlen des Spline durch Doppelklicken —

Umkehren der Ausrichtung durch Klicken auf
einen Pfeil oder direkt im Kontextmenii iiber
,.Richtung umkehren®.

Bei der Erzeugung schwieriger Geometrien kann es nétig sein, zusdtzliche
Linien zu erzeugen, welche aber spdter nicht in der Skizze als Elemente dar-
gestellt werden sollen. Hierzu kann man diese in Konstruktionselemente
umwandeln. Die ausgewdhlten Linien werden nach Auswahl dieser Funktion
mit grauen, gestrichelten Linien dargestellt und sind in der 3D-Umgebung
nicht mehr sichtbar.

Bearbeiten von Geometrieelementen

Bereits erzeugte Geometrien kdnnen hinterher noch bearbeitet werden. Hier-
zu stehen uns eine Reihe niitzlicher Funktionen zur Verfiigung:

7:‘ TRIMMEN Uberschneiden sich zwei Linien, so kann
i durch Auswahl beider Linien und Aktivierung
der Funktion Trimmen der iiberfliissige Teil
der Linien entfernt werden. Hierbei ist zu be-
achten, dass der angewéhlte Bereich der Linie

bestehen bleibt.

#  AUFBRECHEN Mit der Funktion Aufbrechen kann eine Linie
in zwei Abschnitte geteilt werden. Hierzu
muss zuerst die aufzubrechende Linie und an-
schlieBend ein schneidendes Element aus-
gewihlt werden. Beide Teile der Linie bleiben
dabei erhalten.

S
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SCHNELLES TRIMMEN

SCHLIEBEN

ERGANZEN

SPIEGELN

FASE

VERRUNDUNG

3D-ELEMENTE PROJIZIEREN

Die Funktion Schnelles Trimmen ermdglicht
ein schnelles Abtrennen von {iberfliissigen
Enden einer Linie, indem ecinfach das abzu-
trennende Ende der Linie angewahlt wird.

Mit der Funktion Schlieen kann ein Kreis-
bogen zu einem vollstdndigen Kreis umge-
wandelt werden.

Die Funktion Ergidnzen erzeugt dhnlich wie
beim SchlieBen das fehlende Kreissegment,
jedoch wird dabei das vorhandene Segment
geldscht.

Soll eine symmetrische Kontur erzeugt wer-
den, so reicht es, eine Seite der Kontur zu er-
zeugen und anschlieBend liber die Funktion
Spiegeln die andere Seite zu generieren. Hier-
zu ist es notwendig, vorher eine Spiegelungs-
achse zu erzeugen.

Zum Erstellen einer Fase klicken wir zwei Li-
nien an, welche die zu bearbeitende Ecke ein-
schlieBen. Die Art der Trimmung kann iiber
die Skizzentools bestimmt werden.

Das Erstellen einer Verrundung erfolgt kon-
gruent zur Fase.

Mochte man die Kontur eines bereits vorhan-
denen 3D-Korpers in die Skizze mit iiber-
nehmen, so kann mit der Funktion 3D-
Elemente projizieren eine Abbildung dieser
Kontur auf die Skizzierebene erzeugt werden.
Hierzu die Funktion aktivieren und die ge-
wiinschte Geometrie anklicken.

Erzeugen eines Schliissellochprofils

Den SKETCHER aufrufen und eine Ebene wihlen, auf der die Skizze erzeugt

werden soll

Die Funktion SCHLUSSELLOCHPROFIL aus der Funktionsleiste Profilvorgabe

aktivieren

Als Erstes wird die Ldnge, anschliefend der Radius des unteren Bereiches
und als letztes der Radius des oberen Kreises festgelegt.
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HIEEN

N

Higys

Die dargestellten Bemaflungen und die
Parallelititsbedingung werden automa-
tisch im unteren Bereich erzeugt. Den
unteren Kreisbogen koénnen wir an-
schlieBend 16schen. Dadurch geht die
Spiegelsymmetrie verloren. Wir akti-
vieren die Funktion BEDINGUNG und
wihlen die beiden parallelen Linien
des Profils an = RMT = Spiegel-
ungsachse zulassen = gestrichelte
Linie anklicken. Das Profil ist nun
wieder symmetrisch.

Eine horizontale LINIE unterhalb des
Schliissellochs erzeugen und an-
schlieend die Funktion BEDINGUNG
aktivieren, einen Punkt der Linie und
einen Punkt des gedffneten Profils an-
wihlen = RMT = Kongruenz.

Die Funktion SCHNELLES TRIMMEN
aufrufen und die {iberstehende Seite
der Linie anklicken.

|
|
|
|
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|
|
|
|
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H Evntar i il
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Baterns
Berentale Bemalunginchtung
Nonkak Bemalungasichteny
Pestion umustin

Sprbgebusigiac hic fulaisen

Bematung peiisnicrn

Uber die Funktion BEDINGUNG lassen sich nun fehlende MaBe ergiinzen:
Bedingung = die zu bemafienden Teile anwihlen = MaB fixieren

Durch einen Doppelklick auf die Mafe
lassen sich diese nun auf den ge-
wiinschten Wert einstellen.

Uber die Funktion BEDINGUNG lésst
sich auch die Position festlegen:
Bedingung = Anwihlen einer
Hauptachse = Anwihlen eines Ele-
ments des Profils (bspw.: Symmetrie-
linie) = RMT = Kongruenz. Das
gleiche mit der anderen Hauptachse
wiederholen.

Das Profil ist nun vollsténdig.

.

Das neu erzeugte Profil kann sowohl an den Hauptachsen als auch an den
Korperkanten oder Linien bereits vorhandener Objekte ausgerichtet werden.
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Erzeugen und Bearbeiten einer Profilkontur

Wir wiéhlen das PROFIL aus und zeichnen eine Kontur dhnlich die der Abbil-
dung. Fiir den Kreisbogen halten wir wihrend des Ziehens der Maus die
LMT gedriickt.

Wir wihlen die BEDINGUNG und fiih-
ren folgende Operationen aus.

Linie 1 = RMT = Horizontal

Linie 2 = RMT = Vertikal

Linie 2 und der Kreisbogen = RMT
= Tangentenstetigkeit

Die offene Stelle wird ebenfalls iiber
die Funktion Kongruenz geschlossen.

Weiterhin vervollstdndigen wir die Kontur mit der Funktion BEDINGUNGEN.

R 20
40 v
¥ 15
) | |-
ol
15 10 ] 20 i
1
L y M
b= 0 |

0

Da es fiir spatere Volumenauspriagung wichtig ist einen geschlossenen Pro-
filzug zu haben, sollte schon bei der Erstellung der Skizze sorgfiltig vorge-
gangen werden. Um die Skizze zu liberpriifen, steht das Tool SKIZZIERANA-
LYSE zur Verfligung (Tools = Skizzieranalyse). Dort werden alle vorhan-
denen Skizzen aufgefiihrt. Sollte ein Profilzug nicht geschlossen sein, so
wird dies hier angezeigt und die offenen Punkte der Skizze hervorgehoben.

Sollten bereits komplexere Fldchen oder Volumenteile existieren, so kann
dies beim Erstellen einer neuen Skizze verwirren. Deshalb ist es méglich,
die Ansicht umzuschalten und bestimmte Elemente auszublenden.

Zum Verlassen der Sketcherumgebung auf Umgebung verlassen klicken.
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Im Folgenden werden wir gemeinsam ein zweistufiges Getriebe modellieren.
Der Fokus des Buches ist die Vermittlung von Fertigkeiten mit dem CAD-
System CATIA V5. Viele Einzelteile sind aus diesem Grund sehr stark ver-
einfacht oder abgewandelt. Weiterhin wird versucht, ein moglichst breites
Spektrum an Funktionen zu verwenden. Daher werden teilweise dhnliche
Teile auf verschiedenen Wegen erstellt.

3.1 Erzeugen eines Wellendichtrings durch Extrusion

Allgemeine Vorgehensweise: e
.
. . 7
I. Erzeugen einer Extrusion ba- ) E —
sierend auf einer Skizze ol =l 0.5:60"
II. Erzeugen einer Tasche 3 ° ) a
III. Erzeugen von Kantenverrund- [
ungen : H—
IV. Erzeugen einer Fase 6 :

Datei = Neu... = Part = OK

Neu E]

Im anschlieBenden Dialogfenster be- Lli:tetder DR
Al Ea

nennen wir unser Teil mit dem Namen Process
Hrwdr 42 21¢ (Teilenummer wird ge- FrocessLibrary

indert). Procluct

Shape

sy [
Buswahl;

| Part

@ ok | & abbrechen |
N
@ Eine Komponente kann mit einer Teilenummer und mit einem Teilenamen
versehen werden. Die Teilenummer dient zur eindeutigen Identifizierung der
Komponenten. Sie kann auch iiber Eigenschaften des Teils im Strukturbaum
verdndert werden. (RMT auf Teil= Eigenschaften Registerkarte Produkt

oder Alt + Eingabetaste: rwdr 42 21)

@:\ Erzeugen einer SKIZZE in der xy-Ebene.
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Wir erzeugen zwei beliebige KREISE

im Grafikbereich. P
X

< po

Die Skizzenelemente nicht im Koordi- e
. . - -,

natenursprung erzeugen, da in einem N b4
solchen Fall eine spdtere Positionie- N
rung an einem anderen Ort nicht mehr .

maoglich ist.

Mit LMT BEDINGUNG anwihlen, dann einzeln die Kreise anklicken, tiber ei-
nen zweiten Klick die BemafBung positionieren. Mit einen anschlieBenden
Doppelklick auf die MaBzahl kénnen wir den Wert (21 mm, 42 mm) verin-
dern.

Wenn wir beim Aufrufen der Funktion Bedingungen einen Doppelklick aus-
fiihren, bleibt diese weiterhin nach einer Ausfiihrung der Aktion aktiv.

Die Kreise konnen wir auch mit der

Funktion BEDINGUNG im Kontextme- Referenz
nii (nach der Auswahl des Kreismittel-
punktes und dem Koordinatenursprung
= RMB) kongment setzen. Wertikale Bemaliungsrichtung

Horizontale Bemaliungsrichbung

Position umschalten
Das gleiche Ergebnis erreicht man

auch tiber die Bedingungsdefinition. Kongruenz

Spiegelungsachse zulassen

Bemaliung positionieren

Die Skizze ist vollstindig bestimmt, wenn die Elemente sowohl geometrisch
im Raum bestimmt sind, als auch die BemafSung der Skizzenelemente voll-
stindig ist. Ist dies der Fall, wechselt die Linienfarbe der Skizzenelemente
von weif auf griin.

Anschlielend konnen wir den SKETCHER VERLASSEN.
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)

Eine Extrusion wird tiber die
Funktion BLOCK erzeugt. Nach

Etshe Begrenzung

. . b= emaun -
dem Aufruf muss die Skizze o o
selektiert werden. Sie wird im e —
Dialogfenster unter Profil ein- AT
Auswishl: | Skizas 1 [
getragen. Do
PR i |

Linge = 6 mm.

Anschliefend kann das Dialog-
feld mit OK bestitigt werden.

[ Gespiegelts ausdehnung

H.chtung Jmkefren I
Med i I

& o0 | @ rbarschen | voraresige |

Standardmdfig wird eine Extrusion immer senkrecht zur Skizzenebene aus-
gefiihrt. Die Extrusionsrichtung kann aber auch beliebig verdndert werden.

Wiihit man die Option gespie- |Definiion des Blacks B[]
. . E+ste Bagenzung wette ecrezag
gelte Ausdehnung, so wird die | i3 B T —
Extrusion, ausgehend von der | e [7w 3 e o =]
Ebene der Skizze, zu beiden |' . .|
ofillT &cte Rebbre
Seiten ausgeﬁAhrt. Ausnel | [Shizzs - [ S Sonlrcctt zun Frch
. . . . ek Relereics [kwiniz Ausvel |
Wdihlt man die Option Dick, so JRen o o | Dirrer Blxe
k o . t t M . [ eespivgel= Ausl= 1y =
onnen lm erwei erien enu Rilituny akeliren ‘
das Aufmaf3 (Diinner Block) — L L
sowie die Richtung des Aufma- PR P R
s

Jles angepasst.

Uber den Button , Mehr* im Dialogfenster kinnen erweiternde Funktionen
gewdhlt werden. Die zweite Begrenzung ermoglicht eine Extrusion um einen
definierten Wert in die Gegenrichtung. Der Typ der Begrenzung kann auch
zwischen ,, BemafSung“ (festgelegter Wert), ,,bis zum ndchsten* (Extrusion
bis zum ndchsten Objekt), ,, bis zum letzten“ (Extrusion bis zum letzten Ob-
jekt), ,,bis zur Fldche* (Extrusion bis zur ndchsten Fldche) oder ,,bis zur
Ebene “(Extrusion bis zur ndchsten Ebene) variiert werden.

Das Feature Tasche basiert, wie in der
Blockerstellung, auf einer SKIZZE.

Als Grundfliche der Skizze wéhlen
wir eine der beiden Seitenflachen des
Korpers.

Die Skizze enthélt zwei konzentrische
Kreise (28 mm, 35 mm). Die Geomet-
rie ist ebenfalls zu der vorhandenen
Geometrie konzentrisch.




24 3 Getriebe

Zur Positionierung von Skizzengeometrie kénnen vorhandene Elemente ver-
wendet werden. Dabei sollte aber beachten werden, dass sich bei Anderung
der Ausgangsgeometrie auch die Skizzengeometrie verdndern kann.

Anschlielend rufen wir die Funkti- LT
on TASCHE auf. Nach dem Selektie- i
ren O6ffnet sich das Kontextmenii.

E
Tiefe = 4 mm e 2l
Das Dialogfenster der Tasche ist e
dquivalent zur Funktion Block auf- e
gebaut. s |
I" o I#Ml l
ﬁ Anschlieffend erzeugen wir eine ke b =]
L] el
KANTENVERRUNI?UNG." Nach .der'n \ e By —— !F’
Aufruf der Funktion kdnnen wir ei- ‘ e T |
ne duflere Kante auswahlen. - p—
LT L |
Radius => 3 mm L e —

(8 & | Stenton | _vowun |

@ Uber den Button , Mehr* konnen Zusatzfunktionen gewdhlt werden. Diese
sind z. B. bei der Kantenverrundung von mehreren Kanten erforderlich.

Weiterhin konnen mit dieser Funktion Kanten oder auch Fldchen selektiert
werden. Bei der Auswahl einer Fliche werden alle angrenzenden Kanten
verrundet.

al Werden mehrere Elemente ausgewdhlt, konnen sie iiber die Mehrfachselek-
tion angezeigt und bearbeiten werden.

Die Selektion einer Kante kann durch eine wiederholte Auswahl oder iiber
die Mehrfachselektion aufgehoben werden.

@ Die FASE wird dhnlich wie die Ver- g (PO &
rundung modelliert. K | =
Es kann ausgewihlt werden, ob die \ d ]
Fase iiber zwei Lingen oder einen e e L
Winkel und eine Léinge definiert C"""‘*"“,_l
werden soll. - TS —— :
In unserem Fall wéhlen wir die /
Option = Lénge & Winkel

Liange = 0,5 mm
Winkel = 60 deg
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Die Ausrichtung der Fase kann im Dialogfenster mit Umkehren oder durch
das Anklicken des Pfeiles im Grafikbereich verdindert werden.

¥ % SchlieBlich kdnnen wir unserem Modell eine beliebige Farbe oder das Mate-

&= rial ,,Gummi® zuweisen. Dazu rufen wir die Funktion MATERIAL ZUORDNEN
auf und wéhlen das entsprechende Material aus. Zum Zuordnen muss der
Hauptkdrper im Strukturbaum angeklickt werden = Material zuweisen =
Schlieflen.

Zum Schluss SICHERN wir das Bauteil an einem beliebigen Ort iiber Datei =
Speichern unter ,,rwdr 42 21

3.2 Erzeugen eines Wellendichtrings durch Rotation

Allgemeine Vorgehensweise:

V. Erzeugen einer Skizze
VI. Rotation der Skizze

VII. Erzeugen der Fasen und Ver-
rundungen

034

0.5x60°

Datei = Neu = Part = OK

Neu E]

Im anschlieBenden Dialogfenster be- | Listeder Tvpen:

. . R Part r
nennen wir unser Teil mit dem Namen Process =

Hrwdr 42 30% ProcessLibrary

Praduck

Shape

v "'
Aswahl:

| Pkt

- oK I w Abbrechen I
—
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S O

‘):. -

5 ©

%
J

Erzeugen einer SKIZZE basierend auf der xy-Ebene.

Uber die Funktion RECHTECK er-
zeugen wir zwei sich verschnei-
dende Rechtecke (dhnlich der Ab-
bildung). Alle nicht bendtigten
Elemente kdnnen durch SCHNELLES
TRIMMEN entfernt werden.

AnschlieBend vervollstindigen wir
unsere Skizze mit allen notwendi-
gen Maflen und Bedingungen.

Fir die ROTATION ist eine Rotati-
onsachse notwendig. Diese wird
ebenfalls im Sketcher erzeugt und
durch die Bedingung kongruent
zum H-Vektor positioniert.

Hi _©

Wird in einer Skizze eine Rotationsachse festgelegt, muss diese nicht mehr
wdhrend einer Ausfiihrung der Rotation ausgewdhlt werden. So ldsst sich

das CAD-Modell besser strukturieren.

Durch die Auswahl der Funktion
WELLE und der Selektion der Skiz-
ze Offnet sich das Dialogfenster
und wir kdnnen uns die Voranzeige
der Rotation anschauen. Dieses Di-
alogfeld kann mit OK bestitigt
werden.

Im Erweiterungsfeld des Features
konnen Aufmassdefinitionen fest-
gelegt werden.

Wir erzeugen eine VERRUNDUNG mit einem

Radius = 3 mm

Wir erzeugen eine FASE mit
Lange = 0,5 mm
Winkel = 60 deg

Definitlon der welle

]

g reen
Crste-Wwirhel  |s6Udag o
= S =
o't fHache
Aspahl lﬁ@

| IpiszsFrcfl

acse

A rvalil: [ 1l e

P Lunyunsz oz | l

Mz

& on | W obbrecen |

4

% SchlieBlich weisen wir unserem Kdrper das MATERIAL ,,Gummi* zu.

=

Zum Schluss SICHERN wir das Bauteil an einem beliebigen Ort iiber Datei =

Speichern unter ,,rwdr 42 30%.



3.3 Erzeugen einer Hiilse durch Extrusion 27

3.3 Erzeugen einer Hiilse durch Extrusion
Die erste Hiilse erhilt den Namen ,huelse 21°.

Allgemeine Vorgehensweise: g v
i

0.

VIII. Erzeugen einer Skizze

45
45

IX. Extrusion der Skizze =) L
X. Erzeugen der Fasen '

15
21

Wir erzeugen eine SKIZZE basierend auf der xy-Ebene.

Wir erzeugen einen KREIS mit einem Durchmesser von
D= 21 mm.

Zur EXTRUSION der Skizze nut-
zen wir die Funktion Block.
Dabei wiéhlen wir die Option
,.Dick®, mit einem AufmalB3l =
3 mm

(L ROJE.

Linge = 10 mm

@ Beide FASEN kdnnen mit einem Feature erzeugt werden
Winkel = 45 deg
Linge = 0,5 mm

Zum Schluss SICHERN wir das Bauteil an einem beliebigen Ort iiber Datei =
Speichern unter ,,huelse 21
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3.4 Anpassen der Hiilse

Allgemeine Vorgehensweise: o

o 22
XI. Offnen der kleinen Hiilse ° _
XII.  Andern der MaRe T ol «
XIII. Speichern unter einem anderen 8 &
Namen - 3

0.5x45

Um die zweite Hiilse zu erzeugen, 6ffnen wir die erste Hiilse tiber Datei =
Neu aus... = ,huelse 21 wihlen

Im Strukturbaum klicken wir die Skizze doppelt an. Die Sketcherumgebung
6ffnet sich und wir kdnnen den Durchmesser auf

D = 32 mm indern.

Anschliefend rufen wir den Block im Strukturbaum mit einem Doppelklick
auf (oder RMT auf Block = Definition) und dndern die Parameter

Liange = 22 mm
Aufmal31 = 3,5 mm

Zum Schluss SICHERN wir das Bauteil an einem beliebigen Ort iiber Datei =
Speichern unter = mit dem Namen ,,huelse 32% (inklusive der Teilenum-
mer).
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3.5 Erzeugen der Antriebswelle

145
55 58
35
36
10 20 j

8 2 r~ o 0 fr_
X =3 @ N o L
o = = 1745
Allgemeine Vorgehensweise:
XIV. Skizze erstellen
XV. Skizze rotieren
XVI. Hilfsebene einfligen und Tasche erzeugen
XVII. Beide Fasen erzeugen
XVIII. Bohrung erzeugen
@ Wir erzeugen eine SKIZZE basierend auf der yz-Ebene.
QB Wir erzeugen ein geschlossenes " oy y
W

PROFIL dhnlich der Abbildung.

-

Ift[ Uber die Funktion BEDINGUNG erzeugen wir alle notwendigen geometri-
schen Randbedingungen zur vollstindigen Bestimmung der Skizze.

o Wir verlassen den Sketcher.
1
@ AnschlieBend konnen wir unsere Dot o Wl 2|
Skizze mir der Funktion WELLE ——
rotieren. v, v [ L
. . . . Yy H PO vy B
In diesem Beispiel wurde im n ¥y Osnen
Sketcher keine Rotationsachse i ——

. . . rmati: [T A =
erzeugt. Diese muss im Dialog- it
feld 'WEI.,LE ausgevyéihlt wer'd'en. - ﬂi”fﬁ
Dafiir klicken wir im Definitions- B wommmturg s

feld der Achse Auswahl = RMB
= y-Achse
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o Zum Platzieren von Nuten eignen | penandefinttion
= sich Hilfsebenen.
. . . Ebenentyp: |Dflset won Ebene jm
Dazu die Funktion EBENE ankli-
Kken Refarenz: |vzEbene
cken. Offset: ‘?mm @

Gl

L Lo

Ebenentyp = Offset von Ebene
Referenz = yz-Ebene
Offsetwert = 7 mm

Richtung umkehren I

[] Objekt nach DK wiederholen

2

QK l aﬂhbrechenl Yoranzeige I

Uber das Menii Ebenentyp kann die Art der Ebenendefinition ausgewdhlt
werden (Ebenendefinition durch Offset von Ebene, durch zwei Linien, tan-
gential zur Fldche etc.).

Ebenen dienen unter anderem als Stiitzelement fiir verschiedenste Feature.
Bei komplexen parametrischen Modellen sollte vermieden werden, vorhan-
dene Korperflichen als Stiitzelemente fiir Skizzen zu verwenden. Bei Topolo-
gieverdnderungen konnen diese eventuell nicht mehr vorhanden sein.

Das Profil der Passfeder basiert auf ei-
ner SKIZZE. Diese wird auf der Hilfs-
ebene erzeugt. Die Funktion LANG-
LOCH eignet sich dafiir sehr gut.

Mit dem Feature TASCHE erzeugen wir unsere Pal3feder
Tiefe = 2 mm

Das Dialogfeld des Features Tasche ist kongruent zu dem des Features
Block.

Wir erzeugen die erste FASE mit folgenden Parametern:
Modus = Liéngel/Winkel

Winkel = 60 deg

Lange = 1,5 mm

Wir erzeugen die zweite FASE mit folgenden Parametern:
Modus = Lingel/Winkel

Winkel = 45 deg

Linge = 1 mm



3.5 Erzeugen der Antriecbswelle 31

Yy
=

Die erzeugte Ebene dient auch als
Stiitzelement fiir die BOHRUNG.
Modus = bis zum néchsten
Durchmesser = 4 mm

-k [ [Ty pr—

Unter der Registerkarte Typ kann die Art der Bohrung verdndert werden
(z.B normal, konisch). Die Prinzipskizze erldutert dazu weitere notwendige
Parameter.

Die Registerkarte Gewindedefinition ermoglicht das Erzeugen eines Gewin-
des. Das Gewinde wird im Modell nicht dargestellt.

Um die Bohrung zu positionieren,

klicken wir auf die POSITIONIER-

SKIZZE im Bohrungsdialog. Der

Bohrungsmittelpunkt wird als Stern &
angezeigt. Dieser kann wie ein il

Punkt mit Bedingungen versehen

werden. Nach dem VERLASSEN e
der Sketcherumgebung wechseln
wir wieder zum Bohrungsdialog.

Wir bestétigen das Dialogfeld mit OK.

SchlieBlich weisen wir unserem Korper das MATERIAL ,,Stahl“ zu.

Zum Schluss SICHERN wir das Bauteil an einem beliebigen Ort iiber Datei =
Speichern unter mit dem Namen ,,antriebswelle®
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3.6 Erzeugen der Abtriebswelle

142

a0 50

0.4%75
@25
0.4x75

0,4»75

Allgemeine Vorgehensweise:

I.  Grundkdrper aus mehreren Extrusionen erzeugen
II. Fasen erzeugen
III. umlaufende Nut erzeugen
IV. Passfedernut erzeugen
V. Muster fiir die zweite Passfedernut erzeugen

Als erstes wird ein Block erzeugt. Dafiir wechseln wir in die SKIZZIERUM-
GEBUNG (Sketcher) und erzeugen einen Kreis

D = 25 mm

Nach der vollstindigen Bestimmung verlassen wir den Sketcher.

Mit der Funktion BLOCK
erzeugen wir aus der Skiz-

Ercta Bagranzung

= Eerairg -

Qk

ze eine Auspragung tngs [ =
Lénge = 80 mm efiice
L |
— Luck
PRSI |
[ 6z deyeke Ausdz ooy
Ridban ui kel

vehts

Q@ o & nokracer |
[
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ol EAo R

B ¢

Der nichste Wellenabsatz wird als weiterer Block auf der Stirnfliche des
ersten Blocks erzeugt. Fiir den SKIZZIERER wihlen wir eine Stirnflache und
erzeugen einen Kreis (D = 30 mm) konzentrisch zum ersten Block.

Aufgrund der einfachen Geometrie miissen wir keine separate Hilfsebene fiir
die Skizze erzeugen.

Mit dem Feature BLOCK pragen wir unsere Skizze aus
Linge = 12 mm

Analog zum zweiten BLOCK wird
der letzte Wellenabsatz basierend auf
einer SKIZZE erzeugt

Kreis = 25 mm
Linge = 50 mm

Alle Fasen mit gleichen Parametern kénnen in einem Feature erzeugt wer-
den.

Wir erzeugen die ersten beiden FA-
SEN mit folgenden Parametern:

Modus = Liéngel/Winkel
Winkel = 75 deg
Liange = 0,4 mm

- 3 o mitrwchen e l
Die dritte FASE erhilt die gleichen Parameter, allerdings in einer anderen
Ausrichtung.

Fiir das Erzeugen der Nut bendtigen 1.2
wir eine SKIZZE. In unserem Beispiel

8
konnen wir die zx-Ebene als Stiitz- M
element nutzen. Wir erzeugen ein ‘T
vollstindig bestimmtes RECHTECK

und kénnen die Skizze verlassen. 116 132

Das Dialogfeld der NUT hat den gleichen Aufbau wie das der Welle. Wir be-
nétigen folgende Parameter:

Erster Winkel = 360 deg
Auswahl der Achse = z-Achse
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Die Skizze der Passfedernut benétigt als Stiitzelement eine EBENE.
“ Als Ebenentyp = Offset von Ebene
Abstand = 12,5 mm

@ Zur Erzeugung der SKIZZE fiir die

Passfedernut nun diese Ebene auswih-

len und in die Sketcherumgebung

wechseln.

@; Mit der Funktion LANGLOCH kann die
Geometrie schnell erstellt werden.

Die TASCHE soll ausgeprégt werden.

Tiefe = 4 mm

@ Die zweite Passfeder kann auf dem gleichen Weg wie die erste erstellt wer-
den. Da sie aber gleiche geometrische Ausprigungen aufweist, kann sie iiber
ein Muster erstellt werden.

Eg Wir mochten ein RECHTECKMUSTER erzeugen. Folgende Parameter fiithren
uns zum richtigen Ergebnis.

Parameter = Exemplare und Abstand
Exemplare = 2
Abstand = 108 mm

Referenzelement = Mittelachse der Welle (wird im Grafikbereich ange-
zeigt, sobald die Auswahl erfolgen soll)

Objekt = Tasche ( standardmiBig wird ein vollstdndiges Muster des Objek-
tes erzeugt)
atinition tur rechleckiges Muster 2

Erste Lchning | £#21E Kickrurg I

Ferameter: |Ecomplorict & Abstanc =
Excralar(c): | £ Z
Absend; [ 103mm =
Lange: E[@

 Refsronar chiung
eforenzslementi[Elcch, 11Achzc 1
Urkaen |

Ched Fir Miter
’;'\Pkr' Tearke 1 E

] Spezficat aner beitealten

Mehrsz |

3 o 3 aptrecten | oranzeig= |
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ﬂ!

[

Elemente konnen bei Bedarf in zwei verschiedene Richtungen gemustert
werden. Unter der Registerkarte ,,zweite Richtung" konnen die Parameter
und die Richtung tiber das Referenzelement entsprechend angepasst werden.

Letztendlich weisen wir dem Teil das Material ,,Stahl* zu und SPEICHERN es
unter dem Namen ,,abtriebswelle®.

Erzeugen des Rillenkugellagers

Allgemeine Vorgehensweise: %

o %
s Q\‘\ :
I. Modellieren der Geometrie — ﬁ .
II. Erstellen von Parametern 2 v
II. Verkniipfen der Geometrie und o

der Parameter

@26

%23.2
017
7%20.2

IV. Hinterlegen/Erstellen einer
Konstruktionstabelle

Unser Kugellager unterteilen wir in eine Oberschale, eine Unterschale und
die Kugelkorper. Jedes Bauteil bekommt daher einen eigenen Korper. Somit
konnen automatische Boole’sche Additionen vermieden werden.

Zur Unterscheidung mochten wir den ,,Hauptkdrper im Strukturbaum um-
benennen.

Hauptkorper = RMB = Eigenschaften (oder Alt + Eigenschaften) =
Komponenteneigenschaften = Komponentenname = umbenennen zu
aussen

Wir erzeugen eine SKIZZE in der yz- R15
Ebene.

_s
Dabei empfiehlt es sich, die Hélfte mit %"
& H

der Funktion PROFIL zu zeichnen (of-

fene Kontur). | ,--T-; d DJW
Anschlief3end kann dieses offene Profil - S T

an der zx-Ebene mit der Funktion
SPIEGELN vervollstindigt werden. Da-
bei ist zu beachten, dass der Kreismit-
telpunkt und der Endpunkt des Kreis-
bogens kongruent zur Spiegelebene
sind. Das Profil wird nun vollstdndig
bemalft.

116
0,75 |
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Wir rotieren die Skizze mit dem Feature WELLE und folgenden Parametern:
Erster Winkel = 360 deg
Achse = y-Achse

Die dulleren Kanten werden VERRUNDET
Radius = 0,3 mm

Die Kugeln werden in einem separaten Korper (Einfiigen = Korper) er-
zeugt. Diesen konnen wir wieder iiber die Eigenschaften in ,,Kugeln“ umbe-
nennen.

Wir erzeugen wieder eine SKIZZE auf
der yz-Ebene. Dabei wiirde zum Bei-
spiel ein KREIS mit einer GETRIMM-
TEN LINIE durch den Mittelpunkt zum
Ergebnis fiithren.

Der Halbkreis soll kongruent zur
vorherigen Skizze gesetzt werden.
Diese muss dafiir {iber den Struktur-
baum eingeblendet werden (RMT
auf Skizze 1 = verdecken/ an-
zeigen).

Wir rotieren die Skizze mit der Funktion WELLE und folgenden Parametern:
Erster Winkel = 360 deg
Achse = waagerechte Linie aus der Skizze

Zum Erzeugen der anderen Ku-
geln verwenden wir das Feature
KREISMUSTER mit folgenden
Einstellungen:

st | veormsefration |

Faramater:  [ina ek rome =
e - -]
Wekcikotort = il
N ]

Refrmrarkrinng

Parameter = Vollstiindiger

felererstlarentv-Ahas
Kranz e |

Objekk i Muster
Exemplare =16 § c:;»: e et 3

o |

Referenzelement = y-Achse
‘ ) K I o ldresleen I Ml::;

Objekt = Aktueller Volumen-
korper
Uber die Registerkarte ,, Kranzdefinition* erhdlt man Kopien des Objektes in

der gleichen Ebene. Alle Elemente werden mit einem definierten Kreisab-
stand erzeugt.

Die innere Schale wird in einem separaten Korper (Einfiigen = Korper)
erzeugt. Diesen konnen wir wieder tiber die Eigenschaften in ,,innen* umbe-
nennen.
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&
&

i

fea

Wir erstellen eine SKIZZE basierend
auf der yz-Ebene.

Die Hailfte der Kontur kann mit der ﬂ

Funktion PROFIL gezeichnet werden .

(offene Kontur). W B
AnschlieBend kann dieses offene Profil I V&S
an der zx-Ebene gespiegelt werden. e

. . . . 10,1
Die Breite der Skizzenkontur kann mit o ‘
der ersten Skizze kongruent gesetzt T

werden.

Weiterhin wird der Kreisbogen mit

dem Kreisbogen der duBeren Schale

kongruent gesetzt.

Wir rotieren die Skizze mit der Funktion WELLE und folgenden Parametern:
Erster Winkel = 360 deg

Achse = y-Achse

Alle inneren Kanten werden VERRUNDET
Radius = 0,3 mm

Fiir unsere Baugruppe bendtigen wir verschieden grofie Kugellager. Zur
Ausprdgung von einem Modell in verschiedenen Grofien bietet sich das Ver-
kniipfen mit einer Konstruktionstabelle an. Ein Zwischenschritt, den wir zu-
sdtzlich einfiigen, ist das Erzeugen von Fiihrungsparametern. Dabei soll der
Umgang mit einem parametrisierten CAD-Modell geschult werden.

Wir 6ffnen den FORMELEDITOR. Es 6ffnet sich ein Fenster, in dem bereits al-
le vorhandenen Parameter der Geometrie jeglicher Art aufgelistet sind.

Um einen neuen Parameter hinzufiigen zu konnen, muss als erstes die Art
des Parameters gewidhlt werden. Hierfir stehen diverse Auswahl-
moglichkeiten zur Verfligung.

Hier wahlen wir den Typ ,,Ladnge* und ,,mit einem Wert* aus und klicken
anschlieBend auf ,,neuen Parameter des Typs®.
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Formeln: Part1 @

% Imparkieren,., I
Filker Fiir Parkl
Filternane: |
Filkerkyp: ‘ﬁ'-\lle j
Zum Bearbeiten doppelt auf einen Parameter kicken
Paramet er | lert Forme! Alekiv kad
" Hauptkdrperiwelle, 1\Firstangle 360deg
" Hauptkarperiele. 115ecandangle Odzg
“HauptkErperivwele, 19Skizze, 11AkLviEaE" wahe
“Hauptkdrperiele, 19Skizze. 1YAbsolute Achsel AlbiviEat™ wi'ahr
*Hauptkarperiwiele, 19Skizze. 1'%ongruenz . Limode” Eedingt
“Hauptkdrperiels, 195kizze, LKongruenz | LLakkivit k" witahr
“Hauptkdrperiele. 195kizze. 1"Parallelitat . Zymode” Bedingt -
Mame oder YWert des akiuellen Parameters bearbeiten
| Hauptkiirperiiwelle, LiFirstAngle S60deg
Megwer Parameter des Typs || Lange j it ‘Eirnam Wert LI Formel hinzuf ligen I
Parameter loschen I Formel laschen I

@ Ok I @ Anwendsn I ' Abbrechen I

LS

Der neu erzeugte Parameter erscheint nun in der Parameterliste (mit einem
Wert von 0) und kann umbenannt werden. Es kann ein beliebiger Wert zu-
gewiesen werden. Nach dem Umbenennen kénnen wir den Dialog mit An-
wenden bestétigen.

Es werden nacheinander folgende Parameter des gleichen Typs (Lénge) er-
stellt:

D =26 mm, D1 =23,2 mm,d =17 mm, d1 = 20,2 mm, kr = 1,5 mm,

12 =0,3 mm und B =5 mm.

Wurden die in Kapitel 1.5 genannten Einstellungen (Parameter im Struktur-
baum anzeigen) geéndert, sind nun alle Parameter im Strukturbaum aufge-
fithrt.

Alle erzeugten Parameterwerte werden im Formeleditor mit der Geometrie
verkniipft.

Wird bei dem gedffneten Formeleditor auf bestimmte Geometrie (z. B. Skiz-
ze 1) geklickt (LMB), so werden alle bereits angetragenen Maf3e sichtbar.

Wird das erste Mall (z. B. 5 mm) sy
ausgewdhlt, wird dieses automatisch " Formel "‘\”‘“f“ﬂ‘?"
in der Parameterliste ausgewdhlt. -
\ W]

=

[ v

Anschlief3end soll diesem Wert eine
Formel hinzugefiigt werden.

Werden Features im Strukturbaum
angeklickt, werden diese ebenfalls in
der Liste ausgewdhlt.
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Das Dialogfeld zeigt in der J
obersten Zeile den ausgewihl- i B[] 2
ten Namen an. Die zweite Zeile :
wird durch das Anklicken
(LMT) des Parameters im
Strukturbaum oder Doppelklick
des umbenannten Parameters
gefiillt. AnschlieBend sind die s e
Parameter mit der Geometrie .
verkniipft. In der mittleren

Spalte konnen alle Elemente T
gefiltert werden (in unserem
Beispiel sind es die umbenann- (e
ten Parameter). -

D D1 oL d1 d

Da in der Skizze nur Radiuswerte angegeben wurden, muss vor dem Bestti-
gen in die Formelzeile D/2 (D ,,durch® 2) eingetippt werden. Dies ist bei al-
len Durchmesserwerten zu beachten.

Gleiches gilt auch bei dem Abstand des Kreismittelpunktes (kr/2).

Wir verlinken D =26 mm, D1 =23,2 mm, B =5 mm und kr = 1,5 mm mit
den passenden MaBlen der Skizze 1. Der Radius r12 wird mit den Verrun-
dungen verkniipft.

Wir verlinken d = 20,2 mm und d1 = 17 mm mit den passenden Mallen der
Skizze 3. Der Radius r12 wird mit den Verrundungen verkniipft.

Werden die Werte der Parameter im Strukturbaum verdndert, dndert sich

dementsprechend die Geometrie. Somit sind schnelle Manipulationen mog-
lich.

SchlieBlich miissen wir die Anzahl [Hrskomastedefoon 2|

der Kugeln parametrisieren. Wir ru-

tiskabrren | Eransfebition |

fen das Kreismuster auf. Im Dialog- m;T
feld Exemplare = RMT = For- - 1
mel bearbeiten offnet sich der e
Formeleditor. Folgende Formel e -

—
e By

wird eingetragen: int(PI*D1/kr/3)

Mabrss
R s [PPSR P

,,int* steht fiir Integer (ganze Zahl). Diese Funktion finden wir unter Daten-
verzeichnis = Math (im Formeleditor). Somit verdndern die Anzahl der
Kugeln mit dem Durchmesser. Weiterhin ist unbedingt darauf zu achten,
dass in allen Formeln die Einheiten der Mafse beachtet werden miissen.
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Hinterlegen/Erstellen einer Konstruktionstabelle

Nun koénnen die erstellten Parameter mit einer externen Tabelle verkniipft
werden. Es miissen nicht alle Werte einzeln geéndert, sondern lediglich eine
Variante ausgewédhlt werden. Den Parametern werden dann die jeweiligen
Werte zugeordnet.

Es gibt zwei Moglichkeiten:

I. Man erzeugt aus dem Programm heraus eine neue Tabelle, die an-
schlieBend mit Werten gefiillt und separat abgespeichert werden kann.

II. Es kann eine externe, bereits erstellte Tabelle eingefiigt werden.

Wir erzeugen eine KONSTRUKTIONSTABELLE mit aktuellen Parameterwer-
ten.

Wir nehmen dabei folgende Ein-  [freumen einer Komstrukionsiabelie B[]
stellungen vor. Den Namen dndern | i s ws e = wm
SO (13 ) Eirw r shele s rinee heeeis Chbed e,
WIr 1 ”Lager * @ [ine Eordtnutioratabals il Skhuslen, Par sndbaraarbin sroeups i
Wir erzeugen eine KonStruKtionS- | e wss & s
g
tabelle mit aktuellen Parameter- |l .
werten.
Ausrichtung = vertikal v
|
,;7 »
[Pt pmbirgen
— o O |imm~m
AnschlieBend miissen wir alle er- | A% |
zeugten Parameter (D, D1, d, dl,
B, r12, kr) in das Feld ,,eingefiigte petnnty = ‘:-,au.-—v--m
Parameter setzen. i -
&
Dabei erleichtert der Filter die E%}ﬁ*ﬁﬁvﬂmhj
Auswahl der Parameter. J :
- @ o adkre e

Nach dem Bestitigen muss ein Ort zur Ablage eines Excel-Sheets gewéhlt
werden (es bietet sich der gleiche Speicherort des Part-Files an).

Im folgenden Dialogfeld wird die erste Variante des Lagers dargestellt. Uber
,,Tabelle bearbeiten* wechseln wir automatisch in das Excel-Sheet und kon-

nen die Tabelle ergidnzen.

Tabelle 1: Kugellagerparameter

D(mm) D1(mm) B(mm) d1(mm) d(mm) r12(mm) kr(mm)
52 40 15 34,4 25 1 4,8
32 26 10 18,2 12 0,6 39
40 32,8 12 24,2 17 0,6 4,3
42 35 12 27 20 0,6 4
42 33,9 13 23,7 15 1 5,1
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Da alle Parameter eine externe Referenz besitzen, kénnen diese einzeln nicht
mehr verdndert werden. Wird die Tabelle verdndert und gespeichert, sind al-
le Varianten aufrufbar. Im Strukturbaum wird auf die Konstruktionstabelle
(Beziehung) verwiesen.

Verkniipfung mit einer vorhandenen Konstruktionstabelle

@ Bei einer vorhandenen Tabelle muss hinter jedem Parameternamen in

Klammern eine Einheit vorhanden sein. Zum Nachvollziehen dieser Ubung
muss die vorhandene Konstruktionstabelle im Strukturbaum entfernt werden.
Weiterhin sollten wir in der vorhandenen Tabelle einen beliebigen Parame-
ternamen umbenennen (z. B. D = D_test).

%w Wir wollen eine KONSTRUKTIONSTABELLE erzeugen. In diesem Fall wihlen
' wir folgende Einstellungen:

= Eine Konstruktionstabelle aus einer bereits existierenden Datei er-
zeugen

Ausrichtung = vertikal

Nach der Auswahl des Excel-Sheets  [autovatische zuordnungen? =
bestétigen wir das Dialogfeld. EN | et s e e e
& desMriels Augerrener werden, rie derselben Nanen haren?
Alle gleichen Parameternamen wer- e
n =
den einander zugeordnet.
Konstruktianstabelle. 1 aktiv, Kenfigurationszeile: 1 1=
Heenerhaften der Eanstn khinretshel =
Mans Konstrubcionstabele, . 3 Akt
Kammantar:| Disss Konstrcktiorstabale wirds von sthertms srzeng: am: 14,0z, 2008
i liguralio e 2uordin gen \
Siler i Par 2 Zuarcrungen za szhen Paemeker und Spalt=n
iketname:| Farameter | Spaker
e = 1 oL
teiters [Ale L L
Parameta- Spaten a4 d1
“Bacishunger \Formel, LEHiviet || [Dtest d d
Hamrh noeriFnrmel, 1Ak A rla rnz
o e "
k2, Telerummnst
“Part2piomenkatu *
Fartzibera-betunc
Fr L2 Fruckdbzsd neilu iy
Fat2 Cefinisior =
.V.
<] )
Lucrdnen I £u0rCrungen enzfFzimen I ‘f {L
- ararnete” EVZEUEET . I £§50rdnet5 HaraTeter unJerenner I
Tabelle bezrbeitz... [ [vaten im CATLA Yodell dusl zie-en
@ ok | @irwenden | @ aabrechen |
—

Da wir einen Parameter im Excel-Sheet umbenannt haben, miissen wir eine
Zuordnung mit dem CAD-Modell wiederherstellen.

Unter der Registerkarte Zuordnen miissen wir den Parameter D und die
Spalte D-test zuordnen = OK”
Die Konstruktionstabelle kann wieder vollstindig angewendet werden.
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3.8 Erzeugen eines teilparametrischen Zahnrades

Vorgehensweise am Beispiel eines Zahnrades:

I. Erstellen von den benétigten Parametern
II. Modellieren der Stiitzelemente (eine Zahnflanke als Drahtmodell)
III. Erzeugen von Stiitzfldchen (ein Zahn als Flaichenmodell)
IV. Generieren eines Volumenkorpers
V. Erzeugen eines Powercopys

Das Zahnrad basiert auf Draht- und Flichenelementen. Die Moglichkeiten
von Fldchenoperationen sind vielfiltiger als die von Volumenoperationen.
Somit kann komplexere Geometrie erstellt werden.

Q.:__ Wir 6ffnen ein neues Teil und wechseln in die Umgebung des Generative-
" Shape-Design (Erstellen von Draht- und Flichenelementen).

f("‘] Anschliefend werden drei Parameter erzeugt und mit Startwerten belegt:
Modul = 1,5 mm (vom Typ Lénge)
Zihnezahl = 15 (vom Typ ganze Zahl)
Breite= 20 mm (vom Typ Liinge)

% Zur tiibersichtlichen Gestaltung des Strukturbaums fligen wir ein geometri-
sches Set ein (Einfiigen = Geometrisches Set) und nennen es ,,Stuetzele-
mente®.
Hier werden nun alle im Folgenden erzeugten Kurven und Punkte eingeord-
net. Dazu muss es in Bearbeitung definiert sein (Stuetzelemente = RMT
= Objekt in Bearbeitung definieren). Aktive Korper sind unterstrichen.
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O Ein KREIS bendtigt ein Stiitzelement,  [kreisdefinition
einen Mittelpunkt, einen Durchmes- sty e pare o s =] 48]
ser und die Offnungswinkel. vicepurit: B L= cpicbemssazon on
P Grafik zentrisran J
Mlttelpunkt = RMT = Pllnkt er- Stiteslement: [ Bildschirmfiillerd anzeigen E
zeugen (automatischer Wechsel zur ucmesser || 5] yacectnjamisien é
o . [ Geometrie Fur 5 =51 g =
Punkterzeugung) = iiber Koordina- | [y B wendaten
= Ardere Auswanl.,,
ten (0,0,0) Achsenrichtung: |—
. — = Punkt bearbeit=n
Stiitzelement = RMT = yz-Ebene [ |
_—— ®  Punkk erzeugen
Kreisbegrenzung = Ganzer Kreis o~ MRepunit erasugen

,x—) Erdpunk: erzeugen

Durchmesser = RMT = Formel Ve
bearbeiten (automatischer Wech- / P e
sel zum Formeleditor) = Zéhnezahl itreprke
*Modul Hitzslement
Zur Unterscheidung benennen wir
den Kreis in ,,Teilkreis um) LMT \
auf den Kreis im Strukturbaum = S
Eigenschaften = Komponentenei-

@ Werschneidung erzeugen

genschaften.
Wihrend der Definition weiterer |[* e sl %]
Kreisdurchmesser, wie z.B. dem | Hlela|

Kopfkreis, referenzieren wir uns auf
den Teilkreisdurchmesser. Diese wer-
den analog zum Teilkreis erzeugt.

Bei gedffnetem Formeleditor klicken
wir auf den Teilkreis (Geometrie). Im s ] il
Feld ,,Alle”“ wird automatisch stutz-
elemente\teilkreis\Durchmesser aktiv.

Mit einem Doppelklick wird dieser Parameter in das Eingabefeld kopiert.
Somit muss in der Eingabezeile der Formel fiir den Kopfkreis vollstindig
,Stuetzelemente\teilkreis\Durchmesser +2*modul‘ stehen.

Zur Bestimmung eines Zahnprofils bendtigen wir vier weitere Kreise mit
folgenden Formeln:

Kopfkreis: Teilkreisdurchmesser+2*Modul

FuBlkreis: Teilkreisdurchmesser-2*(1.167*Modul)

Grundkreis: Teilkreisdurchmesser*0.9397

Zwischenkreis: (Teilkreisdurchmesser+Grundkreisdurchmesser)/2.

& Im Formeleditor muss das Komma durch einen Punkt ersetzt werden.
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Zur Kontrolle steht in der untersten Zeile des Formeleditors der Wert des

Parameters.

Wird bei einem gedffneten Formeleditor Geometrie selektiert, werden alle
Parameter zu dieser Geometrie unter ,, Alle aufgelistet.

Als nidchstes wird ein Referenz-
punkt erzeugt. Dieser muss auf
der gleichen Ebene wie die der
Kreise liegen. Hierflir die Funk-
tion PUNKT aktivieren und die
entsprechenden Koordinaten ein-
geben (z. B.: 0,0,20).

Anschlielend wird jeder der fiinf
Kreise mit der zx-Ebene ver-
schnitten. Da es bei jeder VER-
SCHNEIDUNG zu zwei Schnitt-
punkten kommt, 6ffnet sich das
Fenster ,,Verwaltung mehrerer
Ergebnisse*.

= ein Unterelement mit der

Option Nihe beibehalten =
OK

AnschlieBend 6ffnet
,»Nahrungsdefinition®.

sich die

Referenzelement = erstellter
Referenzpunkt

Somit bleibt der Punkt erhalten,
der dem Referenzpunkt niher ist.

Zur Beschreibung der Zahnflan-
ke des Zahnrades erzeugen wir
PUNKTE im definierten Abstand
auf dem Kopf-, Teil-, Gund-, und
Zwischenkreis.

Punktetyp = Auf Kurve

Kurve = Kreis

Abstand = Abstand auf Kurve

Referenz = Schnittpunkt des
Kreises mit der xz-Ebene

Neherungsdefinition

<

Mehfachelement: [verschneiden. 1

Referenzelement |Purkk.s

= ] Ok I w Abbrechen I Yoranzeige I
e
‘L_Pumt _—
——FF—m= | Punltya: |Auf Kuve - | i@
Kurve: [keprareis
Abstand zu Referenz
@ abstand suf Eurve
—_— (21 Yarhalis der kurvsnlings
T T Lange: [055n B
—_——
@ Geodstiscn () Euklidisch
HachstliegendssErde | Mttelpunke |
| Refeem

Punkk: |Nahe.S %
Rt Lty ke v e |

[T Obiekt nech OF wiederolen

S ok
s

| @ bbrechian | veranzsice |
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Folgende Langen werden fiir die jeweiligen Kreise gewahlt:
Kopfkreis = 0,49 mm

Teilkreis = 1,178 mm

Grundkreis = 1,26 mm

Zwischenkreis = 1,246 mm

f:} Die erzeugten Punkte werden iiber

einen SPLINE verbunden. Die Rei- ~% ——_ %2
henfolge der Punkte ist zu beachten. o
Das Ergebnis ist die Evolvente. N

e sl
bt ertforen | 1 1 1
B e —
- A trsten] s |

@ Wir erzeugen eine SKIZZE in der yz-

Ebene inklusive einer LINIE, deren
Anfangspunkt in der Néhe der
Kreismitte (kongruent zur xy-Ebene)

/ liegt und deren Endpunkt kongruent
mit dem Punkt des Grundkreises ist
und tangentenstetig zum Spline der
Punkte verlduft.

=> Skizze verlassen

Nun wird eine VERBINDUNG erzeugt. Sie besteht aus der Evolvente und un-
serer erzeugten Skizze = OK.

Die Verbindung ermdglicht das Verschmelzen von mehreren Elementen
(Draht- oder Flichenelemente) zu einem Element. Es dient zum Ausfiihren
von Folgeoperationen.

r_ Die Funktion ECKE erstellt einen
Ubergang zwischen der Skizze und T

dem FuBkreis. e e
Eckentyp = Ecke auf Stiitzelement Homek i [bedrgt
Element 1 = erzeugte Verbindung J P
Element 2 = FuBlkreis <A e BT

0 \q Paders: r_ieﬂ
Element 1 trimmen S |
Radius = RMT = Formel bear- B | S|

beiten = 0.1*Modul

@ Es stehen uns fiir die Ecke vier Losungsmoglichkeiten zur Verfiigung. Die
gewdhlte Losung wird blau dargestellt.

Die Ecke verbindet die Flanke und den Fufskreis.
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Die Funktion SPLINE erzeugt den Kopf Pk iy
eines Zahnes. — :’""t‘—%\a- —
Wir wihlen den Schnittpunkt des \ i

Kopfkreises und anschlieBend den
. . . . [T urite T rargriarcbtumg [ sporeurgen | aonmngueti.e | Ermesege.ct
Kopfkreis (der Kopfkreis gibt eine [ fai = !

Tangentialrichtung an) und den Ab-
standpunkt auf Kopfkreis und wieder [ ;

den KOpfkreiS. & Pkt b gen nach 2 Punk2 hinodgen ver 100 Pkt ersetaen
. . . . . O seometee Fir Stikpebimart [ o o0
Beim Erzeugen ist auf die richtige — Dswess

Tangentialrichtung des Splines zu ach- s el sl

ten. Sie wird durch LMT auf den roten g Blo| Suisie| Lyl
Pfeil (fiir jeden Punkt) verdndert. So-
mit sind vier Lésungen moglich.

Durch die zusdtzliche Auswahl des Kopfkreises wird die Tangentialrichtung
des Splines bestimmt.

Uber die KRUMMUNGSANALYSE (Ein-
fiigen = Analyse = Kriimmungs- . T
analyse mit Stacheln) kann der Spline jL Bt et st
analysiert werden. Das Ergebnis soll ———

der linken Abbildung gleichen. Kreu- }
zen die Stacheln den Spline, muss die

tangentiale Ausrichtung korrigiert wer-
den.

Nun wird eine VERBINDUNG erzeugt. Sie besteht aus dem erzeugten Splines,
der ersten Verbindung und der Ecke.

Wir spiegeln die Verbindung an der — **—__
zx-Ebene mit der Funktion SYMMET-  / i 3|
RIE.

Die Symmetrie und die Verbindung werden wieder vereint (VERBINDUNG).

Der FuBBkreis muss mit der neuen Ver- . -
bindung GETRENNT werden. —
Zu schneidendes Element = Fulikreis
Schnittelement = Verbindung.3

Die Kante des ZahnfuB3es soll erhalten
bleiben (mit ,,Andere Seite* wird die
L&sung verdndert).
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g Das Ergebnis des Trennens und die VERBINDUNG werden wieder vereint
(Verbindung). Somit ist das Zahnprofil fertig gestellt.

Anschlieend erzeugen wir aus unserem Drahtmodell ein Flichenmodell.
Fiir die Flachen erzeugen wir ein neues geometrisches Set mit dem Namen
,Fliachen". Wir definieren es als Objekt in Bearbeitung.

= Die erste Flache entsteht durch die
“=" EXTRUSION des FuBkreises.

Profil = Fufikreis
Richtung = x-Achse
2. Begrenzung = RMT = For-

mel bearbeiten = breite (erstell-
ter Parameter

@ Das Zahnrad ist schrig verzahnt. Dafiir bendtigen wir eine Fiihrungslinie
zur Beschreibung eines Zahnes.

/ Wir erzeugen eine LINIE: A=
Linienart = Winkel/Senkrecht ~ % tmrfwnesrketans: =l
e [=Lrondier . T ienle. 1
zur Kurve SHitzclerrent: [strodieron.:
Kurve = die vordere Kante der 2und: = —
Extrusionsfliche ! sk
. tatk: amn
Punkt = Verschneidungspunkt L esgrerzugseset; [ el
des FuBkreises e Er="
. 2. Beyren cungee e ks | Satndier=n, e le 2
Wlnkel = 850 _&ngentya
. .o o - lmge :' Infiricer =oartounst
= Geometrie fiir Stiitzelement O ik e P
aktivieren T espieqs

= GEhmetne Fr =tLtzelmen:
Serkrerhe 211 Kivs |
Richtang unkehren |
T objekt nack OF wiedarmolen

Stiitzelement = Extrusion

@ ak | @ebbrecher | vorazeme |
—

Das erste Begrenzungselement muss nicht angegeben werden, da der Punkt
genau dort liegt, wo die Kurve beginnen soll.

Fiir das zweite Begrenzungselement wéhlen wir die hintere Kante der Extru-
sion aus. Somit wird sichergestellt, dass die Linie iiber die komplette Breite
der Extrusionsfldche verlduft.
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©

Die TRANSLATION bildet die Aus- :
senflache unseres Zahnes. “”:FLE:%'W_“_“ .
Profiltyp = Explizit a::m o —
Subtyp = Mit Referenzfliche i
Profil = Verbindung (Profil des
Zahnes)

Fiihrungskurve = Linie auf der
Extrusionsfliche

Fliche = Extrusionsfliche =
OK

[ et v Pibwargt e B
Verrmalug vors vt b Berschen
i Frdsar s Voranoege et eren

Pesiberser s st
v sesterseren
- 2= [T e |

Zum einfacheren Fiillen der Vor-
der- und Riickseite bendtigen wir
einen Linienzug (BEGRENZUNG)
der erzeugten Flache.
Fortfiihrungstyp = Punktstetig

Fliachenkante = Extrusionskante

Die Begrenzungskurve und die Verbindung (Extrusion) werden anschlieBend
mit einer FLACHE GEFULLT.

Wird keine Begrenzung erzeugt,
miissen beim Fiillen aneinander
grenzende Linien gewdhlt werden.
Generell ist die Fliche punkt-
stetig.

Alle erzeugten Flachen (zwei Fiillflichen und eine Translation) werden mit-
einander verschmolzen (VERBINDUNG).

Anschliefend generieren wir aus den Flachenelementen ein Volumen. Dazu
wechseln wir in das Part-Design.

Wir erzeugen zundchst eine Vo-
lumenextrusion (Block). Da sich
noch das geometrische Set in Be- S
arbeitung befindet, kommt eine

Warnung. Das System wechselt

nach der Bestitigung in den

Hauptkorper.

B D e bt n
Y v i e [ErpT——
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Wir erzeugen einen BLOCK:

Typ = Bemallung

Linge = RMT = Formel bearbeiten = Breite (Parameter)
Profil = FuBlkreis

Das Volumen eines Zahnes entsteht aus dem Flidchenverbund (Verbindung)
mit der Funktion FLACHE SCHLIESSEN.

Im néchsten Schritt erzeugen wir ein
KREISMUSTER.

Parameter = Vollstindiger Kranz

Exemplare = RMT = Formel bear-
beiten = Zaehnezahl (Parameter)

Referenzelement = x-Achse
Objekt = Aktueller Volumenkorper
= OK

Das Zahnrad ist nun fertig gestellt. Die geometrischen Sets konnen ausge-
blendet werden.

Wir benotigen das Zahnrad in verschiedenen Grdofien. Daher soll unser
Zahnrad als Vorlage fiir alle anderen dienen. Fiir Teilevorlagen bietet CA-
TIA V5 Powercopys oder Benutzerkomponenten (UDF) an. Bei beiden Vari-
anten wird eine Kopie der Vorlage in eine neues Teil kopiert. Das Power-
copy bietet im Unterschied zur Benutzerkomponente den Vorteil, dass der
vollstindige Strukturbaum erhalten bleibt.

Die Vorlage erstellen wir liber Einfiigen = Wissensvorlagen = Power-
copy. Dabei 6ffnet sich die Definition des Powercopys.

[T - (0, %

i, | Erysi | Pt | ek | Bttt |
g h -

Bei geoffnetem Dialogfenster wéhlen
wir im  Strukturbaum Parameter,
Beziehungen, Hauptkorper, Stuetz-
elemente und Flichen an. Diese wer-

L ] Lot

den unter ausgewihlte Komponenten i

aufgefiihrt. Unter den Eingaben sind

alle Elemente enthalten, welche zum I B
- 3o | guwe

Einbau definiert werden miissen.

Im Dialogfeld Name kann der Name des Powercopys geéndert werden. Un-
ter der Registerkarte Eingaben konnen alle Eingabeelemente umbenannt
werden.
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Unter der Registerkarte Parameter —[Geiwion der possrcasy Wi
werden alle Parameter des Modells trin | Gnasben || Pasnerer | sbaers | Basrehaten |
aufgefiihrt. Hier konnen bestimmte | | o hee e lune | 1

. " wtashnsniebrarndug 4. G000

Parameter ausgewaihlt, verdffent- Iskberrtalfatiohrg . Gy
. “BerichurgentFormel, Tk, . b
licht und umbenannt werden. et e . U

*barisbariosels ol oz, s

Nur die Parameter, die beim Erzeu-
gen des Powercopy verdffentlicht
wurden, konnen spiter auch verén-
dert werden.

Wir ver6ffentlichen folgende Parameter und benennen sie wie folgt um:
Schraegverzahnung = Winkel (Wert = 85 deg)

Zaehnezahl = Zaehne

Breite = Breite

Abstandpunkt auf Kopfkreis = Kopfkreis (Wert = 0,49 mm)
Abstandpunkt auf Teilkreis = Teilkreis (Wert = 1,178 mm)
Abstandpunkt auf Grundkreis = Grundkreis (Wert = 1,26 mm)
Abstandpunkt auf Zwischenkreis = Zwischenkreis (Wert = 1,246 mm)

Leider miissen alle zu verdffentlichen Parameter mithsam aus der Liste ge-
sucht werden.

Die Registerkarte Dokumente informiert iiber externe Dokumente, wie zum
Beispiel Konstruktionstabellen.

Unter Eingaben kénnen Symbole und Voranzeigen definiert werden. Das er-
zeugte Powercopy kann iiber den Strukturbaum wieder aufgerufen und ver-
dndert werden.

AnschlieBend konnen wir das Teil speichern.
Bei einer Wiederverwendung muss das Powercopy geschlossen sein.
Anschlieend iiber Einfiigen = Exemplar von Dokument erzeugen im

Dateibrowser das Teil auswéhlen, aus dem das Powercopy erzeugt wurde =
OK.
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Es 6ffnet sich ein Fenster in dem unse-  Gbjent einfiigen A%
re Vorlage angezeigt wird. Zur eindeu- | s Cer—(
tigen Definition miissen wir im leeren :;:mm.,\a,mgung:l |
Part zwei Ebenen auswihlen. Dies |[aiia T
kann einzeln per Mausklick auf die | wa=

entsprechende Ebene erfolgen, oder
tiber identischen Namen wieder-
verwenden erfolgen

AnschlieBend konnen iiber die Option
Parameter aller Ver6ffentlichungen
verdndert werden.

Tdanticeher Haman vermendsn | 1 |00 wecerholzn

| @ ettearhen | |

Zur Verdeutlichung erzeugen wir ein Zahnrad mit folgenden Parametern:

Zwischenkreis = 1,351 mm
Grundkreis = 1,422 mm
Kopfkreis = 0,553 mm
Teilkreis = 1,178 mm
Breite = 10 mm

Zihne = 30

Winkel = 85 deg

Da der Hauptkorper unseres Ur-
sprungsteils hier als neuer Korper ein-

B Snemene
B csirrn

o lafr e e

gefiigt wurde, kann dieser nun als neu- ] pesiege
r ! ot i
er Hauptkorper definiert und der ande- B scrommbs s 0| ey et
re Korper geloscht werden. Dafiir e .
.. . . - el - -
RMT auf den Korper in dem die Ge- - ol
. . . . o bl
ometrie enthalten ist = Objekt Kor- e f*“"’““‘“'“"'“"
v . e, (] Fmeorenien woem
per.1 = Hauptkorper dndern. [ [
[ PR ——
Mgt BT RS,
= o —

Vom urspriinglichen Teil wird nun eine Kopie erstellt. Durch das Manipulie-
ren der Parameter konnen nun Anpassungen vorgenommen werden. Nach-
dem das Zahnrad die gewiinschten Eigenschaften aufweist, kénnen wir es
unter einem charakteristischen Namen speichern.
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3.9 Erzeugen des Gehiuses — Antriebsseite
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Die Zeichnung ist aufgrund der Komplexitét nicht vollstindig. Alle fehlenden In-
formationen werden in der fortlaufenden Erkldrung dargestellt. Alle unbemalften
Radien haben den Wert R=1,5 mm.

Allgemeine Vorgehensweise:

I. Erzeugen des Flansches (1) 9 g
II. Erzeugen des Gehduses inklusi-
ve der Lagersitze (2;3)
III. Erzeugen aller Rippen (4) i
IV. Erzeugen der Bohrungen am 6
Flansch (5)
V. Erzeugen aller Bohrungen fiir 4
den Antrieb (6)
VI. Erzeugen der Zentrierbohrungen 7/ 5

@ Wir wihlen die yz-Ebene und 6ffnen den SKETCHER.
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Wir erstellen die Geometrie mit der
Funktion PROFIL. Dabei bietet sich
die Anwendung der Funktion SPIE-
GELN an (Hélfte der Kontur zeichnen
und danach spiegeln).

 Alternativ kann ein LANGLOCH er-
© zeugt werden. AnschlieBend sollte

das automatisch erzeugte Mall ge-
16scht und eine LINIE (Sehne am un-
teren Kreisbogen) erzeugt werden.

' Letztendlich muss die Linie mit dem

Profil GETRIMMT und die Kontur voll-
stindig bemal}t werden.

Der Mittelpunkt des oberen Kreis-
bogens befindet sich im Koordinaten-
ursprung.

Wir erzeugen eine Extrusion (BLOCK)
mit folgenden Eigenschaften:

Erste Begrenzung: = 7 mm (in nega-
tive x-Richtung)

Profil = dick

Richtung = negative x-Richtung
Aufmalll = 0m

Aufmaf2 =12 mm

Ein weiterer BLOCK (aus der gleichen
Skizze) mit folgenden Eigenschaften
vervollstdndigt den Flansch.

Auswahl = Skizze.1
Erste Begrenzung = Bis Ebene

(entstandene Fldche des Blocks
(7 mm), siche Pfeil)

Zweite Begrenzung = -2 mm

Die Skizze wurde dem ersten Block
zugeordnet und muss eingeblendet
werden.

Wir erzeugen eine EBENE.

Offset = 60 mm

Richtung = negative x-Richtung
Referenzelement = yz-Ebene

Ursprung
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Anschlielend erstellen wir einen Kreis (D = 100 mm) in einer SKIZZE, ba-
sierend auf unserer erstellten Geometrie (Flache 1).
Der Kreis ist konzentrisch zur Kreisflache des Flansches.

Daraus erzeugen wir einen VER-

RUNDETEN BLOCK MIT AUSZUGS- ecsiieres e om
SCHRAGE mit folgenden Eigenschaf- e Er—
ten: e e —
Linge = 53 mm g
[ siticher meachu: [

Winkel = 9 deg
= zweite Begrenzung aktivieren

Dl fir et Dekgraecung: H
(] Ausdhae Fr s Bisgrenzunce H

. . v itergwdabesn |
und die Skizzenebene auswihlen - ] s |
= Deaktivierung aller Radien skizze [Flagha 1)

Das Feature ,, Verrundeter Block mit Auszugsschrdge * ist eine Kombination
der Features ,,Block®, ,, Auszugsschrdge” und drei ,,Verrundungen”. In
dieser Reihenfolge werden sie im Strukturbaum aufgelistet. Bei einer Deak-
tivierung werden die jeweiligen Features nicht erzeugt.

Wir fligen einen neuen Korper ein (Einfiigen = Korper).

Alle folgenden Operationen sollen in diesem Kérper ausgefiihrt werden.
Daher muss darauf geachtet werden, dass dieser Kérper aktiv ist (RMT auf
den neuen Korper = Objekt in Bearbeitung definieren).

Wir erstellen einen Kreis (D = 85 mm) in einer SKizZE. Die Positionie-
rungsebene ist die Fliche 1 des Flansches. Der Kreis ist konzentrisch zur
Kreisfliche des Flansches.

Die zweite SKizZE (Kreis: D = 75 mm) basiert auf der erstellten Offsetebe-
ne. Auch dieser Kreis ist konzentrisch zur Kreisflache des Flansches.

Das Volumen entsteht aus der Funk-
tion VOLUMENKORPER MIT MEHR-

Dufiniian st Yehreridepera it 1 126D |
i [ar—

= e
FACHSCHNITTEN und den vorher er- oasutnins | s | ko o[

zeugten Skizzen als Schnittelemente. [ T T ol
Fihrungskurven oder Leitkurven

sind nicht notwendig.

Qo 3 dhasnctan ng.

Fiihrungskurven dienen zur Begrenzung von diesem Feature. Leitkurven
hingegen beschreiben den Verlauf des Volumenkorpers.
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Weiterhin erzeugen wir einen BLOCK mit der ersten Skizze des neuen Kor-
pers (D = 85 mm) und priagen diesen in positiver x-Richtung um die Lénge
= 10 mm aus.

@ Als Ergebnis erhdlt man die Geometrie

im Hauptkorper (transparent) und das
Ergebnis des eingefiigten Korpers
(nicht transparent).

@ Der neue Koérper muss vom Hauptkdr-
per entfernt (Einfiigen = Boole’sche
Operation) werden. Nach dem Aufru-
fen der Funktion muss lediglich der
Korper 2 ausgewdhlt werden. Der
Hauptkorper wird automatisch ausge-

wihlt.
| Entfernen @
@ Sollten mehrere Korper in einem Part \E,E:f,e'”e“}:met’k':
. . . i |auptkirper
vorhanden sein, muss der Zielkérper Nach |

zusdtzlich ausgewdhlt werden.

‘Ahhrathenl Yoranzeige I

@ Wir erzeugen eine SKIZZE, in der zx-
Ebene. Es bietet sich in diesem Fall an, !
mit der Funktion PROFIL zu arbeiten. 555
Q_l) Zur vollstindigen Bestimmung sind die e 3
MafBe der Abbildung zu entnehmen. T
1%
" 15
L
358
ez 14 25
...—.__1sz 13

w Die Skizze wird mit der Funktion WELLE rotiert.
Winkel = 360 deg
Rotationsachse = RMT = x-Achse
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P Wir erzeugen eine neue HILFSEBENE. [ thenendefinttion B
7 Die Referenzflache ist in der Abbil- Chsrertya: [GFfr vor Coene = a
dung dargestellt (Ebene 1), Feferenz [wslle. [\ Teiflzcte.21
Offset:  [20mn =]

GO

=

(]

Offset = 20 mm
Richtung = positive x-Richtung

Fichtung trnbshran l

T rhiekt rach Dk wisderhalen

@ ok | @atbrscen | voraneege |
e

Auf dieser Ebene erstellen wir eine SKIZZE. Sie besteht aus zwei Kreisen
(D1 = 80 mm; D2 = 50 mm). Beide sind konzentrisch zum vorhandenen
Flansch.

Diese Skizze wird in negativer x-Richtung ausgepriagt (BLOCK).

Liange = 20 mm

Wir benétigen eine SKIZZE auf der Flache 2. Dabei handelt es sich um einen
konzentrischen Kreis zum Flansch mit einem (D = 42 mm).

Diese Skizze wird mit folgenden Ei- [vsfiniien des secrs B =]
genschaften ausgeprigt (BLOCK). g e e e ]
E Lot [ E A (e a— |
rste Begrenzung = 8 mm T e
Zweite Begrenzung = 13,5 mm o — | R
) o N e —
Profil = dick el it
[ Gapunguits Ausdatiise) I ]
Aufmafl2 = 5,5 mm oo il | o [
r 4 ] Mecknale Fassr [ Enden sucsmmerbigen
=Y @ o | ssbivechen | Woroncoie |

Durch eine weitere SKIZZE (zx-
Ebene) erzeugen wir das Profil einer
Ringnut.

Diese Skizzengeometrie kann zum
Beispiel durch die Funktion RECHT-
ECK (4mm x 1,8 mm) realisiert
werden (sieche Abbildung). Der Ab-
stand zum Flansch betrdgt 59,5 mm
und zur Rotationsachse 22,5 mm.
Skizze wird mit der Funktion NUT
rotiert.

Rotationsachse = RMT x-Achse
Winkel = 360 deg
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Erzeugen einer FASE mit folgenden ssancin 3]
Eigenschaften: e e —
Modus = Lingel/Winkel mw e m@
Lingel = 8 mm v [ —
Winkel = 10 deg i 2] Saton wvon |

NN

Das Gehduse wird aullen VERRUN-
DET.
Radius = 1,5 mm

Fortfithrung = Tangentenstetigkeit

Alle Verrundungen kénnen in einem
Arbeitsschritt erzeugt werden. Die
Lagersitze und die Flanschfliche
diirfen dabei nicht verrundet werden.

Die folgende SkizZE (zx-Ebene) bil-
det die Grundlage einer Versteifung.

Dafiir benétigen wir lediglich eine
vollstandig bemafte LINIE.

Diefinition der Kantenver rondung

Edl

s 1,50 23]
2 verundendels) Coirit(e): [T Bl 3
Fortfufrung: TErgerart g ok burl
[ esrvter trimman

s |

e 2o ] esnom] |

qua%h‘

Die VERSTEIFUNG weist folgende Eigenschaften auf:

Modus = Von der Seite
Aufmafil = 6 mm

Auswahl = SKkizze fiir die Versteifung

Unsere Versteifung wird seitlich mit
einem Winkel versehen (AUSZUGS-
SCHRAGE)

Winkel = 4 deg

Teilfldache fiir Ausz. = Seitenfli-
chen

Neutrales Element = Kopffléiche
Fortfithrung = keine

50
Wﬁhwﬂmlﬁﬂ
d ot e
| Tedeln b e == — |
.
I Pt TS @)
% raiiengy ps— =
e
tasmeai: [ = e —
S fammmrtoech Rrfpees
pree]
- 2= ﬂw| *MI
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Die Versteifung wird mit der Funkti- \ =
on VERRUNDUNG AUS 3 TANGENTEN | Zuvermuwdends Teiflschen: [2 Teiflachen
Verrundet. \\-‘\_ Zuentfe-nende Telflache: |1 Teilflache enkfen

- Mehrs= |
. . . [
verrundende Teilf. = Seitenfléichen ‘ N[5 o | Suttemn| _veens |

entfernende Teilf. = Kopffliche ]

@ Die untere Kante der Rippe wird VERRUNDET.
Fortfithrung = Tangentenstetigkeit
Radius = 1,5 mm

Bevor die Funktion Muster gewdhlt wird, sollten alle zu musternden Ele-
mente (Rippe, Verrundungen) durch Mehrfachauswahl (Strg-Taste) ausge-
wdhlt werden.

{} Das KREISMUSTER der Rippen weist
folgende Eigenschaften auf:

[ ]
Parameter = vollstindiger Kranz —_ Eg

racnn
Exemplare = 6 oI

o
Referenzelement = RMT = e

x-Achse wihlen

Y\
T
.
L Y PN
’ / .
/ \ re 5,
K NS !
@ a7 'f‘éf;\ e __o®
W ey
9 \ Vv “\?,'
N o FaAl
N \!( ' SN
| E & // i
! - 1._/23% e |
i / ‘-\ R“““=‘¢brm
\ S \ /
\ /r g :/
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Die vorherige SKiZZE bildet die Basis fiir alle Flanschbohrungen. Dafiir
werden Kreise und Linien als Referenzelemente benétigt. Alle Elemente
konnen als Referenzelement (Konst.-/Standardelement = Skizziertools)
umgewandelt werden. Fiir den Bohrungsmittelpunkt werden Punkte (Stan-
dardelement) erzeugt. Die Winkel und Durchmesser sind der Skizze zu ent-

nehmen.

Die Kreise konnen zum Beispiel mit vorhandenen Skizzenelementen konzen-

trisch gesetzt werden.

Wir erzeugen eine SKIZZE auf der Fli-
che 1 (Kreis; konzentrisch zu einem
Bohrungspunkt; D =12 mm).

Diese Skizze wird ausgepragt.
Lange = 1,5 mm
= gespiegelte Ausdehnung

Die untere Kante der Rippe wird VERRUNDET.

Fortfithrung = Tangentenstetigkeit
Radius = 1,5 mm

Wir erzeugen eine BOHRUNG mit Ge-
winde konzentrisch zum letzten Block
mit folgenden Eigenschaften:

Bohrtyp = bis zum niichsten
Registerkarte Typ

= Normal

Registerkarte Gewindedefinition

Typ = Standardgewinde
Gewindebeschreibung = M5

Durch die Funktion BENUTZERMUSTER
werden unsere Flanschbohrungen ver-
vielfacht (alle Elemente vor dem Auf-
rufen der Funktion durch Mehr-
fachauswahl selektieren).

Als Position wird die Skizze mit den
Bohrungspunkten gewdéhlt.

Baohrungs definition

| [Gevinccticher goum

| petvangsticr:

Bartn | T ||
S Bewinde

Canindzdetrition

8]
1P standardgesands -

Brwincebeschieibunag; | VS -

dzbvamgsdoroesser @ Sranda-d
dinzutiigen

’—m@ Entfierzn
=&

@ echsgmode D) rkegewnce

S:eicuna;

@ or | @nbbrechen | voraags

Expmplor:
Posfiune; [Shaee 13
mar: [ Ei®
Chgekt Filr Mustor
Cujett: [ Ewmnte ﬂ
B [Fne st

|-I o I-I.uumjm “"'EEI
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] Wir erzeugen eine BOHRUNG auf der

" Fldche 2 mit folgenden Eigenschaften: ! ._  Cr— —ﬂ-
Gewindebeschreibung = M8 — ==
. } ! 2
Tiefe = 8,5 mm e 3
e — |
Boden = spitz (118°)
Do | Andim] e

Abstand = 35 mm

@ Diese Bohrungen werden mit folgenden Eigenschaften GEMUSTERT :
“" Parameter = vollstindiger Kranz

Exemplare = 4

Referenzelement = RMT = x-Achse wihlen

@ Werden Abstinde bemapt, kann iiber das Kontextmenii (RMT) die
Bemafungsrichtung horizontal oder vertikal gewdhlt werden.

| Wir erzeugen eine DURCHGANGSBOH-
" RUNG auf der Flanschfliche. Die Posi-
tionierung kann der Skizze entnommen
werden. Der Referenzkreis kann z. B.
mit der Skizze des Flansches konzen-
trisch gesetzt werden.

Durchmesser. = 6 mm

Tiefe = Durchgangsbohrung

Anschlieflend kann diese an der zx-Ebene GESPIEGELT werden.

Wir erzeugen ein neues geometrisches Set (Name = Flansch).

AnschlieBend wechseln wir in die Um-
gebung Generative Shape Design.

Im neuen geometrischen Set erzeugen
wir eine Ableitung des Flansches.

Diese Fliche wird fiir die Konstruktion
der Dichtung und der zweiten Gehdu-
sehdlfte weiter verwendet.

© B

=R Das Gehéuse kann unter dem Namen ,,Antriebsseite gespeichert werden.
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3.10 Erzeugen des Gehiuses — Abtriebsseite
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St

Die Zeichnung ist aufgrund der Komplexitét nicht vollstindig. Alle fehlen-
den Informationen werden in der fortlaufenden Erklidrung ausgezeichnet.
Alle unbemalten Radien haben den Wert R=1,5 mm.

Allgemeine Vorgehensweise: /_"4:____—:-:_:]_
I. Erzeugen der AuBlenkontur mit :’_/

Flachenoperationen n

II. Erzeugen eines Volumenkdrpers

III. Erzeugen aller Lagersitze B

IV. Erzeugen der Bohrungen am
Flansch (5) C
V. Erzeugen der StandfiiBe i\
VI. Erzeugen der Zentriereinheiten r\\—ﬁk

Die Aufenform des Gehduses modellieren wir mit Draht- und Fldchenele-
menten. Alle Lagersitze werden im Part-Design erzeugt.

'Q_; Wir 6ffnen ein neues Teil und wechseln in die Umgebung des Generative-
" Shape-Design (Erstellen von Draht-und Flichenelementen).

% Wir erzeugen ein neues geometrisches Set (Name = ,,Flansch®).
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Wir mochten die Flanschfliche und die
Skizze der Flanschbohrungen der An-
triebsseite (Teil muss gedffnet werden)
auch fiir diese Gehéusehélfte nutzen.
Die Ableitung/Bohrungsskizze wird ko-
piert (RMT auf Ableitung = kopie-
ren). Die Kopien werden im geometri-
schen Set als Verkniipfung eingefiigt
(RMT auf Flansch = Einfiigen Spe-
zial = als Ergebnis mit Verkniip-
fung).

| Einfiigen Spezial

%]

@ Einfiigen
O

Wie im Teiledokument angegeb
als Ergebnis mit Werknipfung
Als Ergebinis

O, I W Abbrechen I

Wenn sich die Ausgangsgeometrie dndert, dndert sich auch das eingefiigte
Objekt. Diese Gehdusehidlfte ist von der Antriebsseite direkt abhdiingig. Alle
Verkniipfungen konnen iiber die Toolleiste Bearbeiten = Verkniipfungen

angezeigt werden.

Die gleiche Operation wiederholen wir fiir die Skizze der Flanschbohrungen.

Wir erzeugen zwei weitere geometrische Sets (Name = ,,Drahtmodell®,
»Fldchenmodell). Das geometrische Set ,,Drahtmodell” wird in Bearbei-

tung gesetzt.

Von unserer kopierten Fliache LEITEN wir uns die vollstindige Innenkante

und Auflenkante AB.

Wir erzeugen eine EBENE:

Offset = 2 mm in positiver x-Richtung

Referenzfliche = yz-Ebene

Wir erzeugen eine SKIZZE (Skizze 2)
auf dieser Ebene. Dabei konnen Ele-
mente der Ableitung fiir unsere Skizze
verwendet werden.

Wir wihlen die Funktion 3D-ELEMEN-
TE PROJIZIEREN und wihlen die vier
markierten Kanten aus.

Die Breite der Kontur betragt 145 mm
und wird mit 2 mm verrundet.

Wir erzeugen eine OFFSETEBENE:

Offset = 13 mm in positiver x-Richtung

Referenzfliche = yz-Ebene
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Der grof3e Bogen der SKizZE (Skizze 3)
wird mit einem Radius von 54 mm
versehen und der Fuf3 ist abhéngig von
der vorangegangenen Skizze. Somit
miissen wir nur einen Radius von
10 mm antragen.

Bei symmetrischen Skizzen bietet es
sich immer an, nur eine Seite zu zeich-
nen und an einer Ebene zu spiegeln.

Wir PROJIZIEREN unsere erste Skizze
auf die Ebene 2 (Offset =13 mm).

Projektionstyp = senkrecht
Stiitzelement = Ebene 2

Die Projektionsrichtung kann mit der
Option Projektionstyp = Entlang ei-

ner Richtung beliebig verdndert wer-
den.

Wir erzeugen eine OFFSETEBENE:

Offset = 130 mm in positiver x-Richtung

Referenzfliche = yz-Ebene

Diese Ebene nutzen wir fiir die letzte
SKi1zZE (Skizze 4) fiir die AuBlenkontur.
Der Full wird wieder von der Skizze
zwel abgeleitet.

Die Breite des Gehéduses betrigt
80 mm und wird mit 5 mm und 2 mm
verrundet.

Projektienstyp: |Senkrechl: j
Praojiziert: Skizze, 2 @

Stittzelement: |Ebene. 2

< Machstliegende Losung
Glattung
@ pzine O Tangentenstetighst O Knimmung

@ Ok I af-\hhreth&nl Yoranzeige I

L o,
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Wir erzeugen eine OFFSETEBENE:
Offset = 120 mm in positiver x-Richtung
Referenzfliche = yz-Ebene

Alle  vorangegangenen  Geometrie-
elemente beschreiben die Auflenkontur
des Gehduses. In den folgenden Schrit-
ten beschreiben wir die Innenkontur.

Die néchste Skizze (Skizze 5) be-
schreibt ein LANGLOCH. Der Radius
betrdgt 37 mm und die Linge 52 mm.
Diese ist konzentrisch zur abgeleiteten
Flanschflache.

Wir erzeugen noch ein Langloch (SKIZZE 6) auf der Ebenel (Offset =
2 mm) mit einer Lange von 52 mm und einem Radius von 45 mm.

Auf der Offsetebene (130 mm) erzeugen wir einen Kreis mit einem Durch-
messer von 52 mm.

Unser Drahtmodell ist fertig gestellt. Jetzt erzeugen wir aufgrund dieser Da-
ten ein Flaichenmodell. Alle folgenden Operationen fithren wir im geometri-
schen Set Flaichenmodell aus.

=X Die Kontur der Skizze 4 wird mit der Funktion FULLEN geschlossen.

Fiir die Operation UBERGANG wir eine
Flache zwischen zwei Konturen aufge-
spannt. Wir wihlen dafiir die Skizze 3
und die Skizze 4.

An beiden Konturen werden automa-
tisch Endpunkte festgelegt. Damit die
Flache nicht verdreht wird, miissen die-
se sich direkt gegeniiber liegen. Sie ‘ -
konnen auf der Registerkarte Endpunk- = T e
te bearbeitet werden (RMT im Dialog- e
feld = Punkt erzeugen). Weiterhin )

muss die Ausrichtung der Punkte

gleich sein.

J o e E e ——
€rices S element: (Koo dswell
Twwts e [T
Toontes St elemest; (Ve Ausvestd |
Bocs: | porng | Erdpriie eiockegiled |
e enapae; RIS
Gl e
i L e p—
[ yertechonigewrigm
e
[
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Unter der Registerkarte Verbindung/Leitkurve wihlen wir die Einstellung
Tangentenstetigkeit, dann Kriimmung. Die einzelnen Segmente der Fliche
sind kriimmungsstetig und haben einen tangentenstetigen Ubergang.

@ Werden bei der Funktion Ubergang Stiitzelemente ausgewdihlt, kann die
Flédche punktstetig, tangentenstetig oder kriimmungsstetig ausgefiihrt wer-
den.

% Die Kontur der Projektion wird mit der Funktion FULLEN geschlossen.

Diese Fliche wird an der Skizze 3
GETRENNT.

Zu schneidendes Element = Fiillen
Schnittelemente = Skizze 3

Die Fliache, die weggeschnitten
werden soll, wird transparent dar-
gestellt. Die Auswahl kann iiber
Seite dndern gedndert werden.

Werden zwei Fldchen aneinander getrennt oder getrimmt, so entsteht eine
neue Fldche. Die alte Fliche wird automatisch ausgeblendet.

©

Wir erstellen eine UBERGANGSFLACHE zwischen der Skizze 2 und der Pro-
jektion.

“*: Die Kontur der Skizze 2 wird mit einer Fldche geschlossen (FULLEN).

L

AnschlieBend wird diese Flache an der Skizze 6 GETRENNT.

Zu schneidendes Element = Fiillen
Schnittelemente = Skizze 6

Weiterhin erstellen wir eine UBERGANGSFLACHE zwischen der Skizze 5 und
Skizze 6.

2 Die Kontur der Skizze 5 wird mit einer Flache geschlossen (FULLEN).
Alle Flachen werden zu einer Fliche mit der Operation VERBINDUNG ver-

eint. Als Ergebnis erhalten wir eine Flache, die die Aulenbegrenzung des
Gehiuses beschreibt.
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Anschlieffend wird unsere Skizze 7
EXTRUDIERT. Dabei miissen wir sicher-
stellen, dass diese Flache unsere Ver-
bindung vollstindig schneidet.

Profil = Skizze 7

Richtung = Ebene 3 (wird automa-
tisch  eingetragen)

1. Begrenzung = 20 mm

2. Begrenzung = 20 mm

Unsere Flachenverbindung und unsere
Extrusionsfliche koénnen wir aneinan-
der TRIMMEN. Im Unterschied zum
Trennen sind hier mehrere Losungen
moglich. Daher gibt es zwei Mdoglich-
keiten, die Losung zu verdndern.

In unserem Fall muss die Lésung so
gewihlt werden, dass unser Gehéuse
eine Bohrung bekommt.

Definition der

%

Extrusionsflache

Profil:

|Skizze. 7

Richtung: |Ebene.3
Begrenzungen der Extrusion

Ok

1. Begrenzung

Typ: |Bemafiung j
Abmessung: | Z0mm

2. Begrenzung

Ty |Bemaﬁung j
Abmeassung: | Z0mm

Richtung umketirsn I

l & Abbrechen l

VYoranzeige ]

]
e

AnschlieBend mochten wir uns aus unseren Draht- und Flachenelementen
Volumen generieren. Dazu wechseln wir in das Part-Design.

Das Volumen entsteht aus dem FIla-
chenverbund (Trimmen) mit der Funk-
tion FLACHE SCHLIEBEN.

Unsere abgeleitete Fliche wird mit
dem Feature AUFMABFLACHE extru-
diert:

erster Offset = 3 mm

zweiter Offset = 0 mm

Beide Volumenkdrper werden automa-
tisch vereint.

Flache SchlieBen - Definition

2/l

= Objekk: | Trimmen. 1
9

QK l o abbrechen l

Zu schiiefiende:

BufmalilBche - Delinition
[wvaH
o
Ctjelt fir Cffsat: [Flache.d
_Bcttung umisteen |
3 o D sl | Vi

Erster Off et

Ewrt e O3tz

Wir fligen einen neuen Korper ein. Wir nutzen ihn, um Material am Ful}

herauszutrennen.
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Dafiir benétigen wir zwei SKIZZEN. Die
erste Skizze (xy-Ebene) stellt ein Tra- 15°
pez dar. Linie 2 und Linie 3 sind spie-
gelsymmetrisch zur zx-Ebene ausge-
richtet. Linie 4 ist kongruent mit der
inneren Flanschflache und Linie 1 mit
der inneren Gehauseflédche.

Die zweite SKizZE wird auf der zx-
Ebene positioniert. Linie 1 ist kon-
gruent mit der inneren Flanschfliche
und Linie 2 mit der inneren Gehéuse- E

flache.

Alle Abstandsmafle sind von der xy-

Ebene zu wihlen. Fiir die letzten 102

Linien werden die gleichen Bedingun- '}

gen verwendet, wie in der vorherigen #

Skizze. = o
| s " 2
13

Aus beiden Skizzen wird ein KOMBI- 253

NIERTER VOLUMENKORPER erzeugt. Srste Komponris Znets Konponerts

. . . . Profil: | izze, 10 & Profil: |Skizze 11 A

Mlt dleser Funktlon erd das VOlumen d senkrecht zum Profil J a serkrecht zum Profil J

durch den Verschnitt beider Skizzen er- | [

Zeugt. - ﬂnbbre(henl Yaranzeigs I

Dieser Korper kann von unserem Hauptkdrper ENTFERNT werden. Dafiir
nutzen wir die Boole schen Operationen.

Dieser Ausschnitt wird vollstdndig

VERRUNDET. Es bietet sich an, alle Fla- e —
chen zu selektieren. . mstmaies) oy M B
(O i
Radius = 5 mm Dl bindrbinen
i |

S| St e |
Wir erzeugen eine OFFSETEBENE:
Offset = 60 mm in positiver x-Richtung
Referenzfliche = yz-Ebene
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Auf dieser Hilfsebene erzeugen wir ei-
nen Kreis mit einem Durchmesser von
10,5 mm. Der Kreismittelpunkt ist
kongruent zu einem beliebigen Punkt
unserer kopierten Referenzskizze.

D 11,5
X

X. *

Diese Skizze wird mit der Funktion TASCHE in Richtung Flansch ausge-

pragt.
Linge = 51 mm.

Wir erzeugen eine DURCHGANGSBOHRUNG kongruent zu dem gleichen

Punkt der Referenzskizze.

Durchmesser = 5 mm

Von der Tasche und der Gewindeboh-
rung erzeugen wir ein BENUTZERMUS-
TER. Daflir wihlen wir beide Elemente
(Mehrfachauswahl durch Strg-Taste)
aus und anschlieend die Funktion Be-
nutzermuster. Ein Anker muss nicht
festgelegt werden.

Fiir unsere Versteifung erzeugen wir
auf der zx-Ebene eine SKIZZE.

Die Versteifung wird bis zum ndchsten
Volumen erstellt. Daher ist die Ldnge
der Linie zweitrangig.

X

Exemplare;

Positionen; |Skizze.1
Anzahl: . @

Dbjekk fir Muster
Gbjekt: |2 Elemerte @
Anker: |Keine Auswahl

@ o & pbbechen | voranzeige |

Fiir die VERSTEIFUNG verwenden wir die Skizze und folgende Parameter:

Modus = von der Seite
Aufmal3l = 3 mm

Unsere Rippe wird mit einer AUSZUGSSCHRAGE versehen:

Winkel = 9 deg

Teilfldche fiir Auszugsschrige = Seitenflichen der Rippe

Neutrales Element = Kopffliche der Rippe

Auszugsrichtung = Auszugsrichtung

Gesteuert durch Referenz = deaktiviert
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Unsere Rippe kann aus DREI TANGENTEN VERRUNDET werden.
Zu verrundende Teilflachen = Seitenflichen
Zu entfernende Teilfliche = Kopffliche

{} Die letzten drei Elemente werden

GEMUSTERT (Mehrfachauswahl ' e
muss vor dem Aufrufen der Funkti- X - g
on vorgenommen werden). 3 ="
Parameter = Exemplare & un- | K PR
gleicher Winkelabstand Tt

wtjeia: [TEererte gl
Exemplare = 3 —
Winkelabstand = 240 deg/ 60 deg 2= e e |
Referenzelement = Achse des La-
gersitzes

@ Wird die Option Exemplare und ungleicher Abstand gewdhlt, kénnen alle
Winkel separat durch einen LMT Doppelklick auf das Mafs verdndert wer-
den. Die Winkel werden erst sichtbar, wenn das Referenzelement bestimmt
wurde.
Wir erzeugen eine OFFSETEBENE:
7 Offset = 45 mm in negativer z-Richtung

Referenzflache = xy-Ebene

@ Wir erzeugen auf dieser Ebene eine ol
SKi1zZE (Linie) filir die ndchste Ver-
steifung.
64

@ Fiir die VERSTEIFUNG verwenden wir die Skizze und folgende Parameter:
Modus = von der Seite
Aufmalll = 3 mm

ﬁ Beide Rippen werden jeweils mit einer AUSZUGSSCHRAGE versehen:
Winkel = 9 deg/ -9 deg
Teilfldche fiir Auszugsschrige = Seitenflichen der Rippe
Neutrales Element = Kopffliche der Rippe
Auszugsrichtung = Auszugsrichtung
Gesteuert durch Referenz = deaktiviert
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Weiterhin VERRUNDEN wir beide Rippen AUS DREI TANGENTEN:

zu verrundende Teilflichen = Seitenflichen

zu entfernende Teilfliche = Kopffliche

Unsere vollstindige Rippe wird an der zx-Ebene GESPIEGELT.

Wir erzeugen eine OFFSETEBENE:

Offset = 137,5 mm in positiver x-Richtung

Referenzfliche = yz-Ebene

Auf dieser Ebene erzeugen wir eine SKIZZE mit insgesamt vier Kreisen
(D =42 mm, 46 mm, 52 mm, 62 mm). Alle Kreise sind konzentrisch zum
Ausschnitt des Gehéuses (Koordinatenursprung).

Diese Skizze nutzen wir fiir einen MEHR-
FACHBLOCK mit folgenden Auspragungen:

Extrusionsdoménel (d =46 mm) = 7,5 mm
Extrusionsdoméne2 (d =42 mm) = 0 mm
Extrusionsdoméne3 (d = 52 mm) = 9 mm
Extrusionsdoméne4 (d = 62 mm) = 60 mm

Erzeugen einer FASE mit folgenden Eigen-
schaften:

Modus = Lingel/Winkel
Lingel = 7,5 mm
Winkel = 30 deg

Die néchste SKIZZE mit insgesamt drei
Kreisen (Durchmesser: 24 mm, 32 mm,
42 mm) wird auf der Innenfliche des Ge-
hauses platziert.

Extrusionsdoménel (d =24 mm) = 0 mm

Extrusionsdoméne?2 (d = 32 mm) = 32,5 mm
Extrusionsdoméne3 (d = 42 mm) = 42,5 mm

-

1)

Diese Skizze nutzen wir fiir einen weiteren MEHRFACHBLOCK mit folgenden
Auspriagungen:
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Diese Mehrfachblocke (Lagersitze) - W_L '
miissen mit Rippen versehen wer- fl_T

den. Dafiir erzeugen wir eine SKIZ- = —

ZE in der zx-Ebene.

Wir erzeugen eine Linie mit einem - o

horizontalen Abstand von 80 mm,
einem vertikalen Abstand von
77 mm, zu den Ursprungsvektoren
und einer Lénge von 10 mm.

Fiir die VERSTEIFUNG verwenden wir die Skizze und folgende Parameter:
Modus = von der Seite
Aufmafil = 3 mm

Die Rippe wird vollstindig VERRUNDET (drei Fldchen der Rippe).
Radius = 1 mm.

Die Rippe und die Verrundung
wird mit folgenden Parametern
GEMUSTERT:

&)
_-\ ahelerene | Kranodetrenn |

P saimer:  [Eremplorfe] b wirbelobstand
Exarplarls) | &
wirkalab st and: [ Ti0m3

& @l 8.

Parameter = Exemplare & Win-

kelabstand Pttt
Predfaranasbirnands Mahef otk | 1
Exemplare = § imsatnen
Otriesa Fr Muster
Winkel = 72 deg Fra— &
& = Bhabw 55
- & o | & adbrecten Yorwumg |

Die Funktion Rippe erstellt ein Volumen bis zum ndchsten Objekt. Aus die-
sem Grund werden alle Rippen bis zur Gehdusewand ausgeprdgt.

Wir erstellen ein weiteres MUSTER der Verrundung und der Rippe mit den
gleichen Eigenschaften. Als Referenzelement nutzen wir in diesem Fall die
obere Lagerschale.

Wir erzeugen eine OFFSETEBENE (Offset = 45,5 mm in positiver x-Rich-
tung). Die Referenzfliche ist die yz-Ebene.

Auf dieser Ebene erzeugen wir einen Kreis in einer SKIZZE mit einem
Durchmesser D = 50 mm. Der Kreis ist konzentrisch zur unteren Lager-
schale.
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Diese Skizze wird ausgepréigt (BLOCK). — e
Linge = 15 mm in positiver . el =
x-Richtung : s
. WWEI & Sarbrncht 2 ol
Profil = dick | e e
s Rommrrg sttt [ B
AufmaBil = 4 mm. o e———u
s rientoks Fasr (] rdom msnmmertigen
B wusns)| e

@ Auf der gleichen Ebene der vorherigen

Skizze erzeugen wir eine weitere SKIZ-
ZE. Dabei leiten wir uns die Geometrie
der unteren Lagerschale (vorherige
Skizze) ab. Die Abstiitzung ist tangen-
tial zum dufBeren Ring der Lagerschale.
Die &uBeren Punkte sind mit der Ge-
hiusewand kongruent.

@ Diese Skizze wird fiir einen BLOCK genutzt (negative x-Richtung).
Linge = 5 mm

Die letzte Auspragung wird an der zx-Ebene GESPIEGELT.

@ Die SkizzE der Nut wird auf der zx-

Ebene platziert. Wir nutzen die Funkti-
on Rechteck und bemaflen diese voll-
standig.

@ Die Skizze wird mit der Funktion NUT
rotiert.

Winkel = 360 deg

Die SkizzE der Nut wird auf der zx-
Ebene platziert. Wir nutzen die gleiche
Funktion Rechteck wie in der vorheri-
gen Skizze.

Die Skizze wird mit der Funktion NUT
rotiert.

Winkel = 360 deg
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Wir erzeugen eine OFFSETEBENE:
“# Offset = 80 mm in negativer z-Richtung
Referenzfliche = xy-Ebene
@ Auf dieser Ebene erzeugen wir eine

SK1zZE fir den Fufl des Gehéduses. Da-
fiir nutzen wir die Funktion Rechteck.

@ Wir erzeugen einen BLOCK mit folgenden Eigenschaften:
Erste Begrenzung/ Lange = 40 mm
Zweite Begrenzung/ Léange = -30 mm

@ Um die Schrauben zu versenken, er-
zeugen wir zunichst eine weitere SKIZ-
ZE auf der erstellten Ebene.

Aus der Skizze erzeugen wir eine
* TASCHE in negativer z-Richtung

Tiefe = 25mm

Auf dem Boden des FuBes erzeugen
" wir die BOHRUNG fiir die Befestigung.
Der Bohrungsmittelpunkt ist konzen-
trisch zur Skizze der Tasche:

Bohrdurchmesser = 9mm

Bohrtyp= bis zum néchsten

%ﬁ Zur Vervollstandigung der Auflageflichen wird ein RECHTECKMUSTER er-
*%2 stellt. Block und Bohrung des FuBes werden gemeinsam gemustert. Dafiir
verwenden wir folgende Parameter:

Parameter = Exemplare & Abstand
Exemplare = 2

Abstand x-Richtung = 125 mm
Abstand y-Richtung = 90 mm

Sind im CAD-Modell keine Referenzelemente fiir Muster vorhanden, kénnen
dafiir Ebenen (z. B. Ursprungsebenen) verwendet werden.

Wir erzeugen die BOHRUNGEN fiir unsere Zentrierung:

" Bohrdurchmesser = 6,5 mm
Bohrtiefe = 10 mm
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Die zweite Bohrung koénnen wir durch die Funktion SPIEGELN erzeugen. Als
Spiegelachse wéhlen wir die zx-Ebene.

Da unser CAD-Modell gegossen werden soll, konnen wir im letzten Schritt

@ eigenstéindig alle VERRUNDUNGEN erzeugen. Zu empfehlen ist ein Radius
von 1 mm. Alle nachbearbeiteten Bereiche, wie z. B. Lagersitze oder Senk-
bohrungen, werden nicht verrundet.

@ Es bietet sich an, mehrere Verrundungsfeature zu verwenden. Bei komple-
xen Geometrien muss die Reihenfolge von Verrundungen beachtet werden.
Eine unterschiedliche Reihenfolge kann zu ungleichen Ergebnissen fiihren.

= Das Gehiduse kann unter dem Namen ,,Abtriebsseite* GESPEICHERT werden.

3.11 Anpassung von Teilevorlagen

Bevor die Baugruppe vollstindig zusammengebaut werden kann, benétigen
wir noch einige Teile. Diese miissen jedoch nicht neu erzeugt werden, son-
dern kdnnen aus den bereits modellierten Teilen abgeleitet werden.

Zahnrad 1
@ Wir 6ffnen ein neues Part und fiigen das erzeugte POWERCOPY ein:

2 Einfiigen = Exemplar von Dokument erzeugen = im Dateiauswahl-
dialog das Zahnrad auswihlen = OK
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Dieses POWERCOPY bendtigt zum
Einbau Referenzebenen. Klicken
wir auf ,identische Namen ver-
wenden®, werden die yz-Ebene aus
dem Powercopy mit der yz-Ebene
aus dem neuen Teil gleich gesetzt.
Das Gleiche passiert auch mit der

Referenz: |PuwerCDDy.1

Madus der Examplarerzeugung | =l

| [Hauptarper

Ziel: friazh

Marre: |
| Busgewzhit |

Eirgaben
sy-Ebene
yz-Ebene

Identiszher Mamen verw=nden I I [ wiederhokn

zx-Ebene.

Es kénnen aber auch interaktiv an-
dere Ebenen gewdhlt werden.
Anschlielend kénnen wir iiber Pa-
rameter unseren verdffentlichten
Parameter verdndern.

Ziel = nach Hauptkérper (da
Formel und Parameter verbaut s
werden, miissen diese nach dem
Hauptkdorper eingebaut werden)

Fiir das erste Zahnrad vergeben wir folgende Parameter

] | & abbrechen | |

Breite = 20 mm

Zahnezahl = 47

Abstand auf dem Koptkreis = 0,577 mm
Abstand auf dem Grundkreis = 1,58 mm
Abstand auf dem Teilkreis = 1,178 mm

Abstand auf dem Zwischenkreis = 1,456 mm und
Schragungswinkel = 85 deg

Anschliefend bestétigen wir das Dialogfenster. Das Zahnrad wird mit den
neuen Parameterwerten erzeugt.

@ Aufgrund der komplexen Geometrie wird das Einfiigen des Powercopys ei-
nige Sekunden in Anspruch nehmen.
Es ist wichtig, dass alle neuen Formelemente im Hauptkorper erzeugt wer-
den. Nach dem Einfiigen ist der Korper des Zahnrades nicht als Hauptkor-
per definiert. Dafiir RMT auf Kérper.2 => Objekt Korper.2 = Hauptkor-
per dndern.

Wir erzeugen eine SKIZZE auf einer planaren Flache des Zahnrades (Sket-
cher). Die Skizze enthilt einen Kreis.

Durchmesser = 42 mm
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Die erzeugte Skizze wird mit der Funktion BLOCK ausgeprigt.
Linge = 4 mm

Am Ende des Blocks bringen wir
eine FASE an:

Modus = Liinge.1/Winkel
Linge.l = 2 mm
Winkel = 45 deg

Um das Zahnrad auf die Welle
aufbringen zu konnen, erzeugen
wir eine Tasche. Hierflir in den
SKETCHER wechseln und folgen-
des Skizzeprofil erzeugen:

Wir erzeugen ein SCHLUSSEL-

"
#
-
-
o

LOCHPROFIL mit :
Radius = 12,5 mm : \_ ~ g B
Breite = 8 mm - . s"..
Abstand zum Kreis = 28,3 mm Fipgyst®

Aus dieser Skizze erzeugen wir eine TASCHE {iiber die gesamte Breite.

Zum Schluss SPEICHERN des Zahnrades unter ,,Zahnrad 47 8.

Zahnrad 2

Das Zahnrad wird auf dem gleichen Weg wie das erste Zahnrad erzeugt.

Fiir das EINFUGEN DES POWERCOPYS verwenden wir folgende Parameter:
Breite = 10,6 mm

Zihnezahl = 47

Abstand auf dem Kopfkreis = 0,577 mm

Abstand auf dem Grundkreis = 1,58 mm

Abstand auf dem Teilkreis = 1,178 mm

Abstand auf dem Zwischenkreis = 1,456 mm

Schrigungswinkel = 85 deg

Der Aufsatz wird aus einem BLOCK vom Durchmesser von 35 mm und ei-
nem Aufsatz von 11 mm gebildet.
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Am Ende des Blocks bringen wir eine FASE an:
Modus = Linge.1/Winkel

Lange.1 = 3,5 mm

Winkel = 45 deg

@ Die SkizzE fiir die Tasche wird durch folgende Parameter beschrieben:
Radius = 10 mm
Q;a Breite der Nut = 6 mm
Entfernung Nutbodenfldche-Radius (vgl. S. 76) = 22,3 mm

=R Zum Schluss SPEICHERN des Zahnrades unter ,,Zahnrad 47 106

Zahnrad 3

| Fir das EINFUGEN DES POWERCOPYS verwenden wir folgende Parameter:
Breite = 15 mm
Zahnezahl = 27
Abstand auf dem Kopfkreis = 0,546 mm
Abstand auf dem Grundkreis = 1,39 mm
Abstand auf dem Teilkreis = 1,178 mm
Abstand auf dem Zwischenkreis = 1,33 mm
Schrigungswinkel = 85 deg

@ Der Aufsatz wird durch einen BLOCK mit den Parametern:
Linge = 10 mm
Durchmesser = 25 mm beschrieben.

@ Wir versehen unser Modell mit zwei
FASEN:

Modus = Linge.1/Winkel
Lange.1 = 3,5 mm
Winkel = 45 deg

Anschliefend eine axiale BOHRUNG
== durch das Zahnrad erzeugen.

Konzentrisch zum Zahnrad mit

Durchmesser = 13 mm.
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Dieses Zahnrad wird mit einem Stift axial fixiert. Zur Definition der axialen
Bohrung benétigen wir eine Ebene als Stiitzelement.

Die EBENE wird iiber folgende Parameter definiert:
“" Typ = Offset von Ebene

Referenz = xy-Ebene

Offset = 12,5 mm

Auf dieser Ebene wird nun die BOH-
=" RUNG mit folgenden Parametern er-
zeugt:
Bohrtyp = bis zum niichsten
Bohrungsdurchmesser = 4 mm

Wir konnen unser vollstindiges Zahn-
@ rad unter dem Namen ,Zahn- +°
rad 27 15° SPEICHERN. —

1]l

I
I

i

Ritzelwelle

Auch die Ritzelwelle kann mit Hilfe des POWERCOPYS aufgebaut werden.
Dafiir verwenden wir folgende Parameter:

Breite = 24 mm

Zihnezahl = 27

Halbe Zahndicke Kopfkreis = 0,548 mm

Halbe Zahndicke Grundkreis = 1,4 mm

Halbe Zahndicke Teilkreis = 1,178 mm

Halbe Zahndicke Zwischenkreis = 1,337 mm und

Schriagungswinkel = 85 deg

@ Zunéchst erzeugen wir einen Mehr- K23 »
fachblock auf der xy-Ebene. Dafiir er- : ]

zeugen wir im SKETCHER zwei Kreise ®
konzentrisch zum Zahnrad:

Durchmesserl = 15 mm
Durchmesser2 = 12 mm

12

.llgt‘

. >
“l‘gl’
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Beide Wellenzapfen erzeugen wir mit
einem MEHRFACHBLOCK. Dafiir ver-
wenden wir folgende Parameter:
Extrusionsdoménel = 10 mm (kleiner
Kreis)

Extrusionsdomédne2 = 4 mm (grofer
Kreis)

Zur Manipulation miissen die Extrusi-
onsdoménen angeklickt und seine Pa-
rameter verdndert werden.

Der Mehrfachblock ist eine Kombination aus zwei einzelnen Blocken. Die
Extrusionsdomdne 1 bezieht sich auf den Kreis mit dem Durchmesser von
12 mm. Die Extrusionsdomdne 2 bezieht sich auf den Kreis mit dem Durch-
messer von 15 mm.

Am Ende des Wellenzapfens erzeugen wir eine FASE:
Modus = Linge.1/Winkel

Linge.l = 1 mm

Winkel = 45 deg

Der andere Wellenzapfen wird auch durch einen Mehrfachblock erzeugt.
Dafiir erzeugen wir im SKETCHER zwei Kreise konzentrisch zum Zahnrad:

Durchmesserl = 20 mm
Durchmesser2 = 25 mm

Der MEHRFACHBLOCK wird durch fol-
gende Parameter definiert:

Extrusionsdoménel = 40 mm
Extrusionsdoméine2 = 1 mm

Anschlielend erzeugen wir am langen Wellenabsatz eine Nut fiir eine Pass-
feder. Hierfiir ist vorher eine HILFSEBENE notwendig.

Typ = Offset von Ebene
Referenz = zx-Ebene
Offset = 10 mm
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Auf dieser Ebene erzeugen wir nun ei-

ne SKIZZE: ?
—

Abstand = 22 mm
Linge = 25 mm

L=

e B

o

Radius = 3 mm

Anschlieend verlassen wir den Sketcher und erzeugen eine TASCHE aus
* der Skizze:

Tiefe = 3 mm
@ Fir den Sicherungsring erzeugen wir

eine SKIZZE auf der xy-Ebene. E 12
Entfernung von der Achse = 9,25 mm g %‘K
= =15
-

Breite = 1,2 mm
Entfernung zum Wellenende =
1,8 mm

]

Diese Skizze wird mit der Funktion NUT rotiert.
Winkel = 360 deg
Rotationsachse = x-Achse

@ Wir SPEICHERN unser vollstdndiges Ritzel unter dem Namen ,,Ritzel*.

Erzeugen der Kugellager

In der Getriebebaugruppe sind insgesamt 6 Kugellager enthalten. Wir er-
zeugen diese, indem wir das bereits modellierte Kugellager 6ffnen, die Pa-
rameter entsprechend anpassen und es unter einem neuen Namen abspei-
chern.

Um diese moglichst schnell zu erzeugen, ergénzen wir, falls nétig, die zu-
gehorige Konstruktionstabelle um die Werte fiir die benétigten 6 Kugel-
lager.

Tabelle 1: Kugellagerparameter

D(mm) D1(mm) B(mm) d1(mm) d(mm) r12(mm) kr(mm)
52 40 15 34,4 25 1 4,8
32 26 10 18,2 12 0,6 3,9
40 32,8 12 24,2 17 0,6 4,3
42 35 12 27 20 0,6 4
42 33,9 13 23,7 15 1 5,1
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Mit der Auswahl einer Zeile in der Konstruktionstabelle werden die Para-
meter einer Kugellagervariante aktiviert.
(Tabelle im Strukturbaum aufrufen = Variante auswéihlen = bestiti-
gen)

& Vorher miissen wir im Speicherdialogfeld das Kistchen ,als neues
Dokument sichern* anklicken!!

Nachdem die jeweiligen Parameter gedndert wurden, iiber Datei = Spei-
chern unter... = spez. Dateinamen eingeben = OK.

Erzeugen der Dichtung

Wir moéchten die Flanschfliche der  [Finfiigen Spezial B=|
Antriebsseite (Teil muss gedffnet wer- | 5 _ . e e TeTedolernert arah
den) auch fiir die Dichtung nutzen. Die || o A Eraeoni= miterknipfing

Ableitung der Fldache wird kopiert

(RMT auf Ableitung = Kkopieren). <] [2]
Diese Ableitung wird im geometri- @ ok | @abbrechen |

schen Set als Verkniipfung eingefiigt
(RMT auf Flansch = Einfiigen Spe-
zial = als Ergebnis mit Verkniip-
fung).

@ Wir kénnen die Fliche mit der Funkti-
on AUFMABFLACHE extrudieren und
somit das Volumen erzeugen.

Erster Offset = 1 mm

@ AnschlieBend werden alle Kanten

VERRUNDET.

Radius = 0,5 mm




82

4.1

Drafting (Zeichnungserstellung)

Die Drafting-Umgebung dient zum Erstellen von technischen Zeichnungen.
Von bereits vorhandenen Volumenkdrpern kann die Geometrie abgeleitet
und als Zeichnung abgebildet werden. Es ist nur bedingt mdglich, aus einer
Zeichnung ein 3D-Modell abzuleiten.

Weiterhin bietet die Drafting-Umgebung die Moglichkeit, vollstindig eigene
Zeichnungen zu erstellen.

Grundlagen

Offnen einer Zeichnung ohne Teilevorlage

Neue Zeichnung

Offnet man die DRAFTINGUMGEBUNG
wenn noch kein weiteres Teil geoffnet

wurde, iiber Start = Mechanische | *2ndac

Konstruktion = Drafting, kann das 150 =
Format einer leeren Zeichnung ausge- | fooerteling

wihlt werden. Das Format sowie die Jas 150 [
Blattdarstellung kann beliebig verdn- E;;?;?EQ;‘m‘jti 210,00 x 257,00 mm

dert werden. Glnhalker Malstah = 1:1

(2} Hochformat

Der  Strukturbaum einer Zeichnung e omet

enthdlt alle Bldtter und Ansichtstypen. [ Bisirn Sartan der Umganung ver decksn

- Ok I w8 Abbrechen I

o

Ist ein Drafting-Dokument geoffnet, lassen sich die Eigenschaften eines
Blattes iiber RMT(auf das jeweilige Blatt im Strukturbaum) = Eigenschaf-
ten verdndern.

Hier konnen unter anderem die Grofe und Ausrichtung des Blattes, sowie
der Mal3stab festgelegt werden.

Jedes Zeichnungsobjekt verfiigt tiber zwei Arbeitsebenen (Arbeitsansicht und
Blatthintergrund). Es bietet sich an, den Rahmen, Tabellen oder Texte (z. B.
Normen) auf den Blatthintergrund abzulegen. Alle anderen Elemente werden
in der Arbeitsansicht positioniert.
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[ Wir wechseln zur Rahmenerzeugung —[Rahwenua cinfiigen 2
........ ' zum BLATTHINTERGRUND (Bearbeiten il e
= Blatthintergrund). Hier kann eine | mur
von vielen verschiedenen Vorlagen ‘u;‘
ausgewihlt und eingefiigt werden. Bei | [z
einer nachtriglichen GroBeninderung | |siimm
des Blattes kann der Rahmen im Akti-

onsfeld angepasst werden. @ o | @i s i
i

e lrg: L

@ Bei der Erzeugung der Rahmen und Schriftfelder ist es wichtig, dass die
richtige Blattgrofie vorher eingestellt wurde, denn der Rahmen wird bei der
Erzeugung automatisch an die vorhandene Blattgrofle angepasst. Andert

man die Grofse hinterher, so verdndert sich der Rahmen nicht mit!

FE'" Nach der Erzeugung konnen die Texte im Schriftfeld bearbeitet werden
. (LMT Doppelklick).

Zum Erzeugen neuer Textfelder nutzen wir die Funktion TEXT. Anschlie-
Bend kénnen wir wieder zu den Arbeitsansichten wechseln.

Erstellen einer Zeichnung mit einem geéffnetem Teil

@; Wurde ein Teil oder eine Baugruppe |[neue zeichnungserstellung 8=
gerade erStellt) SO andert man dle Um- Ein automatisches Layout ausvwahlen:

gebung ebenfalls iiber Start = Me- g2 O O
chanische Konstruktion = Drafting. D D'Eﬂg L

Wir haben die Mboglichkeit, eine SN o ge
Zeichnung mit mehreren Ansichten zu EN| < oo

erzeugen.

Andern. .. I ﬂAbbrechenI

Unter Andern kann die BlattgréBe und -ausrichtung angepasst werden.

Erstellen von verschiedenen Einzelansichten

@ Alle Ansichten, Zeichnungsbeschriftungen und Bemafungen werden in der
Arbeitsebene erzeugt. Die folgenden Schritte beschreiben das manuelle Ein-
fiigen einzelner Ansichten. Wir dffnen die Antriebswelle.
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Wir aktiveren die Funktion VORDER- y
ANSICHT. Anschlielend miissen wir im

3D-Modell (beide Fenster konnen iiber

Fenster = Nebeneinander Anordnen

angezeigt werden) eine Ebene zum ”
Ausrichten des Bauteils auswahlen. '

Eine Vorschau wird in der linken Ecke

visualisiert.

Die Ansicht erscheint auf dem Zeich-
nungsblatt. Mit Hilfe des Navigations-
rades kann die erzeugte Ansicht mani-
puliert werden. Durch die Pfeile und
den Punkt wird die Ansicht um defi-
nierte Winkel im Raum verdreht.

Die Schrittweiten der Verdrehung lassen sich RMT auf dem griinen Punkt
verdndern. Durch LMT im freien Raum wird die Ansicht fixiert. Zum Er-
zeugen von weiteren Ansichten bietet die Toolleiste unter anderem folgende
Funktionen:

PROJIZIERTE ANSICHTEN erzeugen die Standardansichten (Vorder-, Seiten-
und Riickansicht). Hierfiir ziehen wir die Maus auf die gewiinschte Stelle auf
dem Zeichnungsblatt. Die Ansicht wird mit der LMT bestétigt.

% HILFSANSICHT erzeugt eine Ansicht in einem bestimmten, selbst gewihlten
Winkel, ausgehend vom aktivierten Teil. Der Winkel wird {iber das Zeich-
nen einer Linie bestimmt.

. Zur Erzeugung von ISOMETRISCHEN ANSICHTEN miissen wir im 3D-Modell
* (@hnlich der Funktion Vorderansicht) eine Ebene oder Rotationsachse
wihlen.

] Alle ANSICHTEN sind mit einem RAHMEN versehen. Dieser kann iiber die
21 Funktion Display View Frame aktiviert und deaktiviert werden. Die aktive
Ansicht wird durch einen roten Rahmen gekennzeichnet. Die Positionen der
Ansichten kdnnen durch das Verschieben des Rahmens verdndert werden.

Werden Funktionen in der Drafting-Umgebung ausgefiihrt miissen die da-
fiir notwendigen Ansichten aktiviert sein. (Doppelklick LMT).
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Wurden Ansichten von der Vorderansicht abgeleitet, so lassen sich diese nur
in eine Richtung verschieben, um den Bezug zur Vorderansicht zu erhalten.

Soll eine Ansicht an einen beliebigen Ort verschoben werden, so muss diese
vorher isoliert werden. Dafiir RMT auf die jeweilige Ansicht = Objekt An-
sicht = Isolieren.

Erstellen von Ansichten mit dem Assistenten

ﬁ Der ASSISTENT bletet VerSChieden Pro- Ansichtenassistent (Schritt 1 van 2): Vordefin... [Z]

HT« jektionsmethoden (linke Leiste). pgree

. . . Ex + E= + Ex
Des Weiteren kann ein Mindestabstand
aller Ansichten veréndert werden. Der b4 dvometiks + 4+
Schritt 2 (weiter) bietet die Moglich- 4
keit, einzelne Ansichten hinzuzufiigen. + 4+ 4opnt  + +
Diese kénnen beliebig im Raster posi- a

+ + + + + +

tioniert werden. Mit RMT auf eine
Ansicht = Loschen konnen Ansich-
ten einfach geldscht werden.

|Pro]|z|erte Ansichten: verknipft mi: der Hauptansicht

. . . Mindestabstand awiscren Ansichten:[agmm
Der Dialog wird mit Beenden besti- [wsters | sbbrschan

tigt. AnschlieBend miissen wir wieder ==
eine Ebene im 3D-Modell wihlen.

Bearbeiten von Ansichten

VOLLSCHNITTE oder abgesetzte Schnit-
te konnen mit der Funktion abgesetz-
ter Schnitt erzeugt werden. Die

SomaltiA-A

Schnittkontur wird iiber eine Linie in  .caion manetae 11
der aktuellen Ansicht gezeichnet. "

+_ Die SCHNITTRICHTUNG kann mit einem Doppelklick LMT geéndert werden
*T. (Blickrichtung umkehren). AnschlieBend konnen wir diese Umgebung
wieder verlassen.

Der AUSGERICHTETE SCHNITT dient zum Erzeugen von Winkelschnitten.

Die 3D-Schnitte erzeugen nur die tatsdchliche Schnittkontur. Alle Elemente
im Hintergrund werden nicht angezeigt.

ﬁ DETAILANSICHTEN dienen zum Vergréflern von Details. Die Umrandung des

Details kann mit einem beliebigen Profil oder einem Kreis abgegrenzt wer-
den. Nach dem Aufruf der Funktion muss dieses gezeichnet werden (das
Profil muss geschlossen sein).
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@

Der Mafstab des Details kann iiber die Eigenschaften verdndert werden
(RMT auf den Rahmen = Eigenschaften). Das Schrififeld mit der Bezeich-
nung kann direkt in der Ansicht editiert werden.

CLIPPINGANSICHTEN werden auf dem gleichen Weg erzeugt. Dadurch wird
nur ein bestimmter Bereich eines Bauteils dargestellt.

Soll ein langes Bauteil verkiirzt dargestellt werden, kann die Funktion AUF-
BRECHEN EINER ANSICHT genutzt werden. Nach der Aktivierung der Funkti-
on werden die Stellen, an denen die Ansicht aufgebrochen werden soll,
durch Doppelklicken markiert und bestétigt. Der Teil zwischen den beiden
markierten Stellen wird nun nicht mehr dargestellt und die Ansicht verkiirzt
abgebildet.

Der AUSBRUCH wird iiber ein Pro- [immistumien M)
fil in einer Ansicht (kongruent zur
Detaildarstellung) gekennzeichnet.
In diesem Beispiel wird die Aus-
bruchsebene auf der Achse positi-

oniert.

Bei komplexeren Bauteilen kann it

die Ausbruchsebene beliebig ver- [y,

schoben werden. Dafiir muss im |~

Drafting-Dokument ein Referenz- LG

element gewiéhlt werden. |
| oo

Aufbereiten von Ansichten

Um Elemente in eine Ansicht einzufiigen zu konnen, ist es wichtig, vorher die
Jjeweilige Ansicht zu aktivieren! Es kénnen immer nur Elemente als Referenz
angegeben werden, die zur jeweils aktiven Ansicht gehoren.

Symmetrielinien

Zum Erzeugen einer MITTELLINIE aktivieren wir die Funktion und wiéhlen
anschliefend die gewiinschte Bohrung aus.

Fiir die MITTELLINIE MIT REFERENZ wiéhlen wir zuerst die Bohrung und an-
schliefend die Referenz aus. Die erzeugten Mittellinien werden an dieser
Referenz ausgerichtet.

Zum Erzeugen eines GEWINDES aktivieren wir die Funktion Gewinde oder
Gewinde mit Referenz. Die Vorgehensweise zur Erstellung ist analog zur
Erzeugung von Mittellinien.
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oib
e
@

Eine SYMMETRIELINIE erzeugen wir mit der Funktion Achslinie. Wir benoti-
gen zwei Referenzlinien, zwischen denen eine Symmetrieachse erzeugt wer-
den soll.

Uber ACHSLINIE UND MITTELLINIE werden nach Auswahl von zwei Bohrun-
gen sowohl Mittellinien in den Bohrungen als auch eine Achslinie, die durch
die Mittelpunkte beider Bohrungen verléduft, erzeugt.

Alle Achsen kénnen beliebig verlingert
werden. Dies geschieht durch das Zie-
hen an Kdstchen nach der Aktivierung
der Achse.

Soll nur eine Seite der Achse verldin-
gert werden, so miissen wir zusdtzlich
die Strg-Taste gedriickt halten.

Bemaflungen

Fiir die vollstandige Bemaflung stehen uns verschiedene Mdglichkeiten zur
Verfiigung.

Es kann zum Beispiel gewihlt werden zwischen:

LANGEN-/ABSTANDSBEMABUNGEN
WINKELBEMABUNG

RADIUSBEMABUNG
DURCHMESSERBEMABUNG

Zur Positionierung miissen wir lediglich die Elemente auswéhlen und das
MaB durch das Klicken im Grafikbereich bestétigen.

Nach Aktivierung der Ldngen/ Ab- s |
stands-BemafBungsfunktion ~ erscheint | o, . fvg
das Menii Toolauswahl, womit sich die é—* e g Bl g/’ ﬁ'\ :
Ausrichtung der MaBlinien steuern
lasst.
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Um ein MaB nachtriglich bearbeiten zu konnen, miissen wir dieses auswéh-
len (RMT = Eigenschaften). In diesem Menii konnen iiber verschiedene
Registerkarten zum Beispiel die Art der Pfeile oder die SchriftgroBe und -art
verdndert werden.

Auch Pra- und Suffixe (wie z. B. Durchmesser) und Toleranzangaben kon-
nen hinzugefiigt werden.

Sollen mehrere MaBle gleichzeitig gedndert werden, miissen wir alle zu &n-
dernden Mafle markieren (Mehrfachauswahl mit der Maus) und iiber RMT
auf eins der ausgewihlten Malle die Einstellungen unter Eigenschaften &n-
dern.

Voreinstellungen, die diese Einstellungen fiir Mafle vorab festlegen, sind in
einem xml-File gespeichert und konnen nur im Administrator-Modus vorge-
nommen werden.

Anmerkungen und Bezugselemente

Zur eindeutigen Beschreibung von Geometrien stehen uns verschiedene Be-
zugselemente zur Verfiigung. Bei der Ausfithrung dieser Funktionen miissen
nach dem Aufruf nur das Geometrieelement angewahlt werden.

BEZUGSELEMENTE

GEOMETRISCHE TOLERANZEN

| TEXTE

TEXT MIT BEZUGSLINIE

REFERENZKREISE

RAUHIGKEITEN

SCHWEIBBESCHRIFTUNGEN

PFEILE ERZEUGEN

Nachtragliche SCHRAFFUREN konnen automatisch oder manuell erstellt wer-
den. Bei einer automatischen Erstellung muss nur der zu schraffierende Be-
reich angewdhlt werden (LMT). Bei einer manuellen Schraffur miissen alle
Begrenzungselemente ausgewahlt werden.
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4.2 Zeichnungsableitung der Antriebswelle

= Wir erstellen von der Antriebswelle eine Zeichnung. Dafiir 6ffnen wir das

3D-Modell der Antriebswelle.

Anschlieend wechseln wir tiber Start = Mechanische Konstruktion =
Drafting in die ZEICHNUNGSUMGEBUNG. Im Kontextmenii wéhlen wir das
leere Zeichnungsblatt aus und setzen die Blattgroe auf das Format A3

(Querformat).

Wir fligen unsere erste ANSICHT ein.
Dafiir wéahlen wir eine Stirnfliche der
Welle im 3D-Modell aus und drehen
die Ansicht im Drafting-Dokument zu
einer Vorderansicht.

Wir erzeugen einen AUSBRUCH fiir die
Durchgangsbohrung und die Pass-
federnut. Die Ausbruchsebene durch-
lauft die Mittelachse und muss nicht
verdndert werden.

Unsere Vorderansicht kann iiber die
Eigenschaften bearbeitet werden. (im
Strukturbaum Vorderansicht = RMT
= Eigenschaften oder Rahmen =
RMT = Eigenschaften). Im Bereich
Aufbereiten miissen wir die Achsen
aktivieren.

Wir kénnen mit der BemaBung begin-
nen. Hierfiir wihlen wir die Funktion
DURCHMESSERBEMABUNG. Es muss
nur eine Seite des Wellenabsatzes an-
gewdhlt werden. Die zweite Kante
wird automatisch erkannt.

Vprderansieht
UaBstap:  1:1

prery - =]
anscte | Gt |

‘.[ans:thtn

Darstek.ng nd Verhaten
3 Arcchtsur g srasigen
[

[ P

M s ety

Wirkel ey Hadstati] 11 =1

Sfbersten
[0 rrdechn Lnvenn [ Matalies 5 J0-SetBaticosn [ M0-Farben
3 Rehes [T
d wmmndingin: @ legenaungen O rudin; O
2 wnrtsciurh - X

Farkmn [ )

Frifients aroeinghchs Kt

Pl n S

2k

Vorderansicht
MaBstab: 1o
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=]
5

Wir kdnnen die Langen der Wellenab-

148

sitze mit der Funktion Léngen-/ [ —
ABSTANDSBEMABUNG bemaBen. = | =
Fiir die FASENBEMABUNG wihlen wir m:j:::j:‘:i
in der Toolbar folgende Eigenschaften: a3 g I L
= Liinge x Winkel e i

= zwei Symbole

Alle MaBpfeile konnen iiber die Eigenschaften gefiillt werden. Weiterhin
konnen wir Toleranzen oder Oberfldchenangaben antragen.

Anschlielend erzeugen wir eine projizierte Draufsicht.

In dieser BEGRENZUNGSANSICHT kén- [~~~ 77 [
nen wir die PaBfeder vollstindig be- | \
malen. : }
Die Begrenzungsansicht wird héaufig | |
zur eindeutigen Bestimmung von klei- I = l }
! |
! |
! |
| |

nen Bereichen groBer Bauteile ver- 1\ J’I

wendet. L Y
Draufsicht

Alle fehlenden MaBe konnen voll- MaBstab: 1:1_ .

stindig angetragen werden. L ]

Als Letztes wird das Schriftfeld eingefiigt. Dazu miissen wir in den Blatthin-

tergrund wechseln (Bearbeiten = Blatthintergrund).

Zur Erzeugung des Schriftfeldes aktivieren wir die Funktion RAHMEN-
ERZEUGUNG, wihlen den gewiinschten Rahmen aus und bestétigen das Dia-
logfeld. Anschlieend konnen alle Textfelder ausgefiillt werden.
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Assembly (Baugruppenerstellung)
Das ASSEMBLY-DESIGN ermdglicht die Positionierung mehrerer Einzelteile
oder Unterbaugruppen zueinander.

Wir 6ffnen ein neues Dokument (Product) oder 6ffnen die Umgebung iiber
einen Wechsel aus dem PART-DESIGN zum ASSEMBLY-DESIGN mit Start =
Mechanische Konstruktion = Assembly Design.

Einfiigen von Komponenten

Eine Baugruppe kann aus Einzelteilen
und aus Unterbaugruppen bestehen. {@
Alle Zusammenbaubedingungen wer- Applications

den in dem zusétzlichen Knoten Be-
dingung gespeichert.

Zum FEinfiigen von beliebigen bereits vorhandenen Teilen wihlen wir die
Funktion VORHANDENE KOMPONENTE. AnschlieBend muss das Ziel definiert
werden. Dafiir klicken (LMT) wir auf Productl im Strukturbaum. Das Ein-
zelteil wird dem Product] untergeordnet.

Leere Teile konnen {iber die Funktion @& Jpraduct

TEIL einem Produkt untergeordnet vf@Partl (Part1. 1)
L |

werden. Zum FEinfiigen muss wieder
ein Zielprodukt definiert werden (z. B. Fart L
Productl). £ xy-Ebene
Zum Bearbeiten des Teils muss das £ yz-Ebere
Partl (LMT Doppelklick) aktiviert 7 z-Ebene
werden. Dabei wechseln wir automa- 'ﬁ}tl.-a.un.tlsm;m
tisch in die Teileumgebung (z. B. Part .,

. A pplications
Design).

Das neue Teil kann mit Informationen (z. B. Geometrie) gefiillt werden. Die
Baugruppe wird wieder mit einem LMT-Doppelklick aktiviert. Alle Funkti-
onen zur Baugruppenerstellung stehen uns wieder zur Verfiigung.

Unterbaugruppen koénnen iiber die Funktion PRODUKT eingefiigt werden.

Neue Teile und neu eingefiigte Unterbaugruppen werden beim Speichern der
Baugruppe als neues Teil bzw. neues Produkt in einer separaten Datei abge-
speichert.

Die Funktion KOMPONENTE erzeugt eine neue Unterbaugruppe. Komponen-

ten werden im Gegensatz zum Produkt nicht als separate Datei abgelegt.
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5.2

e

@

a

Bewegen von Teilen und Komponenten

Es werden hdufig beim Einbau mehrere Teile an die gleiche Stelle geladen.
Zum einfachen Zusammenbau werden verschiedene Funktionen zur Verfii-
gung gestellt.

Die Funktion ZERLEGEN verschiebt al-
le Teile so im Raum, dass sie nicht
mehr iibereinander liegen.

Zerlegen E
efinizicr

Micke |alc Fdfer = |Auzvahl: 1720l

e = |Firietbss Mod e [keine A

S il T 7l 1 il

Die Position eines fixierten Teils an-

del’t SiCh nicht. @ o | @avwaen | @l |
Einzelteile kénnen durch die MANI- - - (i
. . . Manipulationspara... X
PULATION in bestimmte Richtungen ’ e @.
verschoben werden: Fntlang der X-Achse zishen
I. Verschieben entlang einer Achse =
II. Verschieben entlang einer Ebene

oy

2
T

III. Rotation um eine Achse.

Hierfiir konnen sowohl die 3 Haupt-
achsen als auch eigene Achsen aus den
Bauteilen verwendet werden.

O

In Bezug auf Bedingungen

@ oK I w Abbrechen I

< -

Wird die Funktion ,,in Bezug auf Bedingung* aktiviert, werden nur Bewe-
gungen zugelassen, welche sich aufgrund der Bedingungen ergeben.

Alternativ lassen sich Bauteile durch
den KOMPASS frei im Raum bewegen.

Der Kompass kann frei an beliebigen
Flachen eines Bauteils positioniert
werden. Er richtet sich automatisch an
den jeweiligen Koordinaten -einer
Komponente aus.

Zum freien Navigieren kann er an sei-
nen eigenen Achsen gezogen werden.

Mit der Funktion VERSETZEN lassen sich Bauteile schnell an anderen Bautei-
len ausrichten.

Dazu wihlt man beispielsweise zwei Fliachen verschiedener Komponenten
nacheinander an und beendet die Funktion. Die beiden Flichen werden nun
aufeinander positioniert. Die Richtungen der Normalenvektoren koénnen
durch die griinen Pfeile verdndert werden.
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Fiir die Positionierung der Bauteile zueinander stehen nun verschiedene Be-
dingungen zur Verfiigung. Im Unterschied zu dem Bewegen werden diese
Positionen gespeichert und aktualisieren sich z. B. bei Anderungen der Ge-

ometlrie.

KONGRUENZBEDIN-
GUNG
KONTAKTBEDINGUNG

OFFSETBEDINGUNG

WINKELBEDINGUNG

KOMPONENTE
FIXIEREN

GRUPPIEREN

BEDINGUNGEN
ANDERN

MUSTER WIEDER VER-
WENDEN

Achsen und Kanten verschiedener Korper konnen
kongruent angeordnet werden.

positioniert zwei ausgewdhlte Flachen verschiede-
ner Teile aufeinander

Diese Bedingung bezieht sich ebenfalls auf Fla-
chen der Teile, mit dem Unterschied, dass ein Off-
set (Abstand) zwischen diesen Flachen definiert
werden kann

Sowohl Flachen als auch Kanten kénnen ange-
wéhlt und iiber einen Winkel zueinander ausge-
richtet werden

Wird ein Teil mit dieser Bedingung versehen, so
wird der momentane Ort im Raum fiir dieses Teil
fixiert. Andere Teile konnen nun an diesem Teil
ausgerichtet werden

Gruppierte Elemente verhalten sich bei Animatio-
nen, als wéren sie ein Teil

Die Funktion ermdglicht das leichte Andern von
Bedingungen. Wird eine Bedingung ausgewéhlt,
schldgt das System Alternativen zu dieser Bedin-
gung vor

Erstellte Muster konnen beim Modellieren fiir
Einzelteile wieder verwendet werden
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5.4 Aufbereiten von Baugruppen

Alle Elemente und Bedingungen konnen in den nicht SICHTBAREN BEREICH
verschoben werden.

Bei verschiedenen Veranderungen miissen wir das Produkt AKTUALISIEREN.
Alle Verkniipfungen und Bedingungen werden neu berechnet.

Soll eine automatische Aktualisierung erfolgen, miissen wir dieses in den
Optionen einstellen:

Tools = Optionen = Mechanische Konstruktion = Assembly Design =
Registerkarte Allgemein = Aktualisieren

@ Eine manuelle Aktualisierung ist empfehlenswert, weil dadurch ein ziigigeres
Arbeiten gewdhrleistet werden kann.

Lokale Aktualisierungen sind durch RMT auf Einzelteil im Strukturbau =
Aktualisieren moglich.

@ Normteile wie z. B. Schrauben oder Muttern miissen nicht modelliert wer-
den. Sie stehen in einem KATALOG zur Verfiigung. Zum Einfligen 6ffnen
wir den Katalogbrowser = wihlen das gewiinschte Normteil aus = bes-
titigen unser Element mit einem Doppelklick.

Zum Verlassen des Katalogbrowsers klicken wir auf SchlieBen.
Das Teil wird in die aktuelle (im Strukturbaum blau hinterlegt) Baugruppe
eingefiigt.

+7% Des Weiteren steht ein Katalog mit den gebrauchlichsten Materialien zur

=R Verfligung, um eventuelle spitere Berechnungen auszufiihren.

Um ein Material zuzuweisen, aktivieren wir die Funktion MATERIAL ZU-
ORDNEN = Einzelteil im Strukturbaum wéhlen = Material zuordnen =
Schliefien

@ Alle Materialien konnen individuell konfiguriert und mit spezifischen Wer-
ten, wie zum Beispiel Dichten oder E-Module, hinterlegt und die Darstellung
angepasst werden (Eigenschaften des zugeordneten Materials).
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5.5 Analysieren von Baugruppen

>
[

s

@ - @

Fiir Abstdnde verwenden wir die Funk-
tion MESSEN zwischen.

Unter Modus fiir Auswahl kénnen wir
angeben, welche Elementtypen wir
zum Messen selektieren mochten. Alle
anderen Elemente werden von der
Maus nicht gefangen.

Wenn wir die Messung beibehalten
mochten, wird diese im Strukturbaum

Doafinition

oo [E
Modus fir Auzwahl - z
M frir Answahl 21 %6 cernete e medic i

Takesse |

Es+achnuncamodust [Exabt, anccHiebiond arg =

Ergzanase
Ba-cchnuncamodus:
Al 11;
Acashl 2
Lermgszer Abstarc:

‘Ml

Kt e L il il ki |

abgelegt. e, bl | e
- ) | aa::-echen|
Die Ergebnisliste der Messung konnen T
wir speziell anpassen.
.. 4 Mindestabstand/Kurvenlangs
Alle aktivierten Komponenten werden = ek
als separat bei einer gespeicherten :
M im Strukturbaum abgelegt Bl
cessung 1m gelegl. [ mMaximaler Abstand von 1 nach 2
Solche Informationen konnen z. B. R e
auch fiir verschiedene mathematische [ Ipurk 1
Zusammenhdnge genutzt werden. Ol Purkt 2
& oK @ srwenden | Schlieen |

Um Radien und Durchmesser zu bestimmen, nutzen wir die Funktion ELE-
MENT MESSEN.

Wenn wir die Funktion Element messen aufrufen, kénnen wir im Dialogfeld
zur Funktion Messen zwischen wechseln.

Uber die Funktion TRAGHEIT messen lassen sich nach Auswahl der Kompo-
nenten verschiedene Informationen wie zum Beispiel Volumen, Dichte und
Masse, sowie die Koordinaten des Schwerpunktes und die Trégheitsmomen-
te der ausgewihlten Teile ermitteln.
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5.6 Baugruppenkomponenten

Eine Baugruppe kann an deﬁnierten Definition der Baugruppenkomponenten E
Ebenen belleblger Telle GETRENNT Hame: | Baugruppentrenrung. 1
Wel‘den Alle 7u trennenden KOmpO Midnlicherweise bettoffane Teile

dane | PFed ~
nenten miissen in das Fenster Betrof- o 27 TN P et . |3
fene Teile gewihlt werden. b et e et
. . . . . Part4 Preduct 1 'Product2 2YFartd .1
Die Funktion trennen wird in jedem | [Eormuesem . pediiedics 20 s v -
Bauteil ausgefiihrt. e ey e - e rcaes ot o v |
. . . . . . 150 4752 SCREW L. Preduck1'Product2 24150 4702 SCROW, .. ()
Weiterhin wird diese Funktion im 5

Strukturbaum unter dem Knoten Bau- Ll
gruppenkomponente gespeichert und e [rhad
kann dort bearbeitet oder geldscht
werden.

Die Funktionen Bohrung, Tasche, Hin-
zufiigen und Entfernen werden nach
dem gleichen Prinzip angewendet.

[ Bstro e we Teihe Lervurl wben

L 3 & sbkrechen |

=N

5.7 Erzeugen des Zusammenbaus

Zusammenbau der Unterbaugruppe ,,Antrieb*

Wir 6ffnen ein neues Produkt {iber Start = Mechanische Konstruktion =
Assembly Design.

B

Wir fiigen die ersten beiden Bauteile in
unser Produkt ein:

1. Antriecbswelle ‘

1. Zahnrad 27 15 W
Dafiir verwenden wir die Funktion
VORHANDENE KOMPONENTE = Pro-

dukt anklicken = Welle im Dialog-
auswahl wihlen.

S

Zundchst muss ein TEIL FIXIERT werden. Als fixiertes Teil wéhlen wir die
" Antriebswelle aus. Alle anderen Teile konnen wir zu der Welle ausrichten.
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Die erste Bedingung ist eine KON-
GRUENZBEDINGUNG zwischen der
Wellenachse und der Achse des
Zahnrades.

G

Rotationsachsen werden eingeblendet, sobald die Bedingungen aktiviert sind
und die Achsen mit der Maus iiberfahren werden.

Alle erstellten Bedingungen werden im Strukturbaum aufgelistet und kénnen
dort wieder aufgerufen und bearbeitet werden.

Die zweite KONGRUENZBEDINGUNG wird zwischen den axialen Bohrungen
erzeugt.

SchlieBlich erstellen wir eine OFF-
SETBEDINGUNG zwischen dem Wel-

. Sk osemerce
lenabsatz und der Zahnradflache. T r—
ol e
Ausrichtung = Gegeniiber ls ,
PO €F it ]
Offset = 5 mm T 4
[ 9 o D bearhan

Mit der Option Ausrichtung kénnen die Richtungen der Normalenvektoren
der ausgewdhlten Fldchen verdndert werden. Sie konnen in die gleiche oder
entgegengesetzte Richtung zeigen. Werden sie nicht definiert, wird die
nédichste Lésung impliziert.

Die erzeugten Bedingungen werden durch entsprechende Symbole visuali-
siert aber noch nicht ausgefiihrt. Zum Ausfithren der Bedingungen miissen
wir das Produkt AKTUALISIEREN.

Teilenummerkonflikte  entstehen,
wenn die Teilenummern in einer B @i ="

. . L : T bt Py
Baugruppe gleich sind. Sie kénnen
automatisch umbenannt werden
(Suffix wird hinzugefiigt) und wir
. . . i A )
konnen die Teilenummer mit einem  ==** b o AT
- & B Aot

Namen versehen.

Wenn wir mit einem PDM-System arbeiten, wird eine Teilenummer automa-
tisch vergeben. Aus diesem Grund gibt es nie zwei gleiche Teilenummer in
einer Datenbank.

Anschlieend fiigen wir die Kugellager ,lager 15 42“und ,lager 17 40 in
unserer Baugruppe ein (VORHANDENE KOMPONENTE).
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Beide Lager werden mit KONGRUENT
zur Wellenachse ausgerichtet. Weiter-
hin erstellen wir jeweils einen FLA-
CHENKONTAKT zu einem Wellen-
absatz.

Beide Lager kénnen noch um ihre Achse rotieren. Diese Rotation ist fiir un-
sere Baugruppe zuldssig. Sie hat keine Auswirkungen auf andere Bauteile.
Dieser Freiheitsgrad kann durch eine Ausrichtung der Ebenen unterbunden
werden.

Anschlieflend konnen wir einen Stift in
die Baugruppe einbauen.

Die Rotationsachse des Stiftes wird
KONZENTRISCH zur Sicherungsbohrung
gesetzt. Zwischen der zx-Ebene und
der Platzierungsebene der Bohrung
wird ein Offset von 0 mm oder ein
FLACHENKONTAKT erstellt.

Das letzte Element unserer Unterbaugruppe ist eine Passfeder. Dieses Norm-
teil finden wir im Standardkatalog.

| Eatatoghrowso r:C:\ProgrammeDossaull Systomes lH Blintel_stctartuplcom... |7

CATIA VS5 verfiigt iiber verschiedene
KATALOGE. Teilekataloge sind in dem

Pfad C:\Programme\Dassault Syste- —
mes\B18\intel a\startup\components :_:
\MechanicalStandardParts zu finden. | @ ...

Uber den Ordnerbrowser oder iiber das

P Ty =2 Mmoo

] warens

Lo
Y, T
st |

Pull-Down-Menii kénnen wir zwischen | v
unseren  verschiedenen  Katalogen
wechseln.

Wir bedienen uns an Teilen aus dem ISO-Standard- und US-Standard-
Katalog.

Die Art der Teile (z. B. Schrauben oder Passfedern) konnen im Auswahl-
fenster selektiert werden (Doppelklick LMT).

Anschliefend kann die Norm gewéhlt werden und nach dieser Bestétigung
werden uns die verschiedenen GroBen angegeben.

Zum Einbau der Passfeder 6ffnen wir den Katalogbrowser und wéhlen ,,ISO
2491 THIN PARALLEL Key FORM A 25x5x3“ (ISO-Standard) aus. Dieses
Normteil wird mit einem Doppelklick (LMT) zur Baugruppe hinzugefiigt.
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Wenn Bauteile iibereinander liegen, kénnen wir diese Position mit der Funk-
tion Manipulation nicht ohne weiteres dndern. Dafiir bietet es sich an, die
Baugruppe zu zerlegen und anschlieflend die Position der Passfeder zu ver-
dndern. Anschliefiend konnen wir tiber die Aktualisierung die Bauteile in ih-
re alte Position versetzen.

Die Position der Passfeder kann durch
einen FLACHENKONTAKT und zwei
KONGRUENZBEDINGUNGEN der Radien
vollstdndig bestimmt werden.

Wir fiigen der Baugruppe das Teil
,huelse 21 hinzu und positionieren es
iiber einen FLACHENKONTAKT und eine
KONGRUENZ.

Unsere Unterbaugruppe ist fertig gestellt. Alle nicht bendtigten Grafikele-
mente kdnnen ausgeblendet werden. Alle Bedingungen konnen iiber den
Strukturbaum ausgeblendet werden (RMT auf den Knoten Bedingung =
VERDECKEN/ANZEIGEN).

Alle Ebenen blenden wir mit dem FLACHENFILTER aus. Wir ziehen nach der
Auswahl ein Rechteck iiber die Baugruppe aus. Alle Ebenen sind somit
selektiert und konnen mit RMT auf eine beliebige Fliche = ver-
decken/anzeigen ausgeblendet werden.

AnschlieBend SPEICHERN wir das Produkt unter dem Namen ,,Baugrup-
pe_Antrieb*.
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Zusammenbau der Unterbaugruppe ,,Gehiuse Antrieb

Wir offnen ein neues Produkt. Die
Vorgehensweise ist analog zur vorhe-
rigen Baugruppe.

Diese Baugruppe besteht aus vier Tei-
len, die nacheinander zur Baugruppe
hinzugefiigt und mit Bedingungen ver-
sehen werden.

Wir fiigen das Gehduse Antriebsseite und den Radialwellendichtring 42 21

als VORHANDENE KOMPONENTEN ein.

Wir definieren das Gehduse Antriebsseite als FIXIERTES TEIL.

Wir erzeugen eine KONGRUENZ-
BEDINGUNG zwischen den Achsen der
beiden Komponenten.

Anschlieend nutzen wir die OFFSET-
BEDINGUNG zwischen der AuBlenflache
des Dichtrings auf der nicht-
verrundeten Seite und der zugehodrigen
Innenfliche des Gehiusedeckels. Der
Abstand betrigt 0 mm.

Den Sicherungsring fiigen wir aus dem KATALOG (US-Standard) ein. Er
tragt die Bezeichnung ANSI B27.7M RING 3BM1 42 STEEL INTERNAL

BASIC DUTY RETAINING.

5 Assembly (Baugruppenerstellung)
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Wir erzeugen eine KONGRUENZ-
BEDINGUNG zwischen dem Sicherungs-
ring und dem Geh&use. Die KONTAKT-
BEDINGUNG wird zwischen einer Au-
Benfliche des Sicherungsrings und der
duBeren Innenfliche der Ringnut er-
zeugt. Das Verdrehen des Sicherungs-
rings unterbinden wir durch eine KON-
TAKTBEDINGUNG zweier Ebenen.

AnschlieBend wird der Dichtungsring
fligt.

Fir die vollstindige Positionierung
setzen wir zwei Bohrungen KON-
GRUENT und zwei Flanschfldchen auf-
einander (FLACHENKONTAKT).

Letztendlich kénnen wir alle Bedin-
gungen und Ebenen ausblenden.

als vorhandene Komponente einge-

Anschlieend SPEICHERN wir das Produkt unter dem Namen ,,Baugrup-

pe_Gehaeuse Antrieb®.

Zusammenbau der Unterbaugruppe ,,Gehiuse_Abtrieb*

Wir 6ffnen eine neue Baugruppe.

Wir fiigen das ,,Gehduse Abtrieb* als VORHANDENE KOMPONENTEN ein.

Wir definieren des ,,Gehéduse Abtrieb* als FIXIERTES TEIL.



102

5 Assembly (Baugruppenerstellung)

A
i

&

Den Radialwellendichtring 30 42 fii- e — L
gen wir als VORHANDENE KOMPO- [
NENTE MIT VERKNUPFUNG ein.

Im Dialog muss automatische Bedin-
gung aktiviert werden.

Die Art der Verkniipfung impliziert
das System. Es kann allerdings eine
Priferenz vorgegeben werden.

Fiir die Positionierung miissen in bei-
den Elementen Referenzelemente ge-
wihlt werden.

Die Ausrichtung des eingebauten Elementes kann nach der Auswahl der Re-
ferenzelemente iiber die Pfeile verdndert werden. Der Dialog kann bestétigt
werden. Alle erzeugten Bedingungen erscheinen im Strukturbaum unter dem
Knoten Bedingungen.

Wir fiigen zwei Sicherungsringe aus dem KATALOG (US-Standard) ein. Sie
tragen die Bezeichnungen:

ANSI B27.7M RING 3BMI1 52 STEEL INTERNAL BASIC DUTY
RETAINING.!

ANSI B27.7M RING 3BMI1 42 STEEL INTERNAL BASIC DUTY
RETAINING.1

Beide Sicherungsringe konnen iiber
jeweils eine KONGRUENZBEDINGUNG
und einer FLACHENKONTAKTBEDIN-
GUNG positioniert werden. Bei Bedarf
konnen fiir eine eindeutige Positionie-
rung die Ebenen der Elemente anein-
ander ausgerichtet werden.

Wir fiigen eine Schraube und eine Unterlegscheibe aus dem KATALOG (ISO-
Standard) in unsere Baugruppe ein. Sie tragen die Bezeichnungen:

ISO 7089 WASHER 5x10 STEEL GRADE A PLAIN NORMAL SERIES.1
ISO 4762 SCREW M5x20 STEEL HEXAGON SOCKET HEAD CAP.1
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ﬁ Beide Bauteile werden mit den Bedin-

gungen KONGRUENZ und FLACHEN-

KONTAKT an der Referenzbohrung des
Benutzermusters positioniert.

Wir miissen diese beiden Komponenten nicht fiir jede Bohrung einzeln ein-
bauen. Wir kénnen bereits erzeugte Muster aus den Einzelkomponenten fiir
unsere Baugruppe wieder verwenden.

Wir Wéihlen dle Funktion MUSTER Exemplarerzeugung fiir ein Muster W
WIEDERVERWENDEN und wéhlen fol- | [ vetatiuns v damimster sebenalien
gende Eigenschaften: Position delr generierten Fonponerker in 3e2ug auf:

Definition des Muskars

Position = Definition des Musters

) ganerierte secnoungen
i achraffurmuster

Schraffurmuster = Benutzermuster.1

;‘-Z‘ Benutzermuster. 1
aus dem ,,Gehiuse Abtrieb* Pl [e
- In Komponente: [Fark4 (Patt 1)

KOmpOnente f‘ur Exemplar = ein- —unpu el O Exemplarerceagon, ——————————————

. ’.Eb IISO TOS9 WASHER Sx .0 STEEL GRADE A PLAIM HORMAL SERTE?
gefllgte Schl‘aube Etstes Ezemplar des Muszers:

. Lrspringliche compoiente mieder verwenden ﬂ
Erstes Exemplar fliir Muster = ur- | secnonenwedsivewensn
spriingliche Komponente wieder | Elfesrers. [zt cnomns [irieiraten
lérhenkantakt... Parkd JPactd 1)

verwenden ikttt 150 4760 SR

[ Ein neues Exemplar in eirer flexblen Kampanznte enfigen

-

& 2k | @ oowenden | schiefen |

@ Alle gemusterten Bauteile erscheinen aus Einzelkomponenten im Struktur-
baum. Sie sind voneinander unabhdngig.

Die Positionen aller Einzelkomponenten sind vom Ursprungselement abhdin-
gig. Verdndert sich diese Position, verdndern sich auch alle Positionen der
Musterelemente.

Das Muster wird unter dem Knoten Benutzerkomponente aufgefiihrt und
kann auch wieder geloscht werden.

Die gleichen Einstellungen des MUSTERS werden fiir die Unterlegscheiben
verwendet.

Letztendlich konnen wir alle Bedingungen und Ebenen ausblenden und das
Produkt unter dem Namen ,,Baugruppe Gehaeuse Abtrieb* SPEICHERN.
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Zusammenbau der Unterbaugruppe ,,Ritzelwelle*

&e

3

Fiir diese Baugruppe benotigen wir folgende Teile:

L
IL
III.
Iv.

V.
VL

Ritzel (fixiert)

Kugellager 12 32

Kugellager 20 42

ISO-Katalog Passfeder (ISO 2491 KEY 22x6x4 THIN PARALLEL
FORM A.1)

Zahnrad 47 8

US-Katalog Sicherrungsring (ANSI B27.7M RING 3AM1 20 STEEL
EXTERNAL BASIC DUTY RETAINING.1)

@ Dieses Produkt SPEICHERN wir unter dem Namen , ritzelwelle®.
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Zusammenbau der Unterbaugruppe ,,Antriebswelle*

&2

1

pa———

2 3
Fir diese Baugruppe bendétigen wir folgende Teile:
I. Abtriebswelle
II. Kugellager 25 52
II. Kugellager 25 52
IV. Huelse 21

V. ISO-Katalog Passfeder (ISO 2491 KEY 20x8x5 THIN PARALLEL
FORM A.1)

VI. US-Katalog Sicherrungsring (ANSI B27.7M RING 3AM1 25 STEEL
EXTERNAL BASIC DUTY RETAINING.1)

@ Dieses Produkt SPEICHERN wir unter dem Namen ,,antricbswelle®.
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Zusammenbau der Baugruppe ,,Getriebe_Gesamt*

a® Wir 6ffnen eine neue Baugruppe und benennen sie mit ,,Getriebe_Gesamt*.

Die Gesamtbaugruppe besteht aus folgenden Unterbaugruppen:

L
IL.
III.
Iv.
V.
VL

Antriebswelle
Gehéuse_Abtrieb
Gehiduse Antrieb
Abtriebswelle
Ritzelwelle

Alle Unterbaugruppen werden iiber die Funktion VORHANDENE KOM-
PONENTE in die Baugruppe eingefiigt.

Alle Komponenten kdnnen selbststéindig zueinander positioniert werden.

@ Dieses Produkt SPEICHERN wir unter dem Namen ,,Getriebe_Gesamt*.
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5.8 Baugruppenanalysen

Die Produktumgebung beinhaltet eine Reihe von Analysefunktionen, um ei-
ne Baugruppe strukturiert zu untersuchen. Diese konnen iiber die Toolleiste
Analyse aufgerufen werden.

Wir koénnen uns eine automatische s
Stiickliste erstellen lassen. Sie wird fiir
die aktive Baugruppe erstellt. Uber
Formate definieren kénnen wir einstel-
len, welche Informationen in der =
Stiickliste enthalten sein sollen.
Die Stiickliste kann in verschiedenen = S
Formaten (.txt, .html, .xls) gespeichert | S
werden. b P
% Die BEDINGUNGSANALYSE untersucht o
alle Bedingungen in der aktiven Bau-
gruppe. Sind Unterbaugruppen vor- Products =
handen, konnen diese iiber das Pull- Bedngungen | Frehetsqrads |
down-Menii aufgerufen werden. Aitive Kompanents | Productt
Die Registerkarte Freiheitsgrade listet E::ZDBE,:::W ,E—
alle Komponenten auf, welche nicht Status
eindeutig fixiert sind. Gepruft g Juoo
Sind nicht auflésbare Bedingungen in tingukg & g
der Baugruppe vorhanden, wird dafiir ~~ Mentswwliset gt G
eine weitere Registerkarte aufgefiihrt. it o foshen B 0
Gleiches gilt auch fiir nicht aktualisier- i:::r:rt d Y ,70
te Bedingungen. R bl -
\Gruppieren //!f‘; o
Gesant _ﬁ] [0
@ 0K
.

qﬁ Die BAUGRUPPENABHANGIGK]?ITEN - _—

dienen zur schnellen visuellen Uber-
priifung aller Verkniipfungen. Sie wer- o
den fiir die aktive Baugruppe durchge- o
fithrt. Aktivieren wir eine Verkniip-
fung (Doppelklick LMT), so werden
die zugehdrigen Komponenten ange- !
zeigt (im Grafikbereich markiert). = sn
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Wihlen wir die Einstellung Kind, werden uns die Unterbaugruppen ange-

zeigt, zu dem die Elemente gehoren.

Die UBERSCHNEIDUNGSANALYSE wird
fiir die aktive Baugruppe ausgefiihrt.
Sie wird mit ,,Anwenden ausgefiihrt.
Verschiedenen Typen wie Kontakt,
Uberschneidung oder zulissiges Ein-
dringen werden fiir die einzelnen
Komponenten aufgefiihrt.

Alle Kollisionsanalysen werden im

Strukturbaum unter Applications =
Kollision gespeichert.

Wir koénnen in einer Baugruppe sehr
schnell mehrere SCHNITTE anlegen.
Diese werden im Strukturbaum unter
dem Knoten Applications = Schnitte
gespeichert. Der Schnitt wird in einem
separaten Fenster dargestellt.

Die Registerkarte POSITIONIERUNG
ermoglicht das Positionieren unseres
Schnittes.

Wir konnen ihn entlang der Normalen-
vektoren x, y und z ausrichten oder ihn
iiber Position und BemafBung bestim-
men oder eigens ausrichten.

Dafiir konnen wir die Schnittebene um
einen bestimmten Wert (Verschiebung,
Rotation) in verschiedene Richtungen
(Tu, Tv, Tw, Ru, Rv, Rw) verschieben
oder rotieren.

Definition des Schnitts e
Jefiniton | Hostionerng ‘ krgebnis | werhaken |
Mane Sehrtt. 1
Aasrah; [Gruppe - Lntersts ot @- w
@ ok & Abbrecaen |

=

Position und BemaBungen bearbeiten

Ursprung Bemaliungen

2] -30,319mm Braits: | 356,238mm
i L1,907mm Hohe: | 357,36S5mm
7:|-25,582mm uifmab:|
‘erschiebungen Rokationen

[100mm  E [45deg B

T | 7] a0 ] +Ru | 4Ry | +Re |
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6.1

Photo Studio

Die Umgebung Photo Studio (Start = Infrastruktur = Photo Studio) er-
moglicht die visuelle Aufarbeitung der modellierten Teile und die Erzeugung
qualitativ hochwertiger Bilder.

Allgemeine Vorgehensweise:

I. Anpassen von Material-
eigenschaften

I. Erzeugen einer Umgebung
III. Zuweisen von Texturen
IV. Erzeugen von Lichtquellen

V. Erzeugen von Kameras

Die Umgebung Photo Studio ldsst sich nur aus einer Baugruppe heraus
offnen. Demzufolge miissen auch Einzelteile in eine Baugruppe eingefiigt
werden.

Alle FEinstellungen, die in diesem Kapitel vorgenommen werden, sind nur
Empfehlungen und konnen nach eigenem Ermessen und Vorstellungen ver-
dndert werden.

Das Kapitel ermdglicht einen kleinen Einblick und die Handhabung mit den
Materialeigenschaften, Umgebungen, Lichtquellen, Kameras, Bildeinstel-
lungen und Katalogen des Produktes Photo Studio.

Materialeigenschaften

Wihrend des Modellierens haben wir M —
unserer Komponente Abtriebsseite — - o Fhene
Materialeigenschaften (Gehduse = — -7 meEbene
Stahl) zugewiesen. Diese Eigenschaf- T~ 593 Haupthirper
ten beinhalten nicht nur Material- ¥ stahl
kennwerte, sondern auch Wiedergabe- Black. 1
eigenschaften. Diese konnen iiber den Ay slock.2
Strukturbaum aufgerufen werden. I»ii 5!”2“-2
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Dazu wihlen wir das Material Stahl (in ~ [fewtis (B~
der Einzelkomponente) RMT = Ei- | oo (s | ssivn | e | s I 210
genschaften und wechseln zu der Re- gy |
gisterkarte Wiedergabe. Wir wéhlen . GRE |
folgende Einstellungen:

esucney | Teaw |
Umgebung = 0,2 : imm -1 o @, :}
Streulicht = 0,3 R ML
Spiegelung = 0,1 e =

| e [ E @ [0
e H

Rauhlgkeit = 0,05 Jllﬂmlmh..gm[_
Transparenz = 0

Lichtbrechung = 1

| nloeenesn  WEEEEET e @

|
|
‘ = e e s e e ]

Reflexion = 0,1 = O o | S| susn |

Die Einstellungen veridndern die Intensitdt des Lichtes und die Art der Ober-
fliche. Die gleichen Einstellungen nehmen wir fiir die Komponente An-
triebsseite vor. Die Einstellungen aller anderen Komponenten bleiben unver-
andert.

6.2 Umgebung

Wir fiihren eine BAUGRUPPENTREN-
NUNG durch. Dafiir miissen wir zum
Modul Assembly-Design wechseln.
Die Schnittebene ist die zx-Ebene der
Komponente Abtriebsseite.

Als zu schneidene Elemente wéhlen
wir die Komponente Abtriebsseite und
wahlweise die Antriebsseite.

Somit werden die inneren Teile sicht-
bar.

Anschlieflend kénnen wir wieder zu dem Modul Photo Studio wechseln.

Wir erzeugen eine rechteckige UMGE-
=« BUNG. Diese Umgebung besteht aus
sechs Winden. Sie wird im Struktur-
baum abgelegt. Einzelne Winde kon-
nen beliebig ausgeblendet werden.
Des Weiteren konnen sie (LMT auf die
Wand) beliebig im Raum verschoben
werden.
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Alle Winde konnen mit beliebigen

Texturen (eigenen Bildern) versehen """ .., =
werden. Dazu wihlen wir die RMT = s [E bt racreererios = Bl
Crstren Bv Ov

auf Wand = Eigenschaften (oder Alt  reeveram =

+ Eigenschaften) und die Registerkarte ...
Textur. ety

Pecin el ¥

g

e waded Brgensann

HAEBERA

Die Texturen werden iiber das Icon
hinter dem Namen geladen. Sie wer-
den automatisch eingepasst und kon-
nen liber diesen Dialog in ihrer Positi-
on und Ausrichtung veréndert werden.

Als Beispiel konnen wir ein beliebiges —
Bild einer Holzmaserung wihlen. -2 — - —

@ Nicht benotigte Wiinde miissen nicht ausgeblendet werden. Liegen sie im
Blickfeld einer Kamera, werden sie automatisch ausgeblendet. Alternativ
kénnen wir zylinderformige oder kugelformige Umgebungen erzeugen.

6.3 Lichtquellen

o Fiir unser Produkt miissen wir mehrere kugelformige LICHTQUELLEN erzeu-
gen. Diese sorgen fiir eine optimale Ausleuchtung unseres Objektes.

@ Die Position und Lichtintensitdit kann

//—\\\\
%)
s

p
!
|

fiir jede Lichtquelle beliebig eingestellt N N
e

werden. Die ideale Ausleuchtung - - {( * .)/

héingt stark von der Zielstellung der ((\?\‘ e

. . . . N
Visualisierung ab und ist unter Um- Ny
stinden nur durch viel Probieren zu
erreichen.

Fir LICHTQUELLE 1 koénnen in den Eigenschaften folgende Einstellungen
vorgenommen werden.

Registerkarte Beleuchtung:

Typ = Punkt (es kann zwischen verschiedenen Typen gewechselt werden)
Farbe = 1 (die Farbe des Lichtes kann variiert werden, Standardfarbe ist
weild)

Intensitit = 1,2

Startfaktor = 0,1 (die Dampfung der Lichtquelle beginnt nicht am Ur-
sprungspunkt)
Registerkarte Schattenwurf:
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Punktweise Darstellung = deaktiviert (der Schattenwurf soll nur von einer
Lichtquelle erfolgen)

Auf Objekte = nicht aktiv (der Schattenwurf auf Objekte kann nur fiir
Scheinwerferquellen separat eingestellt werden)

Registerkarte Bereich:

Typ = Kugel

Radius = 90 mm

Registerkarte Position:

X = —400 mm (Position der Lichtquelle in x-Richtung relativ zum CAD-
Modell)
Y = 0mm (Position der Lichtquelle in x-Richtung relativ zum CAD-
Modell)

Z = 300 mm (Position der Lichtquelle in x-Richtung relativ zum CAD-
Modell)

Fiir LICHTQUELLE 2 und LICHTQUELLE 3 werden jeweils folgende Parameter
verandert.

Registerkarte Beleuchtung:
Typ = Punkt/ Punkt
Farbe = 1/1

Intensitiat = 1,1/ 2,0
Startfaktor = 0,2/ 0,43
Registerkarte Position:

X = 320 mm/ —-40 mm

Y = 0 mm/ 0 mm

Z = 350 mm/ 450 mm

Alle Lichtquellen konnen alternativ zu
den Koordinaten im Grafikbereich in
ihren Ursprungspunkten verschoben
(LMT) werden.

Weiterhin konnen alle Lichtquellen
vom aktuellen Blickpunkt aus AKTUA-
LISIERT  (Werkzeugleiste = Beleuch-
tungsbefehle) und ausgerichtet werden.
Lichtquellen konnen ebenfalls ENT-
LANG EINER NORMALEN der gewdhlten
Fléche positioniert werden.
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w Die vierte LICHTQUELLE (Scheinwerferlichtquelle) weist folgende Eigen-
schaften auf:

Typ = Gerichtet

Farbe = 1

Intensitit = 1,7

Registerkarte Schattenwurf:
Punktweise Darstellung = aktiviert
Registerkarte Bereich:

Typ = kein

Registerkarte Position:

X-Ursprung = —650 mm X-Ziel = 140 mm
Y-Ursprung = —540 mm Y-Ziel = 150 mm
Z-Ursprung = 350 mm Z-Ziel = —-175 mm

6.4 Kameras

@ Die Kameras definieren einen Blickpunkt des gerenderten Bildes. Werden

keine Kameras erzeugt, wird das Bild immer vom aktuellen Blickpunkt ge-
rendert. Fiir jede Szene konnen mehrere Kameras definiert werden. Eine
Manipulation der Positionen erfolgt kongruent zu denen der Lichtquellen

% Wir erzeugen eine KAMERA und nehmen in den Eigenschaften folgende Ein-
stellungen vor:

Registerkarte Position:

X-Ursprung = —275 mm X-Ziel = 10 mm
Y-Ursprung = —360 mm Y-Ziel = 90 mm
Z-Ursprung = 110 mm Z-Ziel = —70 mm

Registerkarte Objektiv: Typ = Parallel
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Fiir unsere AUFNAHME miissen wir fol- =i o
gende Einstellungen vornehmen: e s e | |
Registerkarte Bild: e
Kamera = Kameral (unsere erzeugte = B -
Kamera wird verwendet) -

B — 4w @[ W= B
Umgebung = Umgebung 1 R e
Lichtquellen = alle von uns erzeug- Lo b
ten Lichtquellen auswiihlen Cres 5
Bildgrofie = 1400x1050 A
Faktor = angepasst

2 = 2 s

Unter der Registerkarte Qualitit erho-  Fan

ﬁ o varsaban Mgy A moen & connmensspan
hen wir die vordefinierte Genauigkeit. ot o B i =l
Ou . B Blwamciurey e entspencheeyden Farbery m ek k| En.
« IEMRWWM!HMTMT urRartsen
4 bts ravsimad | i

Alle anderen Einstellungen miissen in unserem Fall nicht verdndert werden.
Wir kénnen diesen Dialog bestitigen.

Alle erzeugten Elemente und vorgenommenen Einstellungen werden im
Strukturbaum gespeichert und konnen dariiber aufgerufen und verdndert
werden.

Wir erzeugen unser Bild mit der Funk-
tion AUFNAHME wiedergeben. Wurden — %ozl ™™™ 7l

mehrere Bildeinstellungen getroffen, % ! o e o® gy
muss die gewiinschte im Pull-down- — wseusmses Sttt e
Menii ausgewihlt werden. Alle getrof- [, o . "0 S
fenen Einstellungen werden in diesem s wen
Fenster aufgelistet. 2 @ | 5| & |

Nach dem Rendern konnen wir unser Bild an einem beliebigen Ort SPEI-
CHERN.

Kataloge

CATIA VS5 enthilt verschiedene Katalogelemente, die einem bei dem Erstel-
len eine Szene unterstiitzen.

Der KATALOG kann iiber den Pfad
C:\Programme\Dassault Systemes\B18\intel_a\startup\components\
Rendering\Scene.catalog aufgerufen werden.

Dort finden wir vordefinierte Umgebungen, Lichtquellen, Kameras, Bildein-
stellungen oder sogar bereits fertige Szenen. Diese Elemente werden nach
dem gleichen Prinzip wie Normteile aufgerufen.
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Ausgewiihlte Funktionen
Part Design

Bei VERRUNDUNGEN MIT VARIABLEM RADIUS handelt es sich um gekriimmte
Fléachen, die in Abhéingigkeit von einem variablen Radius definiert sind. Bei
einer Ecke mit variablem Radius besitzen zwei Kanten iiber die ganze Liange
mindestens zwei unterschiedliche Radien.

Ausgangszustand mit einer selektierten Volumenkd&rper mit einer variablen
Kante Verrundung

4 Die Definition der ABSTANDSVERRUNDUNG erfolgt nach dem Prinzip der va-
. riablen Verrundung. Es ist ebenfalls moglich, nach der Selektion einer Kante

eine Vielzahl von Punkten verschiedener Abstinde auf der Kante zu definie-
ren. Der Abstand eines Radius wird beschreiben durch die Lénge einer unter
45° zu den Fliachen stehenden und die Flichen am Kriimmungsbeginn
schneidenden Fase.

2y

’I;""“n._

Bag 8 g,
“n Ty, e

g Ky
LS T %Engx.e
o % L]

Ausgangszustand mit einer selektierten Volumenkdrper mit einer Abstands-
Kante verrundung
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7 Ausgewihlte Funktionen

Die Funktion VERRUNDUNG ZWISCHEN ZWEI TEILFLACHEN wird verwendet,
wenn es zwischen den Teilflachen keinen Schnittpunkt gibt oder wenn zwi-
schen den Teilflachen mehr als zwei scharfe Kanten liegen. Verrundungen
zwischen zwei Flachen und Verrundungen aus drei Tangenten kénnen an ei-
ner Ebene, Teilfliche oder Flidche getrimmt werden. Dazu im Dialogfeld
mehr wihlen und unter Begrenzende(s) Element(e) die Ebene selektieren.

’r\ lFl al‘-t

1]&‘

Ausgangszustand mit selektierten Volumenkdrper mit Verrundung
Flachen zwischen zwei Teilfldchen

Zum Verschneiden eines Korpers an einer Ebene, Teilflache oder Flache be-
ndtigen wir die Funktion TRENNEN. Um einen Korper an einer Ebene/Flache
zu trennen muss die Ebene/Flache als Trennendes Element selektiert, und die
Trimmrichtung definiert werden. Die Richtung des Pfeils auf der Ebene
kennzeichnet den Teil des Korpers, der nach der Operation erhalten bleibt.
Wenn der Pfeil nicht in die gewiinschte Richtung zeigt, kann er durch Ankli-
cken umgekehrt werden

Grundkdrper mit trennendem getrennter Grundkdrper
Element
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g

&

Zur Erstellung einer RIPPE bendtigt, man eine geschlossene Drahtmodellge-
ometrie (Profil) und eine Leitkurve (Zentralkurve) entlang jenes Profil
extrudiert werden soll. Die Drahtmodellgeometrie muss nicht geschlossen
sein. (Die Skizzierebene der Zentralkurve muss normal zur Skizzierebene
der Profilskizze sein!) StandardméBig wird der Querschnitt immer senkrecht
zur Leitkurve gehalten. Die Leitkurve muss knick- und sprungfrei (einmal
differenzierbar) sein. Uber das Dialogfenster ldsst sich nicht nur der Winkel
zwischen Querschnitt und Leitkurve variieren, sondern mit Hilfe der Funkti-
on Dickes Profil ein hohler Zugkorper mit dem Aufinaf; als Wanddicke gene-
rieren.

Ausgangssituation Rippe als Vollkérper Rippe als dickes Profil

Eine RILLE wird benétigt, um vorhandenes Material durch Extrusion eines
Profils entlang einer Leitkurve (Zentralkurve) zu entfernen. Alle Eigenschaf-
ten beziiglich der Leitkurve, der Drahtmodellgeometrie, der Vorgehensweise
und der Darstellungsoptionen gleichen denen des Features Rippe.

Die Funktion MEHRFACHTASCHE dient wie schon die beschriebene Funktion

¥ Mehrfachblock der Erstellung einer Taschenkomponente von verschiedenen

Profilen einer Skizze unter der Verwendung verschiedener Begrenzungswer-
te. Die ausgewdhlten Extrusionsdominen der Skizze miissen geschlossen
sein und diirfen sich nicht schneiden. Im Dialogfenster Mehrfachtasche er-
scheinen nach Selektion der Skizze alle manipulierbaren Doménen.

Ausgangszustand mit selektierten Ergebnis der Funktion
Profilen einer Skizze Mehrfachtasche
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Aus Volumenkdrpern konnen mit Hilfe der Funktion SCHALENELEMENT
Hohlkérper mit variablem Aufmall der Wanddicke erzeugt werden. Weiter-
hin kann ein Schalenelement auch als Aufmaferhdhung auf der dufleren Sei-
te vom Volumen verwendet werden. Fiir ein Schalenelement sind die zu ent-
fernenden Fliachen und die Wanddicke (Wandstdirke innen) wihrend der De-
finition zu bestimmen. Mit der Auswahl Teilfldichen mit anderen AufinafSen
konnen Einzelflichen mit abweichenden Wandstédrken konstruiert werden.

Flache mit anderem Aufmal} Schnittansicht
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Zur Verstirkung einzelner Teilflichen einer Konstruktion dient die Funktion
AUFMAB. Mit ihr kdnnen selektierte Flichen mit einer einheitlichen Teilfld-
cheverstirkung (Standardaufimaf3) versehen werden. Dariiber hinaus ist es
moglich andere Teilflichen mit verschiedenen Aufmaf3en zu definieren.

Grundkorper mit Flachenauswahl Grundkoérper mit verstérkten
Teilflachen

@g Die Operation ZUSAMMENBAU dient zur Vereinigung zweier Korper, bei

gleichzeitiger Integration der Teilespezifikation innerhalb eines Parts. Bei
dieser Zusammenfithrung wird entgegen der Operation Hinzufiigen beriick-
sichtigt ob der hinzugefiigte Korper ,,positive oder ,,negative” Geometrie
(,,Abzugskorper) enthélt. Die zur Erzeugung der Korper verwendeten Funk-
tionen bleiben nach dem chronologischen anhingen des Korpers in dem
Spezifaktionsbaum des Hauptkorpers vollstindig erhalten.

Ausgangszustand Nach Boolescher Operation
Zusammenbau
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Mit Hilfe der Boole schen Operation HINZUFUGEN wird ein selektierter Kor-
per mit dem Hauptkorper vereinigt. Die Funktion Hinzufiigen fiigt lediglich
den zuerst selektierten Korper innerhalb des Spezifikationsbaumes an den
Hauptkdrper, ohne Beriicksichtigung der Eigenschaften der Features, beziig-
lich der Wertigkeit der Geometrie, mit- bzw. untereinander, an.

Ausgangszustand Nach Boole scher Operation
Hinzufiigen

Das Resultat der Operation VERSCHNEIDEN ist ein Korper, der die Schnitt-
menge der ausgewéhlten Korper bildet.

5
=,
-, T
=,
23,

e
Az

Ausgangszustand Nach Boole scher Operation
Verschneiden

Mit der Boole'schen Funktion VEREINIGEN UND TRIMMEN ist es moglich, se-
lektierte Teilflichen bei der Vereinigung von Korpern zu entfernen. Zu-
nichst werden zwei Korper fiir die Vereinigung definiert und anschlieBend
die zu entfernenden und beizubehaltenden Flachen der beiden Korper selek-
tiert. Aufgrund der Vielzahl an Auswahlmoglichkeiten und damit grofer
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Darstellungsvariabilitét ist bei dieser Funktion ein gut ausgeprégtes rdumli-
ches Vorstellungsvermogen erforderlich, um das gewiinschte Ergebnis zu er-
reichen.

Ausgangszustand Nach Boole scher Operation
Vereinigen und Trimmen

7.2 Generative Shape Design

Die Funktion DREHEN erméglicht es, rotationssymmetrische Fldchengeomet-
rie durch Rotation eines Profils um eine definierte Achse zu erstellen. Mit
Hilfe der Begrenzungswinkel kann die Auspriagung definiert werden.

Auswahl eines Profils und einer 360° Drehen eines Profils um eine
Rotationsachse Rotationsachse
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Eine FLACHE MIT MEHRFACHSCHNITTEN wird beschrieben durch die Selekti-
on von Schnittkurven und einem selbstberechneten oder benutzerdefinierten
Fithrungselement. Eine Fldche wird translatorisch entlang der Leitkurve iiber
die Schnittkurven erzeugt. Die Uberginge zwischen den Schnittkurven kon-
nen durch die Wahl eines Fiihrungselementes, einer Kurve die alle Schnitte
beriihrt, oder einer Leitkurve, einem beliebigen Kurvenzug, beeinflusst wer-
den. Unter dem Reiter Verbindung kénnen die Verbindungsarten einzelner
Schnitte zwischen Faktor, Tangentestetigkeit, Tangentenstetigkeit dann
Kriimmungsstetigkeit und Scheitelpunkte variiert werden. Bei einer Verdre-
hung der Tranlationsflache miissen die Endpunkte neu definiert werden.

Ausgangssituation mit der Selektion von
Schnitten und Leitkurve

Die Funktion KUGEL dient der Erstel-
lung einer Kugelfliche. Um eine

Vollkugelfliche @ zu erstellen muss
ein Mittelpunkt, die Kugelachse
(Achsensystem) und ein Kugelradius
definiert werden. Fiir eine Teilkugel-
fliche ) jedoch miissen die vier Be-
grenzungswinkel, geteilt in zwei Ab-
schnitte, definiert werden. Die Be-
zeichnung richtet sich nach den Win-
keln der Erdoberfliche, wo Breiten-
grade als Parallele und Langengrade
als Meridiane bezeichnet werden.

Translationsfliche mit Mehrfach-
schnitten entlang einer Leitkurve

Pan

"‘gllui!le 1
rﬂ&:‘lgke]@-r\

T TS

Konstruktion einer Teilkuéelﬂéiche
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Um eine ZYLINDERMANTELFLACHE
zu erstellen, ist die Bestimmung eines
Punktes als Mittelpunkt der Rotati-
onsachse, einer Richtung, definiert
durch eine Achse oder Ebenennorma-
le und eines Radius nétig. Die Lénge
der Auspragung wird liber die Langen
1 und 2 definiert.

Konstruktion einer Zylinderflache

%? Die Operation ZERLEGEN realisiert die gegenteilige Funktion zu der be-

* schrieben Operation ZUSAMMENFUGEN. Selektierte Mehrzellkorper werden
mit Hilfe dieser Funktion in unabhéngige, getrennt voneinander manipulier-
bare Einzell- oder Eindomédnenkdrper wie Kurven oder Flachen zerlegt. Die
Art und Weise der Zerlegung ist im Dialogfenster in Form des Zerlegemodus
zu definieren. Eine Zerlegung Aller Zellen fiihrt zu einer vollstindigen Zer-
legung in Zellen mit unabhédngigen Kurven. Im Vergleich dazu werden bei
dem Zerlegemodus Nur Domdnen selektierte Elemente nur Teilweise zer-
legt. Beibehalten werden Elemente, deren Zellen verbindungsfihig sind. Die
Anzahl der ausgewihlten, und die Anzahl der zu erzeugenden Elemente wer-
den im Dialogfenster entsprechend dem Zerlegemodus angezeigt.

=

Zalagungsriodus

- @ ok @ npbrszhen | ““w__;__/’/-
Dialogfenster Zerlegen Skizze im Ausgangszustand

Zerlegt in alle Zellen Zerlegt in nur Doménen
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Ahnlich wie das beschriebene ABLEITEN des Flansches dient die Funktion
MEHRERE ELEMENTE EXTRAHIEREN zur Ableitung von Fliachengeometrie ei-
nes Volumenkorpers. Es kann jede Art von Geometrie eines Modells abge-
leitet werden. Zu beachten ist, dass die Art (Kurve, Punkt, Flache) aller
Mehrfachextraktionen gleich ist. Nach Selektion der abzuleitenden Geomet-
rie muss im Dialogfeld die Art der Fortfithrung und anschlieend die Art der
Verwaltung der Mehrfachergebnisse definiert werden. Die Fortfithrung kann
fiir jede abzuleitende Geometrie beliebig zwischen Punktstetigkeit, Tangen-
tenstetigkeit, Kriimmungsstetigkeit und keiner Fortfithrung variiert werden.

Ausgangszustand mit selektierten Ableitung der selektierten Flédchen
Flachen

Wie bei Volumenkdrpern ist aus auch bei zusammengefiigten Flachen mog-
lich, eine VERRUNDUNG mit konstantem Radius als Ubergangsfliche entlang
einer scharfen Innenkante zu erzeugen. Die entstehende Verrundungsfliche
wird durch das Rollen einer Kugel mit ausgewéhltem Radius erzeugt. Als
Stiitzelement muss die Fldchengeometrie definiert und als zu verrundende(s)
Objekt(e) die Kante selektiert werden. Aufler der Definition des Radius muss
in dem Auswahlfeld Extremwert ein gewiinschter Endtyp der Verrundung
unter Gerade, Glatt, Maximum und Minimum gewahlt werden.

.
B

Ausgangszustand mit selektierter Fldche Kantenverrundung zweier zusammen-
gefligter Flachen
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Um sich scheidende oder beriihrende Flachen zu verrunden dient, die Funk-
tion FORMVERRUNDUNG. Die Verrundungsfliche wird durch das Rollen ei-
ner Kugel zwischen den ausgewihlten Flachen erzeugt. Es ist moglich, eine
Verrundung aus zwei Tangenten als auch aus drei Tangenten zu erstellen.
Nach Selektion der Stiitzelemente muss der Radius und der Ubergang von
einer zur nichsten Fliche iiber Enden definiert werden. Der Ubergang kann
Glatt, Gerade, Maximal und Minimal ausgefiithrt werden. Wahrend der Aus-
filhrung zeigen zwei Pfeile im 3D-Bereich an, in welche Richtung die Run-
dung erzeugt wird. Die Verrundung aus drei Tangenten erfolgt analog.

Ausgangszustand flir die Verrundung aus Formverrundung aus zwei
zwei Tangenten Tangenten

Ausgangszustand fiir die Verrundung aus Formverrundung aus drei Tangenten
drei Tangenten

Die Funktion VERSCHIEBEN wird bendtigt, um einen oder mehrere Punkt,
Linien- oder Flachenelemente entlang eines definierten Vektors zu verschie-
ben. Aufler der Selektion der zu verschiebenden Geometrie (Element) muss
im Dialogfeld die Definition des Vektors und die mit der Auswahl verbun-
denen Geometrieelemente und Abstandsmafe festgelegt werden.
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Richtung, Abstand: Hier muss eine Linie oder eine Ebene, um deren Norma-
le als Verschiebungsrichtung zu definieren, angew#hlt werden. Der Wert
Abstand definiert anschlieBend den Abstand der Verschiebung.

Punkt zu Punkt: Uber das Dialogfeld ist ein Start- und Endpunkt zu definie-
ren. Der Endpunkt legt die Lage der Verschiebung fest.

Koordinaten: Uber das Dialogfenster miissen Koordinaten der Verschiebung
definiert werden.

Das als Verschieben bezeichnete Element wird dem Strukturbaum hinzuge-
fligt, wobei das Originalelement nicht geédndert wird.

Ausgangszustand mit selektierter Flache Verschiebung zweier Einzelflichen
entlang der Fldchen

Mit Hilfe der Funktion DREHEN ist es moglich, Geometrie um eine Achse zu
drehen. Je nach Rotationstyp miissen verschiedene geometrische Elemente
zur exakten Positionierung der zu erstellenden Kopie definiert werden. Nach
Selektion der zu drehenden Geometrie (Element) muss laut Rotationstyp eine
Achse und ein Winkel, oder eine Achse und zwei Elemente, welche eine ge-
naue Positionierung zulassen, festgelegt werden. Als Elemente kdnnen
Punkt/Punkt, Punkt/Linie, Punkt/Ebene und Linie/Linie dienen. Weiterhin ist
es moglich die Drehung mit Hilfe von drei Punkten und der aus der Ebene
aller entstehenden Normalen, welche in Punkt 2 positioniert die Rotations-
achse darstellt, zu definieren. Mit dem Butten Objekt nach OK wiederholen
ist es moglich, eine Vielzahl von Kopien nach selbem Muster zu erzeugen.
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Ausgangssituation mit Wahl Geometrie nach Drehen mit Wiederholung
der Achse und dem Winkel

Um eine Geometrie zu erzeugen, welche grundlegend einer vorhandenen
Geometrie dhnlich ist, aber keine Winkeltreue zur bestehenden voraussetzt,
kann die Funktion AFFINITAT genutzt werden. Das fiihrt dazu, dass eine Ko-
pie der bestehenden Geometrie mit verdnderten Langen und Winkeln erstellt
wird, bei der die Punkte, Geraden und Ebenen des Raumes wiederum Punk-
ten, Geraden und Ebenen zugeordnet werden. Zunédchst muss ein Element,
das durch Affinitdt umgewandelt werden soll selektiert werden. Anschlie-
Bend muss das Achsensystem, welchen fiir die Operation dienen soll, durch
Ursprung, xy-Ebene und x-Achse definiert werden. Das Verhiltnis fiir die
Affinitdt wird dann durch Eingabe der gewiinschten Werte fiir X, Y und Z
festgelegt.

Ausgangszustand mit definiertem Affinitdt der Geometrie mit X=1,
Koordinatensystem Y=3,7=2

g Mit Hilfe der Funktion SKALIEREN ist es moglich Geometrie auf einfache
Art und Weise umzuwandeln. Es sind ausschlieBlich ein zu skalierendes Ge-
ometrieelement, eine Referenz und der Skalierungsfaktor zu definieren. Bei
einer Ebene als Referenz, wird die Skalierung in Normalenrichtung der Ebe-
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ne erzeugt. Der Punkt als Referenz fiihrt zu einer rdumlichen Skalierung. Mit
dem Butten Objekt nach OK wiederholen ist es moglich eine Vielzahl von
Kopien nach selbem Muster zu erzeugen.

Punkt als Referenz, Faktor 2 Ebene als Referenz, Faktor 2 mit
Wiederholung

r{{g;{ Die Funktion HELIX dient der Erzeugung schraubenformiger 3D-Kurven.

~ Diese Kurven stellen als Leitkurve einer Rippe die Grundlage fiir die Erstel-
lung von Spulen oder Schraubenfedern dar. Zur genauen Definition der Kur-
ve werden ein Startpunkt und eine Rotationsachse bendtigt. Parameter der
Helix werden iiber die Werte Steigung, Hohe, Ausrichtung und Radiale Ab-
weichung festgelegt

Erzeugen einer Helix mit Punkt und Eine Schraubenfeder mit abweichender
Achse Helix als Zentralkurve
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-

Mit der Funktion KOMBINIEREN ist es moglich eine Kurve aus der Projektion
zweier Einzelkurven zu erstellen. Die Projektion kann normal oder entlang
zweier Richtungen definiert werden. Die selektierten Kurven miissen zwei-
dimensional sein.

T

Ausgangszustand mit ebenen Kurven Normalenkombination der Kurven

Mit Hilfe einer PARALLELEN KURVE koénnen zu vorhandenen Kurven unter
Selektion eines Stiitzelementes weitere Kurven konstanten Abstands auf der
Stiitzebene hinzugefiigt werden. Nach der Auswahl der Kurve muss der Ab-
stand (Konstante) definiert werden. Uber den Butten Regel ist es moglich,
die neue Kurve gegeniiber dem Original zu verdndern. Sie kann konstant, li-
near, s-formig oder benutzerdefiniert gewéhlt werden.

Selektion einer Schnittkurve und Parallele Kurve auf dem Stiitzelement
einer Stiitzebene

Die Funktion OFFSETKURVE ermdglicht es im Gegensatz zur Parallelen Kur-
ve, eine neue 3D Kurve unter Definition einer Auszugrichtung zu erstellen.
Demnach liegt die Kurve nicht auf einer vorhandenen Flache, sondern frei
im Raum, definiert iiber eine Ausgangskurve, die Richtung einer Ebene und
eine festgelegten Offset.
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Selektion einer Schnittkurve und der 3D Offsetkurve in Richtung der
Auszugsrichtung selektierten Ebene
/s Eine POLYLINIE ist ein aus mehreren Einzelpunkten zusammengesetzter
g

Kurvenzug, wobei die Verkniipfungspunkte mit einem Radius verrundet
werden konnen. Dazu den zu verrundenden Einzelpunkt im Dialogfeld selek-
tieren und die gewiinschte Verrundung in der spalte Radius definieren. Punk-
te konnen nach einer Selektion mit Ersetzen, Entfernen und Hinzufiigen frei
manipuliert werden.

Um die Trennung komplexer Flichengeometrie, welche voranging im
Spritzgusswerkzeugbau benétigt wird, zu ermdglichen, dienen die REFLEXI-
ONSLINIEN. Mit Hilfe dieser Funktion ist es moglich, Kurven zu konstruie-
ren, deren Normale zur Stitzflache in allen Punkten einen konstanten defi-
nierten Winkel zur festgelegten Richtung aufweisen. Der zu definierende
Winkel stellt den Winkel zwischen der Richtung und der Flichennormale dar
und muss zwischen 0° und 180° liegen.

Ausgangssituation einer komplexen Trennung der Geometrie an den
Flachengeometrie Reflexionslinien mit dem Winkel 90°
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C.'_:\ Eine VERBINDUNGSKURVE dient der Verbindung zweier Kurven oder Linien,
die vom Verbindungstyp her entweder Normal in einer Ebene liegen kann
oder eine Basiskurve als Stiitzelemente fiir die Ausrichtung der Eckpunkte
besitzt. Der Ubergang (Stetigkeit) der Kurven an den Punkten kann zwischen
punktstetig, tangentenstetig oder kurvenstetig unterschieden werden. Mit
Hilfe des Butten Elemente trimmen kann Uberschiissige Geometrie entfernt

werden.
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