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Die 2-cm-Fliegerabwehrkanone 30 in 2-cm-Sockellafette 30 oder 37 kam wihrend des Krieges nicht nur auf
schwimmenden Einheiten der Kriegsmarine zum Einsatz. Diese Aufnahme zeigt diesen Geschiitztyp in ortsfester
Aufstellung, im Rahmen einer Kiistenbefesticung.
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2-cm-Fliegerabwehrkanone 30 im Einsatz beim deutschen Afrikakorps. Zum Messen der Entfernung wurde der
Entfernungsmesser Em I m R mit einem Mefibereich von 250 bis 8000 m verwendet.
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Die 2-cm-Fliegerabwehrkanone 38 auf dem Sonderanhdiinger 51. Beide Réiider sind nicht original.
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Die 2-cm-Fliegerabwehrkanone 38 auf dem Sonderanhdnger 51. In Fahrstellung ergab sich ein Gewicht von 770 Kg

(ohne Schutzschild).

ENTWICKLUNG UND EINSATZ

Die ersten theoretischen und praktischen Ansatze zur
Entwicklung von 2-cm-Flugzeugabwehrkanonen konnen
bis in den Ersten Weltkrieg zuriickverfolgt werden. Im
Herbst 1917, nach der Tankschlacht von Cambrai, wur-
de deutlich, dass sich aus dem massenhaften Einsatz von
Kampfwagen, damals Tanks genannt, neue und ernsthafte
Bedrohungen fiir die Infanterie des deutschen Heeres
ergaben. Zur Abwehr gepanzerter Fahrzeuge konnte das
schwere Maschinengewehr 08 eingesetzt werden, das mit
der S.m.K.-Munition auf 200 m Entfernung hichstens 9
mm starke Panzerplatten zu durchschlagen vermochte.
Die in die Defensive gedringten deutschen Streitkrifte
standen zu dieser Zeit vor einem weiteren Problem: Ins-
besondere die zahlreichen Infanterie- und Schlachtflieger
auf Seiten der Entente fiigten den deutschen Infanterie-
und Artillerieverbiinden erheblichen Schaden zu. Sie
waren den Angriffen aus der Luft schutzlos ausgeliefert.
An die Waffentechniker wurde nun die Aufgabe gestellt,
eine automatische Infanteriewaffe zu entwickeln, mit der
Kampfwagen und Infanterie- bzw. Schlachtflieger glei-
chermafBen abgewehrt werden konnten. Einen entspre-
chenden Auftrag erhielt die Gewehrpriifungskommission
im Oktober 1917 vom Kriegsministerium. An der Ent-
wicklung des Tank- und Flieger(TuF)-Maschinengewehrs,
das ein Kaliber von 13 mm haben sollte, wurde mit Nach-
druck gearbeitet. MaBgeblich beteiligt war neben Rhein-
metall die Maschinenfabrik Augsburg-Niirnberg, die ein
vergroBertes Maschinengewehr System Maxim in Yor-
schlag brachte. Vorgesehen war eine Lafette zur Bekamp-
fung von Boden- und Luftzielen. Im Juli 1918 konnte eine
Musterwaffe vorgestellt werden. Es folgte im August 1918
der Auftrag iiber eine Versuchsserie von 50 Waffen. Auch
eine 18-mm-Waffe soll noch im Gespriich gewesen sein.
An die Front ist das TuF-Maschinengewehr nicht mehr
gekommen. Das dieser Waffe zugrunde gelegte Konzept
beeinflusste aber in der Zeit zwischen den beiden Welt-
kriegen nachhaltig die theoretische Diskussion iiber klein-
kalibrige automatische Flugzeugabwehrwaffen, wie auch
deren Entwicklung, Herstellung und praktische Verwen-
dung im Truppendienst.

Schon sehr bald wurden Stimmen laut, welche die Wir-
kung eines 13-mm-Geschosses als zu gering einschitzten.
Ausreichende Waffenwirkung versprach dagegen eine 2-
cm-Waffe. Erfahrungen dazu lagen vor. Ebenfalls zur
Panzer- und Flugzeugbhekimpfung waren zum Ende des
Ersten Weltkrieges die 2-cm-Maschinenkanonen Becker
und Erhardt (Rheinmetall) entwickelt worden. Unmit-
telbar nach der Vorfithrung auf dem Versuchsschief3platz
Kummersdorf folgte eine Bestellung von fast 1000 Exem-
plaren in Maschinengewehr-Hilfslafette mit dem Dreifub
16. 200 Stiick kamen noch an die Front. Bei einem Ge-
schossgewicht von 140 g ergab sich gegeniiber den nur 52
g der 13-mm-Waffe eine wesentlich groBere Geschoss-
wirkung fiir das Kaliber 2 cm. Die Durchschlagleistung
auf eine Entfernung von 300 m ist mit 13 mm Panzer-
stahl angegeben. 1918 verkaufte Becker das Patent sei-
ner 2-cm-Kanone an die Schweizer Firma Oerlikon. Sie
ist, zusammen mit der Erhardt-Kanone, Stammvater der
2-cm-Maschinenwaffen, die nach dem Ende des Ersten
Weltkrieges entstanden sind.
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Behelfsmiiflig zur Fliegerabwehr lafettiertes schweres
Maschinengewehr 08. Die Feuergeschwindigkeit ist mit
600 Schuf3 in der Minute angegeben. Fiir das mit 38,1 Kg
wesentlich schwerere TuF -Maschinengewehr, das ebenfalls
einen Kniegelenkverschlufi besafs, ergab sich eine Feuer-
geschwindigkeit von 400 Schufi/min.
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Die 2-em-Kanone (Ehrhardt). Eine vorldufige Vorschrift fiir diese Waffe erschien im Februar 1918. Der Riickstofilader
besafs einen Verschluf$ mit starrer Verriegelung und wog 35 Kg. In der Sekunde konnten drei Schuf3 abgegeben werden.
Die leeren Hiilsen wurden in dem rechts angebrachten Hiilsenfiinger gesammelt.
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In der militirischen Fachpresse der 20er und 30er Jahre,
so in der ,,Artilleristischen Rundschau** und im ,,Mili-
tir-Wochenblatt*‘, nahm die Diskussion iiber die Verwen-
dung groBkalibriger Maschinenwaffen zur Panzer- und
Flugabwehr breiten Raum ein. Ihr Einsatz zur Panzer-
abwehr war umstritten. Dagegen schiitzte man ihren Wert
zur Abwehr tieffliegender Kampfflugzeuge aullerordent-
lich hoch ein. Diese Verwendung bedingte allerdings La-
fetten, deren GrioBle und Gewicht ihre Nutzung als
Panzerabwehrwaffe der vordersten Linie ausschloss. Ver-
treter der Infanterie, die ohnehin eine Uberfrachtung mit
Unterstiitzungswaffen beklagten, meldeten Bedenken an,
die 2-cm-Vollautomaten mit einem Gewicht bis zu 360 kg
aus der vordersten Stellung gegen gepanzerte Ziele zur
Wirkung bringen zu kinnen. Das Bemiihen, mit der
Schaffung von Einheitswaffen zur Panzer- und Flugzeug-
abwehr zu akzeptablen waffentechnischen, taktischen
und organisatorischen Losungen zu kommen, blieb ohne
Erfolg. Trotzdem wurde das Thema weiter diskutiert.

Dass die Reichswehr unter Umgehung der von den Sie-
germiichten des Ersten Weltkrieges auferlegten Riistungs-
beschrinkungen an der Entwicklung von 2-cm-Maschi-
nengewehren arbeitete, zeigt eine Durchsicht diverser
Riistungsprogramme. Auch die Einfuhr entsprechender
Waffen aus dem befreundeten oder neutralen Ausland
war in Erwiigung gezogen worden. So teilte das Reichs-
wehr-Ministerium am 23. August 1928 mit, dass die Be-
schaffung des 2-cm-Maschinengewehr Oerlikon aus der
Schweiz wegen mangelhafter Beschaffenheit der Muniti-
on nicht in Frage kommt. Ganz offensichtlich hat das
Ministerium seine Auffassung zu dieser Frage spiiter ge-

andert, denn das Oerlikon-Geschiitz ist unter der Bezeich-
nung 2-cm-Fliegerabwehrkanone 28 offiziell gefiihrt wor-
den. 1928 war die Entwicklung eines eigenen 2-cm-Ma-
schinengewehrs bei der Firma Rheinmetall bereits in die
Wege geleitet. Als Auftraggeber trat zunichst die Kriegs-
marine in Erscheinung. Zur Einfithrung kam die Waffe
als 2-cm-Fliegerabwehr-Maschinengewehr C/30. Unter
der Bezeichnung 2-cm-Fliegerabwehr-Maschinengewehr
30 ist sie 1931 vom Heer erprobt worden. Dabei zeigte
die Lafettierung erhebliche Mingel. Bis 1933 wurde das
(eschiitz in wesentlichen Teilen verbessert und stand ab
1934 als 2-cm-Fliegerabwehrkanone 30 auf dem einach-
sigen Sonderanhiinger 51 zur Verfiigung. Bedarfstriiger
war die im Aufbau begriffene Luftwaffe, die auch die
Luftabwehr als ihre ureigenste Aufgabe verstand. In die-
sem Rahmen wurde das 2-cm-Fliegerabwehr-Maschinen-
gewehr 30, spater 2-cm-Fliegerabwehrkanone 30, bei den
leichten Flakbatterien (2 ¢cm), weiterhin bei den leichten
Flakziigen (2 ¢cm), den leichten Flakerginzungsziigen (2
cm) und in den leichten Flaktrupps (2 cm) der schweren
Flakbatterien eingesetzt. Ihre Aufgabe war die Abwehr
von Tiefangriffsflugzeugen in Hohen bis 2000 m.

Beim Heer traf man die Waffe vorerst nur als 2-cm-
Kampfwagen-Maschinengewehr 30 fiir den ,,Klein-
traktor* und den LaS 100 an. Es war bis auf die Teile, die
dem Einbau und der Lafettierung dienten, mit der
Marinewaffe und dem Fliegerabwehrgeschiitz baugleich.
Der Hauptunterschied zwischen der Panzerwaffe und der
2-cm-Fliegerabwehrkanone 30 bestand in der Rohrlinge.
Das 2-cm-Kampfwagen-Maschinengewehr besal ein um
300 mm Kkiirzeres Rohr.

Die 2-cm-Fliegerabwehrkanone 28 (Oerlikon) auf Sockellafette in Feuerstellung am Atlantikwall. Das Trommelmagazin
nahm 60 Granatpatronen auf und ermdoglichte eine praktische Feuergeschwindigkeit von 120 Schufi in der Minute. Die
grifitmogliche Schufihohe lag bei 3700 m.




Auf kleineren Schiffseinheiten der Kriegmarine war die 2-cm-F liegerabwehrkanone 30 in 2-cm-Sockellafette 30 lang

hiiufig anzutreffen. Das vollstindige Geschiitz wog 420 Kg.

Erst in der zweiten Hiilfte der 30er Jahre kam man beim
Heer zu der Erkenntnis, dass vor allem die motorisierten
und gepanzerten Verbiinde, ebenso die Panzerabwehr-
truppe, iiber eigene, unmittelbar auf dem Schlachtfeld zur
Wirkung kommende Waffen zur Bekimpfung von Tiefan-
griffsflugzengen verfiigen mussten. Es wurde mit dem
Aufbau der ersten Heeresflakformationen begonnen. Bei
Ausbruch des Zweiten Weltkrieges hatten die Divisionen
der 1. Welle in ihren Panzerabwehrabteilungen eine 3. bzw.
4. (FlaMG)Kompanie, die mit 2-cm-Fliegerabwehrkanonen
bewaffnet waren. Wiihrend des Feldzuges in Polen, im Sep-
tember 1939, kamen die ersten Heeres-Fla-Bataillone
(mot.) mit 2-cm-Fliegerabwehrkanonen auf Selbstfahr-
lafette zum Einsatz. Diese Truppen erreichten bis zum Mai
1940 die Stiirke von sechs Bataillonen. Damit verbunden
war die Bereitstellung von Fliegerabwehrgeschiitzen fir
das Heer. Es bereitete schon erhebliche Probleme, den
wachsenden Bedarf der im raschen Ausbau befindlichen
Flakartillerie der Luftwaffe zu befriedigen. Die vom Heer
vorgebrachten Wiinsche stieBen deshalb, wie auch die der
SS-Verfiigungstruppe, unmittelbar vor Ausbruch des Zwei-
ten Weltkrieges auf wenig Verstiindnis. Dabei war die Be-
schaffung der 2-cm-Fliegerabwehrkanone 30 Ende Novem-
ber 1935 bereits ausgeweitet worden; an Stelle von 1200
Geschiitzen wurde bis zum 1. April 1937 die Auslieferung
von 1950 Waffen dieses Kalibers in Aussicht gestellt. Bis
zum 24. Mai 1938 stieg die Zahl der in Auftrag gegeben
Geschiitze auf 7900, wovon bis zum 1. April des Jahres
aber nur 2629 Stiick ausgeliefert werden konnten. Erst bei
einer der Steigerung der monatlichen Fertigung iiber 250
Stiick hinaus auf 600 (ab Januar 1939) konnte mit einer
schnelleren Bedarfsdeckung gerechnet werden. Der Preis
fiir eine 2-cm-Fliegerabwehrkanone 30 lag 1938 bei 8134,50
RM.

Die Erprobung der 2-cm-Fliegerabwehrkanone ,,im

scharfen Schuss* ist 1936 bis 1939 wiihrend des Biirger-
krieges in Spanien erfolgt. Bereits 1936 waren Geschutze
dieses Typs mit einem Ausbildungskommando und im
leichten Flaktrupp (2 ecm) einer Flakbatterie unter Ober-
leutnant Aldinger nach Spanien gekommen. 1938 verfuigte
die ,,Legion Condor* iiber fiinf schwere Flakbatterien (8,8
c¢m) und zwei leichte Flakbatterien (2 ¢m). Die 2-cm-
Fliegerabwehrkanone 30 bewiihrte sich bei der Abwehr
von Tiefangriffsflugzeugen ebenso wie bei der Bekamp-
fung von Bodenzielen. In den Berichten hervorgehoben
wurde die Spreng- und Splitterwirkung der mit einer
hohen Kadenz verschossenen Sprenggranaten, die eine
grofle materielle sowie eine nachhaltige moralische Wir-
kung zur Folge hatten. Begrenzt blieb die Wirkung auf
gepanzerte Ziele, so wie sie in der D 87 ,,Richtlinien fir
die Panzerabwehr aller Waffen* vom 2. Mai 1936 auch
fiir die 2-cm-Fliegerabwehrkanonen gefordert waren. Auf
500 m Entfernung konnte mit der 2-cm-Panzergranate
Spur Zerl eine 14 mm starke Platte aus Panzerstahl
durchschlagen werden. Die 8. Abteilung im Generalstab
des Heeres wertete die spanischen Erfahrungen dahin-
gehend aus, dass kleinkalibrige, vollautomatische Ge-
schiitze zur Panzerabwehr nur bedingt auf Entfernun-
gen unter 500 m brauchbar sind, Massenangriffe von
Panzerkampfwagen aber, wollte man sie mit Erfolg ab-
wehren, bereits auf grioBere Entfernung ein wirksames
Feuer der Panzerabwehrwaffen notwendig machten.

Positiv bewertete die Truppe die hohe Beweglichkeit des
auf dem Sonderanhinger 51 hinter dem leichten Flak-
kraftwagen (Kfz. 81) gefahrenen Geschiitzes. Zu hoch war
das Gewicht in Feuerstellung. Weiterhin wurde ein
Schutzschild gefordert.

Bis zum 1. November 1937 sind 112 2-cm-Fliegerabwehr-
kanonen 30 nach Spanien geliefert worden. Hinzu geziihlt
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Die 2-cm-Fliegerabwehrkanone 30 in Feuerstellung wéhrend einer Ubung in den 30er Jahren. In Feuerstellung betrug

das Gewicht 463 Kg, zu dem spdter noch das iiber 120 Kg schwere Schutzschild kam (Dicke 6mm). Zur Geschiitzbedie-
nung gehdrten der Geschiitzfiihrer, die Kanoniere 1 bis 4, ein Flugmeldeposten und ein Kraftfahrer.

Eine Fla-Maschinengewehrkompanie des Heeres vom Truppeniibungsplatz Déberitz, wihrend einer Parade. Dem Kompa-
niechef folgten die Fahrzeuge der Zugfiihrer. Im Hintergrund Flakkraftwagen (Kfz.81) mit angehiingten 2-cm-Fliegerab-
wehrkanone 30.



7

ey

Die 2-cm-Fliegerabwehrkanone 30 auf Sonderanhiinger 51 wog 720 Kg, wovon 180 Kg auf den Anhéinger und 63 Kg auf
die Waffe entfielen. Als Zugmittel diente das Kfz.81, die Forthewegung des Geschiitzes im Mannschaftszug wurde als die
Ausnahme angesehen (L.Dv.400/1d vom September 1943).
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Die 2-cm-Fliegerabwehr-
kanone 30 in Feuerstel-
lung. Bei der Waffe han-
delte es sich um einen
vollautomatischen Riick-
stofilader. Rohr und
Verschiuf3 blieben nach
dem Austritt des Geschos-
ses verriegelt.




Detailbilder der Lafette und der Waffe
einer 2-cm-Fliegerabwehrkanone 30, Die
Unterlafette trug alle anderen Lafetten-
teile, einschliefilich der Oberlafette.
Diese bestand aus der Grundplatte mit
dem Drehkranz, den Lafettenwdinden und
dem Visiertragearm. In den Lafetten-
wiinden befanden sich die Wiegenlager
zur Aufnahme der Wiegenzapfen der
Waffe.
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Detailbilder des Visiertragearms und des Richtmechanismus. Der Hohenrichtbereich ist mit
-10 Grad bis +90 Grad angegeben, die Seitenrichtung mit 360 Grad. Die komplette Ober-
lafette wog 196 Kg.




Wertvolle praktische Erfahrungen brachte der Einsatz der 2-cm-Fliegerabwehrkanone 30, im Rahmen der Legion "Con-
dor” wéihrend des Biirgerkrieges in Spanien. Die Legion verfiigte iiber zwei leichte Flakbatterien.

Ausbildung, Ubungen, Manéver und
Paraden préigten den Aufbau der
Fliegerabwehrtruppe in der zweiten
Hidilfte der 30er Jahre. Im Bild der
Vorbeimarsch der Geschiitzstaffel des
Zuges einer leichten Flak-Batterie
(2em ).




Die 2-cm-Fliegerabwehrkanone in Feuerstellung. 2000 m sind in den Unterlagen aus der Vorkriegszeit als grifite Schuf-
weite angegeben, die Zerlegergrenze lag bei 2200 m. Nicht zerlegte Geschosse konnten bis 4400 m weit fliegen.

Ubungsschieflen auf Erdziele mit der 2-cm-Fliegerabwehrkanone 30. Dafiir wurde in der Regel das Erdzielfernrohe 3x8°
verwendet. das Flakvisier 35 blieb angesetzt, damit zu jeder Zeit zum Flugzielbeschufl iibergegangen werden konnte.
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Feuerstellung einer 2-cm-Fliegerabwehrkanone 30. Die Feuersektoren sind mit Hinweisschildern gekennzeichnet worden,
auf denen markante Geldindepunkte und ihre Entfernung aufgemalt waren (zum Beispiel Halde 3000 m).
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Regel wurde ohne den Entfernungsmesser geschossen, allerdings im Vernichtungsbereich unterhalb von 1200 m. Ober-
halb dieser Entfernung blieben die Erfolgsaussichten beim Schiefien mit der 2-cm-Fliegerabwehrkanone 30 gering.
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1940 ist fiir die 2-cm-Fliegerabwehrkanone ein 6 mm
starkes und 112 Kg schweres Schutzschild zur Einfiih-
rung gekommen. Es wurde auf Anweisung des Zugfiih-
rers je nach Gefechtslage angebaut bzw. abgebaut.
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Detailaufnahme des Flakvisier 35. Es handelt sich dabei um ein Spiegelreflexvisier mit automatischer Rechendose.
Auferden stand ein mechanisches Visier, das Liniealvisier zur Verfiigung. Erdziele wurden mit dem Erdzielfernrohr 3x8"
anvisiert.

Sonderanhéiinger 51, fiir den Bahntransport verladen. Die Mafie sind mit 2520 mm (Léinge), 1810 mm (Breite) und 1100 /
mm (Hohe) angegeben. (
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werden miissen elf Fliegerabwehr-Maschinengewehre C/
30 fiir die Marine der Nationalspanier.

Die Weiterentwicklung der 2-cm-Fliegerabwehrkanone
30 ist schon Anfang der 30er Jahre angeregt worden.
Schwerpunkte der neuen militirischen Forderungen wa-
ren die Verminderung des Gewichtes in Feuerstellung,
die Erhohung der Anfangsgeschwindigkeit der Geschos-
se von 900 m/s auf bis zu 1500 m/s und die Verdopplung
der Feuergeschwindigkeit. Es ging vor allem darum, in-
nerhalb kiirzester Zeit ein Maximum an Geschoss- bzw.
Sprengstoffmasse ins Ziel zu bringen. Da die Firma
Rheinmetall mit anderen Waffenentwicklungen ausgela-
stet war, erhielten die Mauserwerke in Oberndorf 1934
einen entsprechenden Entwicklungsauftrag. Die Arbei-
ten an der Waffe wurden 1938 abgeschlossen. Das Ge-
wicht in Feuerstellung — urspriinglich 463 kg — betrug
nun nur noch 405 kg. Die theoretische Feuergeschwin-
digkeit stieg von 280 Schuss/min (= 32,2 kg Geschoss-
masse) auf 450 Schuss/min (= 51,75 kg Geschossmasse).
Beibehalten werden musste fiir den RiickstoBlader mit
Zentralverriegelung die Munition, die wie bei der 2-cm-
Fliegerabwehrkanone 30 aus 20-Schuss-Ansteck-
magazinen zugefiihrt wurde. Eine Erhohung der Anfangs-
geschwindigkeit lieB sich damit allerdings nicht erreichen.

Das Geschiitz wurde gemiill einer Verordnung des
Reichsministeriums der Luftfahrt, des Oberbefehlsha-
bers der Luftwaffe und des Inspekteurs der Flak-
artillerie vom 5. Januar 1939 unter der Bezeichnung 2-
cm-Fliegerabwehrkanone 38 eingefiihrt. Die ersten Vor-
schriften erschienen im Februar 1940. Vorteile waren
die hohere Feuergeschwindigkeit, das Richten nach der
Seite und Hohe ging schneller, auBerdem stand ein ver-

bessertes Visier (Flakvisier 38, Schwebedornvisier) zur
Verfiigung, das aber auch schwerer zu bedienen war. Bei
der Truppe trat es teilweise an die Stelle der 2-cm-
Fliegerabwehrkanone 30. 1940/41 sind 1223 Flieger-
abwehrkanonen 38 zur Auslieferung gekommen, 1943/44
waren es 5912 gewesen. 1944 gelangten monatlich bis zu
170 Geschiitze zur Truppe. Der Stiickpreis ist mit 6500 RM
angegeben. 1943 schloss die Firma Mauser mit Italien und
1944 mit Rumiinien Lizenzvertrige zur Fertigung der 2-
cm-Fliegerabwehrkanone 38 ab. Zum Ende des Krieges
wurden einige Geschiitze zum Versand per U-Boot nach
Japan ausgeliefert.

Als Abart der 2-cm-Fliegerabwehrkanone 38 kam Ende
1940 die Vierlings-Fliegerabwehrkanone 38 heraus. Sie
war urspriinglich von der Firma Mauser zur Bestiickung
von Schiffen der Kriegsmarine entwickelt worden. Vier
2-cm-Geschiitze wurden vertikal schwenkbar in einer
Oberlafette zusammengefasst und konnten auf einer
Dreiecksbettung horizontal gerichtet werden. Das in
Feuerstellung 1514 kg schwere Geschiitz liel sich mit
Hilfe des einachsigen Sonderanhiingers 52 fahren (Ge-
wicht in Fahrstellung 2212 kg). Als Visiere standen das
Flakvisier 40, das Linealvisier 21, das Schwebekreisvisier
30/38 und das Erdzielfernrohr 3 x 8 zur Verfiigung. Wich-
tigstes Merkmal des Vierlingsgeschiitzes war die sehr hohe
Feuerkraft, die theoretisch bei 1800 Schuss/min (= 207
kg Geschossmasse) lag und praktisch bei 800 Schuss/min
immerhin 103,5 kg Geschossmasse ins Ziel brachte, Das
SchieBen mit vier Waffen blieb im Einsatz allerdings die
Ausnahme.

Das Heer erhielt im Mai 1940 die erste 15 Vierlings-
Fliegerabwehrkanonen 38. Weitere 27 kamen bis Jahres-
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Die 2-cm-Fliegerabwehrkanone 38 in Feuerstellung wihrend der schweren Abwehrkédmpfe im Juli 1944 in der Norman-
die. Im Hintergrund, abgesetzt vom Geschiitz, die Flugmeldeposten in Einmann-Deckungslochern.



Alarm bei einem leichten Flak-Zug. Gut zu erkennen ist bei dieser 2-cm-Fliegerabwehrkanone 38 das Flakvisier 38 sowie
das Erdzielfernrohr 3x8". Bemerkenswert weiterhin die Halterung fiir vier 20-Schufi-Magazine an der linken Seite des
Geschiitzes. Die Aufnahme ist im Spdisommer 1941 an der Ostfront entstanden.

Feuerbereit zum Erdzielbeschufi - eine 2-cm-Fliegerabwehrkanone wdéhrend der Abwehrkimpfe an der Ostfront im Winter
1942/43. Der Bedienung dieses Geschiitzes war es gelungen, einen russischen T-34 aufier Gefecht zut setzen, nachdem sie
dessen Zusatztanks zerschossen hatte.
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Niederlindische SS-Freiwillige beim Beschufs von Erdzielen. Die 2-cm-Fliegerabwehrkanone 38 erreichte eine praktische
Feuergeschwindigkeit von 220 Schuf3 in der Minute. Aufnahme von der Ostfront, Juli 1944.
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Diese 2-cm-Fliegerabwehrkanone 38 gehorte zu einer Einheit aus estnischen SS-Freiwilligen. Aufnahme von der Ostfront,

Juli 1944,
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Auch Transporteinheiten des Nationalso-
zialistischen Kraftfahrkorps mufiten 1944
zum Schutz vor Tieffliegerangriffen mit
leichten Flak-Ziigen (2cm) ausgestattet
werden. Diese Aufnahme ist im Oktober
1944 an der Westfront entstanden.

Die 2-cm-Fliegerabwehrkanone 38 mit
Schutzschild im Einsatz gegen Erdziele an
der Invasionsfront im Westen. Aufnahme
vom Juli 1944,

20
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Eine 2-cm-Fliegerabwehrkanone 38 in einer behelfsmdflig hergestellten Feuerstellung im Raum Halle-Merseburg.
Vorteilhaft fiir dieses Geschiitz waren die hohere Feuergeschwindigkeit, ebenso die verbesserte Seiten- und Héhen-
richtung. Das Flakvisier 38 wurde von der Truppe abgelehnt; es war schwerer zu bedienen.

Die Geschiitzstaffel eines leichten Flak-Zuges (2cm) in Feuerstellung. Thre Aufgabe war es, die Stellungen der schweren
Fliegerabwehrkanonen vor Tieffliegerangriffen zu schiitzen. Die Bedienung wurde aus Flak-Helfern gebildet. Aufnahme
vom Sommer 1944.
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In der Feuerstellung der Geschiitzstaffel eines leichten Flak-Zuges (2cm) wihrend eines Bombenangriffes. Die Geschiitze
wurden immer so aufgestellt, dafy sich ihre Feuerbereiche iiberschnitten. Die Alliierten betrachten die deutsche Flak
zundichst als "das kleinere Ubel”, Anfang 1944 verursachte sie allerdings die meisten Verluste und Schiden an alliterten

Kampfflugzeugen.

2-cm-Fliegerabwehrkanonen liefien sich leicht zerlegen und konnten so auch sehr schnell auf Héusern und Hochstdnden
in Stellung gebracht werden. Im Bild das Heraufziehen der Unterlafette.
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Eine 2-cm-Vierlings-Fliegerabwehrkanone 38 auf einem Flak-Hochstand in Feuerstellung. Besonders geschiitzt wurde die hohe
Feuerkraft dieser Waffe. 1944 konnte die monatliche Auslieferung von 200 Geschiitzen auf 410 Stiick gesteigert werden.

ende hinzu, 1941 waren es 320 und 1942 599. Ab 1943
waren es bis zum Ende des Krieges noch einmal 1179
Stiick. Beim Heer wurden die Geschiitze u.a. in den Flak-
Ziigen der Stabskompanien von Panzerregimentern ver-
wendet. Heeres-Flak-Artillerieabteilungen fiihrten in der
3. Batterie (3,7 cm) hiufig einen Zug mit zwei Vierlings-
geschiitzen.

Die Luftwaffe, die im Dezember 1940 eine vorliufige Be-
schreibung der Lafette herausgab (D.(Luft)T.1001), ver-
wendete die 2-cm-Vierlingsfliegerabwehrkanone 38 in
erheblich grioBeren Stiickzahlen. Ende August 1944 ist der
Bestand mit 3605 Geschiitzen ausgewiesen. Eingesetzt
wurden sie w.a, in den Flakabteilungen der Flakregi-
menter und - divisionen sowie in den Flakabteilungen
der Fallschirmjiger- und Luftwaffenfelddivisionen. Ub-
lich war es, drei Vierlingsgeschiitze in einem Zug zusam-
menzufassen und diesen einer Flakbatterie (2 ¢cm) oder
(3,7 cm) anzugliedern. Jeder Flakvierling kostete etwa
20 000 RM.

Der Bedarf der Fallschirmjigerverbinde der Luftwaffe
und der Gebirgsjigerverbiinde des Heeres konnte mit den
bereits eingefiihrten 2-cm-Fliegerabwehrkanonen 30 und
38 nicht zufrieden stellend abgesichert werden. Sie beno-
tigten fiir die Abwehr von Tiefangriffstlugzeugen Ge-
schiitze auf zerlegbaren Speziallafetten mit einem noch
geringeren Gewicht. Mit der Entwicklung einer solchen
Waffe beauftragte das Heereswaffenamt die Firma
Gustloff, deren 2-cm Gasdrucklader (Gerit 239) aller-
dings nicht zuverlissig funktionierte. Die Versuchsserie
von 25 Waffen musste verschrottet werden. Interessant

ist in dem Zusammenhang die Notiz iiber eine Bespre-

chung beim Generalluftzeugmeister am 3. Miirz 1941.

Danach war die geplante Lieferung von 70 2-cm-
Fliegerabwehrkanonen auf Dreibeinriaderlafette nach
Griechenland gestoppt worden. Nun sollten die Geschiit-
ze, von denen bereits 14 fertig waren, zur Ausstattung
der Fallschirmjigereinheiten verwendet werden. Die Fir-
ma Rheinmetall erhielt einen neuen Auftrag; die Auslie-
ferung sollte im Herbst 1941 erfolgen. Das unterstreicht,
wie dringend die 2-cm-Gebirgs-Fliegerabwehrkanone
benotigt wurde. Man montierte nun die normale Flieger-
abwehrkanone 38 in die Speziallafette und lieferte das
neue Geschiitz unter der Bezeichnung 2-cm-Gebirgs-Flie-
gerabwehrkanone 38 ab 1942 aus. Eine Beschreibung und
Bedienungsanweisung (D. (Luft)T. 1040/1 und 1040/2) er-
schien bereits im Mai 1942. Das Geschiitz konnte auf leich-
te und schwere Tragtiere sowie Kamele verlastet werden,
auch der verlastete Transport durch die Bedienungs-
mannschaft war moglich. Eingesetzt wurde die 2-cm-
Gebirgs-Fliegerabwehrkanone 38 in den 3. (Fla-) Kompa-
nien der Panzerjiagerabteilungen von Gebirgsdivisionen.
Vereinzelt wurde sie in anderen Divisionen verwendet.

Fiir den Fallschirmabwurf (,,Fiinfling*‘) konnte das Ge-
schiitz in das Aufhingegerit (PVC) der dreimotorigen
Transportmaschine Junkers Ju-52 eingehingt werden.
Der Schutzschild wurde extra verpackt.

Die 2-cm-Fliegerabwehrkanone 40, eine Weiterentwick-
lung des Modells 38, ist nicht mehr fertig geworden. Bei
einem Walffengewicht von 45 kg konnte der Gasdruck-
lader mit wahlweiser Gurtzufiihrung von rechts oder
links 530 Schuss/min (= 60,95 kg Geschossmasse) abge-
ben. Eine weitere Steigerung der Feuergeschwindigkeit
wurde von dem Geriit 240 erwartet, dessen Entwicklung
Sache der Luftwaffe (GL Flak 2) war. Auch dieses Pro-
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Eine 2-cm-Vierlings-Fliegerabwehrka-
none 38 in Feuerstellung. Beachte die
um die Geschiitzlafette herum abgeleg-
eten Magazinkdsten fiir je zwei 20-
Schufi-Magazine.

24

Die 2-cm-Vierlings-Fliegerabwehr-
kanone 38 auf Dreiecksbettung liefs sich
auf dem Sonderanhdinger 52 fahren.
Auperdem trat sie auf dem mittleren
Zugkraftwagen 8 t (Sd.Kfz.7/1) und im
Flak-Panzer IV "Wirbelwind" in Erschei-
nung. Hdaufie war der Vierling auch auf
den Geschiitz- bzw. Flak-Schutzwagen
der Deutschen Reichsbahn anzutreffen.
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Der 2-cm-Flak-Vierling 38 war mit dem Flakvisier 40, dem Linealverkehr 21, dem Schwebekreisvisier 30/38 und dem
Erdzielfernrohr 3x8" im Einsatz.
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Einsatzerfahrungen der Flak-Artillerie bestdtigten, dafy die 2-cm-Vierlings- Fliegerabwehrkanonen 38 insbesondere als
Jabo-Fallen sehr erfolgreich waren. Um die Tiauschung zu erhohen, sollte nach dem Bezug einer neuen Feuerstellung das
Feuer zundichst nur bei giinstigen Abschufimoglichkeiten f:*mrﬂm*r werden. Wie diese Aufnahme aus dem Jahr 1944 zeigt
liefen sich Tarnung und gute Rundum-Feuermdglichkeiten nur schwer miteinander vereinbaren.
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Im Merkblatt 200, Folge 6/44 " Einsatzerfahrungen der Falk-Artillerie” wurde betont, dafi insbesondere eigene Flugpliitze
schwerpunktmdfig mit mittleren und leichten Flakwaffen geschiitzt werden miissen. Wortlich wurde ausgefiihrt "Stehen
mittlere Flakwaffen nicht in ausreichender Anzahl zur Verfiigung, so sind 2-cm-Flak-Vierling unerldfilich”.
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Die Munition fiir den 2-cm-Flak-Vierling wurde in 20-Schufi-Ansteckmagazinen zugefiihrt. IThr Gewicht ist, mit 20 Granat-
patronen gefiillt, mit 9,5 Kg angegeben. Eine 2-cm-Sprenggranatpatrone L'Spur wog etwa 0,3 Kg, eine 2-cm-Panzer-

granatpatrone 0,33 Kg.
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Ausbildung von Flak-Helfern an der 2-cm-Vierlings-Fliegerabwehrkanone 38. Im Oktober 1944 umfafiten allein die Flak-
Verbéinde der Luftwaffe im Reichsgebiet mehr als 1,1 Millionen Soldaten und Lufiwaffenhelfer, davon etwa 130 000 Frauen.

Feuerstellung einer 2-cm-Vierlings-Fliegerabwehrkanone 38. Die Tarnung ist an den Seiten abgelegt. Bei dem Geschiitz
mit einer Bedienung aus Flak-Helfern, sind nur drei der vier Waffen eingebaut.




Erdwdille schiitzen diese Feuerstellung eines 2-cm-Flak-Vierling 38.
Beachte die nur teilweise aufgebrachte Grasnarbe als Tarnung!

Schieflausbildung mit Fliegerabwehrwaffen. Im
Vordergrund eine 2-cm-Vierlings-Fliegerabwehr-
kanone 38.

Leichte Flak-Waffen schiitzen die Feuerstellungen einer Batterie 12,8-cm-Fliegerabwehrkanonen im Raum Halle-Merse-
burg. In der Mitte die Umrisse einer 2-cm-Vierlings-Fliegerabwehrkanone 38.
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Nachhaltige Erfolge (Freihalten des
Luftraumes) waren nur durch den
schwerpunktmdifligen, geschlossen
Finsatz der Flak-Batterien und -abtei-
lungen zu erwarten. Eine zuverldssige
Sicherung von Marschstrafien auf
ihrer gesamten Linge war nicht
maglich. Erschwerend wirkte, dafs
Schlachtflugzeuge iiberraschend und
unter geschickter Gelédndeausnutzung
angriffen.

Abschuflerfolge der Flak-Artillerie
wurden durch das Aufmalen weifier
Ringe auf dem Rohr kenntlich ge-
macht. Diese Aufnahme von einer 2-
em-Vierlings-Fliegerabwehrkanone 38
ist Mitte August 1944 in Italien
entstanden.
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Diese fiir den Nachschub zur naheliegenden Front wichtige Fiihrstelle iiber die Diina wurde zum Schutz vor Tieffliegern
mit einer 2-cm-Vierlings-Fliegerabwehrkanone 38 gesichert. Aufnahme vom August 1944,
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Die Luftiiberlegenheit der Alliterten machte 1944/45 die schwerpunktmdfiige Sicherung des Streckennetzes der Deutschen
Reichsbahn notwendig. Dazu kamen neben Flak-Schutzziigen stationdr in Stellung gebrachte Flak-Waffen aller Kaliber
zum Einatz. Im Bild ein 2-cm-Flak-Vierling 38.
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Zum Transport auf Tragtieren konnte die 2-cm-
Gebirgs-Fliegerabwehrkanone 38 in Einzellasten
von je etwa 40 Kg zerlegt werden. Dazu wurden
keine Hilfsmittel bendtigt. Ballistisch und hin-
sichtlich der verwendeten Munition entsprach das
Geschiitz der 2-cm-Fliegerabwehrkanone 38.

Die Erprobung der 2-cm-Fliegerabwehrkanone
38 in Erdkampflafette durch das Heereswaffen-
amt, Abteilung Priifwesen 2 (kleinkalibrige
Waffen bis 2 cm) ist unter hértesten klimatischen
Bedingungen in Norwegen durchgefiihrt worden.
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Um die 2-cm-Fliegerabwehrkanonen 30 fiir den Lufttrans-
port verlasten zu konnen, wurden insgesamt 14 zusdtzliche
Teile benditiet, darunter eine 0,7 m lange Notwurfleine mit
einer Bruchlast zwischen 15- und 50 Kg. Das Bild zeigt die
Aufhiingung des Geschiitzes mit eingesetzten Holzbrettern.
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Die fiir den Lufttransport vorgesehene 2-cm-Fliegerab-
wehrkanone 30, fertig vorbereitet zum Unterhdngen unter
ein Transportflugzeug JU-52. Eine ausfiihrliche Beschrei-
bung erschien im April 1942 mit der L.Dv.T.g.5207 "Ver-
lastung von Waffen und Gerdt der Fallschirmtruppe".
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jekt kam nicht zum Abschluss. Der Gasdrucklader sollte
eine Feuergeschwindigkeit von 900 Schuss/min (= 103,5

kg Geschossmasse) erreichen.

Eine weitere, allerdings nicht zur Bekampfung von Luft-
zielen geeignete Abart der 2-cm-Fliegerabwehrkanone 38
verdient im Rahmen dieser Darstellung Aufmerksamkeit,
die 2-cm-Fliegerabwehrkanone in Erdkampflafette. Fiir
die Entwicklung dieser Waffe gab es zwei gute Griinde:
1. Mit der in den 30er Jahren erfolgten Festlegung
auf ein Einheits-Maschinengewehr im Kaliber 7,92
mm (Maschinengewehr 34 auf Maschinengewehr-
lafette 34) fehlten der Infanterie des Heeres die in
anderen Armeen gebrauchlichen groBikalibrigen
Maschinengewehre (Kaliber 12,7 mm bis 20 mm).
2 Der hiufig praktizierte Einsatz von 2-cm-Flie-
gerabwehrkanonen im Erdkampf und die damit
verbundene groBle materielle und moralische Wir-
kung beim Gegner verstirkten den Wunsch der
Infanterie nach einem groBkalibrigen Maschinen-

gewehr.

Diese Griinde waren ausreichend, um 1942/43 eine 2-cm-

Erdkampflafette in Auftrag zu geben, von der nach der

Erprobung durch das Heereswaffenamt / Prw 2 als

Versuchsserie 100 Stiick hergestellt wurden. Der Truppen-

versuch zeigte, die 2-cm-Fliegerabwehrkanone in

Erdkampflafette war fiir den Einsatz bei der Infanterie
zu sperrig und zu schwer. In einer Riistungskonferenz
am 15. Mai 1944 ist deshalb festgelegt worden, dass diese
Waffe ,,... nicht mehr von kriegsentscheidender Bedeu-
tung ...** sei und die Fertigung deshalb nach Auslieferung
der Versuchsserie eingestellt wird. Ein grober Teil der 2-
cm-Erdkampflafetten kam in iiberschweren Maschinen-
gewehrkompanien zum Einsatz, die nach dem Kriegs-
starkenachweis Nr. 165 a vom 1. November 1944 uber
eine Sollausstattung von zwolt Waften dieses Typs verfu-
gen sollten. An ihre Stelle traten, wie bei den iiberschwe-
ren Festungs- Maschinengewehrkompanien, auch 2-cm-
Fliegerabwehrkanonen.

Eine lufttransportfihige 2-cm-Fliegerabwehrkanone 30 in Fahrstellung.
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DIE MUNITION DER 2-CM-
FLIEGERABWEHRKANONEN
30 UND 38

Wichtigste Munitionsart der 2-cm-Fliegerabwehr-
kanonen 30 und 38 zur Luftzielbekimpfung war die 1937
offiziell eingefiihrte 2-cm-Sprenggranatpatrone L’Spur
mit dem Kopfziinder AZ 5045 (Anfangsgeschwindigkeit
900 m/s). Sie und ihre Abarten, zu denen auch verschie-
dene Brandspreng-Granatpatronen gehorten, dienten zur
Abwehr von Tiefangriffsflugzeugen in Hohen bis 2000 m
(Selbstzerleger iiber die Leuchtspur nach 5 Sekunden auf
2200 m). AuBerdem wurde diese Munition im Erdkampf
gegen ungepanzerte Ziele eingesetzt. Fiir die Ausbildung
gab es weitere Munitionsarten. Dazu gehorte die 2-cm-
Sprenggranatpatrone Ub mit Ziinderersatzstiick, die 2-
cm Exerzierpatrone und die 2-cm-Platzpatrone.

Wichtigste Munitionsart zur Bekimpfung gepanzerter
Ziele war die 2-cm-Panzergranatpatrone L’Spur (An-
fangsgeschwindigkeit 780 m/s). Das panzerbrechende
Sprengbrand-Geschoss besafl ebenfalls eine Zerlegein-
richtung. Auf 100 m Entfernung konnten 20 mm starke
Panzerplatten durchschlagen werden (auf 500 m 14 mm).
Diese Munitionsart ist auch ohne Zerlegeinrichtung ge-
liefert worden. Am 25. Dezember 1938 standen 280 000
Schuss 2-cm-Panzergranatpatronen L’Spur zur Verfii-
gung. Das war zu wenig. Um den dringendsten Bedarf
des Heeres an dieser Munitionsart zu abdecken zu kon-
nen, musste 1939 die Fertigung fiir die Luftwaffe zuriick-
gestellt werden.

Am 28. Oktober 1940 kam die 2-cm-Panzergranatpatrone
40 zur Einfithrung. Sie besaf ein Hartkerngeschoss mit
Leichtmetallmantel und Stahlboden. Das Leichtmetall
verbrannte beim Aufschlag mit einem deutlich sichtba-
ren Lichtblitz. Auf 100 m Entfernung boten 40 mm star-
ke Panzerplatten keinen Schutz vor dem Beschuss mit
dieser Munition, auf 500 m waren es noch 20 mm. Der
Verschuss aus der 2-cm-Fliegerabwehrkanone 30 mit
Flakvisier 35 war ohne Waffeninderung im Einzel- und
im Dauerfeuer moglich. Ein Angehoriger der leichten
Flakabteilung 841 — 1942 in Nordafrika im Einsatz — be-
richtete von einem Truppenversuch mit der 2-cm-Hart-
kernmunition, bei dem alle wichtigen englischen Panzer-
kampfwagen mit Erfolg beschossen worden sind. Auf
Dauer konnte die Durchschlagleistung der 2-cm-Panzer-
granatpatrone 40 aber mit der Entwicklung im Panzer-
bau nicht mithalten, weshalb fiir diesen Zweck weitere
Spezialmunition entwickelt wurde. Dazu gehirt die 2-cm-
Stielgranate (Anfangsgeschwindigkeit 110 m/s), die 140
mm Panzerstahl zu durchschlagen vermochte. AuBlerdem
oab es, dihnlich der Gewehrpanzergranate, eine drall-
stabilisierte SchieBbecher-Hohlladungsgranate (Kaliber
66 mm), die von Rheinmetall kam. Bei diesem Geschoss
ist die Durchschlagleistung (90 mm Panzerstahl) bemin-
gelt worden. In einem Bericht vom 30. Juli 1942 heilit es,
dass drallstabilisierte Granaten auch auf groBere Kampf-
entfernung eine gute Schusspriizision zeigten. Naturlich
handelte es sich bei dieser Munition in Verbindung mit
den 2-cm-Fliegerabwehrkanonen 30 und 38 immer um
Kampfmittel fiir besondere Gelegenheiten.

WIRKSAMKEIT UND GRENZEN

In einer Bestandsaufnahme vom 25. Dezember 1938 wur-
den fiir die 2-cm-Fliegerabwehrkanonen 2 128 000
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Die 2-cm-Panzergranatpatrone 40 L'Spur. Das 100 Gramm
schwere Hartkerngeschofl erreichte eine Anfangsgeschwin-
digkeit von 1050 m/s und konnte auf 100 m 40 mm starke
Panzerplatten durchschlagen.

Fundstiick einer 6,6-cm-Hohlladungsgranate ( Ub) fiir

" Schief3becher der 2-cm-Fliegerabwehrkanonen 30 und 58.

Der Ziinder fehlt.

33



2-cm-Sprgr.Palr.
Zinder

GeschoB
e

TR e, Fahrungsrin
o ngsring

Pulverladung
im Beutlel

Patronenhdise

Beiladung
Zindhdtchen

GeschoBanstrich gelb

2-cm-Pzgr.Patr.
e
|~ Geschos
-1
: Fahrungsring
.f
Pulverfadung
im Beufel

{.— Patronenhlise

Beiladung
Zandhtichen

GeschoBansirich schwarz

2-cm-Ex Patr.

MM

2-cm-Pl.Patr.

Holzgescholl

| - Patronenhilise

E}E:.?ﬂh Pappepfropfen
o

‘Y

; _ Pulveriadung

: (]
L

§ B A
\wmw Zandhatchen
N

S e
.

GeschoB ohne Anstrich

Fiir die 2-cm-Fliegerabwehrkanonen 30 und 38 gab es insgesamt sieben verschiedene Munitionsarten, weiterhin Ubungs-
munition sowie Platzpatronen alter und neuer Art (mit Holzgeschossen). Exerzierpatronen alter Art besafien einen
Gummimantel, solche Patronen neuer Fertigung waren mit einer Spritzgufsimasse iiberzogen. Die Kriegsmarine verwende-

te Exerzierpatronen aus Messing.
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66 mm Granaten fiir SchieBbecher der 2 cm Flak 38
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A Fllwrungering (30 mm|

Sprenggranatpatronen L'Spur und 280 000 Panzergranat-
patronen L’Spur erfasst. Das ergab fiir jedes Geschutz
einen Munitionsvorrat von etwa 560 Schuss. Gemessen
an der vor dem Krieg vertretenen Auffassung, dass ein 2-
em-Treffer ein kleines Flugzeug zerstoren kann und dass
zwei bis drei Treffer fiir den Abschuss eines zweimotori-
gen Bombers ausreichend wiiren, war das ein durchaus
respektabler Munitionsbestand. Unter Kriegsbedingun-
gen mussten allerdings andere Bewertungskriterien als
MaBstab angelegt werden. Ein im Friihjahr 1941 durch-
gefithrte Auswertung zeigte, dass von der Flakartillerie
der Luftwaffe zwischen dem 1. September 1939 und dem
30. April 1941 1633 Flugzeuge abgeschossen worden sind.
Dafiir wurden 4 580 501 Schuss der schweren Flak und 8
745 151 Schuss der leichten Flak bendtigt. Pro Flugzeug
waren das 2805 bzw. 5354 Schuss. Im April 1941 lag das
Verhiiltnis noch ungiinstiger. Fiir einen Flugzeugabschuss
wurden durchschnittlich 4553 bzw. 8546 Granatpatronen
verbraucht. Daraus lisst sich eine Tendenz ableiten, fiir
die es viele Ursachen gab. In Bezug auf die Flugzeuge muss
daran erinnert werden, dass deren Angriffsgeschwindig-
keit bei Tiefangriffen in den 30er Jahren eine erhebliche
Steigerung erfahren hatte. Das erschwerte naturgemal
die Flugzeugbekimpfung. Die Widerstandsfahigkeit der
Flugzeugzellen war hiher, wichtige Teile und Baugrup-
pen wurden gepanzert, so dass ein bis drei Treffer des
Kalibers 2 em gar nicht mehr fiir einen Abschuss aus-
reichten. AuBerdem entwickelten Kampfflugzeuge mit-
tels ihrer Bordwaffen — im Krieg kamen noch Raketen
hinzu — eine groBe Feuerkraft. Sie gestatteten den Kampf-
fliegern, die Stellungen der 2-cm-Fliegerabwehrkanonen
schon auf groBere Entfernungen wirksam unter Beschuss
zu nehmen. Es war die Verbindung von Geschwindigkeit
mit der Schutz- und der Waffenwirkung, die den leichten
Flugabwehrwaffen im Kriegsverlauf zunehmend die
Wirksamkeit nahm.

Anfang der 30er Jahre hatte man in Deutschland dem
Kaliber 2 cm den Vorzug gegeben, weil diese Waffen in-
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nerhalb kurzer Zeit fiir den Aufbau der Flakartillerie zur
Verfiigung standen. Das war ein Fehler. Uber die Bemii-
hungen, die zur Luftzielbekimpfung erforderliche
Geschossmenge unter Beibehaltung des kleinen Kalibers
in die Luft zu bringen, ist bereits berichtet worden. Sie
endeten mit der 2-cm-Fliegerabwehrkanone 38. Ganz
zwangsliufig musste man die Anzahl der Flugzeugab-
wehrwaffen in den Verbinden erhiohen. So verfiigten die
Panzergrenadierregimenter von Panzerdivisionen im
Jahr 1944 vereinzelt schon iiber eigene Fla-Kompanien
mit sechs 2-cm-Einlings- und zwei 2-cm-Vierlingswaffen.
Das Heeres-Flakregiment der Panzerlehrdivision besal
18 schwere und neun leichte Fliegerabwehrkanonen.
Fallschirmjiagerdivisionen der Luftwaffe hatten neben 18
8,8-cm-Fliegerabwehrkanonen zwolf Geschiitze des Ka-
libers 3,7 cm, 18 2-cm-Einlinge und drei 2-cm-Vierlinge.
Erinnert sei daran, dass bei Ausbruch des Krieges die
Divisionen der 1. Welle gerade einmal zwolf 2-cm-
Fliegerabwehrkanonen zum Einsatz bringen konnten.

Es gab im Wesentlichen drei Moglichkeiten, die Technik
der Flugzeugabwehrwaffen der gestiegenen Leistungsfa-
higkeit der Luftangriffsmittel anzupassen:

1. Die Erhéhung der Feuergeschwindigkeit durch die
Verbesserung und Weiterentwicklung der
Funktionsabliufe vollautomatischer Waffensyste-
me. Beispiel: 2-cm-Fliegerabwehrkanone 38.

2 Die Erhéhung der Feuergeschwindigkeit durch die
Zusammenfassung mehrerer Waffen in einer La-
fette. Beispiel: 2-cm-Vierlings-Fliegerabwehr-
kanone 38.

3. Die Erhohung der Geschoss- und Sprengstoffmasse
pro Einzelschuss durch den Ubergang zu einem
grifleren Kaliber. Beispiel: 3,7-cm-Fliegerabwehr-
kanone 18, 36 und 43, 5-cm-Fliegerabwehkanone
41 usw.

' Die Bemiihungen, die Feuergeschwindigkeit der 2-cm-

Einlingswaffen iiber die Leistung der 2-cm- Fliegerab-

3



Eindrucksvoll ist diese Aufnahme vom Nachtschiefien leichter Fliegerabwehrkanonen. Deutlich erkennbar am Ende der
Flugbahn, die Selbstzerlegung der Geschosse. Das geschah nach einer Flugzeit von 5,5 bis 6,5 Sekunden.

Bei ldngerer Belichtung des Films ergab sich dieses Bild eines fast undurchdringlichen Feuermantels, der allerdings
einen falschen Eindruck von der Wirksamkeit der leichten Fliegerabwehrgeschiitze vermittelt.
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wehrkanone 38 hinaus zu steigern, sind im Krieg nicht
zu Ende gebracht worden. Bereits im Mirz 1943,
anliisslich der 24. Sitzung der Waffenkommission, war
festgestellt worden, dass sich die Luftwaffe nicht mehr
fiir die 2-cm-Fliegerabwehrkanonen interessiert. Die
Marine mochte an dieser Waffe festhalten, insbesondere
um die zahlreichen kleinen Boote und Schiffe damit be-
stiicken zu konnen. Die Meinung des Heeres soll hier
wortlich wiedergegeben werden: ,,Das Heer iibernimmt
die 2-cm-Flak in vorderster Linie,* vorerst fiir den
Erdkampf. Dabei dachte man wohl an die 2-cm-Erd-

1944 veraltet, trotzdem noch zur Abwehr von Tiefangriffs-
fliugzeugen verwendet - die Zwillingslafette 36 mit zwei
7,92-mm-Maschinengewehren 34 (Feuergeschwindigkeit
1800 Schufi/min).

kampflafette. Ein reichliches Jahr spiiter ist dieses Vor-
haben fallengelassen worden. Das Heer benitigte drin-
gend eine wirksame Flugzeugabwehr. Die Not war so
grofl, dass man sich der lange vernachlissigten Verwen-
dung von Gewehren und Maschinengewehren zur
Flugzeugbekimpfung erinnerte. Wortlich heifBit es im
Merkblatt 18b/36 ,,Fliegerabwehr aller Truppen mit Ma-
schinengewehr und Gewehr** vom 1. Mai 1944: ,,Gewehr
und Maschinengewehr gegen Tiefflieger bis 1000 m ein-
setzen. ... 20 bis 30 % aller Verluste bei den Schlacht-
fliegern wurden durch gut geleitetes Infanteriefeuer ver-
ursacht ...** Nicht wesentlich iiber dem Wirkungsbereich
des Massen-Infanteriefeuers lagen die Einsatzmoglichkei-
ten der 2-cm-Fliegerabwehrkanonen Im ,,Nachrichten-
blatt der Heeres-Flak-Truppen* Nr. 4/1944 sind 1200 m
angegeben. Um uberhaupt einen einigermaben wirksa-
men Flakschutz autbauen zu konnen mussten die 2-cm-
Geschiitze im Abstand von 30 m aufgestellt werden. Das
war natiirlich nur an Schwerpunkten mdoglich; fiir die
Masse der Truppe hieB es bei Luftangriffen ,,volle Dek-
kung*. Schwierigkeiten in der Munitionsversorgung ta-
ten ein Ubriges. Eine besondere Munitionstaktik sollte
Abhilfe schaffen, das heilit, Flugzeugabschiisse waren mit
dem geringsten Munitionseinsatz anzustreben.

An Versuchen, die Effizienz der leichten Flugabwehr-
waffen durch die Kopplung mehrerer Rohre zu erhohen,
hat es nicht gefehlt. 1944 entwickelte die Firma Gustloff
in Suhl im Auftrag der Luftwaffe die 15-mm-Rohrbatterie
HF-15. Das Heer betrieb zur gleichen Zeit in Zusammen-
arbeit mit Gustloff und Mauser die Entwicklung einer
16-mm-Mehrlaufwaffe ML-16. Beide waren Spezial-
waffen zur Luftzielbekampfung im Schrotschuss-
verfahren. Ahnlich verhielt es sich mit einem 2-cm-Ge-
schiitz, das Rheinmetall im Auftrag der Luftwaffe ent-
wickelte. Die achtliufige 2-cm-Salvenmaschinenkanone
SMK-18 konnte theoretisch je Lauf bis zu 100 Schuss
abgeben, was 92 kg Geschossmasse entsprach. Eine Ver-
wendung der 520 kg schweren Waffe erschien nur als

Flakfalle zum Schutz von Flugplitzen und Bahnanlagen

sinnvoll. Einzig das 2-cm-Maschinengewehr 151/20 in
Drillingslafette kam ab 1944 in grioBlerer Stiickzahl zur

Auslieferung.. 1944 wurden im November 1300 Stiick und
im Dezember 1841 Stiick ausgeliefert; im Januar 1945
sind es nur noch 823 Stiick gewesen. Die Waffe, ein Flug-
zeug-Maschinengewehr, das aus Bestiinden der Luftwaf-
fe in grober Zahl zur Verfiigung stand, ersetzte zum Teil
die fehlenden leichten Fliegerabwehrkanonen, allerdings
mehr schlecht als recht. Gerichtet wurde direkt, iiber ein
Kreiskornvisier. Wirkung war nur auf Entfernungen un-
ter 800 m zu erwarten.

Blieb als aussichtsreichster Weg, die Wirksamkeit der
leichten Flugzeugabwehrwaffen zu erhéhen, die Vergro-
Berung des Kalibers. Die Kriegsmarine favorisierte das
Kaliber 3 cm, wie zum Beispiel die MK 303 der Briinner
Waffenwerke, als Ersatz fiir die bisher auf U- und S-Boo-
ten iiblichen 2-cm-Waffen. Beim Heer ging man dazu
iiber, 3-cm-Maschinenkanonen MK-108 in Lafetten der
2-cm-Fliegerabwehrkanonen 38 einzulegen. Sie kamen
zum Kriegsende noch in begrenzter Zahl als Einling und
im Flakpanzer als Zwilling zur Truppe. Auch eine 3-cm-
Vierlings-Fliegerabwehrkanone 103/38 war in Entwick-

-,

- L ¥ .."J %

Die Fliegerabwehr-Sockellafette mit drei 2-cm-Maschinen-
gewehren 151720 sollte ab 1944 die Fliegerabwehr des
Heeres versidirken. Theoretisch konnten 700 Schufi in der
Minute abgegeben werden.
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lung. Im Ubrigen wurde das Kaliber 3,7 cm bevorzugt,
das in immer groBeren Stiickzahlen bei den Flakab-
teilungen der Luftwaffe und bei der Heeresflugabwehr
vertreten war. Im Riistungs-Notprogramm des Heeres von
1945 wurde nur noch die 3,7-cm-Fliegerabwehrkanone
gefordert. 2-cm-Fliegerabwehrkanonen galten als Uber-
gangslosungen. Wortlich heifit es in der Planungsunter-
lage: ,,Die dirgsten Feinde unserer deutschen Soldaten sind
Panzer und Tiefflieger.** Als neue Waffe fiir die Abwehr
von Tiefangriffsflugzeugen ging im Frithjahr 1945 die
,Luftfaust** in den Truppenversuch. Fir diesen Einmann-
Raketenwerfer, mit dem Luftziele im Schrotschuss be-
kiimpft werden sollten, wurden Munitionsteile der 2-cm-
Fliegerabwehrkanonen in abgeiinderter Form iitbernom-
men. Damit endet die Geschichte der 2-cm-Fliegerab-
wehrkanonen 30 und 38,
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Die Anfiinge der Entwicklung von Salvenmaschinenka-
nonen (SMK) reichen bis in die zweite Hiilfte der 30er
Jahre zuriick.

Gefordert wurden Fliegerabwehrwaffen, die einen zuver-
lissigen Schutz gegen Tiefflieger boten. Die Salvenma-
schinenkanonen wurden zugunsten der 2-cm-Vierlings-
Fliegerabwehrkanone 38 aufgegeben. In einer Zusammen-
stellung des Heereswaffenamtes, Abteilung Priifwesen 2
aus dem Jahr 1944 wurden Mehrlaufwaffen und Salven-
maschinenkanonen allerdings noch aufeefiihrt.

Als wirkungsvolle Alternative fiir die leichten Fliegerabwehrgeschiitze im Kaliber 2 em trat 1943/44 die 3,7-cm-Flieger-
abwehrkanone 43 in Erscheinung. Im Bild eine 3,7-cm-Fliegerabwehrkanone 43 auf schweren geldindegdngigen LKW
(4x4) Biissing-NAG 4500 A bei einer NSKK-Einheit an der Westfront.
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Der Geschiitzstand mit einem Munitionsraum
und mehreren Munitionsnischen fiir eine 2-
cm-Fliegerabwehrkanone 30 oder 38. Fiir
den Stellungsbau bendtigte ein Mann, je nach

Bodenverhdltnissen, zwischen 2 1/2- und 9
Stunden.
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Der Erdstand fiir 2-cm-Fliegerabwehrkanonen 30 und 38 mit einer einfachen Bohlenwand aus Halbrundhélzern und
Erdwall. Die Feuerstellung ist mit einer 2-cm-Fliegerabwehrkanone 38 beseizt.
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Zeichnung eines Erdstandes fiir 2-cm-Fliegerabwehrkanonen 30 und 38. Bei tragfihigen und trockenen Biden mufite das
Innere des Standes mit einer 150 mm dicken Schicht aus Schotter oder Ziegelbruch aufgefiillt werden. Nischen fiir die
Munition und Ein- bzw. Ausfahrten waren vorzusehen. Grofier Wert wurde auf die Tarnung gelegt, zusdtzlich wurde die
Anlage von Scheinstellungen empfohlen.
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Ein Erdstand fiir eine 2-cm-Vierlings-Fliegerabwehrkanone 38. Er entsprach hinsichtlich seiner Abmessungen und
Feuerstellung fiir die 3,7-cm-Fliegerabwehrkanone 18 und 36.
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Hochstéiinde aus einer Stahlrohrkonstruktion wurden mit 2-cm-Fliegerabwehrkanone 30 und 38 bestiickt und dort aufge-
stellt, wo der Schutz von Industrieanlagen die stéindige Anwesenheit der Flak-Artillerie notwendig machte.
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Ein Flak-Hochstand aus Holz an der Westfront. Aufnahme
aus dem Jahr 1944.

Hochstinde fiir leichte Fliegerabwehrkanonen konnten nur
unter fachmdnnischer Anleitung gebaut werden. Im Bild
ein Flak-Hochstand aus Holz, bestiickt mit einer 2-cm-
Fliegerabwehrkanone 38.

- Fiir Flak-Hochstinde mit einer Hohe
Flakhochstand 2 cm o von mehr als 7 m mufiten im Interesse

Holzbauweise 9,00 m hoch mit Unlerkunft der Alarmbereitschaft die Unterkiinfte
fiir die Geschiitzbedienung unterhalb
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Wichtigstes Zugmittel fiir die 2-cm-Fliegerabwehrkanonen 30 und 38 war der leichte Flakkraftwagen (Kfz.81), wofiir
hiufig der leichte gelindegéngige LKW (6x4) Krupp L2 H 43 und L 2 H 143 verwendet worden ist. Wihrend des Krieges
trat an die Stelle dieses Fahrzeuges auch der schwere Einheits-PKW (4x4) Horch oder Ford.
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Der 2-cm-Flak-Vierling 38 auf dem Fahrge-
stell des Panzerkampfwagen IV kam unter
der Bezeichnung "Wirbelwind" ab 1944 in
den Fla-Ziigen der Stabskompanien von
Panzerabteilungen zum Einsatz.
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Unter der Bezeichnung 2-cm-Fliegerabwehrkanone 30 auf

Selbstfahrlafette (Sd.Kfz.10/4) und 2-cm-Fliegerabwehr-

kanone 38 auf Selbstfahrlafette (Sd.Kfz 10/5) kamen diese

Waffen auf dem leichten Zugkraftwagen I t im Rahmen der

leichten Flak-Batterien der Luftwaffe und der Fla-Kompa-
nien des Heeres zum Einsatz. Vorteile der Sfl-Geschiitze
waren die schnellere Feuerbereitschaft und hohere Geldin-
degdingigkeit.




Eine 2-cm-Fliegerabwehrkanone 38 auf einem behelfsmdi-
fiig hergestellten Eisenbahn-Flak-Schutzwagen.,
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Neben behelfsmdfig hergestellten Flak-Schutzwagen gab
es Geschiitzwagen Il (E) fiir leichte Fliegerabwehrkanonen
30 und 38.

Der Geschiitzwagen Il (E) leichte Flak mit dem 2-cm-Falk-
Vierling in Feuerstellung.

Ein Eisenbahn-Flakschutzwagen mit einem 2-cm-Flak-
Vierling 38 im Betonringturm. Aufnahme vom Oktober

1944,




Zusammenstellung der durch den Genral der Flakwaffe herausgegebenen Formdénderung am Flakgerdt Nr. 1-50
(Anlage 2 zu VER-FLAK 11 (Juni 1943).

-
, 80351 . Wo
=t =1N . Dat Art
R i B Gerat i _ veroffent- | Jahr | Seite | Ziffer
h—g g der Verfiizung er Forminderung licht®
I. Geschiitze
A) Leichte Geschiitze
(3) | 8096/40| S.11.40 2cm Nacharbeiten des Deckels BLE 1040 | 593 | 1365
Flak 38
(Waffe)
(11) | 6099/40 [ 10. 12. 40 3,7 em Umbiegen der Begrenzungs- L.V.BIL 1940 | 870 | 1397
Flak 18 nasen an den hinteren
Klemmen des Patronen-
rahmens
(18) T4/41] 7. 2.41 2 cm 21 Forminderungen an BLB 1941 | 80| 159
8349/41 | 5. 9.4l Flak 30 Watfe, Lafette und Zu- L.V.Bl. JO4l | 92 ) 1223
behdr
(22) 995/41 128, 2. 41 3,7 cm WasserabfuBlécher im L.V.BL 1941 | 166 | 259
Flak 36 Deckelboden der Aus-
(Lafette) gleichergehiuse
(25) | 198S/41 |13. 3.4l 2 em Linken Anschlagstift fur BELB 1941 | 164 | 305
Fiak 33 Schieber entfernen und
(Schutzschilidl) | Haltewinkel einnieten
(29) | 3107/41 |12, 4. 41 2 em Zur Gewahrleistung des BLB 1941 262 | 443
Flak 38 Kontaktes zwischen
(Lafette) Schaltkasten und An-
schluBdose
(30) | 3106/41 [16. 4. 41 2 cm Zur Gewiahrleistung der L.V.Bl. 1041 | 278 | 432
Flak 38 richtigen Stellung der
(Lafette) Visierschilde fir das
Flakvisier 38
(32) | 3729/41 [30. 4.41 2 cm Entfernen des Stangenvi- BLB 1941 | 302 | 530
5161/41 |16. 6. 4] Flak 28 siers und Korntrdgers BLB 1941 | 402 | 713
| 2. Ang. (Oerlikon)
7050/41 |29. 7. 41 L.V.BL. | 1941 | 364 904
(34) | 3583/41| 5. 5.+l 2 cm AbfuBlécher fiur hinteren| L.V.BL 1941 | 322 | 512
Flak 38 Lafettenkasten. Ab-
(Lafette) schrigen der IKanten der
. Lagerdeckel
(39) | 5518/41]10. 7.+l 2 cm Anbau von Schutzschilden BLB 1941 | 472 829
Flakvierling 38 | und Rohrblenden. Aus-
11031/41 | 6.11. 41 (Lafette) tausch der Ausgleicher-| L.V.BL 1941 | 1025 | 1787
federn
(40) | 5161/41 |16. 6. 41 2 cm Austausch von Kreuzlibel-| L.V.BL. 1941 | 442 | 687
Flak 28 len gegen Dosenlibellen
(Oerlikon)
(42) | 5469/41 | 2. 7.4l 2¢m Nacharbeiten der Kante BLB 19tl | 7| 788
Flak 38 der Fiihrungsplatte bei
(Waffe) Einfiihrung des neuen
Putfertopfes
(47) | 710-4°41: 1. S.-+l 2 em Fiir vinwandfreien Sitz Jer L..Y.Bl LO41 35l 036
Flak 13 Rohrblende u. leichteren
(Lafette) Ansghau des Knichehels
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(48) | 7236/41|15. 8.4] 4 cm Einfeilen einer Ring- L.V.BL 1941 | 657 | 1086
Flak 28 (Warn-)Marke in den
Wischerstock
(30) | S68% 4115, 9.41 2 enl 3 Forminderungen; L.Y Bl 1941 | %61 | 1289
Flak 28 Richtsitz, Wasserabtiull-
(Lafette) l6cher an FuBrasten und
in den Holmen
(al) 8§579,/41 |15. 2.4l 2 em _:'{n:IL;runL_rgnri:_rn Handfallen L.V.Bl. 1941 761 | 1290
Flak 38 der Hohen. und Seiten-
§579/41| 7.10.41 2 ecm richtmaschine L.V.BL 1941 8562 | 1496
2, Ang. Flakvierling 38
(Lafette)
(52) | 8886/41| 3.10.41| 2 em Flak 38 |Anderuny der Sperrklinke L.V.BL 1941 | 836 | 1453
(Waffe)
(67) | 9800/41 [ 13. 10. 41 2 cm Anderune des Deckels LY B, 1941 | 930 | 1578
Flak 38
(Waffe)
(568) | 8992/41[13.10. 41 4 cm Riickgabe der Réhrenlibel- L.V.BlL 1941 | 931 | 1579
Flak 28 len mit Zapfen und mit
(Bofors) Prismen fiir Reflexvisier.
Eotfernung der Auf-
nahmebdcke im Kasten
~Lubehor'
(59) | 9497/41 [ 14.10. 41 2 cm Aus besserem Werkstoff er- L.V.Bl 1941 | 931 | 1582
Flak 38 stellter Zwischenhebel.
(Waffe) Anderung desMitnehmers
(72) 112511/41 |15.12. 4] 3,7 cm Anderung der Plattform der| L.V.BL 1941 | 1193 | 2134
Flak 36 Oberlafette zum Anbau
1534/42 118, 2.42 (Lafette) des Patronenrahmen- L.¥V.Bl 1942 | 278 | 505
kastens fiir Bereitschafts-
munition
(77) | 1098/42 |13. 2.42 4 cm Umlagerung von Skalen.| L.V.BL 1942 | 241 | 446
Flak 28 ringen fir Vo.
(85) | 2044/42 [12. 3. 42 2 cm Austausch der Handrader| L.V.BL 1942 | 879 | 725
Flakvierling 38| der Hohen- und Seiten-
(Lafette) richtmaschine
(89) | 5303/42| 4. 5.42 2 cm 10 Formanderungen L.V.Bl 1942 | 686 | 1237
Flakvierling 38
(Lafette)
(91) | 4248/42| 3. 5.42| 2 cm Flak 38 |Anderung der Abzugswelle] L.V.BL 1942 | 685 | 1233
u. Kw.K. 38
(Waffe)
(93) | 6146/42 [27. 5.42 4 cm Auflegen von Rastscheiben| L.V.BIL 1942 | 781 | 1430
Flak 28 auf die Gehause der
(Lafette) Horizontierungsspindeln
(Horizontierungsgenauig-
keit)
(99) | 7026/42 |20. 6.42 2 ¢m Kasten ,,Zusatz-Waffen- L.V.BL 1942 | 920 | 1689
K 38 meister-Werkzeug'‘. " Zur :
Ehﬂagerunf der Rohr-
schliissel Anderung am
Einsatz I des Kastens
wZusatz-Waffenmeister-
Werkzeug*
(105).]1 11482/42 [22. 8. 42 2 cm Zur Erhéhung der Stabili-| L.V.BL 1942 | 1198 | 2212
Flak 30 tit der Tragrohre an den
(Schutzschild) Schutzschilden
(109) | 10265/42 |29. 7.42 2 cm Anbau der Halterung far L.V.BL 1942 | 1103 | 2000
Flakvierling 38 | den Watfenstaubdeckel
(Lafette) -
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(111) | 13450/42 |14. 9. 42 2 cm Austausch der bisherigen| L.V.BIL 1942 | 13350 | 2429
Flak 38 Steuerringe gegen solche
u. 2'em never Fertigung
Kw.Ix. 358
(117) | 15904/42 | 6.11. 42 4 cm Bindestrange fir den Wi- L.V.Bl 1942 | 1632 | 2516
Flak 28 schierstock bei Benutzung
als Entlader
(118) | 16695/42 | 9.11.42 2 cm Austausch der Umstell- und L.V.BlL 1842 P 1632 | 251
Flak 38 Aushaubebel
(Waffe)
(119) | 15948/42 | 9.11.42| 2 e Flak 38 |Anderung am  Waffen- Liv.Bl 1942 | 1632 | 2818
(Waffe), gehiuse
2 cm Kw.h. 38
(Waffe)
(134) 603/43 (15, 1.43 3,7 em Einnihen einer Verlinge- L.V, 1943 1 115 162
Flak 36, rungstille in Geschitz-
iiberzug und Staubschutz
bei Anbringen des ver-
lingerten Ladetisches

Die 2-em-Fliegerabwehrkanone 38 in
Feuerstellung.
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Zum Schutz der Flakstellungen im Heimatskriegsgebiet wurden wihrend des Krieges die leichte Flaktrupps mit 2-cm-
Fliegerabwehrkanonen 30 (im Bild) und 38 abgestellt. Mit ihrer Hilfe sollten die schweren Fliegerabwehrkanonen
(8,8 cm, 10,5 cm und 12,8 cm) vor den Angriffen von Tieffliegern gesichert werden.
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Eine Vierlings-Fliegerabwehrkanone 38 einer Luftwaffen-Flakeinheit im Raum Halle-Merseburg.

PODZUN-PALLAS-VERLAG ¢ 61 200 Wolfersheim-Berstadt
Internet-Shop: http://www.podzun-pallas.de




