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Doppel-Startrampe ...

...und Vierfach-Starter des Fla-Raketen-Systems S-125 Newa/SA-3 der Polnischen Armee.
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1. Juni 1945: Hauptmann Tschertok fliegt an Bord einer B-
25 (deren Pilot an der Erprobung des sowjetischen Raketen-
jiiger BI-1 beteiligt war) nach Peenemiinde. In der Folgezeit
werden von dort alle interessierenden Materialien in die
UdSSR verbracht, u.a. von der einzigen C-46 der sowjeti-
schen Luftstreitkriifte.

5. Juli 1945: Im Mittelwerk werden alle bis dahin in Serie
gefertigten Hs 117 ,,Schmetterling* erbeutet. Nach Schiitzun-
gen waren das etwa 150. Im gleichen Monat finden die nach
Nordhausen gekommenen Bevollmiichtigten des Sonder-
komitees fiir Verteidigung neben zahlreichen anderen Ma-
terialien Anlagen fiir die Produktion von V 1, Strahltrieb-
werken (gelangen zu Luftfahrtbetrieben in Moskau und Ufa)
und ,, Taifun“-Raketen. Diese kommen zu Moskauer Betrie-
ben des Ministeriums fiir Munition.

Zu dieser Zeit waren bereits alle in den Hentschel-Werken
Berlin Schinefeld vorgefundenen Baugruppen/Teile/Zeich-
nungen/Fertigungsunterlagen der ,,Schmetterling* ebenso
in die UdSSR abtransportiert wie der gefundene komplette
Satz von Zeichnungen nebst technischen Beschreibungen fiir
die ,,Wasserfall*’. Modelle davon wurden nicht erbeutet.
5.August 1945: Die von Stalin bestiitigte GVS-Akte 22/3341
legt fest (siehe Literatur: Moskaus Beute, Seite 95 ff.).

1. Das Ministerium fiir Luftfahrt wird angewiesen, folgen-
de deutsche Waffenarten zu untersuchen und nachzubauen:
Diisenflugzeuge, Gasturbinen- und Fliissigkeits-Strahltrieb-
werke sowie Raketen. Es folgen zahlreiche Details. Unter
dem umfangreichen niichsten Punkt heift es:

2. Das Ministerium fiir Munition wird angewiesen, deutsche
Raketen folgender Typen auszuwerten: ferngesteuerte und
nicht ferngesteuerte Raketen mittlerer und groer Reichwei-
te, Fliegerabwehrraketen,... Nach genauen Anweisungen, wie
die deutschen Raketen auszuwerten und zu erproben sind,
heifit es unter

¢) Es wird ein Zentrales Konstruktionsbiiro zur Entwick-
lung von Raketenwaffen mittlerer und grofier Reichweite
(bis zu 100 km) sowie zur Entwicklung von Fliegerabwehr-
raketen mit Pulverziindung gebildet. (Das betraf offensicht-
lich die ,, Taifun* w.i.)

d) Es wird ein Zentrales Konstruktionsbiiro zur Entwick-
lung von funkgesteuerten Raketen groBer Reichweite ana-
log der deutschen V 2 sowie zur Entwicklung von Flieger-
abwehrraketen mit Fliissigkeitsziindung und Fliissigkeits-
Strahltriebwerken gebildet.

Unter Punkt 3 erhielt das Ministerium fiir Elektroindustrie
seine Aufgaben zum Auswerten/Nachbauen von Radar/Ken-
nungsgeriiten/Funk/ Steuerung. Der Unterpunkt a) legte fest:
Das Forschungsinstitut Nr. 20 des Ministeriums fiir Elek-
troindustrie konzentriert sich auf die Untersuchung und
den Nachbau aller Arten von Radars zur Fernsteuerung von
Fliegerabwehr-Raketen und Raketen groBer Reichweite V
2.Dazu wird innerhalb des Forschungsinstitutes eine geson-
derteAbteilung fiir Raketentechnik gebildet. Die Erprobung
von Rechentechnik, Treibstoffen, AbschuBrampen fiir Fla-
Raketen wurde weiteren Institutionen zugewiesen, und
schlieBlich legte der Punkt 4a fest, daB im Ministerium fiir
Bewaffnung ein gesondertes Forschungsinstitut fiir Flieger-
abwehr-Raketen zu bilden ist. Punkt 4b beauftragte das
Zentrale Konstruktionsbiiro fiir Artillerie und das fiir
Schiffsartillerie u.a. damit, Systeme fiir lenkbare Fla-Rake-
ten zu schaffen. SchlieBlich wurde noch der Konstrukteur
Tschelomej ganz konkret angewiesen, die lenkbare Fla-Ra-
kete ,,Schmetterling* nachzubauen. Nach der Zufiihrung
aller in Deutschland erbeuteten Dokumente und Materiali-
en sowie der abgebauten Anlagen und Ausriistungen, der
Auswertung aller bis Oktober 1946 in deutschen Betrieben
geschaffenen Ergebnisse und schlieBlich der Arbeitsaufnah-
me der deutschen Spezialisten in der UdSSR ist die im Do-

kument vom 5.8.1945 festgelegte Gesamtaufgabe modifi-
ziert worden. Durch die vielen Institutionen diirfte es zu zahl-
reichen Parallelarbeiten und Uberschneidungen gekommen
sein. Doch wie auch immer: Im Endergebnis sind die deut-
schen Fla-Raketen-Typen ,,Taifun, ,,Schmetterling und
,»Wasserfall* von zusamengefaB3ten Institutionen rekonstru-
iert, erprobt sowie zumindest in Kleinserien gebaut und in-
stalliert worden. Fiir Details dieser Raketen sowie des er-
sten eigenen Modells diente das Wissen der deutschen ,,Spe-
zialisten‘,

In einem Brief vom 7.11.1997 an denAutor schreibt der frii-
here Askania-Ingenieur Kurt Kracheel (ab Friihjahr 1946
im OKB 4 in Berlin-Friedrichshagen und ab 2. Oktober 1946
inder SU an der Entwicklung einer automatischen Flugzeug-
steuerung beteiligt): ,,Bei der Entwicklung der Fla-Rakete
‘W 301 waren deutsche Spezialisten fiir den Autopiloten und
die Funkleitstation fiihrend titig... Meine Auswertung der
Autopilot-Geriite fiir die Fla-Raketen W-750 und W-755 in
Pinnow (nach einem Besuch des Werkmuseums der Buck-
AG, die alle NVA-Fla-Raketen entsorgt hat - W.K.) ergab:
Die Geriite entsprechen vollstiindig den Geriiten aus dem
Jahr 1951, wie sie mir aus der Entwicklung, Laborerprobung
und Flugerprobung in Kapustin Jar in Erinnerung sind, ei-
nige fertigungstechnische Anderungen ausgenommen...
Bestiitigt wird die Aussage zur Beteiligung der Deutschen
am Raketensteuerungssystem der W-301 durch Kurt Ber-
ner (siehe Literatur).

GROSSERE FLA-KALIBER
ODER FLA-RAKETEN?

Nach dem 2. Weltkrieg schenkten die UdSSR-Streitkriifte
der Entwicklung einer éuBerst starken Luftverteidigung gro-
Be Aufmerksamkeit. Begriindet wurde das mit den Erfah-
rungen des zuriickliegenden Krieges sowie den gewachse-
nen Moglichkeiten der Luftangriffsmittel. Deren Reichweite,
Flughihe und -geschwindigkeit, Nutzlastkapazitiit und Ver-
nichtungswirkung waren enorm angewachsen. Die Atom-
bombenabwiirfe der USA aus der B-29 von 1945 iiber Ja-
pan hatten gezeigt, daB bereits ein einzelnes Flugzeug gewal-
tige Zerstorungen anrichten konnte. Dem nach Beginn des
Kalten Krieges rund um die Sowjetunion entstehenden Netz
von Militiirstiitzpunkten mit zahlreichen Luftwaffenbasen
sowie dem permanenten Kernwaffendruck vor allem durch
die USA (allein fliegende Kernwaffentriiger USA: B-29 ab
1944, Prototypen B-47 - 1947/Serie 1950, B-52 - 1952/1954;
England: Canberra 1949/1951, ,, Valiant* - 1951/1955, ,,Vul-
can“ - 1952/1955, ,,Victor* - 1952/1956) meinte die UdSSR-
Fiihrung unter anderem mit dem Aufbau einer wirksameren
Luftverteidigung begegnen zu miissen. So faBite die Sowjet-
armee im Jahre 1948 die Truppen der Luftverteidigung mit
ihren Fernmelde- und Radarmitteln, mit den ersten Strahl-
jégern und den neuen Fliegerabwehrkanonen der Kaliber
57 und 100 mm zu einer selbstiindigen Teilstreitkraft ,Luft-
verteidigung des Landes* zusammen.

Die dabei auftretende Frage, zur Abwehr sehr hoch und
schnell fliegender Ziele entweder das Kaliber der Flak zu
vergrofern oder Fla-Raketen einzufiihren, ist nach einer ge-
wissen Zeit der Parallelentwicklung zu Gunsten der Rake-
ten entschieden worden: Das an die deutsche 12,8-cm-Flak
erinnernde, von einem Schiffsgeschiitz gleichen Kalibers ab-
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Die Strela-3/
SA-14 bei der
finnischen
Armee.

Die Igla ist inzwischen mehrmals modifi
gibt es neben der Igla-1 auch die Igla-M/SA-18 und die
IglaIM.

China hat eine eigene Version
entwickelt, die als Vanguard
bezeichnet wird.

links: Igla (Nadel) lautet die Originalbezeichnung fiir
die ab 1984 eingefiihrte sowjetische Fliegerfaust, die
bei der NATO SA-16 GIMLET (der Handbohrer) heifst.

unten: Auf diesem Foto hat ein polnischer Soldat eine
Ubungswaffe auf der Schulter. Zu erkennen ist der nicht
abgedeckte Spitzkegel des IR-Domes.
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¢ Waffen und Fahrzeuge der Heere und Luftstreitkrafte

DEUTSCHE FLA-RAKETEN
(WASSERFALL-SCHMETTERLING-TAIFUN u.a.)
UND IHRE SOWJETISGHEN KINDER

Wilfried Kopenhagen
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Vietnamesische Soldaten
bei der Ausbildung an der
Strela-2. Erstmals schof8

eine vietnamesische
Einheit am 24. Juli 1965
ein in den Luftraum von
Hanoi eingedrungenes
US-Strahlflugzeug mit
einer Fla-Rakete ab.

Eine der wenigen sowjeti-

schen Verdffentlichungen iiber

eigene Luftabwehr-Raketen
(aus: Wojennije Snanija 1/90
- Militéirisches Wissen). Die
Strela-2M/SA-7B im Gesamt-
iiberblick und im Detail.

Es bedeuten:

1 - Infrarot-Auge,

2 - Kopfteil,

3 - Ruder,

4 - Steuerteil,

5 - Gefechtsteil, -

6 - Antriebsteil,

7 - Stabilisator, -

8 - ausklappbare Fliigel.

Die Strela-2 ist an zahlreiche
Léinder geliefert und in
mehreren Staaten nachgebaut
worden, wobei es zu mehreren
Modifizierungen und Verbes-
serungen gekommen ist.
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Mit der in Versuchsbatterien erprobten Waffe
konnten im Schrotschuf$- Prinzip Luftziele bis in
eine Hohe von 1200 m bekimpft werden.

Erinnert an Baranows Luft-Katjuscha: Ab Dezember 1942 von Rheinmetall bei den
Briinner Waffenwerken bis April 1944 in 50 Exemplaren (Februar 1945: 83) gefertigter
48-Rohr-Werfer fiir 3 kg schwere 73-mm-Raketen Fohn.

gen ein Vorldufer von Stinger und Strela 2/SA7: Die Luft- und
die Fliegerfaust als Ein-Mann-Waffe: 1944 hatte die Firma HASAG
(H.Schneider AG Leipzig) die Fliegerfaust A fertig, die aus einem
Rohrbiindel vier je 90 g schwere 2-cm-Geschosse mit Raketenantrieb
startete. Die Luftfaust B hatte neun Rohre. Im Mirz 1945 waren 80
dieser Waffen in der Erprobung. Eine vergrdferte Sechsrohr-Version
sollte Fliegerfaust heifSen.

7

Rheinmetall-Borsig schuf die zweistufige, funkgelenkte Feststoff-Fla-Rakete Rheintochter R1 (1.) und die mit Fest-
stoff-Fliissigkeitsantrieb versehene und verbesserte Version R3 (r.). Die R1 ist eingesetzt worden, die R3 befand sich
bei Kriegsende noch in der Entwicklung. Auf der Rheintochter R3 basiert die US-Fla-Rakete Ajax.
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Oben: Die Raketenleitstation fiir das Fla-Raketen-Sy-
stem Wolchow, hier ohne Video-Kamera, die nach den
Vietnam-Erfahrungen in Gebrauch kam. Vorn liegen die
Radachsen fiir die als Anhéinger konstruierte Station.
Rechts: Die Besatzung einer Raketenleitstation.

Unten: In der Schubdiise der Startstufe deutet der ver-
stellbare Kegel an, daf$ diese Fla-Rakete zum System
Dwina/SA-2B gehort.
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Auch auf dem Marsch zur Tieffliegerabwehr bereit -
Strela-2-Schiitze auf dem Schiitzenpanzerwagen BMP-1.

Ein Schiitze mit der gefechtsbereiten Ein-Mann-Fla-Ra-
kete Strela-2/SA-7. Die Waffe ist inzwischen weltweit
verbreitet. In der DDR gab es einen drehbaren Vierfach-
starter; der auf LKW und Kampfschiffen zu installieren
war.

VON DER SCHULTER ZU STARTEN -
DIE FLIEGERFAUST STRELA-2

Der Vollstiindigkeit halber muB bei der Strela-Reihe noch
die Einmann-Fla-Rakete Strela-2 (SA-7 GRAIL) erwiihnt
werden. Diese sowjetische Fliegerfaust ist ab 1968 in die Be-
waffnung gelangt und sollte auch fiir die Nahbereichsver-
teidigung von Kampfschiffen dienen. Bekannt geworden ist
die Waffe aus den Kiimpfen in Vietnam und im Nahen Osten.
Wie die Tabelle zeigt, ist die Strela-2 von den Streitkriiften
sowie bewaffneten Formationen zahl er Liinder in Euro-
pa, Afrika, Asien und Mittel- bzw. Siidamerika iibernom-
men, in mehreren Staaten in Lizenz gefertigt worden. Die
NVA besaB als FASTA-4 (Flugzeugabwehrstartanlage Vier-
ling) bezeichnete Starter, die drehbar auf LKW-Ladefléichen
montiert zur Flugplatzverteidigung gedacht waren. Die fiir
DDR-Kampfschiffe produzierte Anlagen hieSen FAM-4. Die
Strela-2-Weiterentwicklungen kamen als Strela-3/3M (SA-
14 Gremlin), Igla/Igla-1 (SA-16 Gimlet) und Igla-M/Igla-1M
in die Truppe, erreichten aber weder die Stiickzahl noch die
Verbreitung der Strela-2.
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EMPFANGSLANDER SOWJETISCHER FLA-RAKETEN BIS UdSSR-ENDE

Typ SA-11 SA-12 SA-13 SA-14 SA-15 SA-16 SA-17 SA-18 SA-19 SA-20

Afghanistan
Algerien
Angola
Bulgarien
CSSR

DDR
Finnland
Indien x X
Irak x
Jordanien X
Jugoslawien X x22
Korea N. )
Kuba X
Libyen X
Nicaragua

Polen

Syrien X

UdSSR ik
Ungarn

Es bedeuten:

x°°°® - RuBland und Ukraine

x2 - RuBland und Ukraine, System S-300W im Exportangebot, interessiert ist u.a. Zypern.

X3 - Kroatien

b - Lizenzproduktion, SA-14 auch bei Abu Dhabi Royal Guard.

X - AuBer den hier aufgefiihrten Lindern haben die Streitkriifte folgender Staaten die SA-2 bezogen: Argentinien,
Botswana, Burkisa Faso, Cape Verden, Ghana, Guinea, Guinea-Bissau, Guayana, Kambodga, Kuweit, Laos, Marokko,
Mauritius, Nigeria, Seychellen, Sierra Leone, Siidafrika, Uganda, Simbabwe, Tschad und Zypern. Dariiber hinaus ist die
Waffe in die Hiinde zahlreicher Widerstands- und Terrororganisationen in der ganzen Welt gelangt.

ey X3

PR
BRI

»

X090 x X900 x X000 0000

oMo
B M M M

Seit 1995 regelmdfsig in Werbematerialien vorgestellt, aber offensichtlich noch nicht in den Truppendienst iibernom-
men: das auf einem LKW untergebrachte Flugabwehrsystem PANDZIR-SI aus dem Konstruktionsbiiro KBP in Tula.

47





OEBPS/Images/image00036.jpeg
Auswahl-Ubersicht zum Stand der deutschen Fla-Raketen-Entwicklung bis zum Jahre 1945. Aus Platzgriinden konnten
nicht siimtliche Typen und Projekte genannt werden. Ausfiihrlich informierten zu diesem Thema: WAFFENARSENAL
Band 103 Deutsche Flugkorper von Heinz J.Nowarra (Podzun-Pallas-Verlag) und die mehrteilige Serie Die Fla-Rakete Hs

117 ,,Schmetterling in : WAFFENREVUE 1989 bis 1991.

C-2 Wasserfall

Rheintochter R-1

75
5
zsk
m

Rheintochter R-3 |
Hs -117 Schmetterling
: Enzian E-1
—_— V.
Grofenvergleich gelenkter deutscher Fla-Raketen.
Ungelenkte Fla-Raketen. Rhelnkmd osf™
(300mm)
(85mm)
Féhn Luftfaust
(73mm) (20mm)
025 - -
m

Vergleich von Fohn und Luftfaust mit einer 85-mm-
Granate. Zeichnungen aus: Kroulik, Jiri/Ruzicka
Bedrich: Vojenske Rakety, Prag 1985.
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EINSTMALS
»STRENG GEHEIM“

Die Geheimhaltungsmanie in der friiheren Sowjetunion und
im ehemaligen Warschauer Pakt (WP) ist hinreichend be-
kannt. Absolut nichts wurde - auBer Abbildungen mit sehr
unkonkret gehaltenen Bildunterschriften - iiber Raketen im
allgemeinen und Fliegerabwehrraketen im besonderen ver-
offentlicht. Obwohl beispielsweise jedes sowjetische
Flugabwehr(Fla)-Raketensystem einen Tarnnamen - so den
eines Flusses - erhielt, ist auch der kaum auBBerhalb der Streit-
kriifte bekannt gewesen. Deshalb war es in der Militiirpub-
lizistik der DDR iiblich, die zu den jihrlichen Paraden in
Moskau gezeigten neuen Raketen nach ihrem AuBeren zu
beschreiben. Das bezog sich auch auf die Fla-Raketensysteme
anderer Armeen des Warschauer Vertrages - so der NVA -,
die der Offentlichkeit vorgefiihrt wurden. Technische Anga-
ben und Parameter zu sowjetischen Fla-Raketen in westli-
chen Veroffentlichungen entstammten in der Regel Schiit-
zungen von Fachleuten. Das folgende Heft soll die teilweise
noch heute bestehende Informationsliicke zu diesem The-
ma zumindest auf Teilgebieten schlieBen. Vermittelt wird,
welche Typen wann in den Truppendienst iibernommen wor-
den sind, welche technischen Parameter sie hatten/haben und
wieweit sie andere Linder iibernommen haben.
AlleAngaben beruhen auf einschligigen Dienstvorschriften
sowie neueren russischen Veroffentlichungen.

Aus Platzgriinden ist es nicht moglich, auf jedes Waffensy-
stem ausfiihrlich einzugehen, den Ablauf vom Auffassen ei-
nes Luftgegners iiber das Starten der Rakete bis zum Ver-
nichten des Zieles, die Gliederungen der unterschiedlichsten
Formationen und ihre Taktik zu beschreiben oder iiber das
Gesamtsystem der Luftverteidigung mit dem Netz ihrer Stel-
lungen, Leitstiinde und automatisierten Fiihrungseinrich-
tungen zu berichten. Auf die oft praktizierte Ubernahme von
Standard-Fla-Raketen fiir die modifizierte Bewaffnung von
Kampfschiffen kann hier nur hingewiesen werden.
Ebenfalls ist kein Platz dafiir vorhanden, die Kampfeinsiitze
sowjetischer Fla-Raketen und deren Ergebnisse in Vietnam,
im Nahen Osten, in Kuba oder in anderen Konfliktgebieten
zu beschreiben. Lediglich am Rande sei erwiihnt, daB bei-
spielsweise die mit zwei Cub-Batterien (deren Existenz un-
bekannt war) ausgeriisteten Polisario-Kéimpfer in der West-
sahara beim GroBangriff vom 13. Oktober 1981 die fliegen-
de Kommandostelle C-130 sowie zwei Mirage F-1, eine F-5
und einen PUMA-Hubschrauber der marokkanischen Luft-
waffe vernichteten.

Neben dem gestrafften Gesamtiiberblick zu den Fla-Rake-
ten der UdSSR (bzw. der GUS) soll aber auch ein Einblick
gegeben werden, in welcher Form die deutsche Fla-Rake-
ten-Technik des zweiten Weltkrieges EinfluB auf die Entwick-
lung von Boden-Luft-Lenkflugkorpern der UdSSR hatte,
Noch ein Hinweis zum besseren Verstindnis: In der UdSSR
war es iiblich, jedes Fla-Waffensystem mit einem Namen
und einer aus Zahlen und Buchstaben bestehenden Codie-
rung zu versehen (gelegentlich gab es auch mehrere). Der
Flugkérper, die Starteinrichtung, die Leitstelle(n), das
Transportladefahrzeug, die Priif- und Kontrollmittel erhiel-
ten jeweils eine eigene Codierung. Gegeniiber den sowjeti-
schen konnten die nationalen Bezeichnungen der WP-Streit-
kriifte abweichen. Die ersten Fla-Raketensysteme der UdSSR
erhielten von den USA bzw. von der NATO unterschiedli-
che Bezeichnungen, bis sich das Prinzip durchsetzte, jeder
Luft-Boden-Rakete die Abkiirzung SA- (surface to air) und
eine fortlaufenden Nummer nach dem Stand des Be-
kanntwerdens zu geben.

DIE BODEN-LUFT-KATJUSCHA: DER
FRUHE VERSUCH BLIEB
OHNE FOLGEN

Am 14. November 1941 wurden von der Luftabwehr im
nordlichen Bereich der sowjetischen 4. Armee bei Saroscha
im Gebiet Tichwin zwei angreifende Bomber des Musters
Ju 88 mit mehreren Raketen beschossen, die vom Boden
von drehbaren Rampen gestartet waren. Eine Ju 88 stiirzte
getroffen ab, die andere warf ihre Bomben im Notwurf und
flog zuriick, ohne ihr Ziel erreicht zu haben. Gastartet war
die Raketen-Salve von einer improvisierten Vorrichtung, die
Soldaten des Fla-MG-Zuges von Leutnant Baranow gebaut
hatten. Die Einheit mufite den nahegelegenen Flugplatz ge-
gen Luftangriffe decken. Dabei beobachtete der Leutnant
wiederholt, wie die Techniker Kampfflugzeuge verschiede-
nen Typs - Jiiger und Bomber ebenso wie Schlachtflieger -
mit Raketengeschossen der Kaliber 82 mm und 132 mm (RS-
82 und RS-132) zum Bekiimpfen von Bodenzielen beluden,
diein ihnlicher Form von GeschoBwerfern der sowjetischen
Landstreitkriifte gestartet wurden und auf deutscher Seite
als ,,Stalinorgeln* gefiirchtet waren. Warum sollte man mit
den ,,Katjuschas - so der russische Soldatenjargon - nicht
auch feindliche Flugzeuge vom Himmel holen knnen? Bis
zum Bau einer drehbaren Startvorrichtung nach eigener
Konstruktion fiir zwolf RS-82 in einer Feldwerkstadt war
es nur ein kleiner Schritt. Es folgten vier weitere Rampen
fiir je zwolf 132-mm-Raketen. Alle Rampen erwiesen sich
im Kampf gegen Luft- und Bodenziele als funktionstiichtig,
worauf der Leutnant das Kommando iiber die Startanlagen
erhielt. Diese ungewdhnliche Batterie vernichtete zwar meh-
rere Flugzeuge sowie Fahrzeuge, und es wurden auch Ram-
pen in verbesserter Ausfiihrung erprobt, dennoch kam es
nicht zur Serienproduktion als Fla-Waffe: Die ungelenkten
und relativ kleinen sowie langsamen Raketengeschosse hat-
ten fiir diese gar nicht vorgesehene Aufgabe zuviele Nach-
teile. AuBerdem schoB die Rohrflak priiziser.

Leutnant Baranow vor einem Katjuscha-Starter gegen
Luftziele.
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Zufuhr von SA-2-Raketen in einer ungarischen Einheit. Die hier fehlende Startstufe wird mit abgenommenen Flii-
geln gesondert transportiert.

Beladen einer SA-2-Startrampe. Das Fahrzeug (hier ein in Steppengegenden benutzter Kettenschlepper) stoppt an
einem genau festgelegten Punkt, der Tragebalken wird zur Rampe geschwenkt und mit dieser verbunden, um den
Flugkorper auf einer Art Schiene in die Start- und Lagerposition zu bringen
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Nachfolgerin der Strela-1: Die Strela-10/SA-13 mit dem
Fahrgestell des schwimmfiihigen Schleppers MT-LB.

Das Gefechtsfahrzeug
9A34M in Marschlage.
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Das Gefechtsfahrzeug 9A35M in Marschlage. Zu einem Strela-10-Komplex gehiren 1 x 9A35M mit passivem Funk-
mefpeiler 9516 und 3 x 9A34M ohne Peiler.
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Start einer SA-2.

Startrampe des Systems SA-5 bei der automatischen Ubergabe einer Fla-Rakete vom Transportwagen.
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W-750 von erfahrenen Piloten auszukurven, und die Leit-
stationen konnten gestirt werden. Penkowskij wird zuge-
schrieben, er habe den USA die Leistungsmerkmale und
technischen Daten der W-750 iibermittelt, wodurch die ame-
rikanischen Piloten die Fla-Raketen in Vietnam iiberlisten
und die Taktik zu ihren Gunsten éindern konnten. Laut
s»Jane’s LAND-BASED AIR DEFENCE 1994 - 95" jedoch
haben unbemannte Aufklirer (Drohnen) Ryan 147E ELINT
und 147F ECM dazu beigetragen, die ,,Schwachstellen‘ der
‘W-750 zu erkunden. Doch wie auch immer: Gezeigt hatte
sich in den militirischen Konflikten auf jeden Fall, daB die
Fla-Rakete eine wirksame Waffe im Luftverteidigungsver-
bund darstellt, und daB die Konstrukteure die Raketen selbst
sowie die Leitsysteme - bis hin zu optoelektronischen Zu-
satzausriistungen der Radar-Geriite - stindig vervollkomm-
net haben.

Auf diese Weise ist - auBerhalb der Fachwelt kaum regi-
striert - das System Dwina/Desna zum System Wolchow wei-
terentwickelt worden: 1961 wurde der von der NATO als
SA-2C Guideline Mod 2 registrierte Komplex als S-75 Wol-
chow mit der Fla-Rakete W755, der Leitstation RSN-75M
und der Startrampe SM-90 in die Bewaffnung iibernom-
men und wie Dwina an Verbiindete sowie Staaten der Dritt-
welt geliefert. Die groBie diuBere Ahnlichkeit der Rakete selbst,
der iibereinstimmende generelle Aufbau, die Verwendung
der Transportladefahrzeuge gleichen Typs sowie auch die
weitgehende Ubereinstimmung der Startrampe haben sicher
dazu gefiihrt, daB die NATO den Code Guideline fiir alle
Modifikationen von Dwina/Desna/Wolchow beibehielt.

Auch vom System Wolchow gab es mehrere Ausfiihrungen,
so war der Raketentyp 5Ja23 gegen extrem tief fliegende
Ziele bestimmt. Generell lassen sich die Dwina- von den Wol-
chow-Raketen an einigen kleineren iiuBeren Merkmalen un-
terscheiden. So besitzen die Dwina-Ausfiihrungen in der
Schubdiise der abwerfbaren, mit Feststoff versehenen Start-
stufe einen deutlich erkennbaren verstellbaren Kegel, der
bei den Wolchow-Modellen fehlt. Bei diesen dagegen sind
die auBen verlaufenden Tankleitungen zu erkennen. Die Ra-
ketenleitstationen - iiber viele Jahre nie im Bild gezeigt - sind
unterschiedlich. Jedoch sind beide Leitstationen aufAnl

gern untergebracht. Die Rampen beider Komplexe lassen
sich wie Flak-Geschiitze mit Hilfe von zwei Zusatzachsen
ebenfalls von Zugmitteln schleppen. In der sowjetischen Mi-
litéirwissenschaft galten die Fla-Raketen-Systeme der Luft-
verteidigung ab Dwina als halbmobil, jedoch im Gefecht als
stationiir. Das éinderte sich mit den Fla-Raketen der Truppen-
luftabwehr. Doch bevor das erste dieser mobilen Systeme in
den Truppendienst trat, erhielt die Luftverteidigung des
Landes mit dem Fla- Raketenkomplex S-125 Newa ein Sy-
stem, das der veriinderten Situation bei den Luftangriffs-
mitteln Rechnung trug: Die fortschreitende Miniaturisierung
bei den Kernwaffen am Ende der 50er, zu Beginn der 60er
Jahre hatte es ermiglicht, damit auch Jagdbomber auszus-
tatten. Diese waren weit besser als die schwerfilligen und
grofien strategischen Bomber in der Lage, dem Beschuf
durch Fla-Raketen in geringe Hohen - also Flughohen um
300 m - auszuweichen. Die Antwort der UdSSR darauf war
der Komplex Newa, der im Miirz 1961 mit der Fla-Rakete
W-600(5W24) in die Bewaffnung ging und ab 1962 einsatz-
bereit war. Es folgte 1963 die W-601(5W27). In der Offent-
lichkeit ist die von der NATO als SA-3 GOA bezeichnete
Fla-Rakete erstmals zur Parade von 1966 in Moskau gezeigt
worden. Fiir den mit zwei Feststoffstufen-Antrieb versehenen
Flugkérper in Entenbauweise gab es das gleiche Arbeits-
und Leitprinzip wie bei der S-75. Jede Abteilung verfiigte
iiber eine Raketenleitstation RSN-125 sowie vier Doppel-
startrampen SM-78A(5P71). Sie erméglichten es, ein Luft-
ziel mit zwei Raketen (in Abstiinden von 2 s) zu bekiimpfen.
Eine solche Startrampe aus dem Bestand der NVA zeigt das
Luftwaffenmuseum Berlin-Gatow mit den beiden Transport-
achsen im verlegungsbereiten Zustand. Mit dem Zulauf der
S-125 entstanden aus den Fla-Raketenregimentern Fla-
Raketenbrigaden (FRBr) mit S-75- und S-125-Abteilungen,
in denen sich die Feuerzonen der beiden Raketentypen er-
giinzten. Der Einsatz der SA-3 Goa insbesondere im Nahen
Osten trug wesentlich dazu bei, daB sie eine iihnliche Moder-
nisierungsperiode durchlief wie die SA-2 Guideline. So kam
der modernisierte Komplex S-125M Newa-M mit den Rake-
ten SW27W, 5W27U und SW27D in den Truppendienst, und
die Zwillingsrampe wurde durch die Vierfachstarter SM-
78AM(5P37) und SNR125M ergiinzt oder ersetzt.
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DWINA, WOLCHOW UND NEWA - DIE
FOLGE-GENERATION

Zur Parade ausAnlaf des 40. Jahrestages der Oktoberrevo-
lution ist am 7.11.1957 in Moskau als erste sowjetische Fla-
Rakete iiberhaupt der Typ W-750 gezeigt worden, der we-
nig spiiter - am 28. November - in die Bewaffnung iibernom-
men worden ist. Die W-300 ist erst drei Jahre danach vorge-
fiihrt worden. Der neue, zweistufige Typ erhielt die NATO-
Kennung SA-2 Guideline und der alte nachtriiglich den Code
SA-1GUILD. Der ab 1953 entwickelte Fla-Raketenkomplex
SA-2 erhielt in der USSR den Namen S-75 Dwina, die expor-
tierte Ausfiihrung hieB teilweise S-75 Wolga (spiiter wies in
der Regel ein E - Echsport - in der Bezeichnung darauf hin,
daB es sich um ein Exportmodell handelt). Dem Raketentyp
'W-750 von 1957 folgten 1958 die verbesserten Versionen W-
750W sowie W-750WN, und 1959 kam der Komplex SA-75
Desna mit der Rakete W-750WK in den Bestand. Im Verlau-
fe der Jahre ist das Modell nach den Einsatzerfahrungen
mehrmals modernisiert worden. Das betraf den Storschutz
und die Reichweite ebenso wie die Moglichkeit, Ziele in ge-
ringeren Hohen bekiimpfen und mit immer weniger War-
tungsaufwand auskommen zu konnen.

Bei den regelmiiBigen Paraden erkannten selbst Speziali-
sten an den Raketen kaum Veriinderungen, da diese iiber-
spritzt oder abgedeckt wurden. Der Wandel bei den Zugmit-
teln fiir die auf Einachs-Sattelaufliegern transportierten Ra-
keten jedoch war deutlich: So traten an die Stelle der mit
Doppelreifen versehenen ZIL-151 die fast gleich aussehen-
enden, aber mit einfachen, groBvolumigen Riidern versehe-
nen ZIL-157, bei denen man mit Hilfe der Regelanlage den
Reifeninnendruck withrend der Fahrt senken und erhohen
konnte, um die Geliindegéingigkeit zu verbessern. Spiiter gab
es auch den moderneren ZIL-131 oder in Wiistenregionen
Kettenfahrzeuge.

Die Besatzung einer Fla-Raketenabteilung der Moskauer Luftverteidigung wird vor Beginn des Diensthabenden

Systems vergattert.

14

POWERS-ABSCHUSS
MIT 14 W-750

Fiir eine schlagartig angewachsene Popularitiit der sowjeti-
schen Fla-Raketen hatte der Abschuf} der U-2 mit dem USA-
Luftspion Powers an Bord in 20 000 m Hohe iiber Swerd-
lowsk am 1.Mai 1960 gesorgt. Zu dieser Zeit waren im Ge-
biet von Moskau die S-25 Berkut und um Baku, Leningrad
(heute St.Petersburg) und Swerdlowsk (Ural, heute wieder
Jekaterinburg) die S-75 Dwina nach dem Prinzip der Objekt-
verteidigung stationiert. Der Fla-Raketen-Verteidigungs-
giirtel entlang der UdSSR-Grenzen befand sich erst im Auf-
bau. Nach offizieller Lesart ist die U-2 von Powers mit einer
einzigen Fla-Rakete vernichtet worden. Tatséichlich jedoch
wurden insgesamt vierzehn W-750 gestartet - vier Salven zu
je drei Raketen, wovon die drei letzten in Flugzeugniihe ex-
plodierten, Steuerung und Rumpf beschédigten. Zwei wei-
tere Flugkorper starteten gegen die spiralformig abstiirzen-
de U-2, die von einer Radarstation als Diippelstorung identi-
fiziert wurde. Die Informationen dariiber erhielten dieAme-
rikaner bereits am 12.August 1960 - sozusagen als Einstieg
von dem zum US-Top-Spion mutierten Oberst (zuletzt Gene-
ralmajor) Oleg Penkowskij (siehe: Schecter, Jerrold, L./De-
ribian, Peter S.: Die Penkowskij-Akte, Ullstein, Frankfurt/
M., 1993). Er unterrichtete die Amerikaner auch dariiber,
daB dabei ein in der Niihe befindlicher MiG-19-Jéiger getrof-
fen und der Pilot Sergej Safronow todlich verletzt worden
war.

Noch mehr Publizitiit als durch Powers erreichten die sowje-
tischen Fla-Raketen jedoch durch die militéirischen Ereig-
nisse in Vietnam und im Nahen Osten. Ohne aus Platzgriin-
den auf Details einzugehen, ist festzustellen: Wie jede Waf-
fe, so hat auch die Fla-Rakete ihre Schwachstellen und kann
nicht alles leisten, was von ihr gewiinscht wird. So war die
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Eine Strela-1/SA-9 der sowjetischen Marineinfanterie:
Nur eine der vier Startvorrichtungen ist mit einem
Raketen- Container beladen. Im Hintergrund das DDR-
Landungsschiff FRANKFURT/ODER
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DIE STRELA-REIHE FUR DIE
REGIMENTSEBENE

Das Prinzip, ein bewiihrtes Fahrgestell fiir moglichst viele
Anwendungsbereiche zu modifizieren, behielt die Riistungs-
industrie der UdSSR auch bei dem niichsten FlaRak-System
der Truppenluftabwehr bei, das 1969 in den Truppendienst
kam, aber erst durch die Parade von 1974 als Strela-1 pub-
lik wurde. Das Gefechtsfahrzeug des Komplexes basiert auf
dem schwimmfihigen SPW BRDM-2. Er hatte ein dreh- und
schwenkbares Gestell erhalten, das vier Container mit je
einer Fla-Rakete 9M31/9M31M aufnimmt. Die Halterung
liegt in der Marschlage auf der Fahrzeugwanne. Der Lenk-
schiitze schwenkt mit seinem Sitz die gesamte Halterung,
an der auch das optische Visier befestigt ist. Mit diesem, von
der NATO als SA-9 GASKIN bezeichneten Komplex hatte
sich die Einsatzebene von Fla-Raketen in der Truppenstruk-
tur weiter nach unten verschoben und so den Luftschirm
noch dichter werden lassen, denn die Strela-1 war fiir die
Fliegerabwehrbatterien in den Panzerregimentern (PR) be-
stimmt.

Um es zeitlich vorweg zu nehmen: Mit der 1975 in die Bewaff-
nung gelangten, aber erst 1982 in Moskau gezeigten Strela-
10 (SA13 GOPHER, Fla-Rakete 9M37) auf dem Fahrge-
stell des schwimmfihigen Artillerieschleppers MT-LB wur-
de das System weiterentwickelt. Die ebenfalls fiir die PR be-
stimmte Strela-10 verfiigte iiber ein griBeres, mit Gleisketten
versehenes Fahrzeug. Jeweils eine der vier zu einem Kom-
plex gehorenden Startrampen hat neben dem optischen Vi-
sier noch einen passiven Radarpeiler.

Die 1973 in die Panzer- und Mot.Schiitzen-Regimenter
eingefiihrte SA-9 sollte insbesondere die Liicke zur
Hubschrauberabwehr zwischen der Rohr-Flak und den
Fla-Raketen der Armee schliefsen.
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EMPFANGSLANDER SOWJETISCHER FLA-RAKETEN BIS UdSSR-ENDE
Typ SA-1 SA2 SA3 SA4 SA-5 SA-6 SA-7 SA-8 SA-9 SA-10

X x p St x
X X

Agypten
Afghanistan
Albanien
Algerien
Angola
Athiopien
Benin
Bulgarien
China VR
CSSR

DDR
Finnland
Indien

Trak

Iran

Jemen
Jordanien
Jugoslawien
Korea N.
Kuba
Libyen

Mali
Mauretanien
Mongolei
Mocambique > . X
Nicaragua

Pakistan X

Peru X X
PLO

Polen X x x X
Polisario-Front

Rumiinien X

Sambia X:

Sudan X

Syrien X X X
Tansania

Ungarn X X
UdSSR X
Vietnam X

Es bedeuten:

Polisario - 1973 gegr. Befreiungsbewegung fiir die span. Westsahara.

China VR - Volksrepublik China

CSSR - Tschechisch/Slowakische Sozialistische Republik, heute Tschechische und Slowakische Republik selbstiindig.
DDR - Deutsche Demokratische Republik

Korea N. - Demokratische Volksrepublik Korea (Nordkorea)

UdSSR - Union der Sozialistischen Sowjetrepubliken

x° - Nachbau der SA-2a/b ab 1964 als HQ-2 in mehreren Versionen;

HQ-2B auf Kettenfahrgestell, Rampe mit Stiitzteller schwenkbar.

x°° - Im Irak 1989 mit Infrarot-Zielsuchkopf modifiziert. i

x* - Als einziges DDR-Fla-Raketensystem blieb die SA-5 nach Ubernahme der NVA durch die Bundeswehr in den beiden
Stellungen bei Rostock und Badingen fiir etwa zwei Jahre im Bestand der Bundeswehr (5.Luftwaffendivision) erhalten,
danach wurde das gesamte Geriit abgebaut und zum groten Teil in die USA verschifft. Auch andere Fla-Raketensysteme
der NVA gelangten nach der Wende in die USA, um komplett aufgebaut und erprobt zu werden. Aus dem NVA-Bestand
wurden auch Einmann-FlaRaketen von der Bundeswehr iibernommen. x* - Aus dem NVA-Bestand an Griechenland.
X°°° - 1990 vor der deutschen Einheit als geheim zu haltende Technik in die UdSSR zuriickgefiihrt.

1 - China baut nur die Rakete, nicht das Fahrzeug.

2 - Lizenzbau bei der Firma Kintex und Export in zahlreiche Liinder.

3 - Chinesischer Nachbau als HN-5 und HN-5A (Strela-2M). Lieferungen nach Afghanistan, Irak, Iran, Norkorea (dort in
chinesischer Lizenz produziert), Thailand und Pakistan. Die Tschechoslowakei produzierte die SA-7 ab 1972 in Lizenz, und
Agypten modifizierte 1982 die Waffe, u.a. mit einem Standard-Nachtsichtgerit. Weitere Lizenznehmer waren Polen und
Rumiinien.
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¢ Waffen und Fahrzeuge der Heere und Luftstreitkrafte

DEUTSCHE FLA-RAKETEN
(WASSERFALL-SCHMETTERLING-TAIFUN u.a.)

UND IHRE SOWJETISCHEN KINDER

Wilfried Kopenhagen
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DIE ERSTE SOWJETISCHE FLA-
RAKETE STARTETE SENKRECHT

Bei der W-300 des Systems S-25 Berkut handelte es sich um
eine liingere, mehr stromlinienformige Version der R-101E
(,,Wasserfall“~Ableitung), die wie das deutsche Vorbild senk-
recht von einer stationiiren Einzelrampe gestartet wurde.
Die ersten Fla-Raketen-Formationen sind 1952 im Raum
Moskau aufgestellt worden, die in den Jahren 1954 bis 1958
die Stiirke einer Luftverteidigungsarmee erreichten.Am En-
de der 50er Jahre bildeten die Fla-Raketentruppen inner-
halb der sowjetischen Luftverteidigung eine eigene Waffen-
gattung. Nach dem Vorbild der UdSSR-Streitkriifte éinder-
ten auch die Armeen des Warschauer Vertrages ihre Struk-
tur. So wurden beispielsweise in der NVA die beiden aus je
drei Jagdgeschwadern bestehenden Fliegerdivisionen zusiitz-
lich um (zuniichst) zwei Fla-Raketen-Regimenter erweitert.

Doch zuriick zur UdSSR: Die Grundstruktur der Fla-Rake-
ten-Truppen (FRT) war das Fla-Raketenregiment (FRR) mit
vier Fla-Raketen-Abteilungen (FRA) zu je sechs Startram-
pen. Zu jeder Abteilung gehirten eine Rundblick-Radarsta-
tion A-100 zur Zielsuche mit einer Reichweite von 200 bis
250 km sowie eine Raketenleitstation B-200 mit einer Reich-
weite von 150 km. Mehrere Versuche scheiterten, die CIA-
gesteuerten Einfliige von U-2 mit diesem Fla-Raketentyp zu
stoppen. Insgesamt sind 3200 bis 3500 W-300 produziert
worden. Der erstmals zur Parade vom 7. November 1960
auf dem Roten Platz in Moskau gezeigte, nur in der UISSR
verwendete Fla-Raketen-Typ ist von 1980 bis 1993 schritt-
weise durch die S-300/SA-10 ersetzt worden. Gab es 1987
noch 1860 W-300 im aktiven Bestand, so waren es 1988 nur
noch 1600. Von den Ubungsschiefien der NVA-Fla-Raketen-
einheiten in der UdSSR ist bekannt, daf} auf Lafetten friihe-
rer taktischer Raketen gesetzte W-300 als iiberschallschnelle
Ziele dienten.

Diese Fotos (oben und Mitte) zeigen die Fla-Raketen des Systems S-25 Berkut/SA-1 im Jahre 1962 mit dem Zugmittel
ZIL-157W, 1975 (unten) diente dafiir der modernere, aber immer noch mit Otto-Motor versehene ZIL-131W.
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SA-16 Gimlet 9IM39 9K38°°° Igla KBM Kolomna

9M313 9K310 Marine Igla-1 GP Ish.
SA-17 . . Eiis Buk-M1 Nowator
SA-18 . . 508 Igla-M KBM
Marine Igla-1M Kolomna i
SA-19 ‘ 9M311 2K22°°° Tunguska KBP 1986
2K22M°°° Tunguska-M Tula 1986
ES BEDEUTEN:
SA - Surface-to-air missile - Boden-Luft-(Fla-)Rakete, urspriinglich als SAM bezeichnet, so in élteren Quellen
zu finden
2 - Keine Angaben vorhanden
|/ - KB - Konstruktionsbiiro, OKB - Versuchskonstruktionsbiiro
& - Fiir die Luftverteidigung des Landes bestimmt, ab SA-2 halbmobil, SA-10/13 mobil
&5 - Fiir die Truppenluftabwehr der Landstreitkriifte bestimmt.
ChK.N. - Chefkonstrukteur S.P.Nepodymij, Einfiihrungsjahr im russischen Original nicht angegeben
KB Nu. - Konstruktionsbiiro von Je. A. Nudelman, Moskau

NIIP CMKB - Nicht erkliirt, sicher Herstellerwerk (?)

In der Graphik auf der
Seite 37 aufgefiihrt: die
57-mm-Flak der Trup-
penluftabwehr. In der Re-
gel wurden die Geschiitze
mit Reservisten besetzt.

Ebenfalls in der Graphik
vorhanden: Die Zwil-
lings-FlaSFL ZSU-57-2 -
auf dem Fahrgestell des
Panzers T-54 aufgebaute
Zwillingsflak 57 mm (im
Hintergrund), lange
ersetzt von der ZSU-23-4
(vorn) - der bekannten
Schilka mit den gefiirch-
teten radargesteuerten
vier 23-mm-Kanonen.
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Dieses Foto der Armeezeitung ,, Krasnaja Swesda* (Roter Stern) von der Startposition des Systems S-25 Berkut/SA-1
entstammt dem sowjetischen Film ,, Des Volkes treue Sohne* aus den 60er Jahren.

Neben einer arg ramponierten
W-300 auf einem
Transport-Lade-Anhdinger

ist auch die Antenne

der Leitstation W-200 dieses
Waffensystems im Museum
Chodynka zu sehen.

Die Militcirzeitschrift ,, Technika i Woorushenije “ (Tech-
nik und Bewaffnung) verdffentlichte in ihrer Ausgabe 5/
91 dieses Foto vom Beladen einer S-25-Startrampe mit
einer FlaRakete W-300 - natiirlich, ohne den Typ zu
nennen.
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SOWJETISCHE FLA-RAKETEN IN DER UBERSICHT
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stammende sowjetische 130-mm-Modell KS-30 (Entwick-
lungsbeginn 1946, Truppenreife 1950) wurde zwar noch von
1955 bis 1960 in den Truppendienst iibernommen, doch da-
bei blieb es auch: Die 152-mm-Flak mit einer SchuBhihe
von 20 km ist nicht mehr realisiert worden. Die klassischen
Kaliber 57, 85 und 100 mm blieben erhalten (die groieren
nur fiir eine gewisse Zeit). Fiir den nahen Tiefflugbereich
kamen weitere 14,5-mm-Waffen sowie Einlinge, Zwillinge
und Vierlinge im neuen Kaliber 23 mm hinzu. Die nach den
deutschen Vorbildern gebauten Fla-Raketen R-101 und R-
102 (Basis: ,, Wasserfall* aus dem Biiro von Chefkonstruk-
teur Je.W.Sinelschtschikow, erprobt 1949 bis 1950) sowie R-
110 und ,,Strisch* (Basis: ,, Taifun‘, bei R-110 Bezeichnung
des Komplexes ,,Tschirok*, Chefkonstrukteur P.L.Kostin/
NII-88, erprobt Ende der 40er, Anfang der 50er Jahre) so-
wie der R-105 (Basis: ,,Schmetterling®, Chefkonstrukteur
S.Ju.Raschkow/NII-88, erprobt Anfang 50er Jahre) liefer-
ten umfangreiche Erkenntnisse fiir die Konstruktion der er-
sten eigenen Typen. Nach Berichten der Fachpresse sind mit
in der UdSSR gebauten ,, Taifun* zahlreiche Starts unter-
nommen und mit eigenen ,,Wasserfall‘-Raketen Startstel-
lungen der Luftverteidigungssperrgiirtel um Moskau und
Leningrad (heute St.Petersburg) sowie andere wichtige Zo-
nen bestiickt worden, so daBf auch gewisse Truppenerfah-
rungen verwertet werden konnten (siehe: Oberstleutnant
Dipl. Ing. F. Ullrich: , Erste deutsche Fla-Raketen®, in Mili-
tiirtechnik Nr. 4/90,S.222 - 224). Ubrigens: In den USA diente
die Fla-Rakete ,,Wasserfall als Basis fiir den Lenkflugkor-
per ,,Hermes*‘. Auch Frankreich und GroBbritannien mach-
ten sich mit den deutschen Fla-Raketen bekannt. In Eng-
land sind 1997 Uberreste einer in Deutschland erbeuteten
,»Wasserfall“ gefunden worden, die restauriert werden soll.

FLA-RAKETEN-KONSTRUKTEUR
LAWOTSCHKIN

Der Auftrag fiir die Konstruktion erster sowjetischer Fla-
Raketen ging an das Konstruktionsbiiro SB-1 (SKB Almaz/
ALMAZ). Offensichtlich sind dabei mehrere Modelle ent-
wickelt worden, von denen nicht jedes in die Serienfertigung
gelangte. So kinnte es sich bei dem in der Tabelle (Seite 28)
aufgefiihrten Typ Gaffer von S.A. Lawotschkin (geb. 29. 8.
1900 - gest. 9.6.1960) aus dem OKB-301 um das Fla-Raketen-
modell handeln, das neben der S-25 entwickelt, wiederholt
zu Paraden gezeigt, aber nie in den Truppendienst iibernom-
men worden ist. Die zuniichst im Westen auch als SA-5 be-
zeichnete Fla-Rakete ist heute im Artillerie-Museum von
St.Petersburg ausgestellt. Erst durch neuere Veriffentlichun-
gen wurde iiberhaupt bekannt, daf} der beriihmte Jagdflug-
zeug-Konstrukteur S.A.Lawotschkin beim Bau der ersten
aketen eine fiihrende Rolle gespielt hat.
chen Luftfahrt-Enzyklopiidie von 1994
findet sich nur der lapidare Satz: ,,Unter seiner Leitung ist
eine Reihe von Raketen entwickelt worden*. Tatsiichlich war
Lawotschkin ab 1950 federfiihrend am Bau der gelenkten
Fla-Rakete R-113/W-300(205) beteiligt, die ab 1951 erprobt
worden ist. Die Probleme im Steuerungssystem konnten nach
einigen Monaten mit der Fla-Rakete W-301 (207) iiberwun-
den werden, deren System im Mai 1955 als S-25 BERKUT
offiziell in die Bewaffnung der Luftverteidigung des Landes
gelangte. Der Gefechtskopf enthielt eine Splitterladung mit
Funkausloser. Die mit einer taktischen Kernladung zu be-
stiickende Version hies W-301A. Beide Arten hatten ein Ra-
ketentriebwerk mit Fliissig-Treibstoff.

Wissenschaftler und Flugzeugkonstrukteur Lawotschkin von 1947 bis 1960 gewohnt hat.
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Zu Paraden wiederholt gezeigt, aber nicht die Bewaffnung iibernommen: eine Fla-Rakete des Konstrukteurs
Lawotschkin.

Unten:
Durch ein Kettenfahrgestell mobil geworden - der chinesische Nachbau (HQ-2B) der sowjetischen SA-2
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ISBN: 3-7909-0633-6

Waffen-Arsenal Sonderband S-49
Verkaufspreis: DM 19,80 / 6S 145,-- / sfr 19,--

Test einer deutschen Fla-Rakete ""Wasserfall'' im Jahre 1944. Gut erkennbar ist die senkrechte Startstellung.

Vom sowjetischen Fernsehen in den 60er Jahren gezeigt: Eine Stellung der Fla-Rakete Berkut/Sa-1.
Nach dem deutschen Vorbild gab es hier noch die senkrechte Startposition.

e i TR, - Le "

PODZUN-PALLAS-VERLAG ¢ 61 200 Wolfersheim-Berstadt
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Die Startrampen
werden von zwei mit
einem Kran ausgerii-
steten LKW URAL
375 nachladen. Zum
System gehiren
zahlreiche Fahrzeuge.

Die Startposition ist eingenommen. Gut zu erkennen
sind die vier Booster. Die Offnung des Marsch-
triebwerkes ist abgedeckt.

Rechts:Das Fahrzeug in der Marschlage. Zu einem Fla- §
Raketenkomplex Krug zéihlen neun Startrampen mit je
zwei Raketen, eine Raketenleitstation sowie eine Radar-
station zur Luftraumaufkléirung.
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Zu einer Entwicklung spezieller Raketen zur Fliegerabwehr
- wie sie wiihrend des zweiten Weltkrieges etwa in Grofibri-
tannien und in den USA, besonders aber in Deutschland be-
trieben wurde - , kam es in der UdSSR nicht. Dazu fehlten
in dem zu grofien Teilen besetzten und mit allen Mitteln um
sein Uberleben kimpfenden Land die Kriifte. Auerdem
waren die immer besser ausgestatteten Jagdflieger- und Flak-
Verbiinde der Luftverteidigung in der Lage, deutschen Luft-
angriffen starken Widerstand entgegen zu setzen.

Mit den Informationen iiber die deutsche Geheimwaffen/
Raketenproduktion etwa ab 1944 sowie mit dem Erbeuten
von Baugruppen, Werkzeugen und Zeichnungen im schle-
sischen Gebiet diirften jedoch bei der sowjetischen Fiihrung
geniigend Erkenntnisse von derartigen ‘Waffen vorhanden
gewesen sein. Zwar ging der Auftrag an die im Miirz/April
1945 in Uniform gesteckten (Vorteile: Ausnutzen des militii-
rischen Logistiksystems, weniger auffiillig als Zivilisten) und
in das eroberte Deutschland geschickten Wissenschaftler in
erster Linie dahin, Unterlagen und Material oder die
Originaltechnik aus der deutschen Luftfahrtindustrie sowie
dem V-1- und V-2-Bau zu ,,sammeln‘‘. Doch sozusagen als
Nebenprodukt fiel der Sowjetarmee natiirlich auch umfang-
reiches Material iiber die Fla-Raketen in die Hiinde.

Im Unterschallbere

struierte unbemannte La-17 fiir Jagdflieger- und Fla -
Raketen- Formationen des Warschauer Vertrages als
Ziel.

-

Im Uberschallbereich wurden u.a. nicht mehr benétigte
S-25 Berkut/SA-1 fiir die reale Zieldarstellung verwen-
det.

Zu deren Entwicklungstand ist bereits sehr umfangreich
publiziert worden (eine Auswahl zeigt die Literaturiiber-
sicht), so daB hier darauf verzichtet werden kann, alle Waf-
fensysteme niiher vorzustellen. Obwohl auch - vorwiegend
natiirlich im Westen - dariiber berichtet worden ist, daf} die
UdSSR wie die USA, GroBbritannien und Frankreich das
deutsche Raketenerbe nach Kriegsende sehr umfangreich
genutzt hat, gab es fast bis zum Ende der UdSSR von dort
keine konkreten Informationen zum EinfluB der erbeute-
ten Fla-Raketen-Unterlagen auf sowjetische Entwicklungen.
‘Waren schon - wie bereits betont - iiber Jahrzehnte hinweg
die Bezeichnungen oder Daten dieser Waffen im Warschau-
er Pakt ,,streng geheim*, so betraf das ebenfalls die Herstel-
lerwerke, die Konstrukteure und natiirlich auch den deut-
schen Ursprung der ersten sowjetischen Fla-Raketen-Ge-
neration. Von den am 22. Oktober 1946 in die Sowjetunion
ssausgefiihrten deutschen Spezialisten war lediglich be-
kannt, daB sie bis dahin bereits in Deutschland an Baugrup-
pen und Teilen - so an Steuerungsanlagen, Autopiloten u.i. -
gearbeitet hatten, die auch fiir Fla-Raketen bedeutsam wa-
ren. Die deutschen ,,Spezialisten* erhielten aber keinerlei
Informationen iiber das Gesamtergebnis oder gar iiber das
Endprodukt. So blieb es ihnen weitgehend verborgen, daff
ab Ende der 40er Jahre in der Sowjetunion mindestens drei
Typen deutscher Fla-Raketen nachgebaut, erprobt und teil-
weise in den Truppendienst iibernommen worden sind. Er-
ste Informationen russischer Insider iiber Rolle und Bedeu-
tung der Beute fiir die eigene Raketenentwicklung kamen
ab 4. Miirz 1992 durch drei Iswestija-Beitriige von B.Je.
Tschertok! in die Offentlichkeit, ohne speziell die Fla-Rake-
ten zu nennen. Der Nachbau deutscher Fla-Raketen ab 1949
in der UdSSR wird von A.Karpenko® belegt - zwar mit &u-
Berst spiirlichen Angaben, aber immerhin mit Typenbezeich-
nungen. Und in seinen zweibiindigen Erinnerungen steuert
Tschertok® weitere Bemerkungen zu diesem Thema bei. Aus
diesen und einigen anderen Veroffentlichungen ist die Ent-
wicklung in den Grundziigen in etwa so zu rekonstruieren
(ein Anspruch auf Vollstiindigkeit ist nicht zu erheben, dazu
fehlen zu viele Details):

Februar 1945: Bei der Verlagerung des Telefunken-Zweig-
werkes von Schionwalde bei Sorau/Schlesien nach dem We-
sten fallen der Sowjetarmee alle Muster- und Normalgeriite
fiir die Fernlenkung der ,,Schmetterling* in die Hiinde.
Miirz 1945: Bei der Besetzung Pommerns gelangen die Sow-
jet-Truppen auch zum Versuchsplatz Leba nahe der Ostsee,
auf dem ab 1943 die Fla-Rakete ,,Rheintochter* erprobt
wurde.

"Tschertok, Boris Jewsejewitsch: Konstrukteur, Funktechniker
und Wissenschaftler. Flog am 23. April 1945 nach der Einklei-
dungals Hauptmann nach Deutschland, um in der Deutschen Ver-
suchsanstalt fiir Luftfahrt DVL Berlin-Adlershof alle fiir die
USSR interessanten Unterlagen zu sichern. Landung in Straus-
berg, Unterkuntft in Buckow, da in Berlin noch gekimpft wurde.
Griindete 1945 in Bleicherode das Institut ,,Raketenbau und Ent-
wicklung (RABE)*, analysierte neben V-1 und V-2 auch die deut-
schen Fla-Raketen. Als rechte Hand von Koroljow fiir die Lage-
regelung und Steuerung der Raketen verantwortlich.
“Karpenko. A.W.: Rossiskoje raketnoje orushije 1943-1993 (rus-
sische Raketenwaffen); PIKA-Sankt Petersburg, 1993.
“Tschertok, Boris Jewsejewitsch: Rakety i Ljudy (Raketen und
Menschen), 2 Biinde; Verlag Maschinostrojenije, Moskau 1994,
“Albrecht, Ulrich/Heinemann-Griider, Andreas/Welmman, Arend:
Die Spezialisten - Deutsche Naturwissenschaftler und Techniker
in der Sowjetunion nach 1945; Dietz Verlag, Berlin 1992. Kny-
schewskij, Pawel Nikolajewitsch: Moskaus Beute - Wie Vermi-
gen, Kulturgiiter und Intelligenz aus Deutschland geraubt wur-
den; OLZOG VERLAG, Miinchen 1995.
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Auch zum Fla-Raketensystem Buk
M-1/SA-11 (hier in der Startposition,
Basis-Chassis: GM-569) gehoren
mehrere Fahrzeuge.

Fiihrungsstation 9S470MIE
(Chassis: GM-579)

Dazu zéhlt
das Radar
IM3SMIE
(Chassis:
GM567)
ebenso...
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Auf dem gleichen Fahrzeugtyp
aufgebaut ist die Raketen-
leitstation des Komplexes.

Fiir den Marsch wird die
Antennen-Anlage zusammenge-
klappt und auf dem Fahrzeug-
riicken abgelegt.

Arbeiten am Antennensystem.

Die Rampe ist innerhalb von 7 bis 8 Min. aus der
Marsch in die Gefechtslage zu bringen.
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Grofes Aufsehen erregte 1997 die Erklirung der
Republik Zypern, in Rufiland das Fla-Raketen
8-300 - hier in der Version S-300W - zu kaufen. China
hat das System ebenfalls bestellt. Inzwischen interes-
siert sich auch die Tiirkei dafiir:

Fiir die Luftraumaufkliirung ist das 3-D-Radar 9S18M1
gedacht.

Bisher auf mehreren internationalen Ausstellungen
angeboten - das System S-300W mit verschiedenen
Container- und Radarausstattungen (1. Vierfachstarter
9A83, r. Zwillingsstarter 9A82).
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FLA-RAKETEN FUR DIE
TRUPPENLUFTABWEHR

Bereits wenige Jahre nach dem Ausriistungsbeginn der Lan-
des-Luftverteidigung gab es erste Uberlegungen, auch die
UdSSR-Landstreitkriifte - also das Heer - mit gelenkten Flug-
abwehrraketen zu bewaffnen. War zuniichst noch mehr oder
weniger daran gedacht, die Flak der Truppenluftabwehr (bei
den Landstreitkriiften - also dem Heer - fiir die Deckung
der Truppen gegen Luftangriffsmittel verantwortlich) vol-
lig durch hochbewegliche Raketensysteme zu ersetzen, so
ergab die Praxis der folgenden Jahrzehnte eine sich ergin-
zende Mischung von Rohrwaffen (Vierlings-Fla-SFL ZSU-
23/4 Schilka im Kaliber 23 mm sowie mit Reservisten zu be-
setzende S-60-Batterien - 57-mm-Einling) und Raketen. Der
Luftabwehrschirm ist durch immer neue Systeme stiindig
dichter geworden. Wurden zuniichst denArmeen und Divisi-
onen selbstiindige Fla-Raketen-Regimenter zugefiihrt (im-
mer zuerst den Panzer- und darauf den motorisierten Schiit-
zenverbiinden), so folgte nach und nach auch die Ausstat-
tung der Regimenter. SchlieBlich war die in den Bataillonen
vorhandene Fliegerfaust-Formation (bewaffnet mit Ein-
mann-Fla-Raketen Strela-2, spiiter modernisierte Ausfiih-
rungen) bei Bedarf auch in der Lage, bis auf die Kompanie
aufgeteilt zu werden. Die Zeichnungen verdeutlichen die
Reichweite der einzelnen Waffensysteme.

KRUG UBERHOLTE CUB

Die Offentlichkeit konnte sich iiber die neue Tendenz, die
sowjetischen Landstreitkriifte mit hochmobilen Fla-Rake-
ten auszustatten, wiihrend der Novemberparade von 1964
informieren: Damals wurde erstmals das FlaRak-System
Krug gezeigt. Diese Premiere sorgte fiir Aufsehen im We-
sten, denn die dort als SA-4 GANEF bezeichnete Waffe stellte
einen beachtlichen technologischen Fortschritt dar. Im Ver-
gleich zu friiher vorgefiihrten Fla-Raketen der Luftverteidi-
gung wies das durch das Kettenfahrgestell 2P24M1 hochmo-
bile System einige Besonderheiten auf. Vier Feststoffraketen
bildeten die Start- und ein Staustrahltriebwerk die Marsch.
stufe fiir den Flugkorper 3M8M (je zwei auf einem Fahr-
zeug). Nicht gezeigt wurde zur Parade die ebenfalls auf ei-
nem Kettenfahrgestell untergebrachte Raketenleitstation
1S32M (faBt die Luftziele auf, iibertriigt die Bewegungspa-
rameter des zu vernichtenden Ziels an Startlafette, bestimmt
den Startzeitpunkt der Rakete und leitet sie an das Ziel her-
an). Die bis zu 300 km weit reichende Radarstation 1S12A
diente zur Luftraumaufklirung sowie zur Ubergabe des Zie-

-

Eine An-22/Cock beim Entladen der Fla-Raketen-Rampe Krug/SA-4.

2

les an die Raketenleitstation. Aufgebaut war das Radar auf
einem auf den Panzer T-34 zuriickgehenden Fahrgestell. Die
Rampe konnte unmittelbar im Geliinde von einem mit ei-
nem Spezialkran versehenen LKW URAL 375 die montier-
ten und aufgetankten Raketen iibernehmen. Zum Transport
sowie zur Lagerung der Raketen mit oder ohne Container
dienten Sattelauflieger. Zum Komplex gehorten auBerdem
zahlreiche LKW als Kontroll- und Priifstationen, Lufttank-
fahrzeuge, Justiervorrichtungen sowie technologische Aus-
riistungskomplexe. Das imArmeerahmen eingesetzte System
konnte mit Transportflugzeugen befordert werden. Als es
1964 in die Bewaffnung gelangte, nahm es den vorgesehenen
Platz des Systems Cub ein, das erst im Jahr darauf mit einer
groBen Verzogerung den Truppendienst aufnehmen konn-
te.

Der auf einem modifizieren Fahrgestell des Schwimmpanzers
PT-76 basierte Drilling mit der NATO-Kennung SA-6 GAIN-
FUL ging auf Forderungen der Landstreitkriifte aus der 2.
Hiilfte der 50er Jahre zuriick. Danach hatten die stark von
der USA-FlaRak MIM-23 HAWK beeinfluBiten Arbeiten
1959 im der Luftfahrindustrie unterstehenden OKB-134 in
Tuschino bei Moskau begonnen, da es die groBten Erfahrun-
gen im Bau kleinerer Raketen besaB. Die Unterstellung der
einzelnen Bereiche (Leitsystem, Antrieb, Radar, Rampe) un-
ter verschiedene Ministerien, Probleme mit dem Feststoff
als neuer Antriebsart sowie der ebenfalls 1959 erteilte Auf-
trag an das OKB-134, in kiirzester Zeit die erbeutete Infra-
rot-Flugzeug-Rakete AIM-9B zu kopieren (als K-13 Waffe
der MiG-21F13 von 1961), fiihrten zu groien Verzogerun-
gen in der Cub-Entwicklung. Die fiir 1960 geplante Erpro-
bung muBte auf 1962 verschoben werden, wobei die Rake-
ten wiederholt auf der Startrampe explodierten. Als Ursa-
che galt der noch nicht ausgereifte Feststoffantrieb (bei der
Entsorgung dieses Fla-Raketentyps aus NVA-Bestand ab
1992 kam es bei der Firma Buck/Pinnow-Brandenburg zu
mehreren schweren Unfiillen mit diesem Feststoff). Erst 1965
konnte der neue Typ erprobt, 1966 in die Produktion und
1967 in den Truppendienst iibernommen und im gleichen
Jahr zur Parade vorgefiihrt werden. Dabei sorgte er inter-
national fiir Aufsehen: Der Vorteil fiir die Deckung der Trup-
pen auf dem Marsch und auf dem Gefechtsfeld gegen Luftzie-
le in mittleren und geringen Hohen lag auf der Hand, und
ein vergleichbares Modell hatte die NATO nicht. Die fiir die
FlaRak-Regimenter der Panzer- und mot. Schiitzendivisio-
nen (PD und MSD) bestimmten Komplexe 2K12 Cub be-
standen aus den Startrampen 2P25M1 mit den Raketen 3M9/
3M9M sowie der ebenfalls auf dem Kettenfahrgestell unter-
gebrachten Raketenleitstation 1S91M1. Zum Trof} des Kom-
plexes gehirten dreiachsige Transportladefahrzeuge 2T7M
zur Ubergabe montierter Raketen.

o
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Typisch fiir das System S-300PMU
ist der Aufbau auf Achtradfahrzeu-
gen der Reihe MAZ-543. Bei der
Version S-300PMU1 befinden sich
die Raketencontainer auf Sattelau-
fliegern des KrAZ-260. Hier in der
Startlage...

Das System S-300W/SA-12 (hier:
Start - 1) ist auf Kettenfahrzeugen
installiert.
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Im System K22M Tunguska/SA-19 sind zwei Zwillings-
Kanonen 30 mm (bekannt u.a. vom Kampfhubschrau-
ber Mil Mi-24P/Hind P) und acht Fla-Raketen 9M311
auf einem auch von anderen Gefechtsfahrzeugen
benutzten Chassis vereinigt.

China will dieses Waffensystem ebenso
kaufen wie das System Tor:

Lufiziele bis zu einer Geschwindigkeit von 500 m/s lassen sich mit dem System Tunguska ebenso bekimpfen wie
Bodenziele. Foto: Wiihrend einer erfolgreichen Demonstration im Mittleren Osten.
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Als beste deutsche Fla-Rakete galt die in Peenemiinde auf
der Basis der V 2 geschaffene Wasserfall C 2, die eine Héhe
von 16 000 m erreichte. Ab 8. Januar 1944 sind etwa 50 Was-
serfall- Flugkérper in verschiedenen Ausfiihrungen gestar-
tet worden, doch sind Entwicklung und Erprobung nicht
abgeschlossen worden. Die US-Fla-Rakete Nike basiert auf
der Wasserfall

Die Abb. rechts zeigt eine friihe Version beim Start. Als
Information fiir Modellbauer: Die Firma Modellbau-
Galerie (Ivan Ulbricht, Trierer Strafe 71, 56072 Ko-
blenz, Tel./Fax 0261-28043) bietet einen Bausatz der
Fla-Rakete Wasserfall als Kombi-Kits Plast/Resin im
Mapstab 1:72 an. Preis: DM 21,50. Dem Text zum
Bausatz wurden die Abb. entnommen.
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Nach Presseberichten vom Dezember 1997 haben die USA das Luftabwehr-
System S-300/SA-10 (hier Raketen 48NGE in Startstellung) auf Umwegen fiir
50 Mio. Dollar erworben. Laut ,, Washington Post* soll die Untersuchung der
SA-10 zur Verbesserung amerikanischer Technologien beitragen. AufSerdem
helfe es amerikanischen Flugzeugen, das russische Radar zu umgehen.
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ANGARA, WOLGA UND WEGA - DIE 1967 in die Bewaffnung iibernommene Komplex S-200 An-

) gara/SA-5 GAMMON entwickelt worden. Dessen erste Fla-
”STRATEGISCHEN FLA-RAKETEN Rakete SW21 (W860) hatte eine Reichweite von 150 km. 1970
Zur Abwehr hoch und schnell ﬂiﬁgender Ziele - dazu ziihl- (fgl.gstg:(;l)(‘ile':’ d@w{;ﬁ&ié‘:mﬂm’:‘? T;;‘ﬁ:?zt:i‘;;ﬁﬁ
ten auch von schweren Raketentriigern aufierhalb der Luft- 5-200D Wega mit SW28W. Die Hauptaufgabe der SW28W
verteidigungszone gestartete Luft-Boden-Flughkirper -istder  gyyqe g Bekiimpfen von fliegenden Leitstiinden (E-3AWCS,
E-8), Hohenaufkliirern (TR-1) und Stortriigern und groBen
Verbiinden sein - sozusagen gegeniiber den anderen Fla-Ra-
keten ein Boden-Luft-Flugkorper fiir den ,strategischen*
Bereich. Zur Deckung der S-200-Komplexe waren in der
Regel gemischte Verbiinde mit den Systemen S-75 Wolchow
und S-125 Newa vorgesehen. Ab 1985 ist die S-200 Wega an
'WP-Staaten geliefert worden. So entfaltete die DDR-Luftver-
teidigung jeweils einen Komplex S-200WA (A oder E fiir
Export) in den Stellungen Badingen nordlich Berlin und
Prangendorf siidlich Rostock, die beide von der Bundeswehr
im Bestand der 5. Luftwaffendivision etwa fiir zwei Jahre
weitergefiihrt wurden. Eine dritte Stellung bei Erfurt war
1990 noch fertig geworden, hatte jedoch keine Raketen mehr
erhalten.

Eine der beiden automatischen Lademaschinen aus dem Bunker der Startstellung hat einen Flugkorper zur Rampe
gefahren und iibergibt ihn. Nach dem Start der Rakete wiirde die zweite Maschine die Rampe nachladen.

Die Rampe mit der Rakete SW-
28 hat die Startstellung von 48°
eingenommen.

Die Zielaufhell(Raketenleit)station K-1. Hier ist die kuppelformige Traglufthalle entfernt. Zum Transport werden die Antennen abge-
baut und die Kabine mit Radachsen versehen. (Foto: Stellung Badingen Miirz 1993 vor dem Abtransport des Systems in die USA).
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T

Ab 1980 als S-300P im
Truppendienst, ab 1985 in
der Ausfiihrung S-300PMU
verfiigbar und 1992 bis 1993
zur Version S-300PMU-1
(Reichweite von 90 auf 150
km erhoht) modernisiert - das
hochmobile Fla-Raketen-
system, das gerne mit dem
US-System Patriot verglichen
wird. Hier die Version S-
300PMU/SA-10b GRUMBLE
Mod 1 - 1990 erstmals zur
Moskauer Parade gezeigt.
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Die ab 1980
ausgelieferte
Osa AK sowie
die inzwischen
verfiighare Osa-
AKM haben auf
Jeder Seite drei
Container mit
der Fla-Rakete
IM33M3.

Die Graphik zeigt den Wirkungsbereich
der 9M33M3.

Die ab 1973 verfiigbare
Osa hatte vier Fla-
Raketen 9M39 auf den
Startschienen. Hier ist
das Antennensystem nur
teilweise gedffnet.
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Erstmals

1966 vorgefiihrt:
Transportlade-
Jahrzeuge

ZIL-157 mit je zwei
S-125-Raketen.

Die Newa-Leitstation...

...und die Besatzung einer Raketen-Leitstelle.

Start einer S-125-Rakete.
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SCHWIMMFAHIGER SECHSLING

Eine Uberraschung der Moskauer Parade vom 7. Novem-
ber 1975 bildete der Fla-Raketenkomplex Osa (SA-8 GEC-
KO) der TLA, an dem das Interesse der westlichen Welt bis
heute nicht nachgelassen hat. Auf einem bis dahin vollig un-
bekannten, groBen, schwimmfihigen Sechsrad-Transpor-
ter befanden sich links und rechts gestaffelt hintereinander
zwei Startvorrichtungen mit insgesamt sechs FlaRak, wiih-
rend in der Fahrzeugmitte ein aus mehreren Antennensy-
stemen bestehender Radarkomplex untergebracht war. Da-
mit kinnen véllig unabhiingig von anderen Anlagen Ziele
geortet, eigene Flugzeuge von gegnerischen unterschieden
und die Fla-Raketen auf Ziele gelenkt werden. Diese auto-
nome, hochmobile Waffe ist aus der Erfahrung mit den Sy-
stemen Krug und Cub entstanden und ab 1973 in die Be-
waffnung der Divisionen iibernommen worden. Sieben Jahre
spiiter folgte der modernisierte Typ Osa AK (SA8b GEC-
KO), der erstmals zum Abschluf} des Manivers WAFFEN-
BRUDERSCHAFT 80 in Magdeburg zu sehen war und
u.a. von den Armeen der Tschechoslowakei und der DDR
eingefiihrt wurde.

‘Wie das Startfahrzeug 9M33BM3 war auch das Transportla-
defahrzeug 9T217BM schwimmfihig. In den NVA-Land-
streitkriiften waren damit die Fla-Raketen-Regimenter 11
Bad Kosen und 8 Sternbuchholz/ Schwerin ausgeriistet. Eins
der 40 Waffensysteme mit ex-NVA-Besatzung ist in den USA
ausgiebig getestet worden, wobei die hohe Sicherheit gegen
Storer aller Art besonders beeindruckt hat. Da die Bundes-
wehr an den OsaAK nicht interessiert war, sind sie an Grie-
chenland geliefert worden. Ein Fahrzeug gehirt heute zu
den Exponaten des Militirhistorischen Museums Dresden.
Insgesamt gesehen kann festgestellt werden, daf den Ver-
biindeten der Bundesrepublik durch die Ubernahme der
NVA gerade noch rechtzeitig vor dem Golfkrieg sehr wertvol-
le technische und taktische Informationen vermittelt wer-
den konnten, vor allem auch iiber die Fla-Raketen sowjeti-

scher Bauart, die es ja im Irak ebenfalls gab. Nur am Rande
sei vermerkt, daB dieAmerikaner sich auch noch spiiter sehr
fiir die Ubernahme von ilteren Fla-Raketenkomplexen der
Ex-NVA interessierten.

Als Kuriosum der Geschichte kann man es ansehen, daf} die
neuesten sowjetischen Fla-Raketenkomplexe auf internatio-
nalen Messen zum Kauf angeboten werden. Noch 1990 mus-
te die DDR das seit 1989 an einem Standort siidlich Rostock
vorhandene Waffensystem S-300PMU (60R6)/SA10b
GRUMBLE vor der Vereinigung als sensitive Technik an
die UdSSR zuriickgeben. Heute sind zahlreiche Informatio-
nen iiber die Modifikationen dieses Waffensystems - neben
den SA-10-Ausfiihrungen gibt es auch die SA-12-Varianten
- verfiigbar, das sowohl iiltere Fla-Raketen der Landes-Luft-
verteidigung als auch der Truppenluftabwehr in der Sowjet-
union (bzw. in RuBland und anderen GUS-Staaten) ersetzte
bzw. ersetzt. Ausgestellt bzw. zum Export angeboten wer-
den auch die Systeme 9M38 Buk/fiir Export Gang/SA-11
GADFLY (1980/83 in die Bewaffnung iibernommen,
Vierfachstarter, Transportladeeinrichtung, Gefechtsstand
und Leitradar jeweils auf eigenem Kettenfahrzeug), 9M330
Tor/Tor-1/SA-15 GAUNTLET (ab 1988 im Bestand, Ket-
tenfahrzeug mit acht senkrecht zu startenden Fla-Raketen
im drehbaren Turm, der auch das Rundumsicht- sowie das
Leitradar aufnimmt) und K22M Tunguska/SA-19 (radar-
bestiicktes Kettenfahrzeug mit zwei 30-mm-Kanonen und
acht Fla-Raketen 9M311). Lediglich iiber die in der Ent-
wicklung/Erprobung befindliche S-400/SA-20 sind noch kei-
ne Informationen verfiigbar. Fest steht, dal damit die veral-
teten S-200-Komplexe ersetzt werden sollen. ZumAbschluf}
noch ein Detail, das die groBe Rolle der Fla-Raketen-Trup-
pen in den friiheren sowjetischen Streitkriiften verdeutlicht:
Allein im Bestand ihrer fiinfArmeen befanden sich vor 1994
auf deutschem Boden zehn Fla-Raketen-Brigaden und 17
selbstiindige Fla-Raketen-Regimenter. Hinzu kamen die Fla-
Raketen-Batterien der Panzer- und mot. Schiitzenregimenter
- alles in allem eine gewaltige Menge von Flugkorpern.

Das schwimmfihige Waffensystem Osa ist dafiir ausgelegt, Panzer- und motorisierte Schiitzen-Einheiten auf dem
Marsch und auf dem Gefechtsfeld gegen Tiefflieger zu decken.
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\ Sonderband S-49
Waifen-Arsenal

Wiaffen und Fahrzeuge der Heere und Luftstreitkréfte

G —
WAFFEN-
ARSENAL

Immer wieder auf Paraden gezeigt, im Westen zeitweilig SA-5 genannt, aber nie in den Truppendienst genommen.:
eine friihe Fla-Rakete von S.A.Lawotschkin.

. DEUTSCHE FLA-RAKETEN

g (Wasserfall - Schmetterling - Taifun)
~ UND IHRE SOWJETISCHEN KINDER

Wilfried Kopenhagen

| PODZUN-PALLAS-VERLAG ¢ 61200 Wélfersheim-Berstadt
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Beladen einer Newa-Vierer-Startrampe.

Im Gefechtsstand eines sowjetischen Fla-Raketen-Truppenteils.
. i 5 T
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Die Wirkungszonen sowjetischer Fla-Raketen sowie der Rohiflak-Systeme S-60 (57-mm-Flak), ZSU-
57-2 (Fla-SFL 57-mm-Zwilling), ZU-23 (abwurffihige Zwillingsflak 23 mm) und ZSU-23-4 (Fla-
SFL 23-mm-Vierling Schilka). =

30 km

300
150

////////////

777777,

Die Hohenbereiche von
vier Waffensystemen der
Truppenluftabwehr (Heer)
und der SA-5 (Luftvertei-
digung des Landes.

Erstmals 1975 in Moskau
gezeigt - die erste Ausfiih-
rung der Osa/SA-8.
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Das Modell lifit die Abdeckungen im unbemannten
Drehturm fiir die acht Fla-Raketen 9IM330 (Tor-1M:
9M331) erkennen, die hier weltweit erstmals senkrecht
untergebracht sind.

Ende 1990 wurde das F| I(l Raketensystem Tor/SA-15 zur
Riistungsgiitermesse in Manila vorgestellt. Die drei-
kopfige Besatzung ist im Vorderteil untergebracht.

Die vordere Radarantenne dient zum Verﬁ)lgm von zwei Zielen bis zu 25 km, zusdtzlich gibt es eine TV-Kamera, die
Ziele bis zu 20 km weit aufnimmt.

Die Antenne des bis zu 48
Ziele bis zu 25 km weit
erfassenden Rundumsuch-
radars ist hier wie die vor-
dere Antenne in der Marsch-
lage abgeklappt.
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Eine mit dem System Cub/SA-6 ausgeriistete sowjetische Fla-Raketen-,

Einheit der Landstreitkriifte bei einer Feld-
parade. Die Raketen sind in die Startstellung geschwenkt.

DER AUFBAU DES FLUGKORPERS

(Abb. aus der Original- Dienstvorschrift).

Es bedeuten:

1- Zelle 1, 2 - Zelle 2, 3 - Zelle 3, 4 - Schwenkfliigel, 5 - Zelle 4, 6 - Stabilisierungsfliiche, 7 - Ruder, 8 - Heckantenne, 9 -
Triiger mit Geber, 10/11 - Verkleidung, 12 - Luftansaugkaniile, 13 - Bezug fiir Luftansaugkaniile, 14 - Abschersteckverbindung,

15 - Triiger mit Ausgleicher.
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Zwei Rampen in Marschlage, im Hintergrund ein Kranfahrzeug zum Nachladen.

Ungarische Fla-Raketen-Soldaten beim Nachladen einer Cub-Rampe.
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Bis Kriegsende sind von der ab 1943 in den Messerschmitt-Werken geschaffenen Fla-Rakete Enzian 60 Exemplare in
verschiedenen Modifikationen - davon 28 E-4 - fertig geworden. Die Erprobung erfolgte ab August 1944. Gestartet
wurde die Enzian wie die Taifun von einer modifierten Lafette der 8,8-cm-Flak.

Typ

Liinge m
Durchmesser m
Spannweite m
Masse kg
Triebwerk

Schub kp
V(max) m/s
Reichweite km
Flughohe km
Lenkung
Startart

Von der Firma Henschel stammte die auch von Flugzeu-
gen einzusetzende Hs 117 Schmetterling. Sie wurde mit
Hilfe von zwei Pulverraketen aus einer Lafette der 37-
mm-Flak gestartet. Die Erprobung begann im Mai
1944. Zu einem Truppeneinsatz kam es nicht.

EINIGE DEUTSCHE FLA-RAKETEN IN DATEN

Hs 117 Rheintochter Wasserfall Taifun
Schmetterling R1 c2 F

375 575 7,85 1,93
035 0,54 0,95 0,1
1,88 2,64 234

460 1750 3500 203

2 Fest/Start 1 Fest/Start 1 Fliissig 1 Fliissig
1 Fliissig/Mar. 1 Fest/Marsch

Marsch 360 4000 8000 1000
306 490 778 1050
32 40 50 12
152 84 19 15
Funk-Kdo. Funk-Kdo. Funk-Kdo. ohne
Schriig/Rampe Schriig/Rampe Senkrecht °

°: 30-Rohr-Biindel, Salvenstart von Lafette 8,8-cm-Flak.
Die Daten weichen in den unterschiedlichsten Quellen voneinander ab.
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Zur sowjetischen Kriegsbeute gehorte auch die 12,8cm-Flak 40 (hier in Fahrstellung auf Sonderanhdinger 220, auf
den Flak-Tiirmen von Berlin in Zwillingslafette).

et st = O Ty U

Diese Waffe kinnte die Entwicklung der schwersten sowjetischen Flak KS-30 im Kaliber 130 mm beeinflufit haben
(hier ausgestellt im Luftfahrtmuseum Prag-Kbely). Die Entwicklung einer 152-mm-Flak mit einer Schuf$hihe von
iiber 20 km war in der UdSSR abgeschlossen, die Produktion.angelaufen. Dann erhielten die Fla-Raketen den
Vorrang fiir diesen Bereich.
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Die Raketenleitstation auf dem
gleichen Fahrzeugtyp wie die Start-
rampe in Marschlage...,

... und in Gefechtslage von vorn (L.)...

...sowie von hinten (oben).

Die NATO bezeichnete das
Aufkliirungs- und Zielzuwei-
sungsradar 1S12A von Krug als
Long Track.
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